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A Paksi Atomeroémii Célzott Biztonsagi Feliilvizsgalatanak (CBF)
tartalmi kovetelményei

L. A feliilvizsgalatrol altalaban
I.1 Bevezetés, el6zmények

A japan fukusimai atomerém( balesetét kdvetSen az Eurdpai Unidé Tandcsa felkérte a Bizottsagot és a
European Nuclear Safety Regulation Group-ot (ENSREG) arra, hogy a tagorszagok részvételével dolgozza ki
az eurdpai atomerémliveknek a reaktorbaleset tanulsagain alapuld biztonsagi fellilvizsgalata terjedelmét és
tartalmat (provizdrikus nevén a ,stressz tesztet”). Ehhez javasolta felhasznalni a Western European Nuclear
Regulators Association (WENRA) keretében rendelkezésre allo szakértelmet. A felkérés szerint a biztonsagi
fellilvizsgalatot az egyes nemzeti hatdsagok folytatjak le, a vizsgalatok eredményeit, beleértve a sziikséges
intézkedéseket is megosztjak a Bizottsaggal.

A WENRA, a feladata tartalmat jobban kifejez6 , Célzott Biztonsdgi Feliilvizsgdlat” (CBF) nevet adta a
tervezett felllvizsgalatnak és a Reaktorharmonizacids Munkacsoportja alapjan ad hoc munkacsoportot
hozott |étre a CBF tartalmi specifikacidjara. Az ad hoc munkacsoport elkészitette javaslatat, amelyet a
szlikséges egyeztetések utan a 2011. majus 12-13-i ENSREG (lés fogadott el.

Az eurdpai atomerémlivek altaldban és koztliik a Paksi Atomerémi is megfelelnek mindazon rendkivil
szigoru biztonsagi elvarasoknak, amelyeket a nemzeti és nemzetkdzi szervezetek elGirtak. Erdemes
emlékeztetni azonban arra, hogy a biztonsagi kultura fejl6dése folyamatot alkot. A tudomany és a technika
allandé fejl6dése mellett a korabban bekovetkezett atomerémlivi balesetek (TMI, Csernobil) tanulsagainak
hasznositdsa is jelentGsen hozzajarultak a biztonsag maig elért magas szinvonaldhoz és a biztonsag allando
javitasa altalanosan elfogadott elvének érvényesitéséhez. A fukusimai balesetbdl is minden atomerém{inek,
minden orszag nukledris biztonsagért felel6s hatdsaganak le kell vonnia a tanulsagokat és ennek soran
tovdbb kell javitani a biztonsag eddig elért magas szintjét. Eppen ezért kell elvégezni a Célzott Biztonsagi
Fellilvizsgalatot, és ennek sordn meg kell hatarozni azokat az intézkedéseket, amelyek az atomerémdivek
biztonsagi szinvonalat tovdbb javitjdk. A hazai felllvizsgalat legfontosabb hivatkozasi alapjat
értelemszerlen a mar eddig elvégzett atfogd és részletes elemzések, koztik az er6mi Végleges Biztonsagi
Jelentése és az |dGszakos Biztonsagi Fellilvizsgalat eredményei adjak.

A fukusimai események tanulsagainak levonasara az eddig eltelt id6 nem volt elégséges, hosszabb tavon
nyilvan alapos és atfogd elemzések késziilnek. Az események altal eddig felvetett, nem rendszerezett és
bizonyosan nem teljes kor vizsgalando kérdések az alabbiakban foglalhatdak Gssze:

e Bizonyos, nem teljesen fliggetlen kiils6 hatdsok egyidejl, vagy rovid idével egymast kovetd
eredménye

e Szakadékszél-hatasok'

e Adiverzitas és térbeli szeparacié hianyossagai

e Durva belsé esemény (robbanas) kdz6s okl hatdsa sok biztonsagi berendezésre (aktiv rendszerek,
szivattyuk, mérések, stb., ilyen dolgok miatt nem tudtdk mai napig sem helyreallitani a beépitett
h(térendszereket)

e Kiszolgalhatdsag tartds korlatozddasa (vilagitas hidnya, mérések hianya, sugdrzas stb.)

e Egy telephelyen tobb blokk egyiittes sériilése

e QOlyan eseménysor, helyzet, amelyre a személyzet nincs felkésziilve

e Kiils6 hatdsok olyan kombinacidja és kbvetkezménye, amellyel nem szamoltak a tervezés soran (egy
ilyen esemény egyszerre tébb blokkot is érinthet)

! Szakadékszél-hatds: amikor kis valtozasoknak hirtelen sdlyosbodé kévetkezményei lehetnek
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e A pihentet6-medence, mint veszélyforras, provizérikus h(ités lehetGsége

e Hidrogén a konténmenten kiviili zart térben (reaktorcsarnokban, atszivargds miatt és a pihentet6-
medencébdl szarmazdan)

e Hosszu idejl balesetkezelés lehetGségei (a beépitett Gzemzavari hlitérendszerek nélkl)

e Nagy mennyiségl radioaktiv viz kezelése

Az OAH féigazgatdja a Tandacsi dontést kovetSen felkérte a KFKI AEKI igazgatdjat arra, hogy az OAH mdszaki
hattérintézményeinek vezets szakembereit bevonva tekintsék at a Paksi Atomer6miu esetében sziikségessé
valhato feliilvizsgélati témakat és tegyenek javaslatot a hazai teendékre.

Jelen anyag alapvetden a fentiekben felsorolt vizsgalandd kérdések, a WENRA ad hoc munkacsoport altal
vitdra bocsatott specifikacié’, a hazai szakértSi csoport ajanlasa®, valamint az OAH szakembereinek
javaslatai alapjan késziilt. Megemlitend6, hogy a WENRA specifikacido érdemben meritett a finn hatdsag
altal készitett és az engedélyestsl jelentést kéré elsé anyagbdl®. Jelen anyag kisebb mértékben
tamaszkodott az ENISS &ltal készitett javaslatra is’.

1.2 A CBF célja

A Célzott Biztonsagi Fellilvizsgalat célja a Paksi Atomer6mi biztonsagi tartalékainak ujraértékelése, a
biztonsagi rendszerek feltételezett elvesztését kovetGen sziikséges beavatkozdsok meghatarozasa a
fukusimai sulyos reaktorbaleset azon tanulsagainak fényében, amelyek a jelen tartalmi elvarasok kiadasaig
vildagossa valtak. A CBF célja azoknak az esetleges potldlagos intézkedéseknek a feltarasa is, amelyek
lehetévé teszik, hogy a Paksi Atomerém(i a fukusimai baleset kapcsan felmerlt elvardsoknak is
megfeleljen. A fellilvizsgalat alapvetd bazisa adott: a Végleges Biztonsagi Jelentés (VBIJ), valamint az
Id&szakos Biztonsagi Felllvizsgdlatok (IBF) eredményei. Ezen alapveté dokumentumok mogott rengeteg
elemzés huzdédik meg, amelyek alapjan — tekintettel ezek készitési idGpontjara esetleges kiegészitG
elemzések elvégzésével — a CBF elvégezhetd.

A felllvizsgdlat terjedelmének egyértelmiivé tétele és hatékony, céliranyos elvégzése érdekében
hangsulyozni kell, hogy a Célzott Biztonsdgi Feliilvizsgdlat szorosan a Fukusimdban lezajlott sulyos
reaktorbaleset koriilményeire és tanulsdgaira koncentrdl, a jelen felllvizsgalat terjedelmén tulmutatd
egyéb lehetGségekrél Id. az 1.6 alfejezetet alabb.

1.3 A CBF terjedelme

A Célzott Biztonsagi Felllvizsgalat a Paksi Atomerémd{ mind a négy reaktorblokkjaira kiterjed, beleértve a
pihentetd-medencéket® és a feliilvizsgalat célja szempontjabdl fontos berendezéseket, |étesitményeket,
dokumentaciot, m(iszaki és human infrastruktarat.

Figyelembe kell venni a reaktorok és a pihentet6-medencék egyidejii veszélyeztetettségét és azok kilonféle
Gzemidllapotait.

A CBF tartalmi kovetelményeirdl sz6lo alabbi részeket a hatdsag teljesnek tekinti, mert a biztonsaggal
Osszefliggs egyéb, ebben az anyagban meg nem célzott kérdésekrél az Atomerémi lzemeltetését
tdmogatod elemzések elegendd részletességgel szélnak.

1.4 A CBF modszere

A felllvizsgélat a kbvetkezs |épésekbdl All:

% Stress tests” specifications. Proposal by the WENRA Task Force, 7 May 2011

* Mit tegyiink Magyarorszagon stressz-teszt tigyben? 2011. aprilis 4.

* Preparedness for natural phenomena and disturbances in power supply at the Finnish NPP, STUK, March 21, 2011.
> Safety Terms of Reference — STORE, JPB V2, April 5, 2011

® Itt megjegyzendd, hogy a fukusimai 4.- 6. blokkokon a pihenteté-medencék veszélyeztetettsége és sériilése okozott
gondot, tehat a fukusimai tapasztalatok semmit sem mondanak a paksi Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldjara nézve.
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1. Sorra veszi a fukushimia tapasztalatok alapjan legsulyosabbnak tekintett események (un.
kulcsesemények) el6fordulasanak lehet6ségeit.

2. Elemzi a kulcsesemények el6fordulasanak lehetséges okait

3. Bemutatja a kulcsesemények megel6zésének és elharitasanak lehetséges mddozatait

4. Bemutatja, hogy milyen koévetkezményekre vezet, ha a kulcseseményeket nem sikerdl
megel6zni, vagy elharitani

5. Ismerteti a kulcsesemények kdvetkezményei telephelyi kezelésének mdodozatait.

Az ujraértékelés eredményeit Osszefoglalo feliilvizsgdlati jelentés (Id. 1.7) a fenti elemzések és
ismertetések mellett kitér a felismert lehetséges gyenge pontokra és a , ,szakadékszél-hatds”
lehetéségeire. Az elemzésnek egyértelmiien meg kell mutatnia, hogy az erémii mélységi védelmi
rendszere mennyire képes ellendllni az értékelésben figyelembe vett extrém terheléseknek, vilagossa kell
tennie, hogy a létezé balesetkezelési rendszer mennyire megfelel6 ezekre az esetekre és azonositania kell
a potencidlisan sziikségessé vdlo biztonsdgndvelé intézkedéseket mind miiszaki, mind személyi és
szervezési teriileteken.

A CBF soran meg kell vizsgalni az er6md lehetséges valaszait bizonyos szélsGséges helyzetekre a mélységi
védelem logikajat kovetve. Ezekben a szélsGséges helyzetekben determinisztikus megkozelitésben
feltételezend6 a mélységi védelem tobb egymast kovetd rétegének elvesztése fliggetlenll ezek
bekovetkezési  valdszinlségétsl (ugyanakkor ezen események szamszerlsitett bekovetkezési
valdszintiségeinek figyelembe vétele az értékelés folyaman értékes kiegészité informacié lehet). Vilagosan
kell azt is Iatni, hogy a vizsgalando esetekben a biztonsagi funkcidk elvesztése és a sulyos baleseti helyzet
csak tobb tervezési feltételezés egyittes sériilése esetén kovetkezhet be. Az értékelés soran figyelembe kell
venni, hogy az ilyen baleseti helyzetek kezelésére szolgdld intézkedések (a kedvezétlen kiilsé/belsd
kortilmények miatt, vagy az eréforrasok véges tartalékai miatt) gyorsan, vagy fokozatosan hatastalanna
valnak.

A vizsgalt esetekben mindenkor az erémd{ miuszaki specifikaciéi altal megengedett legkedvezétlenebb
Gzemallapotokbdl kell kiindulni. Az er6m( kornyezetének esetleges megrongalédott allapotait az elemzések
vegyék figyelembe. Sulyosbaleseti folyamatokra nem-minGsitett eszkdzok és realisztikus értékelések
alkalmazasa elfogadhato.

Minden megvizsgalt eseménysor és koveteztetés esetén azt az esetet is tekintetbe kell venni, amikor a
telephely tobb (esetleg 6sszes) blokkja érintett, masfeldl ki kell térni azokra a létezd eljarasokra és mdszaki
megoldasokra, amelyek egy blokk mas blokkoktdl kapott segitségét teszik lehetévé. Vizsgalni kell azt is,
hogy az egyik blokkot ért sériilés mennyiben befolyasolhatja a tobbi blokk biztonsagat.

A vizsgalat térjen ki az aldbbi harom kérdéskorre:
e atervezési alap tdmasztotta vonatkozo kdvetelmények és az ezeknek valé megfelelés
e Az eréml ellenalld képessége a tervezésen tuli eseményekkel szemben (a biztonsag szempontjabdl
fontos rendszerek esetében rendelkezésre allé tartalékok, diverzitas, redundancia, szerkezeti
védettség, fizikai szepardcid, a mélységi védelem hatékonysaga).
e olyan lehetséges moddositasok, amelyek javithatjdk a mélységi védelem hatékonysagat és
szintjeinek fuggetlenségét

A jelentés készit6i meghatarozhatnak olyan dvintézkedéseket, amelyek hozzajarulhatnak a vizsgalt extrém
szcenariok elkeriiléséhez. Az elemzések szlikség szerint kiegészithetGek helyszini bejarasok tapasztalataival.

Az elemzésekkel és értékeléssel szemben tamasztott részletesebb specifikus kovetelményeket a jelen anyag
tovabbi fejezetei tartalmazzak.

Minthogy az er6mu biztonsagaért az els6dleges felelsséget az engedélyes viseli, az értékelést az
engedélyes végzi el, eredményeit a nuklearis biztonsagi hatdsag vizsgélja felliil és a hatdsag dont a szlikséges
biztonsagnovelési célokrdl. Az értékelés elkészitésében az engedélyes els6sorban a meglévé elemzésekre
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tdmaszkodik, szlikség esetén kiegészit6 elemzéseket végez, vagy ramutat kiegészit6 elemzések
szlikségességére (Id. még aldbb). Indokolt és egyértelmii esetekben mérnoki becslés is alatamaszthatja az
értékelés megallapitasait.

A felllvizsgdlat kovetkeztetéseit alatamasztd elemzésekre legfontosabb forrdsa nyilvan a VBIJ 15. fejezete,
illetve az IBF soran késziilt jelentések. Ezekre a vizsgalati jelentésben csak (egyértelm(ien) hivatkozni kell, ha
az ott Osszefoglalt eredmények egyértelmdlen tisztdzzak a CBF-ben felvetett valamelyik problémat. A
tovabbi elemzésekre, vagy érdemi, bizonyitd mérnoki becslésekre pontos, visszakeresheté hivatkozdsokat
sziikséges megadni, avagy, azok helyett az elemzések, vagy mérnoki becslés lényegét Osszefoglald
ismertetés csatolhatd. A hivatkozott dokumentumokrdl az engedélyes nyilatkozik, hogy az aldbbi harom
lehetdség melyike vonatkozik rajuk:

e hatdsag altal jovahagyott
megfelel
o egyik sem

Tekintettel arra, hogy a vizsgalt kérdéskor igen kiterjedt, Osszetett és bizonyos részeiben ujszerd,
valdsziniisitheté, hogy a jelen vizsgdlat azonositani fog olyan teriileteket is, amelyekben tovadbbi
elemzésekre, vagy fejlesztésekre van sziikség. Ezeknek idéigénye tulmutathat a CBF idétdvjan. Ezeket a
teendbket a vizsgalati jelentésnek az intézkedéseket Osszefoglalé fejezetében (vo. VII. fejezet) be kell
mutatni.

A CBF-rél készitett jelentés, valamint az ennek nyoman készitett hatdsagi értékelés és hatarozat kézérdekdi
adatnak tekintendé és ezért nyilvanos.

1.5 A CBF idozitése

A tervezett id6zités alapja, hogy elismerve a fellilvizsgdlat idGigényét, az Eurdpai Bizottsag minél el6bb
képet akar kapni a felllvizsgdlat eredményeirGl. Ezért a felllvizsgalat egy kozbilsé szakaszaban
El6rehaladasi Jelentés készitését kéri, amely jelentés az adott ideig elvégzett vizsgalatok megallapitasait
foglalja Ossze. A teljes vizsgalat eredményeit a Végleges Felllvizsgalati Jelentés fogja tartalmazni. Ennek
megfelel6en a Paksi Atomerém(i Célzott Biztonsagi Fellilvizsgalata az alabbi (itemezés szerint valdsulhat
meg:

1. El6rehaladasi Jelentés benyujtasa az OAH-nak, hatarid6: 2011.08.15., felel6s: PA Zrt
vezérigazgatdja

2. Nemzeti Jelentés elkészitése az El6rehaladasi Jelentés alapjan, hataridé: 2011.09.15, felel6s:
OAH fGigazgatodja

3. A Célzott Biztonsagi Fellilvizsgalat elvégzése, a Végleges Fellilvizsgalati Jelentés elkészitése,
hatarid6: 2011.10.31., felels: PA Zrt. vezérigazgatodja

4. A vizsgalati jelentés hatdsagi felllvizsgdlata, az engedélyes altal elvégzend6 biztonsagnoveld
intézkedések elGirdsa, a Nemzeti Jelentés végs6 formajanak elkészitése, hatarid6: 2011. 12.31.,
felel6s: OAH fGigazgatdja

Megjegyzendd, hogy a Nemzeti Jelentés értékelésére a Tanacs nemzetkdzi ,peer-review” csoportot fog
felkérni.

1.6 A CBF terjedelmén tilmutaté tovabbi feladatok

Fontos ismét kiemelni, hogy a Célzott Biztonsagi Fellilvizsgalat a Paksi Atomerém( Ujraértékelése abban a
terjedelemben, amelyet a fukisimai atomerémd sulyos balesetébdl a jelen tartalmi kovetelmények kiadasa
idején levonhatdé tanulsagok indokolnak. Ezek, valamint a csak késébb megfogalmazandd tanulsagok,
csakugy, mint az erémd Ujraértékelése vezethetnek olyan tovabbi gondolatokra, elképzelésekre, vizsgalati
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és elemzési igényekre, amelyeknek létjogosultsagat érdemes megfontolni. llyenek lehetnek példaul a
kovetkezbk:

1. Az eréml biztonsagat veszélyeztethetd tovabbi extrém események, jelenségek, beavatkozasok

2. Mas nuklearis létesitmények viselkedése és megfelelGsége az itt vizsgalt extrém korilmények
kozott

3. A nuklearis biztonsagot érinté jogszabalyi és hatdsagi kornyezet megfelelésége a felllvizsgalat
altal indukalt teendék tiikrében

4. Az orszagos baleset-elharitasi rendszer megfelel6 volta hasonld extrém helyzetek kezelésére.

Ezeknek és a még felmeriilheté mas problémakdrdknek a vizsgalata — legyen az barmennyire is indokolt és
id&szerli — semmiképpen nem kapcsolhatd Ossze az ebben az anyagban kdrvonalazott Célzott Biztonsagi
Felllvizsgalattal, hanem feltétlenil célzott és hasonldan megalapozott egyedi korilhatarolast igényel.

1.7 A feliilvizsgalati jelentések tartalma

A Célzott Biztonsagi Fellilvizsgalat eredményeit az engedélyes egy El6rehaladasi Jelentésben és egy
Végleges Felllvizsgalati Jelentésben foglalja 6ssze. A jelentések két részbél allnak. Az elsé rész a telephely
és az er6ml legfontosabb sajatsagait foglalja 6ssze roviden, kitérve az alabbiakra:

e Elhelyezkedés, kornyezet

o Blokkok szama

e Az engedélyes személye

e Areaktor tipusa, teljesitménye

e az lizembe helyezések id6pontjai

e apihentet6-medence sajatsagai

e akilsé villamoshalodzati kapcsolatok

e az esetleges, a biztonsag és a fellilvizsgalat szempontjabdl relevéns kiilonbségek a blokkok kozott
e A PSA elemzések terjedelme és fGbb eredményei.

A jelentések masodik része ismerteti a vizsgalatok eredményeit és a kovetkeztetéseket az 1.4 alfejezetben
leirt moédszer és a jelen tartalmi kdvetelményrendszer dltal az aldbbiakban 6sszefoglaltak szerint. A
jelentések tagozddjanak a tartalmi kovetelményeknek megfelel6 fejezetekre. Minden fejezet zdro része
foglalja 6ssze az adott fejezetben leirt vizsgdlatok kévetkezetéseit és hatdrozza meg a teendbket. A
vizsgdlatnak a blokkok 2011. junius 30.-i allapotabdl kell kiindulnia.

A jelentések a folyamatban lévé és a vizsgaltak szempontjabdl lényeges biztonsagnovel6 intézkedésekre,
atalakitasokra utaljanak, esetleg kilén mellékletben foglaljak 6ssze azokat.

A vezetGi 0sszefoglalot és a fejezetek zard részeit angol nyelven is el kell késziteni.

II. Kulcsesemények - a CBF szempontjabodl legsiilyosabbnak tekintett
helyzetek és azok belsé okai

I.1  AKkulcsesemények

A fukusimai baleset legfontosabb sajatsaga az volt, hogy a részben a tervezési alapon tuli természeti
csapasok olyan sulyos helyzetet is teremtettek, amilyent a tervezési alapon belili események nem
eredményezhettek volna. E sulyos helyzet legfontosabb jellegzetességei:

1. Avillamos betaplalas tartds (tobb napos) elvesztése

2. Avégsé héelnyel6 tartds elvesztése

3. Azel6z6ek kbvetkeztében jelentGs radioaktiv kibocsatas, vagy extrém intenzitdsu sugarzasi tér
kialakuldsa és tartés fennmaradasa
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A jelen anyag tovabbi részében 6sszefoglalé néven kulcseseményekként hivatkozunk ezekre a jellegzetes
eseményekre.

I.2  Akulcsesemények bels6 okainak vizsgalata

A CBF soran meg kell vizsgdlni, hogy a Paksi Atomerém( esetében miként kdvetkezhetnek be ezek a
kulcsesemények legaldbb az aldbbi esetek kdvetkeztében:

a) A (meglévé, vagy tartds terhelés miatt felléphetS) muszaki dllagromlas, hibas tervezés, vagy
mas okbodl degradaldodott biztonsagi rendszerek esetén,
b) tervezésen tuli balesetek felléptekor

Ebben a vizsgdlatban a kulcsesemények bekovetkezésének kozvetlen, mlszaki (pl. Uzemeltetési,
karbantartasi), emberi, dokumentacids, vagy szervezési (mondhatni belsG) okl lehetGségeire kell tekintettel
lenni, a kilsé okokkal a kovetkez6 fejezet foglalkozik.

Fontos megemliteni, hogy e kulcsesemények egymastél nem feltétlentl fliggetlenek, egy vagy tobb
bekovetkezése vonhatja maga utan egy masikét. A vizsgdlatnak fel kell tarnia ezeket az 6sszefliggéseket is.

Altaldnos jellegii példdkként, de nem kimeritd jelleggel emlithetd, hogy vizsgalni kell

e akulcsesemények bekovetkeztét megel&zni hivatott biztonsagi rendszerek teljesitéképességét,
miszaki gatak ellenallé képességét az idS fliggvényében (példdul: dizelek, z6nahlité szivattyik,
KUTSZ szivattyu hibamentes miikédési ideje; a konténment nyomdsnévekedésének ideje, mig eléri a 3.5
bar abszolut nyomds értékét /fez esetben mdr redlisan szdmolni kell a az épilet integritdsdnak
elvesztésével/; annak ideje, amikor a hermetikus tér szivdrgdsa miatt a kérnyezetbe mdr a
balesetelhdritdsi tevékenységet korldtozo aktivitds kijut),

e a biztonsagi rendszerek és (izemzavari-/tartalékrendszerek (izemanyag-, hiit6- és ken6anyag-
ellatasanak idébeli és térbeli korlatait,

e a sziikséges mérések, beavatkozo-eszkozok (beleértve a betdpldlasokat és mikodési
feltételeket) és a beavatkozasi helyek (vezénylék, VVP) rendelkezésre allasanak,
kiszolgalhatésaganak varhaté korlatait,

e egy blokk viszonyainak fliggése mas blokkok m(ikodésétd|

I1.3  Specifikus lehetséges belsé okok

Az egyes kulcsesemények kapcsan az elGzetes vizsgalatokban azonositott lehetséges okokat az aldbbiak
soroljak fel. A CBF soran szisztematikusan dt kell vizsgdlni és értékelni kell azokat a lehet6séget (beleértve
az alabb felsoroltakat, de nem feltétlenil korlatozédva azokra), amelyek barmelyik kulcsesemény
bekovetkezésére vezethetnek.

II.3.1 Villamos betdplalas tartds elvesztésének lehetséges belsd okai
e A négy paksi blokk egyideji kiesésekor bekdvetkezhetd villamoshaldzati sszeomlas
e Dizelgeneratorok Gizemképességének elvesztése
e Minden mas diverz tartalék betaplalas elvesztése
e A mar korabbi elemzésekben figyelembe vett kezdeti eseményekbdl indulé és a villamos
betdplalas tartds elvesztésére vezetd folyamatok a 1.2 alfejezet a) - b) pontjaiban felsorolt
eseteket feltételezve

I.3.2 A végss hbelnyel§ tartds elvesztésének lehetséges bels§ okai
e A biztonsagi hltévizrendszer esetleges meghibasodasa
e A pihentet6-medence hiitésének megszl(inése a hitérendszer hibdja, vagy a medence
szivargasa miatt
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e A normal lGzemi és (izemzavari héelnyel6 egyidejl elvesztésére vezetS, a mar korabbi
elemzésekben figyelembe vett kezdeti eseményekbdl kiindulé folyamatok a 11.2 alfejezet a) - b)
pontjaiban felsorolt eseteket feltételezve

I.3.3 A jelent6s radioaktiv kibocsatds, vagy extrém intenzitdsu sugdrzasi tér kialakuldsdnak lehetséges
belsd okai
e Konténment-sériilés a végsé hdéelnyelS tartds elvesztése kovetkeztében fellép6 tulnyomas,
vagy egyéb belsé okok miatt
e A mar kordbbi elemzésekben figyelembe vett kezdeti eseményekbdl indulé és a konténment
sérlilésére vezet6 folyamatok a 1.2 alfejezet a) - b) pontjaiban felsorolt eseteket feltételezve
e A mar kordbbi elemzésekben figyelembe vett kezdeti eseményekbdl indulé és a konténment
sérilése nélkil kibocsatasokra vezet6 folyamatok a 1.2 alfejezet a) - b) pontjaiban felsorolt
eseteket feltételezve. Ki kell térni a folyékony radioaktivhulladék-taroldk lehetséges sériiléseire
is,
e A pihentetG-medence h(itévizvesztése kovetkeztében torténd flitGelem-sériilés, figyelembe
véve a megsz(iné bioldgiai arnyékolas hatasait is

A vizsgalati jelentés a fenti vizsgdlatok és értékelések eredményeit egyenként, elkiilonitetten és jol
azonosithaté modon mutassa be.

III. AXKkulcsesemények eléfordulasanak lehetséges Kkiilso okai

III.1 A Kkulcsesemények kiils6 okainak vizsgalata

A tovabbi alfejezetekben felsorolt minden esetre megvizsgdlandoak és bemutatandoak (amennyiben
relevansak) a kovetkez6 kérdéskorok:

a) Az eseményekre vonatkozd érvényes tervezési alap, a tervezési alap megvalasztasanak
indoklasa, a tervezési alapba esé események értékelésének modja (gyakorisag, korabbi esetek,
kivalasztds oka, tartalékok,...), a tervezési alap meghatarozasa megfelelGségének értékelése

b) A tervezési alapba tartozé események elleni védelem az erémi(iben [a védelem szempontjabdl
fontos rendszerek és szerkezetek jelenlegi allapota, megfelelés a tervezési elvarasoknak,
redundancia, diverzitds, térbeli elvalasztds, az (izemeltetési feltételek (eljarasrendek,
mozgathatd eszkozok, ...), kozrejatszhatd mas események (fontos eszkdzok kiesése, vagy
éplletek megsériilése a jelenség miatt, meg nem kozelithet6ség, villamos betaplalas kiesése,
eréml(ivon kiviili események hatasa)]

c) A tervezésen tuli eseményekkel szembeni ellendlld képesség: a biztonsaggal Osszefliggd, az
esemény kovetkezményeire hatassal lévé rendszerek és szerkezetek robosztussaga; a
rendelkezésre allo tartalékok, diverzitds, redundancia, fizikai elvalasztas, szerkezeti védettség; a
hirtelen sulyosbodas (szakadékszél-hatds) lehet6ségének vizsgalata.

A vizsgalat soran értékelni kell, hogy az egyes kiils6 okok a Paksi Atomerémiben milyen esetekben
eredményezhetik a kulcsesemények bekovetkeztét. A vizsgalati jelentés ezeknek a vizsgdlatoknak és
értékeléseknek az eredményeit egyenkeént, elkiilonitetten és jol azonosithato médon mutassa be.

II.2 Foldrengés

A Paksi Atomerémlivet érhetd foldrengések esetére be kell mutatni a fenti a) — c) pontokban leirtakat.
Végig kell gondolni és értékelni kell, hogy az eddig elvégzett foldrengés-dllésdgi vizsgdlatok, elemzések
elegendéen teljes koriiek voltak-e? (MegjegyzendS, hogy ez semmiképpen nem igényelheti a telephely
szeizmikus veszélyeztetettségének Ujraértékelését.) Roviden, érthetd és meggy6z6 formaban ismertetni kell
az elvégzett biztonsagnovelést és annak kovetkezményeit, valamint ki kell térni a tervezési alapot
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meghaladd féldrengésekkel szembeni védelemre, hidanyossagokra és a még esetleg sziikséges elemzésekre.
Specifikusan (de nem kizardlag) vizsgalanddak az alabbi kérdéskorok:

e Karbantartasi nagyberendezések, izemanyag-manipuldcids és mas és miiszaki eszkbzok rogzitése, a
karbantartasi fegyelem

e Afoldrengés esetén alkalmazando eljarasrendek megfelelGsége, a személyzet felkésziiltsége

e Kiszolgalhatdsag fennmaradasa a kiilonféle foldrengések utdn, a BV, TV, a dozimetriai vezényl§ és a
VVP esetleges egyilittes elvesztésének lehetfsége, az evvel jard helyzet, a védett vezetési pont
megfelel6sége

e A tervezési alapot meghaladd erGsségli foldrengés esetleges sulyos kévetkezményeinek vizsgalata
(beleértve a talajfolyésodast is)

e Atervezési alapot meghaladd erésségli foldrengés kovetkeztében fellépd ATWS lehet6sége

e A BHV foldrengésallésaga

e Foldrengés nyoman megsérilt épliletek, szerkezetek lehetséges hatdsai a kulcsesemények
megel6zését szolgald berendezésekre (pl. kéményomlds, hulladéktarold és segédépiiletek sériilése,
hiddaru leszakadasa).

e Afoldrengés szempontjabdl legsériilékenyebb (izemallapot meghatarozasa

e A pihentet6-medencék és h(itGrendszeriik dllapota a kiilonféle erdsségli (még ésszerlien
feltételezhetd) foldrengések elviselése szempontjabdl

e Foldrengés lehetséges hatasai a vizkivételi mire, a szinten tartd bukdra és a htit6vizellatasra

e Foldrengés miatt bekovetkezd, a tervezési alapban feltételezettet meghalado tlizek lehetGségei és
kovetkezményei

e Afoldrengés kovetkeztében eltérhets vezetékek okozta esetleges belsé elarasztas

III.3  Alacsony, vagy magas vizszint

A Paksi Atomerémdvet érhet6 arvizek esetére be kell mutatni a lll.1 alfejezet a) — c) pontjaiban leirtakat.
Ertékelni kell, hogy a tervezési alapndl kisebb gyakorisagl aradasok redlisan veszélyeztethetnék-e az
erémi(ivet?

Hasonlé mdédon ki kell térni egy extrém alacsony, vagy magas vizszintnél bekdvetkez6 (a tervezési alapot
nem meghaladd) foldrengés esetleges kdvetkezményeire is. Elemezni kell a tervezési alapot meghaladd
foldrengés kovetkeztében bekovetkez6 alacsony vizszint lehetGségeit. Targyalandd a szivattyuk
mikodtethetésége alacsony vizszintnél teljes villamos betaplalas-vesztés esetén.

III.4 Mas extrém kornyezeti hatasok

Ebben a részben alapvetden a szélsGséges idGjarasi viszonyokra (vihar, er6s csapadék, villamlas, jég- és
hotorlaszok, szélsGséges hémérsékletek, illetve ezek realisan feltételezheté kombinacioi) valo felkésziléssel
kell foglalkozni a 1.1 alfejezet a) — c) pontjaiban leirtak szerint, de figyelembe kell venni a kiilsé villamos
haldzat elvesztésének lehetGségét sajatos kils6 okokbdl (pl. haldzati zavarok okozta 6sszeomlds, rossz
szandéku emberi beavatkozas). Specifikusan ki kell térni az aldbbiakra:

o jelenségek (ideértve a IIl.2 és 1ll.3 szerinti eseményeket is) kombinacidjara valé felkésziltség a
tervezési alapon belil és kivdl

e gyenge pontok és az esetleges szakadékszél-hatasok altal érintett épitmények és berendezések

e nem biztonsagos allapotokhoz vezetheté meghibasodasok

e az esetleg szlikséges intézkedések és balesetkezelési eljardsok azonositasa
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IV. AKkulcsesemények megeldzésének és/vagy elharitasanak lehetséges
modjai
IV.1 A megel6zés és elharitas mddjainak altalanos kérdései

A kulcsesemények kils6 és bels6é okaira nézve megvizsgdlandoak és bemutatandoak (amennyiben
relevansak) a megel6zés mddjainak a kdvetkez6 kérdései:

a) Az eré6ml megfelelése a tervezés alapnak, ezen belil az engedélyes altal ennek érdekében
mikodtetett altalanos konfiguracidkezelési folyamat; annak bemutatdsa, hogy a balesetkezelési
eljarasrendekben figyelembe vett mobil eszk6zok mikod6képesek maradnak; a tervezési alaptdl
valé minden ismert eltérés bemutatasa

b) A rendelkezésre allo informaciok és elemzések alapjan a kulcseseményeket elGidéz6 okok azon
szintje, amely folott az alapvetd biztonsagi funkcidk elvesztése, sulyos flitGelem-sériilés, vagy a
nagy radioaktiv kibocsatas elkerilhetetlennek latszik; a gyenge pontok és a lehetséges
szakadékszél-hatasok, valamint az ezek elkeriilése érdekében tehet6 intézkedések (mdlszaki
atalakitasok, eljarasrend-mddositasok, szervezeti atalakitasok)

c) A rendelkezésre all6 informacidk és elemzések alapjan a kulcseseményeket el6idézé okok azon
szintje, amely alatt a konténment megdrzi integritasat

d) A biztonsagi gatak lehetséges javitdsanak mddozatai a kulcsesemények megel6zése, vagy elharitasa
érdekében (a rendszerek és rendszerelemek ellendllé képességének, valamint a biztonsagi gatak
fliggetlenségének novelése céljabal).

IV.2 A megel6zés és elharitas specifikus kérdései

Specifikusan (de nem kizardlag) megvizsgadlanddak a kulcsesemények megel6zésének aldbb felsorolt
konkrét lehet&ségei. A kulcsesemények megelGzését szolgald biztonsagi rendszerek fokozatos és egymast
kovetd elvesztésének lehetdségét is figyelembe kell venni. A villamos betdpldlds elvesztésének és a végsé
héelnyelé elvesztésének kiilon-kiilén vizsgdlata utdn (Id. IV.2.1 és IV.2.2 alabb) az elemzést meg kell
ismételni a két kulcsesemény egyiittes fellépésének feltételezésével is.

Az elemzés vegye figyelembe azt az esetet is, amikor a telephely 72 o6raig nehéz jarmlvekkel nem
megkoézelithetd, 24 6raig a konnyl, hordozhatd eszk6zok sem érhetnek el oda, vagy nem helyezhet6ek
lzembe.

Tekintetbe kell venni az informatikai és méréhdlozat esetleges sériilését, megbizhatatlansagat, tovabba
teljes kiesését, az irdnyitashoz, mlszaki hattértevékenységhez sziikséges adatok és eszk6zok elvesztését is.

IV.2.1 Villamos betdplalas tartds elvesztésének megelGzése

e Kiils6 haldzati betdpldlas elvesztésének kezelése a tervezési alapban, a figyelembe vett tartalék
betaplalas, a tartalék betaplalas Gzemképességének maximalis hossza, izemanyag-ellatas

e Mobil, tartalék dizelgenerdtorok alkalmazdsa és annak mddja (beleértve az idGigényt, az
Gzemanyag-ellatast, a szlikséges kozrem(ikoddket és a dokumentaciot)

e Alternativ elérhet6 valtéaramu betaplalasok

e Tavoli, haldzattal elérhet6 gdzturbina, vagy mas eszkozok felhasznalhatésaga tartalék
aramforrasként

e Kozelebbi gazturbina, vagy mas villamosenergia-forras telepitésének sziikségessége

e Tovabbi mobil eszkézok alkalmazdsanak lehetdségei (MAV, Honvédség, Katasztréfavédelem, stb.)

e Avillamos betaplalas teljes elvesztése utani helyreallitas lehet6ségei, id6viszonyai
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IV.2.2 A végs6 hbelnyeld tartds elvesztésének megelGzése

e A rendelkezésre 4ll6 alternativ h(itGviz-forrasok (tliziviz, furt kutak, telepitett vizkivétel a Dundbdl,
mobil vizellatas, kondenzator hitéviz)

e Arendelkezésre all6 eszkdzokkel hiitve a sulyos flitGanyag-sériilésig szamitott id6tartamok hossza

e A héelvitel alternativ lehet&ségei (maradvanyhé, tartalyh(ités, szekunderoldali h(ités, KUT rendszer
alkalmazasa, alternativ pihentet6-medence hlités)

e A baleseti helyzetben rendelkezésre allé vizkészlet eljuttatdsa a hitendd térbe (reaktor,
konténment, pihentet6-medence)

e Az alternativ h(itési lehet6ségek megvaldsitasdhoz sziikséges erdforrdsok (személyzet,
berendezések, energia, (izemanyag) rendelkezésre allasa; e lehetGségek megvaldsithatdsaga (pl. a
sugarzasi helyzet fliggvényében), a szlikséges eljarasok és dokumentumok

e avégsl hbelnyeld elvesztése utani helyredllitas lehet6ségei

IV.2.3 Jelent&s radioaktiv kibocsatds megeldzése

e Az Ujrakritikussdg megakadalyozasa, a felbdrozas alternativ lehetGségei a tartdlyban és bodrsav-
potlas a pihentet6-medencében, a friss flitGelem taroldjanak eldrasztasa kovetkeztében fellépd
kritikussag elkertlése

e A konténment tulnyomdasanak megakadalyozdsa (hités, szlirt, vagy szlretlen leeresztés)

e A pihentet6-medencében keletkezé hidrogén eltavolitasa

e Reaktortartaly-sériiléses folyamatok megakadalyozasa, kezelése

o Akonténmentet elkerll6 kibocsatasi Utvonalak lezarasa

V. A nem uralt kulcsesemények lehetséges kovetkezményei

A kordbbi sulyosbaleseti elemzések alapjan meg kell vizsgdlni és réviden be kell mutatni, hogy abban az
esetben, ha valamelyik kulcsesemény bekovetkezik és elharitasa sikertelen, akkor milyen szcenaridk, milyen
feltételek mellett vezethetnek sulyosbaleseti kovetkezményekre és azok miként enyhithetéek. A sulyos
baleset bekovetkezte determinisztikus modon feltételezendé még akkor is, ha annak valdszin(isége kicsi. A
sulyosbaleset-kezelés, mint a mélységi védelem utolsé vonala 6sszhangban kell, legyen a zdénaolvadas
megel&zését és az erémi egésze biztonsaganak megdrzését célzé intézkedésekkel.

A figyelembe veend6 sulyosbaleseti folyamatok legalabb az alabbiak:

1. Zdbnaolvadas (benne nagynyomasu zonaolvadas, tartalysérilés, kdrium-beton kdlcsonhatas, idGbeli
lefutas)

2. Hidrogénfejl6dés , vagy g6zfejl6dés (robbanas) a reaktorzénaban, reaktoraknaban, a pihentet6-
medencében, hidrogén kijutasa oxigéndus kézegbe; a lehetséges hidrogén-folyamatok (radiolizis +
cirkonium-reakcidk + fitanyag-beton kélcsdnhatas); hidrogén-feldusulas lehet&sége a
konténmentben és a kdrnyez6 épliletrészekben, valamint a hidrogén kezelése nyitott reaktor és
nyitott konténment mellett kialakuld sulyosbaleseti helyzetben.

3. A pihentet6-medencével sszefliggd sériilések (bdrhigulas, flit6elem-olvadas, kibocsatasok,
hidrogénképzédés, idéviszonyok)

4. Konténment-sérilések (idGbeli lefutas)

VI. A Kulcsesemények kovetkezményeinek kezelése

VI.1 A stlyosbaleset-kezelés altalanos kérdései

a) Be kell mutatni a zdnah(tés elvesztése esetére a szcenarid kilonféle idGszakaira jelenleg érvényes
kezelési el6irdsokat, um.
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Py

e atartalybeli flt6elem-sérilést megel6z6 id6szakra (flitGelem-sériilést megakadalyozd legutolso
lehetdségek, nagynyomasu flitéelem-sériilés bekdvetkeztének megakadalyozasa)

e atartalybeli fit6elem-sérilést kovetd idGszakra

e atartalysérilés utaniidészakra

b) Be kell mutatni azokat a tervezési sajatsagokat és kezelési eljarasokat, amelyek a konténment

épségének meglrzését szolgaljak a flitéelemek sérilése utan, um.

e hidrogéngyulladas, vagy hidrogénrobbanas megel6zése

e konténment tulnyomasanak megel6zése — ha ebbél a célbdl leeresztésre van sziikség,
megbecsiilendd, hogy sziikséges-e szlirés? Ha igen, a kibocsatds mértékének meghatarozasi
maddja is bemutatandd

e rekritikussag megel6zése

e alaplemez-atégés megelGzése

e akonténment épségének megGrzése céljabdl sziikséges valtéaramu és egyenaramu elektromos
betdplalas biztositasa

e anyitott reaktor és nyitott konténment esetének kezelése

c) Be kell mutatni a pihentet6-medence hitésvesztését kovets kilonféle idészakokra jelenleg

érvényes kezelési eljarasokat, um.

e asugarzas elleni megfelel§ arnyékolas elvesztés elStt/utan

o afiit6elemek tetejének fedetlenné valasa el6tt/utan

e tobb flitGelem sérilése elStt/utdn

Mindharom esetben ki kell térni az aldbbi részletekre:

e Alehetséges szakadékszél-hatasok és a bekovetkezésiikig rendelkezésre all6 id6
e A meglévs baleset-kezelési eljarasok és eszk6zok megfelelGsége, a figyelembe vett szcenaridk
teljessége, tovabbiak bevezetésének sziikségessége. Ezen bellil:
o aszikséges iranyitastechnikai és mérési eszkozok megfelelésége és alkalmazhatdsaga
o azerdmd létfontossagu helyiségeinek és helyszineinek (vezényldk, baleset-elharitasi
helyiségek, helyszini beavatkozo és mintavevd pontok, javitasi lehetGségek) elérhetdsége és
hasznalhatdsaga

o hidrogén-felhalmozédas a konténmenten kivili helyiségekben
e Elhuzdédo (tobbhetes) védekezés specifikus problémai
e Az dram nélkil maradt I1&C rendszer Ujraélesztésének lehetGségei
e A mlszaki gatak kdrosoddasa esetén a helyreallitas lehet&ségei, mddszerei

VI.2 A sulyosbaleset-kezelés specifikus kérdései

A sulyosbaleset-kezelés dltalanos ismérvei mellett be kell mutatni az aldbbi specifikus és jarulékos

feltételeket is. Ki kell térni a Paksi Atomerémlire érvényes, a fukusimaihoz képest elényos és hatranyos
sajatsagokra.

a) Asulyosbaleset-kezelési rendszer miikodéképességének fenntartasa, kiilonos tekintettel az alabbi
OsszetevGkre:

e Az engedélyes szervezeti felkésziiltsége a helyzet kezelésére (személyzet és valtasok,
erdforrdsok, eljarasrendek, képzés és gyakorlatok)

e Telephelyen kivili segitség

e A meglévl eszkdzok alkalmazhatdsaga

e Mobil eszkdzok bevethetGsége (elérhetGség, idGigény)

e Utanpodtlasi lehetGségek (flitGanyag, viz, élelem, stb.)

e Radioaktiv kibocsatasok korlatozasa, kezelése

e A dolgozok sugarterhelésének kezelése, korlatozasa
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e Kommunikacids és informacids rendszerek (belsd, kiilsé)
e Hosszu-tavy, baleset-utdni tevékenységek

b) A sulyosbaleset-kezelési rendszer m(ikodéképessége rendkiviili helyzetekben

e Azinfrastruktira és a kommunikacio jelentGs leromldsa, pusztuldsa esetén

e A munkakorilmények romldsa esetén (beleértve a vezénylGterem, tartalékvezényls és a védett
vezetési pont elérhetGségének, vagy hasznalhatésaganak romldsat is) jelentGs
sugdarzas/szennyez8dés, vagy romboldas hatasara

e Rendkivili kornyezeti hatasok mellett

e Villamos betaplalas és/vagy méréml(iszerek elvesztése esetén

e A tobbiblokkok esetleges negativ hatasa mellett

e Hosszan (tobb héten at) elnyuld védekezés sziikségessége esetén

e MegkozelithetGségi, ellatasi, személyzethiannyal 6sszefligg6 problémak kezelése

c) Atelephelyi nuklearisbaleset-elharitasi rendszer miikodése
e A mi(ikodés képessége tobb blokk elvesztése esetén, korlatozott informacidk alapjan,
kozlekedési nehézségek, magas sugarzasi szint és telephelyen kivili rendkivili nehézségek

mellett
e A BESZ felkésziiltsége, gyakorlottsaga, eréforrasai (emberek, eszk6zok, adatok,
dokumentumok)

e Kozremlikodbk lehetséges bevonasa (tlizoltok, menték, kiilsé mUiszaki tamogatas)
e A dontéshozatal hatékonysaga, miikod6képessége

e MikodGképesség a villamos betaplalas elvesztése esetén, beleértve a VVP elvesztésének esetét
is.

VII. A sulyosbaleseti helyzetek kezelését javito lehetséges intézkedések

A CBF jelentés 6nallé részében kell osszefoglalni azokat a biztonsagnovel6 intézkedéseket, amelyek az
egyes vizsgalati terlleteken mutatkozé esetleges hianyossagok jovébeni kikliszobolését szolgaljak.

Be kell mutatni a tervezett intézkedés f6 vonasait és a javitd hatds jellegét. ElGzetes becslést kell kidolgozni
arra, hogy az intézkedés mennyi idé alatt foganatosithatd. Vildgossa kell tenni, hogy az intézkedés
elmaradasa milyen hatranyokkal jarna.





