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Vezetoi osszefoglalo

A nukledris 1étesitmények tevékenységének értékelése — az engedélyezési €s az ellendrzési
feladatok mellett — a hatosagi feliigyelet legfontosabb elemei kozé tartozik. Az Orszagos
Atomenergia Hivatal a feliigyelet részeként évente értékeli a nukledris létesitmények
biztonsagi teljesitményét a 1étesitmények tevékenységének, biztonsagi szintjének mérésére s
kovetésére.

Az ¢értékelés 6 feladata, hogy attekintse és megvizsgdlja a létesitmények iizemeltetését,
lehet6leg még a korai szakaszban feltarja az cltéréseket, képes legyen azok biztonsagi
hatasdnak kimutatdsara, a lehetséges okok feltarasara, és alapul szolgdljon hatékony
intézkedések kezdeményezéséhez az eltérések felszamolasa érdekében.

Az OAH altal végzett értékelés a létesitményekre egyedileg kifejlesztett biztonsagi
mutatorendszeren ¢és a jelentOsebb eltérések kivizsgalasat ¢és felszamolasat célzo
eseményjelentéseken alapul. Az értékeld jelentés elsddleges célja, hogy visszacsatolast adjon
a nuklearis létesitmények engedélyeseinek az adott évben elért, nuklearis biztonsagi
vonatkozasu eredményei hatosagi megitélésrol, elsésorban az iizemeltetdi tevékenységnek a
lakossagra, a kornyezetre és a létesitményekben dolgozokra gyakorolt hatasarol.

A négy feliigyelt nukledris létesitmény koziil az atomerémill biztonsdganak értékelése all
fontossag szerint az els6 helyen. A 2012. évi biztonsagi teljesitménye, a mutatok értékelésére
kidolgozott jellemzok mindsitése tekintetében a 2011-es visszaesés utan 2012-ben ismét a
2010-ben mar tapasztalt jo szintre javult. Az események biztonsagi értékelése nem mutat
jelentds valtozast az el6z6 évekhez képest.

A 2012 soran tijabb tarolé kapacitassal boviilt Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja nuklearis
biztonsagi szinvonala javult a 2011. évi teljesitményhez képest, és ezzel visszaallt a korabbi,
kivalo szintre.

A biztonsagi teljesitmény a Budapesti Miiszaki Egyetem Nukledris Technikai Intézetének
Oktatoreaktoraban 2012-ben 0sszességében nem véltozott 2011-hez képest, tovabbra is jo a
nuklearis biztonsag szinvonala.

A Budapesti Kutatoreaktor biztonsagi teljesitménye a korabbi évekhez hasonldan 2012-ben is
kedvezden alakult, a nuklearis biztonsag szinvonala tovéabbra is jO.

A kedvezé eredmények mellett is sziikséges, hogy a nuklearis l1étesitmények engedélyesei
tovabbra is torekedjenek a hidnyossagok kikiiszobolésére, a biztonsagi szint, €s ezen beliil az
erds biztonsagi kultira megdrzésére és novelésére. Ezt eldsegitendd a hatdsagi feliigyelet a
romlo, illetve nem elfogadhatonak mindsitett teriiletekre fokuszal a negativ tendenciak
kiszlirése, megszlintetése céljabol

Az Orszagos Atomenergia Hivatal legjelentdsebb jovo évi feladata: az atomerdmii tovabbi
blokkjai {izemid6-hosszabbitdsdnak, a fukusimai tapasztalatokat feldolgozd Célzott
Biztonsagi Feliilvizsgalat alapjan elhatarozott javitd intézkedéseknek, valamint az 0j blokkok
varhato 1étesitésének hatdsagi feliigyelete, illetve az ezekre vald felkésziilés mellett a
nukledris biztonsadg szinvonalanak megdrzése €s tovabbfejlesztése. Ezt a hivatal munkatarsai
felkésziilten, feleldsen vallaljak a lakossag és a kornyezet megovasa, védelme érdekében.

il

Fichtinger Gyula
az Orszagos Atomenergia Hivatal féigazgatoja
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1. Osszefoglal6 értékelés

A 2012. évrdl altalanossdgban megallapithaté, hogy az OAH feliigyeleti korébe tartozo
nukledris 1étesitmények — a PAE, a BKR, a BME NTI OR, valamint a KKAT — az év soran
alapvetden a tervekben €s biztonsagi jelentésekben eldiranyzott, illetve a szabalyzatokban, az
lizemeltetési engedélyekben €s egyedi hatésagi hatarozatokban eléirt feltételek és paraméterek
mellett izemeltek.

1.1 Paksi Atomeromii

2012-ben a létesitmény alapvetden az eldirdsoknak megfeleléen iizemelt. A kornyezeti
kibocsatas-ellendrzés soran mért értékek — a korabbi évekhez hasonloan — nagysagrendekkel
elmaradtak a hatdsagi korlatoktol. A sugarvédelmi jellemzok kozil a ,,Személyzet kollektiv
dozisa” jellemzdben az el6zd évihez képest kedvezd valtozas tapasztalhato.

2012-ben folytatodott az lizemidd hosszabbitdsi végrehajtasi program feladatainak megoldasa.
Januarban elkésziiltek az egységes szemléleti hatosagi feliilvizsgalathoz sziikséges
tajékoztatok, lezajlottak az oktatdsok, majd elkezdddott a dokumentdcid hatdsagi
feliilvizsgalata és értékelése.

A tobb tizezer oldalas beadvany feliilvizsgalata és értékelése igen nagy munkaerd raforditast
igényelt a hatdsagtol. A miszaki intézkedések megvalositdsat a hatosdg helyszini
ellendrzésekkel vizsgalta.

A feladatok részben az 1. blokki el6készitd tevékenység még le nem zart részeibdl alltak, de —
tekintve, hogy a 2. blokki engedélykérelmet legkésobb 2013 decemberéig be kell nydjtani — a
2. blokki eldkeszitd feladatok is egyre inkabb elétérbe kertiltek.

A hatosag az 1. blokk 10y lizemeltetési engedélyét 2012 decemberében adta ki. Az engedély,
amelyet az MVM Paksi Atomerdmii Zrt. 2012. december 18-an kapott kézhez, megallapitja,
hogy: ,,A kérelmezd rendelkezik a biztonsagi funkciot ellatd rendszerelemek, szerkezetek
allapotanak fenntartasat biztositd programmal, és e tevékenységet végzi, igy biztosithato az 1.
blokk tovabbi 20 éves biztonsagos lizemeltetése”.

A Paksi Atomerémiiben 2012-ben hat alkalommal tortént azonnali jelentéskoteles esemény,
ez az érték jelentdsen meghaladja az el6zd évek atlagat. A nem azonnali jelentéskdteles
események szama a 2011. évi értéknél nagyobb, de az azt megel6zd éveknél jelentdsen
kisebb. A Miiszaki Uzemeltetési Szabalyzat (tovabbiakban: MUSz) megsértése 2012. év
soran egy alkalommal fordult elo.

6/24



Orszagos Atomenergia Hivatal it
%l A magyarorszagi nukledris létesitmények %

2012. évi hatosagi értékelése

= | - - »® ,\
1.1-1. kép: A Paksi Atomeroémii latképe

1.1.1 Az egyenletes iizemeltetés jellemzoi

Az egyenletes lizemeltetés jellemz6i kozott harom értékelési résztertiilet jelenik meg:

e az lizemeltetési teljesitmény,
e arendszerek és berendezések allapota,
e az események.

2012-ben az egyenletes iizemeltetés teriiletét 2 zold, 3 sarga és 1 piros mutato jellemezte.
A biztonsagi jellemzok koziil 1 mindsitése romlott, 16 nem vdaltozott.
A 17 jellemzobol 12 zold, 4 sarga és 1 piros.

A 2007. évrol 2008-ra két mutatd valtozott. Az egyik z6ldrél, a masik pedig pirosrdl valtott
sargara. 2009-ben nem tortént valtozas. A hatékony javitd intézkedéseknek koszonhetéen
2010. évre kedvezd valtozas tapasztalhatd. Két mutatd mindsitése sargarol zoldre javult,
valamint a tobb éve adathidny miatt fehér mutaté is z6ld mindsitést ért el. A 2011. évi
eredmények megegyeznek a korabbival, azaz harom mutatd zold, kettd sarga és egy piros
mindsitést kapott. A 2012. évi eredmény az el6z6 évihez képest romlott, 1 z6ld mutatobol
sarga lett.
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Az egyenletes ilizemeltetés teriiletének mutatoi [db]

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Oz6ld Osarga Opiros Ofehér

1.1-1. abra: Az egyenletes iizemeltetés teriiletének mutatoi minésitéseinek szama 2012-ben

A "Nem tervezett leallasok és teljesitménycsokkenések" (1.1.1.) mutatdé 2002 utan 2010-ben
kertilt ujra a z6ld tartomanyba, ezt a kedvez6 mindsitést 2012-ben is megtartotta.

A , Karbantartas tervszeriisége” (1.1.2.) mutatd az utdbbi 6t évben négyszer piros mindsitésii
volt. 2009-ben a féjavitas soran felmeriilt tobbletfeladatok nagy szama (1.1.2.1.), az utdbbi
harom évben pedig a "Terven feliili munkautasitdsok aranya" (1.1.2.2.) jellemzd
nemmegfeleldsége volt a piros mindsités oka.

A ,Javitdsok™ (1.2.1.) mutaté adatszolgaltatds hidnyaban 2008. és 2009. évre nem volt
értékelhetd, fehér mindsitésli volt. Az adatszolgaltatdis a PASSPORT vallalatirdnyitasi
rendszerre torténd attérés miatt sziinetelt. Az értékelés 2010-ben kezdddott Gjra. Mivel 2010
utan 2011-ben és 2012-ben is mindharom jellemzd zold, igy a ,,Javitdsok” mutato is zold
mindsitést kapott.

»Az anyagok allapota” (1.2.2.) mutaté 2002. és 2012. kozott folyamatosan sirga az
»Hlgénybevételi ciklusok felhasznaldsa” (1.2.2.1.) jellemzé miatt. Az igénybevételi
ciklusszamok feliilvizsgalata 2012 végére megtortént, de ezeket a valtozasokat az értékelés
még nem vette figyelembe, mivel azt még a hatésaggal engedélyeztetni kell.

A ,Fizikai gatak allapota” (1.2.3.) mutaté 2008-ban piros volt a 4. blokki inhermetikus
fiitéelemek megjelenése miatt. Az inhermetikus fiitelemek eltavolitasaval 2009-ben zoldre
véltott az ,,Uzemanyag megbizhatosaga" (1.2.3.1.) jellemzd. (A 4. blokki mérések egy, a 23.
kampany (2009. év) 6Ota a reaktorban levd, kisebb mértékben inhermetikus fiitéelemre utalnak,
de az ebbdl ered6 jodaktivitas-koncentracid nem éri el a sarga szintnek megfeleld értéket.) Az
1.2.3. mutat6 az lizemanyag megbizhatosag javulasa ellenére 2009-ben és 2010-ben is sarga
mindsitést kapott a mutatobhoz tartoz6 masik jellemzd, a ,,Primer kori integritds sériilése”
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(1.2.3.2.) miatt, mivel mindkét évben tortént 2-2 primer kori integritas-sériiléssel jarod
esemény. 2011-ben az 1.2.3.2. jellemz6 sargarol zoldre javult, ezzel a mutatd értéke is
kedvezden valtozott, z6ld mindsitésiire, de a 2012. évben a jellemzd két primerkdri
tomortelenség miatt sarga lett, és ezért a ,,Fizikai gatak allapota” (1.2.3.) mutatd is Ujra sarga
mindsitést kapott.

A ,Jelentéskoteles események™ (1.3.1.) mutaté mindsitése 2008 ¢és 2010 kozott fokozatosan
javult. 2008-ban és 2009-ben sarga, majd 2010-ben z6ld mindsitést lett. 2011-ben és 2012-
ben kedvezétlen valtozas tapasztalhatd, a ,,Hatosadg altal elrendelt eseménykivizsgalasok
szama” miatt (1.3.1.4.) a mutaté mindsitése sarga.

1.1.2 Aziizemeltetés biztonsagi jellemzoi

A teriilet biztonsagi jellemzdit harom részteriileten értékeltiik, ugymint:

e biztonsagi rendszerek és berendezések,
e aszemélyzet felkésziiltsége,
o lizemeltetési kockéazatok.

Az lizemeltetés biztonsaga teriilet mutatdi 2008 és 2009 kozott fokozatosan javultak. 2009
utan kedvezdtlen valtozas tapasztalhatd, mivel Gjra megjelentek a piros mindsitésii mutatok,
2010-ben kettd, 2011-ben egy ilyen fordult el6. 2012-ben nem volt piros mindsitésii mutato.

2012-ben az iizemeltetés biztonsdga teriiletet 5 zold és 2 sdarga mutato jellemezte. A
biztonsagi jellemzok koziil 4 mindsitése javult, 1 romlott, 14 nem valtozott. A 19 jellemzobol
17 zold, 2 sarga lett.
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Az lizemeltetés biztonsaga teriiletének mutatoi [db]

2
1 I I
0

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Ozold Osarga Opiros Ofehér

1.1-2. abra: Az iizemeltetés biztonsaga teriiletének mutatéi mindgsitéseinek szama 2012-ben

A ,,Biztonsagi rendszerek tényleges mitkodése” (2.1.1.) mutatd az utdbbi 6t évben stabilan
zold.

2008. és 2011. év kozott a ,,Rendelkezésre allas™ (2.1.2.) mutatd jellemzdi ,,A biztonsagi
rendszerek rendelkezésre alldsa” (2.1.2.4) 2008. (sarga) ¢€s 2011. évi (piros) eredményeit
leszamitva z6ld mindsitést kaptak. 2012-ben a mutatd a ,Probak soran felfedezett
tizemképtelenség” jellemzd miatt sarga mindsitést kapott ugy, hogy a tébbi jellemzd kivalo
volt.

Az ,Uzemeltetési felkésziiltség” (2.2.1.) mutaté 2010-es piros mindsitését (A hatdsagi
jogositd vizsgaval rendelkezd személyzet 1étszama két beosztasban kevesebb, mint a MUSz-
ben meghatarozott minimalisan sziikséges érték) kovetéen a 2011. évben a mutatd értéke
javult, 2011-ben sarga volt, majd a 2012-es évben sikeriilt tovabb javitani, igy 6t éve eldszor
z6ld lett a mutato.

A ,,Baleset-elharitasi késziiltség" (2.2.2.) mutatd az utdbbi 6t évben stabilan zold.

Az , Uzemeltetési kockazat" (2.3.1.) mutaté mindsitése az utobbi 6t évben csak 2010-ben
valtott zoldre, minden mas évben sarga mindsitést kapott.

Az ,Elemzési kockazat " (2.3.2.) mutat6é a 2010. évi kedvezdbtlen, piros érték utan 2011-re
jelentdsen javult, amit megérzott a 2012-es évben is. A ,Kornyezeti kockéazat” (2.3.3.)
mutatdé 2008-ban és 2009-ben sarga, 2010-ben zold, majd 2011-ben a ,Keletkezett nagy
aktivitast, szilard radioaktiv hulladékok™ nagyobb mennyisége miatt ujra sarga, 2012-ben
pedig Gjra z6ld mindsitésii.
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1.1.3 A biztonsag iranti elkotelezettség jellemzoi

Ezen az értékelési teriileten a hatosag elvardsai szerint tovabbra is jelentds tennivalok
azonosithatok. A monitorozott harom részteriilet a kdvetkezo:

e ¢loirasok betartasa,
e cemberi tevékenység,
o torekvés a javitésra.

2012-ben a biztonsdg irdanti elkotelezettség teriiletet 2 zold, 4 sarga és 3 piros mutato
jellemezte. A biztonsadgi jellemzdék koziil 5 mindsitése javult, 3 romlott, 14 nem viltozott. A
22 jellemz6bol 12 zold, 7 sarga és 3 piros.

A ,Biztonsag iranti elkotelezettség” teriilet 1ényegében a biztonsagi kultira mennyiségileg
kifejezhetd jellemzdit tartalmazza. A biztonsagi kultira szinvonalanak megitélése rendkiviil
nehéz értékelési feladat, valdjdban inkabb a biztonsagi kultira szinvonaldnak véltozasa
fejezhetd ki a mutatokkal.

A nemzetkdzi tapasztalatok szerint a biztonsagi kultira teriiletén kimutathaté lényeges
hidnyossagok felszdmoléasanak késlekedése vagy elmaradasa, de ugyanugy a teriilet fejlddése
is elébb-utdbb a masik két teriilet mutatoinak hasonld iranyu valtozasdhoz vezet. Ezt igazoltak
a 2007 ¢és 2009 kozotti idészak értékelési eredményei is, ahol a ,Biztonsdg irdnti
elkotelezettség” terlilet romlasat kovetéen a mutatorendszer tobbi fO teriiletén is romlas
kovetkezett be.

A teriileten 2010. évben tapasztalt jelentds javulas lendiilete 2011-ben megtort, mivel a javulo
¢és romld mutatok szama kozel azonos volt (4 javult, 5 romlott). 2012-ben 6sszességében egy
kisebb javulas figyelhetd meg az értékek valtozasaban, de vannak olyan biztonsagi jellemzdk,
amelyek zoldr6l pirosra valtoztak. Ezek a jellemzok a hatosagi részérdl is figyelmet kapnak az
elkovetkezendd idészakban.



Orszagos Atomenergia Hivatal wtia
A magyarorszagi nuklearis 1étesitmények %
2012. évi hatosagi értékelése

2

Biztonsag iranti elkotelezettség teriiletének mutatoi [db]

[EY
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2007 2008 2009 2010 2011 2012

‘ Oz5ld Osarga Opiros Ofehér

1.1-3. abra: A biztonsag iranti elkotelezettség teriiletének mutatoi mindsitéseinek szama 2012-
ben

Az Eltérés a tervszerti allapottol” (3.1.1.) mutaté a ,,MUSz-modositasok szama” (3.1.1.4.)
jellemzé 2008 ¢és 2011 kozotti értéke miatt piros mindsitésii, majd 2012-ben a jellemzé
javulasanak koszonhetden sarga mindsitésii lett. Az ,,Eldiras sértések" (3.1.2.) mutatod 2008 ¢és
2010 kozott piros volt. A 2011. évben kedvez6 valtozas volt tapasztalhato: az ,,Engedélyezési
feltételek megsértése” (3.1.2.3.) jellemzd értéke sargara javult, de a 2012-es évben ujra
pirosra romlott. Emellett 2011-ben és 2012-ben is egy-egy MUSz-sértés tortént, emiatt a
mutato piros lett.

Az ,Eltérések a jelentési rendszerben” (3.1.3.) mutatonak a 2009. évi elfogadhatatlan értéke
utan (mindharom jellemzdje piros volt) 2010-ben a piros jellemzok eltinésével jelentds
javulas volt tapasztalhatd. 2011-ben két sarga jellemz6 is zoldre javult, azonban az azonnali
jelentéskoteles események késésénél az egyetlen késés miatt a mutatd piros mindsitésti volt
(7 db-bol 1), majd 2012-ben is piros maradt a jellemz6 (6 eseménybdl 1 késett).

A ,,Sugarvédelmi program hatékonysaga” (3.2.1.) mutatd 2008. és 2009. években piros volt a
KISUM-programok magas szama (3.2.1.3.) miatt. 2010-ben a 3.2.1.3. jellemz6 és ezzel a
sugarvédelmi teriilet is sarga mindsitéstire javult. 2011-ben ,,A személyzet kollektiv dozisa”
jellemzd jelentds romlasa miatt a mutatd értéke piros mindsitésii, majd a jellemzd javulasanak
koszonhetden Gjra sarga lett a mutato 2012-ben.

Az ,Ipari biztonsagi program hatékonysaga” (3.2.2.) mutaté 2008-ban sarga volt, majd a
munkahelyi balesetek szaméanak csokkenésével (3.2.2.1.) 2009 6ta z6ld mindsitésii.

Az ,Emberi tényez6” (3.2.3.) mutatd 2008 ¢és 2010 kozott sarga volt. 2011-ben a
»Munkavégzésre alkalmatlan allapot” (3.2.3.1.) jellemzd romlasaval piros mindsitésii, majd
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2012-ben Ujra zo6ld lett, de a ,,Személyi hibaval terhelt események™ szazalékosan nagyaranyt
romlésanak kdszonhetden (z6ldrdl pirosra) ujra piros mindsitésii lett.

Az ,,Onértékelés" (3.3.1.) mutatd 2008 6ta zold.

A L, Javito intézkedések" (3.3.2.) mutato 2008 ota sarga a 2008 és 2011 kozotti kivizsgalasok
javito intézkedéseinek késései (3.3.2.1.) miatt, 2012-ben pedig a mindségbiztositasi auditok
javito intézkedései (3.3.2.2.) miatt sdrga mindsitési.

A , Tapasztalatok visszacsatolasa" (3.3.3.) mutaté az ismétlédé események szama miatt
(3.3.3.1.) 2008 o6ta sarga mindsitési.

1.1.4 Biztonsagi teljesitmény értékelése

A biztonsagi teljesitményszint valtozdsanak szemléltetésére kordiagramot is alkalmazunk
(1.1-4. abra). A diagramon biztonsagi jellemzOk eredményét (szamértékét) relativ skalan
(0 - 400) abrazoljuk, ahol a jellemzdk értékét az egyes mezokre megallapitott kritériumok %-
aban novekvo sorrendben jelenitjilk meg. A harom korcikk a harom biztonsagi teriiletet jeloli,
a harom szintli értékelési tartomanyt a zold kor, illetve sarga €s piros gylirli mutatja. Az egyes
terliletek valtozdsa 2008-2012 kozott a biztonsagi jellemzok értékeinek burkologorbéje
alapjan, jol kovethet6, miszerint a 2012-es évben biztonsagi teljesitmény javult, a goérbe alatti
teriiletnek kisebb érték adodott.

1.1.5 Kiritikus biztonsagi jellemzok

Kritikus biztonsagi jellemzdknek azokat tekintjiik, amelyek legalabb harom éven keresztiil
meghaladjak az OAH altal elfogadhatonak tartott szintet, vagyis harom éven at piros
mindsitéstiek.

A 2007. évtdl javulo trend tapasztalhato: ez a halmaz rendre 5, 3, 3, 2, majd 2011-ben mar
csak 1, mig 2012-ben mar nem tartalmaz kritikus biztonsagi jellemz6t, ami a sikeres
iranyitasnak koszonhetd.

A kritikus jellemzOk koziil 2012-ben az utolsé jellemzonél is olyan mértékil javulés tortént,
amivel a jellemzd piros helyett mar sirga minésitést kapott ,,A MUSz-médositdsok szdma”
(3.1.1.4.) jellemzo.

1.1.6 Biztonsagot érint6 események értékelése

2012. év folyaman az OAH az eseményeket nyilvantarté adatbdzisdban 6sszesen 68 db olyan
uj eseményt rogzitett, amelyik a Paksi Atomerémiiben kovetkezett be (ebbdl 2 a tajékoztatast
szolgalta).

Az események megoszlasa a jelentési kotelezettség szerint a kdvetkez6képpen alakult: 6 db,
az 1.25. sz. utmutatd szerint azonnali (2 oran beliili) jelentéskoteles esemény, és 22 db nem
azonnali (14 oran beliili) jelentéskdteles esemény kovetkezett be. Az OAH az év folyamén 5
esetben rendelt el kivizsgalast, és tovabbi 30 eseményrdl kért be kivizsgalasi jelentést. Az
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engedélyes egy eseményrdl tajékoztatast kiildott be az OAH kérésére, ¢és egy masik eseményt
utdlag mindsitett at tdjékoztatassa.

Az azonnali jelentési kotelezettséghez tartozo hat esemény koziil egy esetben nem tortént meg
a bejelentés a 2 oras hataridon beliil (16,7%). A nem azonnali jelentéskdteles események
bejelentése soran késés nem tortént. 2009-ben és 2010-ben a késések aranya 13,04%, illetve
6,7% volt, majd 2011-ben 0%-ra csokkent, amit a 2012-ben is sikeriilt tartani. Az
eseménykivizsgalasi hataridé hosszabbitasat harom alkalommal kérte az MVM PA Zrt., amit
az OAH tudomasul vett. Ennek figyelembevételével 2011-hez hasonldéan 2012-ben sem
tortént hatarido-tallépés a kivizsgalasi jelentések benyujtasakor. 2009-ben és 2010-ben a
késések aranya 25%, illetve 3,33% volt. A 118/2011. (VII.11.) Korm. rendelet kiadasaval a
kivizsgalasi jelentések hatarideje 30 naprol 45 napra valtozott.

A biztonsagvédelmi rendszerek tényleges mukddésével jaré események szama kedvezden
alakult. Teljesitményszinten UV-I miikodés (vészleallas) nem kovetkezett be, a reaktor
szubkritikus allapotaban pedig két UV-I mitkddéssel jardé esemény volt.

A zoéna-lizemzavari hiitérendszer (ZUHR) éles miikodésével jaré esemény 1996 ota nem
tortént a Paksi Atomerdmiben.

2012-ben kilenc alkalommal volt 50%-ot meghalad6 leterhelés. Ezek koziil harom esemény
volt jelentéskoteles (5., 6. és 8.).

A 32SA-t leterhelték 2-es turbinacsapagy revizioja miatt

12SP villamos védelmi miikodésre Kiesett

A 6. hurok hdmérsékletmérése (20AY61T44172Q21) meghibasodott

A 41SP hajtas oldali tengelyzarnal H2 tomortelenség 1épett fel

A 01VX karbantartdsa mellett a 10ER03-nél ,,csapagyhdéfok magas” védelmi jel
képzodott, és a I0ERO3 kikapcesolt. Két biztonsagi rendszer egyidejli tizemképtelensége
miatt UV-3 védelmi jel 1épett fel. A védelmi miitkddés kdvetkeztében a gépegységek
levaltak a halozatrol, és kiestek lizembdl, a reaktor szubkritikus allapotba keriilt. (1702.
naploszamu)

6. | A 01VW leiiritett allapota és a 10TQI12D001 iizemképtelenségébdl adoddan két
biztonsagi rendszer egyidejli ilizemképtelensége miatt a kezelési utasitdsoknak
megfelel6en megkezdték a blokk leterhelését. (1706. napldszamu)

7. | A blokkot leterhelték és leallitottdk a PR-669/2012 program alapjan az I-es kiépités
szirt vizmedence ellendrzése és a 01VD rendszer armatardi karbantartasanak
végrehajtdsa miatt.

8. | A 4. blokkot leterhelték a hermetikus téren beliili szivargas felderitésére. A boxi
ellendrzés sordn az 1. GF kis méréshatast szintméré edénynél gézkifujast, illetve a 4.
huroknal a 40YA43P901 diagnosztikai mérésnél kismértekli borkivalast észleltek.
(1730. naploszdmn)

9. | A 22SA-SP kiesett lizembdl, generator-testzarlatvédelmi miikodés miatt.

SHEI Rl I

2012-ben egy alkalommal fordult el6 a MUSz megseértésével jaro esemeny. Ezt megel6z6en
2011-ben is egy tortént, azel6tt pedig 2007-ben fordult el6 MUSZ-sértés.

Természeti jelenség nem okozott eseményt.
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Az idegen testek észlelésével kapcsolatos események szama 2001 ota alacsony, jellemzden
egy vagy kettd ilyen esemény tortént évente, kivéve a 2009-et, amikor 3 ilyen eset volt. 2012-
ben nem fordult el ilyen eset.

A sugarbiztonsaggal kapcsolatos események szama 2006-ig csokkend trendet mutatott, azdta
2 és 4 kozott ingadozik. 2012-ben harom sugarbiztonsaggal kapcsolatos esemény kovetkezett
be.

1.1.7 Események biztonsagi értékelése

Az OAH kiegészité mddszert vezetett be az események biztonsagi értékelésére: az értékelési
modszer az eseményeket biztonsdgi hatdsuk alapjan kategorizalja igy, hogy a kiilonb6z6
eltérések biztonsagi jelentdéségéhez pontokat rendel. Az értékelés soran meghatarozott, a
jellemzokre adott pontszamok Osszege jellemzi az egyes eseményeket. Ennek segitségével
relativ skalat kapunk, amely az események egymashoz viszonyitott biztonsagi stlyat mutatja
be. Az adott eseményhez rendelt pontérték abszolit mutatoként nem hasznélhat6, de a
magasabb pontszamot kapott esemény tobb, biztonsagot érintd eltérést mutat. Kiemelt
figyelmet szentel az értékeld rendszer a személyi hibak kiilonb6zd valtozatait felvonultatd
eseményeknek. Az értékelés eredményei segitik az események biztonsagi sulyanak
megitélését és az események kivaltd okainak felszamolasat célzo hatdsagi ellendrzési stratégia
kialakitasat.

Az értékelés alapjan a kordbbi évekhez hasonléan magas, kiemelt figyelmet érdemld
(kiemelkedéen fontos) eseménynek a 30 pontot meghaladd eseményeket tekintjik, a
figyelmet érdemld (fontos) események pedig a 20 pont felettiek.

A nuklearis biztonsagot jelentdsebb mértékben befolyasold események 2007 és 2012 kozotti
megoszlasat a kovetkezo tablazat mutatja be:

Kiemelkedden fontos események

Evszam szdma [db] Fontos események szama [db]
2007 2 13
2008 3 8
2009 6 16
2010 - 9
2011 1 14
2012 2 16

2012-ben 2 kiemelkedden fontos és 16 fontos esemény volt a jelentéskoteles események
kozott. A maximalis pontszam 36, 35 és 28 volt (1. 3.2.14 fejezet).

A biztonsagi teljesitmény kismértékli kedvezdtlen valtozdsa olvashaté ki az események
biztonsagi értékelésének eredményeibdl.

Osszefoglaléan megdllapithaté, hogy a megfelelének (z6ld), figyelmeztetési szintet elérének
(sdrga) és nem elfogadhatonak (piros) mindsitett biztonsdgi jellemzok szama tekintetében a
2011-es visszaesés utan 2012-ben ismét a 2010-es jo szintre javult a Paksi Atomerémii
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biztonsagi teljesitménye. Az események biztonsagi értékelése nem mutat jelentds valtozast az
elozo0 évekhez képest. Tovabbra is sziikség van az engedélyes erdfeszitéseinek fokozdsdra, a
hianyossdagok kikiiszobolése, a biztonsdgi szint, ezen beliil az erds biztonsdgi kultiura
megorzése és novelése érdekében. A hatosagi feliigyelet fokusza is a romlo, illetve
elfogadhatatlannak mindsitett teriiletek felé fordul.
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1.1-4. abra: A PAE biztonsagi teljesitményének kordiagramja (2008-2012)
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1.2 Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja

2012-ben a létesitmény az eldirdsoknak megfelelden iizemelt. A sugdrvédelmi mutatokban az
el6z0 évhez képest kedvezd valtozas kovetkezett be, a létesitmény sugarzasi viszonyai
kivaloak.

A személyi dozimetriai és a kornyezeti kibocsatas-ellendrzés soran mért értékek — a korabbi
évekhez hasonloan — nagysagrendekkel elmaradtak a hatdsagi korlatoktol. A modulok
feltoltése a tervezett litemben folyik.

1.2-1. kép: A I1L. iitem 1. fazis épitési munkai befejezédtek

A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarol6 (KKAT) kamrainak létesitése és tizembe helyezése
modularis rendszerben, a kiégett lizemanyag Paksi Atomerdmiiben valo keletkezésével
Osszhangban folyik. A 1étesitmény tervei Osszesen 33 kamra épitését tartalmazzak. A 2007-ig
két iitemben elkésziilt 16 kamra lizembe helyezését kdvetden a bdvités tovabbi négy kamra
épitésével folytatodott. A 17-20. kamrak az eddigi, egyenként 450 fiitéelemet befogado
konstrukciotol eltéréen kamranként mar 527 fiitéelemet képesek befogadni. A négy j kamra
2012. év kozepére valt lizembe helyezésre alkalmassa. Az alkalmassagot az OAH altal
jovahagyott kiviteli tervek részét képezé Uzembe Helyezési Munkaprogramok szerint, inaktiv
feltételek kozott elvégzett rendszerszintli probak sikeres végrehajtasa igazolta. Az ilizemeltetd
a munkaprogramokban rogzitett kovetelmények és feltételek teljesiilését bemutatd
dokumentacio benyujtasaval kérelmezte az aktiv lizembe helyezés engedélyezését. Az OAH
NBI a megalapozé dokumentaciot az érintett szakhatosagok bevonasaval biralta el. A hatdsagi
biralat eredménye alapjan engedélyt adott az aktiv lizembe helyezés végrehajtasara. A bovités
iizembe helyezése egy kiégett kazetta 1) kamréba torténd Osszes betaroldsi miiveletének
végrehajtasaval kezdddott meg. Az OAH az ilizembe helyezés végrehajtasat rendszeresen
ellendrizte. Az lizemelteté az lizembe helyezés tapasztalatait bemutatdo és a létesitmény
biztonsagi dokumentumainak a bévités miatt elvégzett modositésait tartalmazd dokumentacid
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benyujtasaval kérelmezte az lizemeltetési engedély kiadasat. Az OAH a kérelem elbirdlasat az
¢érintett szakhatdsagok bevonasaval megkezdte.

Az OAH 2008-ban lezarta a KKAT 1-11. kamrainak Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgalatat
(IBF), és szamos javito intézkedést irt eld, ennek alapjan biztonsagndveld programot hajtanak
végre. A javito intézkedések végrehajtasat a hatosag ellendrzi.

A 2011. évben megvalosult az 1-11. kamrak szivargas-ellen6rz6 rendszerének korszertsitése.
2012-ben befejezédtek az eddig 16 kamraval iizemelé KKAT 17-20. 0j kamrdinak
technologiai szerelési munkai, tovabba megtdrtént a kdzos technoldgiai rendszerek (villamos,
sugarvédelmi mérések, csarnok-légmintavevd, tarolocsé-monitoring €és adatgyiijtd) atalakitasa
a bovités kiszolgalasahoz. Az év végén megkezdddott a probaiizem.

A 17-20. kamrak 1étesitését alapvetéen a 12-16. kamraknal mar alkalmazott, referenciaval és
hatosdgi engedéllyel rendelkezd miszaki megoldasok szerint, kisebb moddositasokkal
végezték. A tervezett mliszaki modositadsokat iizemviteli, ill. gyartadstechnolégiai szempontok
indokoltak, amelyek a létesitmény kornyezetre gyakorolt hatasat gyakorlatilag nem érintik.
Jelent6sebb atalakitas volt a kamramodulokban elhelyezheté kazettak szamanak novelése,
aminek megengedhetdsége biztonsagi elemzésekkel megfelelden igazolt.

1.2-2. kép: A KKAT 17-20. kamramoduljai

A biztonsagi mutatok értékelése

A BMR az utobbi 6t évben jellemzden volt legalabb egy piros mindsitésti mutatd, a 2009-es
évet kivéve, amikor két sarga, valamint 17 z6ld mindsitésii jellemzd volt. Ezt a kitiind
eredményt sikeriilt 2012-ben megismételni, ugyanis 8 zold és 2 sirga mindsitésii mutaté
mellett a 19 biztonsagi jellemz6 mindsitése: 17 zold, 2 sarga, a 2009-es évhez hasonloan. A
jellemzok 2011-hez képest kis mértékben javultak.
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Sarga értéket kapott:

e A betarolasi id6 tervezésének megfelelésége” (A/I1/2), mivel a korabbi évekhez
képest ugrasszeriien novekedett az értéke (a KKAT iizemeltetSje kezdeményezte a
jellemzd feliilvizsgélatat),

e az ,FEloirassértés” (C/I/2), mivel 1 db kotelezés nem teljesiilt hataridore.

Megallapithato, hogy 2012-ben a nukledris létesitmény nukledris biztonsagi szinvonala a
2011. évi teljesitményhez képest javult, és ezzel visszadllt a korabbi, kivalo szintre.
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1.3 A BME NTI Oktatoreaktor iizemeltetésének biztonsagi
jellemzoi

2012-ben a létesitmény az eldirdsoknak megfelelden, kedvezd sugarvédelmi mutatokkal
tizemelt. A 1égkori és folyékony kibocsatasi adatok, a keletkezett radioaktiv hulladékok
mennyisége, tovabba a személyzet egyéni €s kollektiv sugarterhelése, a sugarvédelemmel
kapcsolatos eseti jelentések szama a korabbi évekhez hasonlo, kedvezden alacsony értékeket
mutat.

2012-ben két alkalommal tortént jelentéskoteles esemény a BME NTI Oktatoreaktorban.

1.3-1. kép: A BME NTI Oktatoreaktor zénaja

A 2007-ben lezart Id6szakos Biztonsagi Feliilvizsgalat (IBF) eredményei alapjan a Végleges
Biztonsagi Jelentés (VBJ) tovabbi modositasokat igényel. A VBJ moédositasa, valamint az
IBF kapcsan eldirt hatosagi kotelezések végrehajtasa tovabbra is kiemelt feladat. Az IBF
soran elhatarozott feladatok végrehajtasanak hataridejét tobbszor feliil kellett vizsgalni.
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L

1.3-2. kép: A BME NTI Oktatéreaktor kordaru er6mérési prébajanak hatosagi ellenérzése
A biztonsagi mutatok értékelése

Ha az el6irassértés jellemz6jét nem vesszilk figyelembe, akkor az 6t év alatt csak 2010-ben
fordult eld, hogy az dsszes jellemzd mindsitése zold lett. 2012-ben a BMR 11 z6ld és 1 piros
mutatét tartalmaz. A 24 biztonsagi jellemzobdl 23 zold és 1 piros. 2 jellemzd javult, 1
romlott 2012-ben.

A mindsitett mutatok a 2.3.-1, a 2.3.-2 és a 2.3-3. abrakon lathatok.
Piros értékelést kapott: az ,,El6irassértés” (C/1/2), mivel a 2012. december 31-ig lejard 16 db

hatarozati kotelezésbdl a hatdsdg nyilvantartasa szerint 5 db késve teljesiilt, 2 db pedig nem
teljesiilt.

Megallapithato, hogy a BME NTI Oktatoreaktor biztonsdgi teljesitménye a 2012. évben a
2011-eshez képest oOsszességében alig viltozott, tovdibbra is j6 a nukledris biztonsdg
szinvonala.
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1.4 Budapesti Kutatoreaktor

2012-ben a létesitmény az eldirasoknak megfelelden iizemelt. A Kutatoreaktor fiitdelem-
konverzios atalakitasa az engedélyezett program szerint folyik. Jelenleg mar az elsé olyan
z6na tlizemel, amely csak kis dusitasu fiitGelemeket tartalmaz. A kampany lezarasat kovetd
értékeléssel zarul majd a teljes program. A sugarvédelmi mutatokban nem kovetkezett be
kedvezdtlen valtozas. A légkori és folyékony kibocsatasi adatok — a korabbi évekhez
hasonloan — kedvezden alacsonyak voltak, mikdzben a keletkezett szilard radioaktiv hulladék
jellemzdjének 2011-ig csokkend trendje 2012-ben csekély novekedés miatt megtort. A
személyzet kollektiv sugarterhelése kedvezden alacsony, a 2006-2012-es idészak masodik
legalacsonyabb értéke. A primer kori héhordozé aktivitasjellemzodi, tovabba a reaktor és a
l1étesitmény kornyezetének sugarzasi viszonyai rendkiviil kedvezden alakultak.

2012-ben 1 alkalommal tortént jelentéskoteles esemény a Budapesti Kutatoreaktorban.

;.

A biztonsagi mutatok értékelése

Az utdbbi 6t évben 2010-ben volt csak, hogy az dsszes jellemz6 zold lett. 2009-ben és 2011-
ben a 2012-es évhez hasonloan a BMR 11 zold és 1 sarga mutatét tartalmaz. A biztonsagi
jellemzok kozott 29 zold és 1 sarga van. 2011-hez képest 1 jellemzd javult, 1 pedig romlott:
az ,,Uzemviteli jellemzok” mutatd , Nem tervezett ledllasok és teljesitményvaltozasok belsd
ok miatt” (A/I/1) jellemzdjének a mindsitése sargarol zoldre, mig a ,,Biztonsagi rendszerek,
berendezések mutaté ,. BV rendszeri meghibasoddsok szdma” (B/II/2) jellemzdjének a
mindsitése zoldrél sargara valtozott.

A mindésitett mutatok a 2.4-1., 2.4-2. és 2.4-3. abrakon lathatok.
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Osszességében megdllapithaté, hogy a Budapesti Kutatoreaktor biztonsdgi teljesitménye a
korabbi évekhez hasonloan a 2012. évben is kedvezden alakult, a nukledris biztonsag
szinvonala tovabbra is jo.
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