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A. BEVEZETES

A Magyar Koztarsasag az elsok kozott irta ala 1997. szeptember 29-¢n a kiégett fiitéelemek
kezelésének biztonsagardl ¢és a radioaktiv hulladékok kezelésének biztonsagardl szolo, a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség égisze alatt 1étrejdtt kozos egyezményt (az alabbiakban:
Egyezmény), majd 1998. junius 2-an ratifikalta azt. Az Egyezményt a 2001. évi LXXVL
torvénnyel hirdették ki. Az Egyezmény 32. paragrafusa altal meghatarozott kotelezettség
keretében készitettiik el és nyujtjuk be a jelen Nemzeti Jelentést.

A nemzeti jelentések formajara és szerkezetére vonatkozo utmutatonak (INFCIRC/604)
megfeleléen e Nemzeti Jelentés - jelen bevezetést nem szamitva - tiz fejezetbdl és hét
mellékletbdl all.

A B fejezet ismerteti az altalanos gyakorlatot és politikat. A radioaktiv hulladékok az
izotoptechnika hasznalatdnak bevezetésével egyidejiileg jelentek meg Magyarorszagon a
hatvanas évek elején. Eldszor tarolo épiilt a kis és kozepes aktivitasu hulladékok tarolasara.
Miutédn a telephely hosszu idejii tarolasra alkalmatlannak bizonyult, bezarték, felszamoltak és
egy Uj, jelenleg is miikodo radioaktiv hulladéktarolot 1étesitettek 1976-ban.

A paksi atomerémil négy blokkjanak 1982-1987 kozotti tizembe allitasa egyiitt jart a kiégett
fiitéelemek megjelenésével és megnovelte a keletkez6 hulladékok mennyiségét.

A paksi atomerdm kiégett flitdelemeinek nagy részét 1989 és 1998 kozott visszaszallitottdk a
Szovjetunioba (késobb Oroszorszagba). A kiégett fiitéelemek tarolasara jelenleg modularis
rendszerti, sziikség szerint bdvithetd atmeneti tarold all rendelkezésre, a nagy aktivitasu
hulladékok elhelyezése hosszu tavii program.

1993-ban Magyarorszag nemzeti programot inditott a radioaktiv hulladékkezelés
problémajanak megoldasara. Talaltak egy lehetséges helyszint, ahol granit kdzetben lehetne a
felszin alatt a paksi atomerdmti kis és kozepes aktivitasu hulladékait elhelyezni. Jelenleg egy
négyéves kutatasi program végrehajtasa folyik a telephely vizsgalatara.

A C fejezetben (Az alkalmazas terjedelme) leirjuk, hogy Magyarorszagon nincsenek
ujrafeldolgozod 1étesitmények és nincsenek katonai alkalmazasokbdl szarmazo kiégett
flitéelemek.

Az tlizemeld létesitményekben tarolt hulladékok készleteit és a hulladékok keletkezésének
iitemét a D fejezet targyalja.

Az F fejezet ismerteti a magyar jogszabalyi hatteret. A jelenleg érvényes szabalyozas alapja
az atomenergiardl szold 1996. évi CXVI. térvény (Atomtdrvény), amely megfogalmazza az
atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos nemzeti alapelveket, szabalyozza a radioaktiv
hulladékok kezelésének alapvetd szempontjait. Az Atomtorvény - tobbek kozt - deklaralja a
biztonsag elsdbbségét; meghatarozza a nemzeti hatdsagok feladatait és elbirja a Kozponti
Nuklearis Pénziigyi Alap létrehozasat a radioaktiv hulladékok elhelyezésének, a kiégett
lizemanyag atmeneti tdrolasanak és végleges elhelyezésének, valamint a nuklearis
létesitmények leszerelésének finanszirozasara. A kiégett fiitdelemek és a radioaktiv
hulladékok biztonsagos kezelésének egyéb szempontjait, az engedélyesek és a hatdosagok
feleldsségét, a balesctelharitasi felkésziilést, a nemzetkdzi kapcsolatokat és a leszerelés
kérdéseit az F fejezet targyalja.
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A G és H fejezetek részletesen taglaljak a kiégett flitGelemek, illetve a nagy, valamint a kis és
kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok kezelésének specialis biztonsagi kérdéseit. Az
Atomtdrvény az alabbiak szerint rogziti az 6sszes folyamatban 1évo €s tervezett tevékenység
biztonsagi filozofiajat:

A radioaktiv hulladék és a kiégett tizemanyag dtmeneti taroldsa és végleges elhelyezése
akkor tekinthetd biztonsagosnak, ha

a) biztositott az emberi egészség és a kornyezet védelme e tevékenységek teljes
id6tartamadra;
b) az emberi egészségre és a kornyezetre gyakorolt hatis az orszdghatarokon til sem

nagyobb a belfoldon elfogadottnal.”

A radioaktiv hulladékok orszaghataron keresztiil torténd szallitasanak szabalyozasa, amelyet
az [ fejezet ismertet, megfelel a nemzetkdzi szabalyoknak.

Magyarorszagon az elhasznalt sugarforrasokat ugy kezelik, mint a mas radioaktiv
hulladékokat, ahogy ezt a J fejezet ismerteti.

A K fejezet a biztonsag tovabbi novelésére iranyuld jelenlegi és tervezett tevékenységeket
foglalja Gssze.

A B, D, E, F és K fejezetek olyan modon épiilnek fel, hogy eldszor a kiégett fiitéelemekre
vonatkozo részeket targyaljuk (a B fejezetben a nagy aktivitasi hulladékokkal egyiitt), ezt
kovetik a radioaktiv hulladékokkal kapcsolatos alfejezetek.

A fejezeteket az Egyezmény megfeleld paragrafusainak teljesitését deklaralo kijelentéssel
zarjuk.

A technikai részleteket az 1-8. Mellékletek tartalmazzak. Az 1-3. Mellékletek a kiégett
fiitéelemek és radioaktiv hulladékok kezelésére szolgald meglévo létesitményeket és a
radioaktiv hulladékok Osszetételét mutatjak be. A 4. Melléklet az Egyezmény hatalyaval
kapcsolatos magyar jogszabalyok ¢és szabalyzatok jegyzékét tartalmazza. Az 5-6.
Mellékletben talalhatok a hivatkozasok a biztonsaggal kapcsolatos, nemzeti és nemzetkozi
jelentésekre, valamint a Magyarorszag kérésére 2002. december 31-ét kovetben végzett
nemzetkozi feliilvizsgalatokra. A 7. Melléklet a bezart urdnbanya teriiletének rekultivacidjaval
foglalkozik. A 8. Melléklet a nuklearis létesitmények kiégett flitelemeivel és kibocsatasaival
foglalkozik.

A kiégett fiitdelemek kezelésének biztonsagardl és a radioaktiv hulladékok kezelésének
biztonsagardl szoldé kozds egyezmény keretében késziilt masodik Nemzeti Jelentés 6nallo
dokumentum, amely bemutatja vallalt kotelezettségeink teljesitését. Az elsé Nemzeti Jelentés
atdolgozasaval késziilt, kihagyva egyes, régebbi kérdésekre vonatkozod, kevésbé fontos
részleteket, kitérve viszont az ) fejleményekre. Az elsé feliilvizsgalati konferencia
tanulsagait figyelembe véve ez a Jelentés bOvebben foglalkozik az altalanos biztonsagi
kovetelmények teljesiilésével, a nukledris létesitmények kibocsatasaival, és a kiégett

fiitéelemek kezelésének biztonsagaval a nuklearis 1étesitményekben.
skeskeosk

A jelentés a 2005. junius 15-i helyzetnek megfeleld koriilményeket és adatokat ismerteti.
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Nyilatkozat

A Magyar Koztarsasag kijelenti, hogy

— a kiégett fiitéelemek és a radioaktiv hulladék kezelésében a biztonsdgnak elsébbsége van,
amit a torvényi szabdlyozas, illetve a feliigyeld hatosag és az iizemeltetok erdfeszitése
biztosit;

— az Egyezmény célkitiizéseivel dsszhangban a kiégett fiitéelemek és a radioaktiv hulladék
kezelésének minden szakaszaban hatékony védelmet biztositanak a lehetséges kockdzatok
ellen;

— megfelelé intézkedések sziilettek a radiologiai kovetkezményekkel jaro balesetek
megakaddlyozasara, illetve azok kévetkezményeinek enyhitésére a kiégett fiitGelemek,
illetve a radioaktiv hulladékok kezelésének barmely szakaszdban.

Budapest, 2005.
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B. HOSSZU TAVU POLITIKA ES ALKALMAZOTT GYAKORLAT

A radioaktiv hulladékok az izotoptechnika hasznalatanak bevezetésével egyidejlleg jelentek
meg Magyarorszagon a hatvanas évek elején. A paksi atomerdmii négy blokkjanak tizembe
allitasa (1982-87) megndvelte mind a kis és kdzepes aktivitasi, mind a nagy aktivitast
hulladék keletkezését.

A jelenlegi alapvetd szabalyozas - az atomenergiarol szolo 1996. évi CXVI. toérvény (a
tovabbiakban atomtorvény) - megfogalmazza az atomenergia alkalmazasdnak nemzeti
politikgjat. Szabalyozza egyebek kozott a radioaktiv hulladékkezelés kérdéseit, és
felhatalmazza a Kormanyt, valamint az érintett minisztereket, hogy végrehajtasi rendeleteket
adjanak ki, amelyek megfogalmazzak a legfontosabb kovetelményeket. A magyar
Orszaggyiilés az atomenergiardl szold jelenleg érvényes torvényt 1996. decemberében
fogadta el. A torvény 1997. jinius 1-jén lépett hatdlyba. A radioaktiv hulladéktarolokra
vonatkozdan el6irja, hogy a létesitésiiket elokészitd tevékenység megkezdéséhez az
Orszaggyiilés elézetes elvi hozzajarulasa sziikséges.

A torvényben lefektetett alapelveknek megfelelden, a radioaktiv hulladékok kezelése nem
harithat elfogadhatatlan terhet a jové generaciokra. E kdvetelmény kielégitése érdekében a
hulladékok elhelyezésének és a létesitmény leszerelésének a koltségeit annak a generacionak
kell fizetnie, amely a nuklearisenergia-termelés és az izotopalkalmazas hasznait élvezi. Ennek
megfelelden a torvény és végrehajtasi rendeletei 1998. januar 1-jével 1étrehoztak a Kozponti
Nuklearis Pénziigyi Alapot a radioaktiv hulladékok elhelyezésének, a kiégett fiitdelemek
atmeneti tarolasanak és végleges elhelyezésének, valamint a nuklearis létesitmények
leszerelésének finanszirozasara. A Kormany felhatalmazta az Orszagos Atomenergia Hivatal
f6igazgatojat, hogy hozza létre a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhasznii Tarsasagot,
amely 1998. jinius 2-a 6ta mitkddik.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhasznu Tarsasag feladata a toérvény szerint, hogy oly

modon tervezze meg ¢s hajtsa végre a radioaktiv hulladékok kezelését, hogy az

e atevékenység teljes idétartama alatt biztonsagos legyen;

e ne legyen nagyobb karos hatassal az emberi egészségre és kornyezetre kiilf61don, mint az
orszagon beliil elfogadott mérték.

Az Alappal az Orszdgos Atomenergia Hivatalt feliigyeld miniszter rendelkezik, az Alap
kezeléséért az Orszagos Atomenergia Hivatal a felelds. Az Orszagos Atomenergia Hivatalt a
Kormany megbizasabol 2003. augusztus 1-jéig a gazdasagi és kozlekedési miniszter, 2004.
november 10-ig a beliigyminiszter feliigyelte, jelenleg az igazsagligy-miniszter latja el a
feliigyeletet.

Az atomenergiarol szold 1996. évi CXVI. torvény kiemelten foglalkozik a lakossag
tajékoztatasaval. Lehetdvé teszi, hogy a radioaktiv hulladéktarold engedélyese a létesitmény
kornyezetében 1évo telepiilések lakossaganak rendszeres tdjékoztatdasa érdekében eldsegitse
tarsadalmi ellendrzési és informacios tarsulasok létrehozasat, azok tevékenységéhez
tamogatast adhat. Ezek a tarsulasok mind a miikodd, illetve tervezett radioaktiv
hulladéktarolok, mind a kiégett fiitdelem tarold kornyezetében létrejottek, és sikeresen
milkddnek.

kkok
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A kovetkezd fejezetek az alkalmazott magyar gyakorlatot és hosszl tava politikat ismertetik.
A radioaktiv hulladék osztalyozasi rendszer a D fejezetben talalhatd. A megértés eldsegitésére
a B-1. abra egy térképet tartalmaz, amely feltiinteti a korabbi, a jelenlegi ¢és a tervezett
létesitmények helyét.

B-1 abra. A fontosabb telephelyek Magyarorszagon

Szlovakia

1‘ Ukrajna

AN

Ausztria

Szlovénia f

Romania

Mecsek ¢ .
Horvatorszag ’\S/Izertbla-
ontenegro

B.1 Kiégett nuklearis fiitdelemek és nagy aktivitasu hulladékok

B.1.1 Az alkalmazott gyakorlat

A nagy aktivitasu hulladék és a kiégett nuklearis flitéelemek kérdését egyiitt targyaljuk,
minthogy az {lizemanyagciklus lezarasanak minden lehetséges megoldasa nagy aktivitasu
hulladék elhelyezéséhez vezet.

Magyarorszagon harom nukledris létesitményben keletkeznek kiégett fiitGelemek: a paksi
atomerémiiben, a Budapesti Kutatoreaktorban és a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem oktatoreaktoraban.

A paksi atomerémii mikodése sordn nagy aktivitdsti hulladék is keletkezik, amelyet
ideiglenesen az erdmiiben, az erre a célra tervezett csékutakban tarolnak. A jévOben az
atomerémil leszerelése soran is keletkezik nagy aktivitasu hulladék. A masik két nuklearis
létesitmény leszerelése sokkal kisebb mennyiségben eredményez radioaktiv hulladékot. Ezek
a nagy aktivitasi hulladékok az atomerdmii hasonlé hulladékaival egyiitt helyezhetok el.

10
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Kezdettél fogva nyilvanvald, hogy a nagy aktivitdsi hulladékok kezelésével kapcsolatos
minden problémat Magyarorszagnak sajat er6bdl kell megoldania, fiiggetleniil attol, hogyan
lesz megoldva az lizemanyagciklus lezarasa.

1995-ben 1ij program indult a nagy aktivitdsi ¢és hosszi élettartamu hulladékok
elhelyezésének megoldasara. Ez a program mar hosszu tavu elgondolasokat is felvazolt, de
kozéppontjaban elsésorban azok a helyszini vizsgalatok voltak, amelyeket a Mecseki
Ercbanyaszati Vallalat a kanadai AECL segitségével végzett el 1996 - 1998 soran az
uranbanyabol megkozelithetd Bodai Agyagkd Formacid teriiletén, 1100 m mélységben. A
program harom évre korlatozodott a banya 1998 évi bezarasa miatt, hiszen csak eddig az
iddpontig lehetett a banya meglevd infrastrukturajat gazdasagosan felhasznalni.

A kutatasokat 1998 végén fejezték be, és dokumentalt formaban dsszegezték. A zardjelentés
szerint nem fedeztek fel olyan koriilményt, ami megkérddjelezte volna a Bodai Agyagkd
Formacié alkalmassagat a nagy aktivitasti hulladékok elhelyezésére. 2001-ben elkésziilt “A
kiégett fiitéelemek és a nagy aktivitasu hulladékok kezelési stratégidinak meghatarozasa és
értékelése; munkaprogram ¢és iitemterv” cimi, Iépcsézetes dontéshozatalt eldkészitd
tanulmany. Ennek végrehajtasa, azaz a stratégia kialakitasa a kovetkezd évek feladata.

A stratégia kimunkaldsaval parhuzamosan 2004-t6l folytatddtak a telephelykutatisok a
legkorszerlibb vizsgéalati moddszereket alkalmazva, a bizonytalansagok ¢és kockazatok
mennyiségi meghatarozasaval. Az jrainduld kutatdsok elsddleges célja egy 1), foldalatti
kutatolaboratorium helyszinének kijeldlése. A kutatasi tervek szerint erre 2008-ban keriilhet
sor. Az 1j kutatolaboratorium kiépitése 2012-re esedékes, a tarolora pedig a miiszaki
elvarasok szerint a 2040-es évek végén lesz el6szor sziikség.

A kutatasi program végrehajtasara létrejott egy, a feladathoz jol illeszkedd szervezeti és
iranyitasi, valamint mindségbiztositasi rendszer. 2004-ben elkésziilt egy elézetes biztonsagi
értékelés, amely megerGsiti a kozet alkalmassagat. 2004. kdzepén intenziv terepi kutatisok
kezdddtek, egyebek kozott folyamatban van az elsé - 1500 méteres - mélyfuras mélyitése a
térségben. A kutatasok végrehajtasat a kornyezo kilenc telepiilés nkormanyzata tdmogatja.

A paksi atomeromii kiégett fiitéelemei

A paksi atomerdmi épitésérél és tlizemeltetésér6l szold magyar-szovjet kormanykozi
szerz6dést 1966-ban irtak ald, amelyhez 1994-ben egy kiegészitd jegyzOkonyvet csatoltak.
Ezek szerint a még érvényben 1évé megallapodasok szerint az erémii teljes élettartamara az
orosz fél vallalja, hogy visszafogadja kiégett nuklearis fiitéelemeinket, a magyar fél pedig
vallalja, hogy a sziikséges friss flitdelemeket kizardlag Oroszorszagtol vasarolja. A kiégett
fiitéelemek eddigi visszaszallitasat kovetden a magyar félnek nem kellett visszavennie az
iizemanyag  ujrafeldolgozasakor  keletkezé  radioaktiv  hulladékokat és  egyéb
melléktermékeket.

1989 és 1998 kozott a kiégett fiitéelemek nagy részét visszaszallitottuk a Szovjetunioba
(kés6bb Oroszorszagba). A kilencvenes években azonban az eredeti megallapodas
kikotéseitdl eltérden - jollehet a nemzetk6zi gyakorlattal 6sszhangban - az orosz hatdsagok azt
kérték, hogy Magyarorszag vegye vissza az ujrafeldolgozas soran keletkezd radioaktiv
hulladékokat és egyéb melléktermékeket. Magyarorszag jelenleg nem képes nagy aktivitasu,
vagy hosszl élettartamu radioaktiv hulladék végleges elhelyezésére.
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Ez volt az oka annak, hogy 1993-ban megkezdddott a kiégett fiitdelemek (kazettak) atmeneti
tarolojanak engedélyeztetése és épitése. Az atomerémii a GEC Alsthom angol céget bizta meg
modularis tipusi szaraz tarold6 megépitésével. Az ilyen tipusu kialakitds és tarolasi
technologia egyik elénye, hogy a taroldé kamrak szima modularis rendszerben névelhetd. Az
els6 tizenegy kamra mar elkésziilt (egyenként 450 kazetta kapacitassal). A kiégett fiitéelemek
atmeneti tarolasara szolgald létesitmény 50 évre megoldja a kazettdk tarolasat
Magyarorszagon. A Kiégett Kazettik Atmeneti Tarolojanak telephelye a paksi atomerSmii
telephelyének kdzvetlen szomszédsagaban van, Paks varosatol 5 km-re délre, a Dunatdl 1 km-
re nyugatra &s a 6-os uttol 1,5 km-re keletre.

A létesitményt az 1. Melléklet ismerteti, biztonsagi kérdéseit a G fejezet targyalja.
A kutatoreaktor illetve az oktatoreaktor kiégett fiitoelemei

A kiégett fiitéelemek dontd tobbsége a paksi atomerémiiben keletkezik. A kiégett fiitéelemek
keletkezéséhez azonban hozzajarul a KFKI Atomenergia Kutatointézetben levé Budapesti
Kutatoreaktor (10 MWth) és a Budapesti Miuszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen
iizemeld oktatoreaktor is (100 kWth).

A kutatoreaktor kiégett fiitéelemeinek taroldsa a nemzetkodzi gyakorlatnak megfeleléen
torténhet nedves taroloban, illetve ideiglenesen igy is torténik. Ha azonban a tarolasi id6
hosszu, a semleges gazatmoszféraban torténd szaraz tarolas elénydsebb. A kutatdreaktor
iizemeltetdje ezért - az Orszagos Atomenergia Hivatallal egyeztetve - elhatarozta, hogy
modositja a tarolasi koriilményeket. Az uj koncepcid szerint a tarolt fiitGelemeket tokba
helyezték, és nitrogénatmoszféraban taroljak. A megvaltoztatott tarolasi feltételek nem zarjak
ki a kiégett flitdelemek alabb targyalandd végsé elhelyezési lehetdségeinek egyikét sem.

Az oktatoreaktor még az eredetileg betdltott fiitdelemekkel lizemel, igy a kiégett fiitéelemek
kezelésének problémajat csak késébb kell megoldani.

B.1.2 Hosszu tavu politika

A nagy aktivitast radioaktiv hulladékok elhelyezéséhez fel kell gyorsitani az el6késziileteket
egy, az izolaciot hosszi tdvon biztositd kozetosszletben elhelyezkedd hulladéktarold
létesitésére. Ez a kozetdsszlet lehet az emlitett Bodai Agyagké Formacid, ha a tovabbi
kutatasok ennek alkalmassagat megerGsitik. A tarold a tervek szerint vagy a kiégett
fiitéelemek kozvetlen elhelyezésére, vagy a kiégett fiitdelemek tjrafeldolgozasi maradékanak
elhelyezésére is szolgalhat majd.

A paksi atomeromii kiégett fiitoelemei

Még nem sziiletett dontés az lizemanyagciklus zar6 szakaszarol, de a radioaktiv hulladékok és
a kiégett fiitéelemek jovobeni kezelési koltségének szamitasdhoz és a finanszirozas
tervezéséhez bizonyos feltételezéseket kellett tenni. Referencia-forgatokonyvként a kiégett
fiitéelemek kozvetlen végleges elhelyezését tételezték fel.

Nyilvanvalo, hogy belathato idén beliil ki kell dolgozni az izemanyagciklus zaro szakaszara

vonatkozo stratégiat. A stratégia kidolgozasahoz tobb kiilonbozé lehetdséget célszerii
megvizsgalni, koztiik a kiégett fiitéelemek kiszallitasat kiilfoldre. Erre elvi lehetdséget biztosit
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a Magyar Koztarsasag Kormanya és az Oroszorszagi Foderacio Kormanya kozott a paksi
atomerdmi kiégett flitéelemeinek az Orosz Foderacioba torténd visszaszallitasa feltételeirdl
2004. aprilis 29-én alairt jegyz6konyv. A dontésnél miiszaki, gazdasagi, politikai ¢és
tarsadalmi, valamint sziikség szerint allamkozi garancialis szempontokat kell mérlegelni.

A kutatoreaktor és az oktatoreaktor kiégett iizemanyaga

Magyarorszagon harom lehet6ség van a kutatoreaktor ¢és késébb az oktatoreaktor
fiitéelemeinek hosszi tava kezelésére. Ezek egyike sem azonnal jarhatd ut, tehat mind a
harmat nyitva kell hagyni, amig a dontés megsziiletik.

Az els6 valtozat, hogy a kiégett flitbelemeket visszakiildik a szallitdo orszagba, nevezetesen az
Orosz Foderacioba. Az ilyen iranyl targyalasok mar a nyolcvanas években elkezdédtek, de
valtozasok stb.), sikerteleniil végzddtek. Az utobbi idében a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokség tett bizonyos eréfeszitéseket e visszaszallitds tidmogatasira. Ez a megoldas
kedvez6, kiilondsen, ha a problémat véglegesen meg lehet vele oldani. Mindenesetre, amig a
pénziigyi és adminisztrativ feltételek nem tisztdzoédnak, nem lehet a kérdésben donteni.
Jelenleg folynak targyaldsok, amelyek az Egyesiilt Allamok és az Orosz Foderacié kozotti
megallapodason alapulnak.

A masodik lehet6ség, hogy ezeket a fiitéelemeket is a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojaba
szallitsak, és egyiitt kezeljék az atomerdmii ott tarolt fiitGelemeivel. Ez kevésbé vonzéd
megoldas, mint az eléz6, mert a fiitéelemek kiilonbségei jogi és miiszaki kérdéseket vetnek fel.

Harmadik lehetdség, hogy a kiégett fiitdelemeket hosszabb tavon a kutatéreaktor telephelyén
taroljak. Ez a megoldas egyaltalan nem kedvezd, kiilondsen, mert a helyszint soha nem
szantak ilyen célra, nem is latszik erre megfelelének, és a tarold engedélyeztetése
problematikus lehet. Mivel azonban a masik két lehet6ség nem latszik sziikségképpen
megvaldsithatonak, a kutatoreaktor iizemeltetdjének ezt a valtozatot is meg kell fontolnia.
Elézetes megbeszélések azt jelzik, hogy a kiégett flitdelemeket esetleg megfeleld (példaul
CASTOR tipusu) konténerekben Ilehetne tarolni, amelyeket a telephelyen egy
konnyliszerkezetes épiiletben helyeznének el. A harom lehetséges megoldas koziil ez a
valtozat a legkoltségesebb. A masodik, illetve a harmadik esetben a kutatéreaktor és az
oktatoreaktor kiégett fiitdelemeit célszer(i a végsé elhelyezés szempontjabol az atomerémiivi
kiégett fiitéelemekkel egyiitt kezelni. Erre lehetdséget ad a nagy aktivitasu radioaktiv
hulladékok elhelyezésére tervezett 1étesitmény.

B.2 Kis és kozepes aktivitasu hulladék

B.2.1 Az alkalmazott gyakorlat

Az atomerédmil normal {izeme kdzben keletkezé szilard és folyékony radioaktiv hulladékokat
az eromiiben dolgozzak fel, ideiglenes telephelyi tarolasuk is megoldott. Az iizemeld
atomerdmiivon kiviil a kutatdintézetekben, orvosi, ipari, mezégazdasagi intézményekben és
laboratériumokban keletkeznek radioaktiv hulladékok.
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Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo

A kis és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok elhelyezésére szolgaldé Radioaktiv Hulladék
Feldolgozo ¢és Tarolot 1976-ban helyezték tizembe. Telephelye Piispdkszilagyon van, Budapestt6l
40 km-re északkeletre (lasd a B-1 abrat). A tarolo tipikus felszin-kozeli 1étesitmény, amely beton
medencékbdl és az elhasznalt zart sugarforrasok tarolasara szolgald kutakbol all.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarold jelenleg az egyetlen iizemeld radioaktiv
hulladéktarolé6 Magyarorszagon.

Az illetékes hatosag 1980-ban adta ki a tarold végleges miikodési engedélyét. Atvételi
kritériumok hidnyaban a tarol6 a nuklearis technoldgidk és az izotdpok alkalmazasa soran
keletkezett majdnem minden fajta hulladékot fogadott. 1979-1980. kozott a Radioaktiv
Hulladék Feldolgozo és Taroloban helyezték el azokat a hulladékokat, amelyeket addig
ideiglenesen Solymaron taroltak egy létesitményben. A solymari telephelyet megtisztitottak
¢s lezartak, amint azt a H fejezetben targyaljuk.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Tarolot 1998. julius 1-jétdl a Radioaktiv Hulladékokat
Kezelé Kozhaszni Tarsasag tizemelteti.

A foldtudomanyi vizsgalatok szerint a piispokszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és
Tarolot nem lehet olyan mértékben bdviteni, hogy a paksi atomerémii tizemelésébdl, majd
leszerelésébél szarmazo hulladékot is ott helyezzék el. Igy a paksi atomerémiiben keletkezd
kis aktivitasu szilard hulladékot csak atmeneti megoldasként szallitottak a pilispokszilagyi
taroloba. Ugyanebben az iddben a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo kapacitasat az
atomerémii pénziigyi timogatasaval megnovelték. Ezzel a tarolé 6ssz-kapacitasa 5040 m’ lett.
A létesitmény 11j részének engedélyezési eljarasa folyaman a Magyar Geologiai Szolgalat
megkérddjelezte a telephely hosszu tavia megfelel6ségét, és emiatt ettdl kezdve csak
ideiglenes mikodési engedélyt adtak ki a bovitett részre.

A tarol¢ ideiglenes lizemeltetési engedélye 2004. december 31-én lejart. Az Uj lizemeltetési
engedélyt - az idokozben megjelent 47/2003. (VIII. 8.) ESZCSM rendelet el6irasainak
megfelelden Gsszeallitott engedélyezési dokumentacio, illetve a 13 szakhatdsag allasfoglalasai
alapjan - az engedélyezo hatosag a lehetséges leghosszabb id6tartamra, tiz évre adta ki.

Bar 1997 elejétél a paksi atomerémiibol nem szallitottak hulladékokat a Radioaktiv Hulladék
Feldolgozo és Taroloba. 2004-ben a hordds hulladékokat befogadé tarolok teljesen megteltek.
A medencék beteltét kovetden az lizemi épiiletben kialakitott atmeneti taroloteret hasznaljak
tomoritéséig - tehat szabad tarolo kapacitas felszabaditasdig - moédot ad arra, hogy az orszag
intézményi eredetii radioaktiv hulladékait tovabbra is fogadni tudjak.

A létesitményt a 2. Melléklet részletesen ismerteti, a biztonsagi kérdéseket a H fejezet
targyalja.
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Uj hulladéktirolé

Mivel a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolot lehetetlen oly médon kibdviteni, hogy az
kielégitse az atomerOmi teljes sziikségletét, tobb probalkozas utdn 1993 elején nemzeti
programot inditottak azzal a céllal, hogy megoldast talaljanak az atomerémiib6l szarmazo kis
és kozepes aktivitast hulladék végsé elhelyezésére. E projekt keretében az egész orszagot
atvizsgaltak, hogy azonositsdk az akar felszin-kozeli, akar geologiai elhelyezésre alkalmas
geologiai képzoddményeket. Ezt a telephelyek elzetes vizsgalata kovette azokon az
igéretesnek latszo teriileteken, ahol ezt a lakossag is timogatta.

A geologiai vizsgalatok, valamint a biztonsagi és gazdasagi elemzések alapjan 1996-ban
javaslat sziiletett, hogy Bataapati (Uveghuta) szomszédsagiban (mintegy 45 km-re
délnyugatra Pakstol) végezzenek tovabbi vizsgalatokat egy granitba mélyitendd geoldgiai
tarold létesitése érdekében. Arra az esetre, ha a Bétaapati (Uveghuta) projekt meghitisulna,
tartalék lehet6ség volt egy felszini tarold megépitése Udvariban.

1998 végén, az 1997-1998 soran végzett geoldgiai kutatasokrol beszamolo zarojelentésben a
Magyar Allami Foldtani Intezet azt ajanlotta, hogy az engedélyeztetési eljaras bevezetd
1épéseként Bataapati (Uveghuta) térségében kezdjék meg a részletes telephelyi jellemzést.

Ekkor a program szakmai és politikai vitak kereszttiizébe keriilt. Ezért 1999-ben az Orszagos
Atomenergia Hivatal felkérte a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokséget, hogy szervezzen egy
szakértd csoportot (WATRP) a program keretében elvégzett munka feliillvizsgélatara. A
csoport megallapitotta, hogy a folyamat ésszerii volt, a telephely potencialisan alkalmas, de
tovabbi munka sziikséges a biztonsagi értékelések terén. A foldtani vizsgalatokat is folytatni
kell a biztonsagi elemzések megalapozasahoz.

A Magyar Geologiai Szolgalat szintén értékelte az elvégzett telephely-kivalasztasi munkat.
Vizsgalataik alapvetden hasonlé eredményre vezettek.

A vizsgalatok eredményein alapuld biztonsagi értékelés alatdmasztotta biztonsadgos tarold
1étesitésénck lehetdségét a telephelyen.

A fenti tények alapjan a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alappal rendelkezé miniszter 2001
majusaban egy négyéves kutatdsi programot hagyott jova. E program keretében 2003-ra
befejezddtek a felszini foldtani kutatdsi munkak. A foldtani hatosag megallapitotta, hogy a
telephely a vonatkozé rendeletben megfogalmazott valamennyi kdvetelményt teljesiti, igy
foldtanilag alkalmas kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék elhelyezésére. Annak a
kozettérfogatnak a kijeloléséhez, amelyet a hulladéktarold 1étesitmény és véddzonaja kitolt,
felszin alatti kutatasra van sziikség. A felszin alatti kutatdsok programjat az OAH-t feliigyel6
miniszter 2004 decemberében hagyta jova. A telephely-kivalasztasi eljarasrol tovabbi
részletek a H fejezetben talalhatok.

B.2.2 Hosszu tavu politika
A kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére vonatkozo hossza

tavi politikat kiilon kell targyalni a Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és Taroldval, illetve az
atomerémiivi hulladékok elhelyezésére épitendd 11j taroloval kapcsolatban.
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A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo

A biztonsagi elemzések megallapitasai alapjan a tarolo biztonsaganak novelésére atfogd, tobb
éves program indult (lasd H fejezet).

A biztonsag novelésén til meg kellett vizsgalni a tarolé medencék kapacitadsanak novelési
lehetéségeit, mivel ez altal hosszii tavra meg lehetne oldani a magyarorszagi izotdp-
alkalmazoktol szarmazo évi 10 - 20 m® hulladék elhelyezését.

A taroldo folyamatos fejlesztése mellett a telephelyen 1évé iizemi épiilet teljes
rekonstrukcidjaval meg kellett oldani azoknak a hosszl élettartamt hulladékoknak és a
nuklearis anyagokat tartalmazé elhasznalt sugarforrasoknak és hulladékoknak a kézponti
atmeneti tarolasat, amelyek felszin-kozeli taroloban nem helyezhetok el.

Uj tirolé létesitmény

Az atomerOmiibdl szarmazod, kis és kozepes aktivitasu hulladékot az atomerdmii
leszerelésekor keletkezd hulladékkal egyiitt egy uj létesitményben fogjak elhelyezni,
amelynek a hatosagok altal tamasztott minden miszaki és biztonsagi kovetelményt ki kell
elégitenie. Ezt szem el&tt tartva folyamatban van a potencialis Bataapati (Uveghuta) telephely
részletes jellemzése, valamint a tdrold miszaki tervezése. A tervezett 0j hulladéktarold 2005
elején megindult felszin alatti foldtani kutatdsi munkai az alkalmasnak mindsitett granit
tombon beliil a leendd tarold helyének meghatarozasat célozzak. Az elkovetkezendd években
két kutatovagat mélyitése folyik, egyenként mintegy 1700 méter hosszban.

dkokok

A kiégett fiitéelemek és a radioaktiv hulladékok kezelése terén a Magyar Koztarsasag dltal
kovetett gyakorlat és hosszu tavii politika bemutatisa kielégiti az Egyezmény 32. cikk 1.
paragrafusaban részletezett jelentéstételi kovetelményt.
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C.

AZ ALKALMAZAS TERJEDELME

A Magyar Koztarsasag 1998. junius 2-an ratifikalta, majd a 2001. évi LXXVI. tdrvénnyel
kihirdette a kiégett fiitdelemek kezelésének biztonsagarol és a radioaktiv hulladékok
kezelésének biztonsagarol szold kozods egyezményt, amely el6irja, hogy az Egyezménybol
eredé minden kotelezettséget teljesiteni kell.

Az alkalmazas terjedelmére vonatkozoan - ahogyan arra az Egyezmény 3. cikke hivatkozik -
Magyarorszag kijelenti a kovetkezoket:

az lizemanyagciklus zar6 szakaszarol még nem sziiletett dontés, igy az Ujrafeldolgozas
nem képezi részét a kiégett flitéelemek kezelésének; Magyarorszagon nincsenek
ujrafeldolgozé 1étesitmények;

barmely hulladék, amely csak természetes eredetii radioaktiv anyagot tartalmaz, és nem a
nuklearis tizemanyagciklusbol szarmazik, az Egyezmény szempontjab6l nem szamit
radioaktiv hulladéknak;

nincsenek katonai vagy védelmi programokbol szarmazd kiégett fiitéelemek; a
Honvédelmi Minisztérium védelmi programjainak végrehajtasa soran keletkezett,
kizarolag kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékokat az egyéb eredetii radioaktiv
hulladékkal egyiitt helyezik el, és ezek szerepelnek a civil programokbol szarmazo
radioaktiv hulladékok készletnyilvantartasaban.

oKk

Ez a nyilatkozat 6sszhangban van az Egyezmény 3. cikkének 1. - 3. pontjaival.
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D. KESZLETEK ES LISTAK

D.1 Kiégett fiitdelemek

Kiégett fiitéelemek féleg a paksi atomerédmi tizemeltetésébdl keletkeznek. Hozzajarul
azonban a kiégett fiitéelemek keletkezéséhez a Budapesti Kutatoreaktor és az oktatéreaktor
(Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem) is.

A kiégett fiitdelemeket kezeld 1étesitmények listdjan Magyarorszagon csak egy létesitmény
van, a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldja. A Iétesitmény f6 jellemzOit a B fejezetben
ismertetjiikk, biztonsagat a G fejezetben targyaljuk, tovabbi részleteket az 1. Melléklet
tartalmaz.

D.1.1 Az atomeromiivi eredetii kiégett fiitdelemek készlete és keletkezési liteme

A paksi atomerémii négy blokkja VVER-440 tipust flitdelemekkel {izemel. A dusitas
2,4-4%. Jelenlegi ismereteink szerint az atomerémi élettartama végéig (2017) keletkezd, és
az orszagban marado6 kiégett kazettak szama kb. 11 000 lesz, 1286 t nehézfém tartalommal.
Korabban, 1989 ¢és 1998 kozott oOsszesen 2331 flitGelem-koteget szallitottak vissza a
Szovjetunidba (késébb Oroszorszagba) 273 t nehézfém tartalommal.

Az atomerémil folyamatosan ndveli az iizemanyag kiégetési szintjét, s ezzel csokken az
erdmii tervezett élettartama alatt keletkezo kiégett kazettak becsiilhetd mennyisége.

2004. december 31-én 2588 fiitdelem kazetta volt az atomerdmii pihenteté medencéiben, és
3767 kazettat taroltak a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojaban.

Ezeken kiviil a 2. blokk reaktor melletti lizemanyag-fogad6é aknajaban jelenleg 30 sériilt
fitéelem-koteg helyezkedik el. A sériillt flitdelemeket a 2006. év elején a pihentetd
medencében tarolhaté tokokba helyezik, és a végsé elhelyezésre szolgaldé megoldas
kidolgozasaig ott fogjak tarolni.

2004 végén a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarol6janak teljes kapacitisa 4950 kazetta volt 11
kamraban. Késébbi bovitésekkel a tarold kapacitasat sziikség szerint 33 kamrara lehet
novelni.

Jelenleg eldkésziiletek folynak az atomerdmil tervezett harminc éves iizemidejének mintegy
husz évvel vald meghosszabbitasara, az Eldzetes Komyezeti Tanulmanyt mar benyujtotta a
Paksi Atomerdmii Rt. az illetékes hatdsaghoz. Az lizemidd meghosszabbitasa hatassal lesz
mind a kiégett fiitéelemek, mind a radioaktiv hulladékok mennyiségére, kezelésére. Az itt
benyujtott jelentés az iizemidd-hosszabbitas hatasait még nem veszi figyelembe, mert dontés a
kérdésben még nem sziiletett.

D.1.2 A nem-atomerémiivi kiégett fiitoelemek készlete és keletkezési iiteme

A KFKI Atomenergia Kutatointézetének reaktora 230 darab VVR-M2, illetve VVR-SM
tipusi 36%-os dusitasu fiitéelem-koteggel lizemel. Ezeket a kazettakat részben harmasaval
csoportositva, részben egyesével hasznaljak. A telephelyen 1381 kiégett fiitéelem-koteget
tarolnak, ami mintegy 153,8 kg nehézfémet jelent. A reaktor izemidejét 2023-ig tervezik, igy
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2002. végétdl az lizemi élettartam végéig tovabbi kb. 1400 darab VVR-M2 vagy VVR-SM
tipusu ,,egyes” kiégett kazettara lehet szamitani. 50%-os kiégéssel szamolva ez kb. 160 kg
nehézfémnek felel meg. Korabbi lizemeltetésbdl van még a 1étesitményben 82 darab EK-10
tipusu kiégett fiitéelem-koteg, 102,2 kg nehézfém tartalommal.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatoreaktoraban 24 db - részben
modositott - EK-10 tipust (10% dusitasu) fiitéelem-koteg talalhato, és a telephelyen nem
tarolnak kiégett fiitéelemeket. Friss fiitéelem van a telephelyen, 28 db EK-10 tipusu kéteg és
37 db kiilonallé fiitéelem-rid. Technoldgiai okokbodl elképzelhetd, hogy a reaktorba a 2027-ig
tarto lizemido alatt egyszer friss lizemanyagot raknak, igy legfeljebb 48 darab, 6sszesen 59 kg
nehézfémet tartalmazo kiégett futéelem-koteggel lehet szamolni.

D.2 Radioaktiv hulladékok

Magyarorszagon a radioaktiv hulladékokat kezeld 1étesitmények listajan csak egy létesitmény
szerepel, a Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolo. A létesitmény fo jellemzdit a B
fejezetben irjuk le, biztonsagat a H fejezetben targyaljuk, tovabbi részleteket a 2. Melléklet
tartalmaz.

D.2.1 A radioaktiv hulladékok osztalyozasa

A 2003-ban életbe 1épett a 47/2003. (VII. 8.) ESzCsM rendelet, mely Gjraszabalyozza a
radioaktiv anyagok osztalyozasat.

Kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladéknak mindsiil az a radioaktiv hulladék, amelyben
a hofejlédés az elhelyezés (és tarolas) soran elhanyagolhatd. Ezen beliil

a) Rovid élettartamu az a kis és kozepes aktivitdsti radioaktiv hulladék, amelyben a
radionuklidok felezési ideje 30 év, vagy annal kisebb, és csak korlatozott koncentracidoban
tartalmaz hosszu €lettartamu alfa-sugarzo radionuklidokat.

b) Hosszl élettartami az a kis és kozepes aktivitdsti radioaktiv hulladék, amelyben a
radionuklidok felezési ideje és/vagy az alfa-sugarzo radionuklidok koncentracidja meghaladja

a rovid élettartamu radioaktiv hulladék hatarértékeit.

Nagy aktivitasu az a radioaktiv hulladék, amelynek hétermelését a tarolas és elhelyezés
tervezése és lizemeltetés soran figyelembe kell venni.

A hatdsag a fenti osztalyozason beliil részletesebb felosztast is eldirhat a kis, kdzepes és nagy
aktivitasu radioaktiv hulladékokra.

A kis és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok osztalyozasanak tovabbi szempontjai:
1. A radioaktiv hulladék kis és kdzepes aktivitastl osztalyba sorolasat a benne 1évo radioizotop

aktivitas-koncentracidja és mentességi aktivitds-koncentracidja (MEAK) alapjan kell
elvégezni (D.2.1-1 tablazat).
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D.2.1-1 tablazat. A radioaktiv hulladékok osztalyozaisa egy fajta radioizotop esetén

Radioaktiv hulladék osztaly Aktivitas-koncentracio (Bq/g)
Kis aktivitasu 1 MEAK - 10° MEAK
Kozepes aktivitast > 10° MEAK

2. Ha a radioaktiv hulladék tobbfajta radioizotopot is tartalmaz, akkor az osztalyozast a
kovetkezok szerint kell elvégezni (D.2.1-2 tablazat).

D.2.1-2 tablazat A radioaktiv hulladékok osztilyozasa tobb fajta radioizotop esetén

Radioaktiv hulladék osztaly Aktivitas-koncentracid viszonyitas
Kis aktivitast AK,
v AR ¢
MEFEAK,

i

Kozepes aktivitasu

AK,
s AR e
MEAK,

i

ahol AK; a radioaktiv hulladékban eléfordul¢ i-edik radioizotop aktivitas-koncentracidja, mig
a MEAK; az i-edik radioizotop mentességi aktivitas-koncentracidja.

A radioaktiv hulladékokra is vonatkoznak a radioaktiv anyagok mentesitési és felszabaditési
szabalyai. A mentességi szinteket a 23/1997. (VIL. 18.) NM rendelet szabalyozza, az Europai
Uni6 el6irasaival Osszhangban. A hatosagi feliigyelet aloli felszabaditasi eljarast az
egészségligyli miniszter a 16/2000. (VI. 8.) EiiM rendeletben szabalyozta. Eszerint a
radionuklidot tartalmazé anyag akkor szabadithatd fel a hatdsagi feliigyelet alol, ha az
ujrafelhasznalasbol, ujrahasznositasbol vagy nem-radioaktiv hulladékként vald kezelésébdl
szarmazo6 egyéni évi sugarterhelés nem haladja meg a 30 uSv effektiv dozist, és az elemzés a
felszabaditast mutatja a legjobb megoldasnak.

D.2.2 Az atomerdmiivi eredetii nagy aktivitasu hulladék készlete és
keletkezésének iiteme

Magyarorszagon nagy aktivitasu hulladék alapvetden csak a paksi atomerdmiiben keletkezik,
évente viszonylag kis mennyiségben. Ezt atmenetileg a reaktorcsarnokban levd, erre a célra
tervezett 1114 csékutban taroljak. A 220 m’ tarolasi kapacitasbol 2004 végén mintegy 90 m’
volt elfoglalva.

Az évente keletkezé nagy aktivitasa hulladékok mennyisége 3-5 m’/év , igy az atomerSmii
élettartamanak végére varhatd 0sszes mennyiség elhelyezhetd lesz a meglévo tarolotérben.

Tekintettel a keletkezd nagy aktivitasti hulladék csekély mennyiségére, a végsé elhelyezés
kérdését - a miiszaki tervvel 6sszhangban - csak a leszerelés fazisaban kell majd megoldani. A
rendelkezésre allo tarolod térfogatot a leszerelésig hasznalni lehet, kapacitisa kielégiti a
sziikségletet.
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D.2.3 A nem atomeromiivi eredeti kis és kozepes aktivitasu (intézményi)
radioaktiv hulladék készlete és keletkezési iiteme

A kisebb, tizemanyag cikluson kiviili radioaktiv hulladék termeldknél, mint a koérhazak,
laboratoriumok és ipari vallalatok jelenleg mintegy 20-30 m® kis és kozepes aktivitas
hulladék és 1000-3000 elhasznalt sugarforras keletkezik évente. Eddig 430 kiillonb5zo
beszallitotol tobb mint 4000 hulladékcsomagot szallitottak a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo
¢és Taroloba. Ezen feliil Magyarorszag jelentdés mennyiségben exportal zart sugarforrasokat, és
az 1) engedélyek kiterjednek a Magyarorszagrol szarmazd elhasznalt sugarforrasok
visszafogadasara is.

A nem az iizemanyag-ciklushoz tartozé hulladéktermeldktél szarmazo, a Radioaktiv Hulladék
Feldolgozo és Taroloban elhelyezett kis és kozepes aktivitasi hulladék mennyisége 2004
végén 2540 m’ tarolo helyet foglalt el.

1983 és 1996 kozott az atomerdmii dsszesen 1580 m® kis aktivitast szilard hulladékot
szallitott be, 2500 m” tarol¢ térfogatot elfoglalva.

2004 végén a taroldban 1évo radioaktiv hulladékok &sszaktivitasa a rendelkezésre allo adatok
alapjan mintegy 950 TBq volt.

A legtobb radioaktiv hulladék - az elhasznalt zart sugarforrasokat is ide szamitva - az orvosi,
ipari és kutatdsi alkalmazasokbol szarmazik. A két leggyakrabban hasznalt izotdp,
amelyekbél jelentds készletek vannak, a “°Co és az '*’Ir, amelyeket az orvosi és az ipari
radiografidban hasznalnak. A 3. Melléklet mutatja be a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és
Taroloban tarolt hulladékok izotop-0sszetételét.

D.2.4 Az atomerdmiivi eredetii kis és kozepes aktivitasi hulladékok készlete és
keletkezési liteme

Magyarorszagon a legnagyobb radioaktiv hulladék termeld a paksi atomerémii. Az
atomerdmil iizeme soran a reaktorban magreakciok utjan keletkez6é radioaktiv izotopok egy
hanyada a hiit6kozegbe keriil. Ezek egy részét, mint pl. a triciumot és a nemesgazokat,
kibocsatjak a kdmyezetbe. Az aeroszolokat és az illékony komponenseket, mint pl. a jodot,
sziir6kkel gylijtik 6ssze, mig a vizben 1évé szennyezdket ioncseréld gyantakkal kotik meg.
Mas kis aktivitdsi hulladékok a rutin karbantartdsi tevékenységek soran keletkeznek
(munkaruhdk, kesztylik stb.). A keletkezett hulladékok részben szilardak, részben
folyékonyak, tartalmaznak ioncseréld gyantakat és szennyezett olajokat. A Kiégett Kazettak
Atmeneti Taroldjaban keletkezett kis mennyiségi hulladék kezelése az erémiivi
hulladékokkal egyiitt torténik.

Géz halmazallapota hulladékok:

A gaz halmazallapoti radioizotopok (tricium, radioaktiv nemesgazok stb.) a kibocsatasi
hatarértékek betartasaval folyamatos ellendrzés mellett a kornyezetbe keriilnek. (lasd 8.
Melléklet)
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Folyékony radioaktiv hulladékok:

Beparlasi maradékok (stiritmények)

Az atomerémil ellendrzott zonajaban kiilonb6zd forrasokbol radioaktiv izotdopokat
tartalmazo vegyszeres hulladékvizek keletkeznek. Ezekben a kis szarazanyag tartalmu
(3-5 g/dm®) vizes oldatokban mindazok az oldott vegyszerek megtalalhatok,
amelyeket a primerkér viziizeméhez, a  viztisztitok regeneralasara, a
reaktorteljesitmény finomszabalyozasara, és dekontamindalasi célokra hasznalnak fel.
Az sszegylijtott hulladékvizeket vegyszeres kezelés utan beparoljak kb. 200 g/dm’®
"borsav  koncentraciéju” - slritménnyé. Az  eddigi  lizemeltetés  soran
2004. december 31-ig 4645 m’, ezen beliill 2004-ben 190 m® bepérlasi maradék
keletkezett. A 2003 aprilisdban bekovetkezett 2. blokki stlyos {izemzavar oOta
2004. december 31-ig 385 m’, alfa-sugarzokat tartalmazé beparlasi maradék
keletkezett, melynek atmeneti taroldsa a tobbi siritménytdl elkiilonitve, kiilon
tartalyban torténik.

Evaporator savazo oldat

Evaporétor savazo oldat tarolasara is kiilon tartaly lett kijeldlve. 2004-ben kb. 20 m’
evaporator savaz6 oldat keletkezett, igy a 2004. december 31-i allapot szerint ebben a
tartalyban 250 m’® evaporator savazo oldat van.

Elhasznalt primerkori ioncseréld gyantak

Az ioncseréld gyantdk egyiittes tarolasa (kis és kozepes, valamint nagy aktivitasi)
megfeleld atalakitds utdn két tartdlyban valosult meg. Az eddigi lizemeltetés soran
2004. december 3 1-ig keletkezett elhasznalt gyantak mennyisége osszesen 114 m’, ebbol
21 m® keletkezett 2004-ben. Feldolgozasra vonatkozo kényszerhelyzet ioncserélé gyanték
esetében jelen pillanatban nincs. Figyelembe véve az elhasznalt gyantatarolo tartalyok
atalakitasat, a rendelkezésre 4llo tarolo kapacitas - 870 m’ - varhatoan elég lesz az er6mii
iizemideje alatt keletkezé mennyiségek atmeneti tarolasara.

Amennyiben a tervezett térfogatcsokkentd folyékony hulladék kezeld technoldgiat bevezetik,
az atomerémi teljes ilizemideje alatt keletkezd Osszes tarolandd beparlasi maradék varhatd
térfogata 3700 m® lesz, az elhasznalt ioncseréld gyantak térfogata pedig 320 m®. 9500 darab
400 literes hordd cementbe agyazott sliritmény és 3750 darab 200 literes hordd cementezett
ioncserélé gyanta mennyiség varhat6, ami mintegy 8000 m? tarol6 térfogatot igényel.

Szilard radioaktiv hulladékok:

A keletkezo radioaktiv hulladékok feldolgozasa a jelenlegi gyakorlat szerint a kovetkezo:

Valogatas, szortirozds

A tomorithetd és nem tomoritheté radioaktiv hulladékok szétvalasztasa Iényegében mar a
gylijtés soran megvalosul azaltal, hogy a mulanyag zsdkokba igen ritkan keriill nem
tomorithetd hulladék. A hordos gylijtésii hulladékokba kiilonb6zo elhasznalt alkatrészek,
szerkezeti elemek, szigeteld anyagok, szennyezett munkaeszk6zok stb. keriilnek, amelyek
tomegiik vagy méretik miatt nem helyezhet6k milanyag zsakokba. A valogatd
berendezéssel az Gsszes, 30 uSv/h-nal kisebb feliileti dozisteljesitményii hulladékos zsak
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tartalma 4atvalogathatd azért, hogy az 1 uSv/h feliileti dézisteljesitmény alatti egyedi
hulladékokat elkiilonitsék a radioaktiv hulladékoktol.

Tomorités

A tomorithetd radioaktiv hulladék térfogatcsokkentése az 500 kN-os préssel torténik,
atlagosan 5-0s redukcios tényezével. Az eddigi tapasztalatok alapjan a keletkezett szilard
radioaktiv hulladékok 80-85 %-a tdmdrithetd.

Szilarditas

A keletkezett radioaktiv iszapokat, melyek a primerkdri csurgalékvizeket gyiijto,
vegyszeresen kezeld, iilepit, vagy atmenetileg taroldé berendezésekbdl keriilnek ki,
gyongykovafold 1:1 aranya hozzakeverésével szilarditjak. (Az arany fiiggvénye az
iszap folyadéktartalmanak.) A szilard hulladékok, beleértve az aeroszolszilirket és a
szilarditott iszapokat is, egységesen specialis (beliill milanyag bevonattal ellatott)
200 literes fémhordokba keriilnek. A hulladék mintegy fele milanyag, ezen feliil
talalhaté benne textilia, hészigeteld anyag, fa, fém, gumi, iveg, papir is.

A 2004. december 31-i allapot szerint 6072 darab hordé kis és kdzepes aktivitasu szilard
radioaktiv hulladék talalhatd az erémiivon beliili atmeneti tarolokban. Ennek tarolasahoz kb.
2125 m’ tarolo térfogat sziikséges. A hulladékkeletkezés jelenlegi iiteme alapjan az éves
mennyiség elérelathatoan 950 darab 200 literes hordo lesz, aminek taroldsahoz kb. 330 m’
brutté térfogat sziikséges. Az erémil jelenlegi tervezett 30 éves lizemidejére vonatkozoan az
éves mennyiségre adott becslés (950 darab hordd) alapjan az elhelyezendé szilard hulladék
osszes térfogata kb. 3500 m’, ami mintegy 6125 m” tarolé térfogatban helyezhetd el.

D.2.5 A paksi atomeromii leszerelésénél keletkezé hulladékok

A nuklearis létesitmények leszerelésekor csak a paksi atomer6mii esetében fog nagyobb
mennyiségil radioaktiv hulladék keletkezni.

A leszerelés kezdeti iddszakaban a tervek szerint csak kis mennyiségili radioaktiv hulladék fog
keletkezni, példaul az lizemanyag kirakasakor, és a reaktor hiitdviz koreinek atmosasakor. A
reaktor tényleges leszerelésekor keletkezd hulladék esetében - az elterjedt gyakorlattal
Osszhangban - fel kell késziilni a tarolasi fazisra. Ez a periddus évtizedekig is tarthat, hogy ezalatt
a rovid élettartami1 izotopok jelentésen lebomoljanak. Még igy is, a reaktorok leszerelésébol
sokkal nagyobb mennyiségii kis és kozepes aktivitasi hulladék keletkezik, mint izemelésiikbdl.
A leszereléskor keletkez6 kis és kozepes aktivitdsi radioaktiv hulladékok mennyisége
kondiciondlas utdn — a szamitisok szerint — 17000 m’ lesz. A mélygeoldgiai taroloban
elhelyezésre keriilé nagy aktivitasa hulladékok becsiilt brutto térfogata 410 m’.

Hkokok

A jelen fejezetben és az 1. - 3. Mellékletben adott informdacioval a Magyar Kéztarsasdg
teljesiti az Egyezmény 32. cikkelyének 2. paragrafusaban kikotott jelentési kotelezettségét.
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E. A JOGALKOTASIES SZABALYOZASI RENDSZER

E.1 Jogi és szabalyozasi keretek

A magyar Orszaggyiilés 1996. decemberében fogadta el az atomenergiar6l szoldo CXVI.
torvényt, amely 1997. junius 1-jén 1épett hatalyba. A toérvény felhasznal minden jogi, hatdsagi
tapasztalatot és mindazokat az lizemi tapasztalatokat, amelyek a paksi atomerdmi épitése és
iizemeltetése soran felhalmozodtak. Figyelembe veszi mindazt a miiszaki fejlédést, amely az
atomenergiarol szolé 1980. évi 1. térvény kibocsatasa ota végbement, valamint fennallo
nemzetkdzi kotelezettségeinket, és - tobbek kozott - magaban foglalja a nuklearis biztonsagrol
sz6016 egyezmény kovetelményeit is. Figyelembe tudta venni a kiégett fiitéelemek kezelésének
biztonsagardl, ¢és a radioaktiv hulladékok kezelésének biztonsagarol szolé kdzds egyezményt
is, mert 1996-ban ennek az egyezménynek a szovegezése mar a végs6 szakaszaban volt.

A térvény megalkotasahoz a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség szabdlyzatai és iranyelvei
szolgaltak alapul, és figyelembe lettek véve az Eurdpai Unid, valamint az OECD Nuklearis
Energia Ugynokség ajanlasai is.

Az atomenergiarol szolo 1996. évi CXVI. torvény 6 jellemzdi a kovetkezok:

deklaralja a biztonsag elsddlegességét;

e meghatdrozza ¢és elosztja a minisztériumok, az orszagos hatdsagok ¢és illetékes testiiletek
feladatait az engedélyezési és feliigyeleti tevékenységek soran;

o deklaralja az engedélyezo és feliigyeleti hatosagok szervezeti és pénziigyi fliggetlenségét;
megallapitja az emberi eréforrasok, az oktatas, a kutatas és fejlesztés felhasznalasanak
altalanos kereteit;

e megallapitja az engedélyes felelésségét minden atomkarért, és megallapitja a
karfelel6sség mértékét a modositott Bécsi Egyezménnyel 6sszhangban;
felhatalmazza a hatdsagot, hogy az eldirasok megszegése esetén biintetést szabjon ki,

o cldirja, hogy a Kormany jeldljon ki egy szervezetet, amely felelds a radioaktiv hulladékok
végsO elhelyezéséért, a kiégett flitdelemek atmeneti és végso elhelyezéséért és a nuklearis
létesitmények leszereléséért, minthogy e kérdések megoldésa orszagos érdek;

o clbirja egy Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap felallitasat, amelynek egyediili célja a
radioaktiv hulladékok végsé elhelyezésének, a kiégett flitdelemek atmeneti és végso
elhelyezésének, valamint a nuklearis létesitmények leszerelésének a finanszirozasa.

Az atomenergia biztonsagos alkalmazasanak iranyitasa és feliigyelete a Kormany feladata. A
Kormany az Orszagos Atomenergia Hivatal és az illeté¢kes miniszterek itjan latja el ezeket a
feladatait.

Két olyan pont szerepel az atomenergiardl szolo 1996. évi CXVI. toérvényben, amely tobbé-
kevésbé magyar sajatossag:

o Az egyik a nuklearis létesitmények definicioja. Ez a Magyarorszag és a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség kozotti Biztositéki Egyezményben adott meghatérozdson
alapszik. Ennek értelmében csak azok a Iétesitmények mindsiilnek nuklearis
létesitménynek, amelyekben a hasznalt nuklearis anyagok mennyisége bizonyos
meghatarozott hatarérték folott van. Ez azt jelenti, hogy a radioaktiv hulladékot kezeld
létesitmények (pl. hulladéktarolok) nem mindsiilnek nuklearis 1étesitménynek.

25



Masodik jelentés 2005

e Tovabba, a torvény un. megosztott hatdsagi és szabalyozod rendszert allit fel. Az
Egyezmény céljainak szempontjabol ez azt jelenti, hogy a kiégett flitdelemek esetében a
6 engedélyezd és feliigyeleti hatdsag az Orszadgos Atomenergia Hivatal, mig a radioaktiv
hulladékot kezelé 1étesitmények szempontjabol egy, az egészségligyi miniszter altal
kinevezett szervezet, amely jelenleg az Allami Népegészségiigyi ¢s Tisztiorvosi Szolgalat.

Ami a sugarvédelmet illeti, az Atomtorvény a hatosagi feladatokat tobb miniszter kozott
osztja szét. A sugarvédelem alapvetd szabalyozasa az egészségiigyi miniszter hataskorébe
tartozik. A nukledris Iétesitményekben a sugarvédelem miszaki oldala, tovabba a kiégett
fiitéelemek kezelése és taroldsa az Orszagos Atomenergia Hivatal hatdsagi feladatkorébe
tartozik. A kdmyezet védelme, ezen beliil a kibocsatasok szabalyozasa a kdrnyezetvédelmi és
viziigyi miniszter hataskdre. Az Orszagos Atomenergia Hivatal altal jovahagyott Uzemeltetési
Feltételek és Korlatok tartalmazzak az atomerdmiivi szarmaztatott kibocsatasi hatarértékeket.
A talaj és a novényzet radioaktivitdsaval kapcsolatos kérdések a foldmiivelési és
vidékfejlesztési miniszterhez tartoznak.

Az atomenergiarol szold 1996. évi CXVI. torvénynek megfeleléen az atomenergia
felhasznaloinak biztositaniuk kell, hogy a tevékenységiik soran keletkezd radioaktiv hulladék
a gyakorlatilag lehetséges legkisebb mértékii legyen. Az atomenergia hasznalatakor
gondoskodni kell a radioaktiv hulladékok és kiégett fiitdelemek biztonsagos elhelyezésérdl, a
tudomany legtjabb igazolt eredményeinek, a nemzetkdzi elvarasoknak és a tapasztalatoknak
megfelelden és oly modon, hogy ne haruljon elfogadhatatlan teher a jov6 generaciokra.

A kiégett fiitéelemek és a radioaktiv hulladékok kezelésének szocidlis-politikai kérdéseit a
kornyezet védelmérdl szold 1995. évi LIIL. torvény targyalja. A torvény azokra a projektekre
vonatkozik, amelyeknek jelentés mértékii karos kornyezeti hatasuk lehet. Egy 0j kiégett
fitéelem taroldo vagy radioaktiv hulladéktarold ¢épitéséhez mindig sziikség van egy
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasra, amely kdrnyezeti hatastanulmanyon alapszik. A
torvény eldirja a helyi és kornyékbeli telepiiléseken €16 lakossag és egyéb érdekelt csoportok
meghallgatasat is. Ezek a kérdések a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ségei ala tartoznak.

Magyarorszag részese egyes, kornyezetvédelmi hatastanulmannyal kapcsolatos nemzetkozi
egyezményeknek is. Mint az EU tagja, a Tanacs vonatkozo iranyelvének megfeleld
szabalyozast 1éptetett hatalyba.

1.1 A kiégett fiitdelemek kezelése

A kiégett fiitéelemek kezelésének nuklearis biztonsagaval kapcsolatos kérdések legtobbjét
2005. junius 5-ig a 108/1997. (VI. 25.) Korm. rendelet szabalyozta. E rendelet mellékleteként
az alabbi Biztonsagi Szabalyzatokat adtak ki:

. sz. Atomerémiire vonatkozo6 hatosagi eljarasok;

sz. Atomerémiivek mindségbiztositasi szabalyzata;

. sz. Atomerémiivek tervezésének altalanos kdvetelményei;

sz. Atomerémiivek iizemeltetésének biztonsagi kovetelményei;
. sz. Kutatoreaktorok nuklearis biztonsagi szabalyzata.

A szabalyzatok feljogositottak az Orszagos Atomenergia Hivatal fdigazgatojat, hogy
iranyelveket adjon ki a szabalyzatok végrehajtasara vonatkozéan. 2002 végéig mintegy 60
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iranyelv lépett érvénybe. Ezek kettd kivételével az atomerdmii kérdéseivel, ketté pedig a
kutatéreaktorral foglalkozott.

Korabban a kiégett fiitdelemeket tarold létesitmények engedélyezése és ellendrzése az
atomerémiivekre vonatkoz6 szabalyokhoz hasonld elvek alapjan tortént. 2005. junius 5-én
hatalyba lépett a 89/2005. (V.5). Korm. rendelet (a 108/1997. (VI. 25.) Korm. rendelet
hatdlyat vesztette), melynek 6. mellékleteként megjelent a Kiégett Nuklearis Fiitéelemek
Atmeneti Tarolo Létesitményének Biztonsagi Szabalyzata. Ez a kiégett fiitdelem tarolok
minden biztonsagi kérdését atfogja. Az uj kormanyrendelet mellékleteként kiadott
Szabalyzatok alkalmazasat utmutatok fogjak segiteni.

E.1.2 A radioaktiv hulladékok kezelése

Az Atomtorvény felhatalmazza az egészségiligyl minisztert, hogy rendeletben hatirozza meg
az atomenergia alkalmazasai terén dolgozok illetve a lakossag sugarterhelésének korlatait. Az
Atomtdrvénynek erre a teriiletre vonatkozo végrehajtasi utasitasa a 16/2000. (VI. 8.) EiiM
miniszteri rendelet. Ez el6irja, hogy a hatosagi szabéalyokat az atomenergia illetve ionizald
sugarzasok alkalmazasaval jar6 minden tevékenységre, vagyis mind a kiégett fiitéelemek
kezelésére, mind a radioaktiv hulladékok kezelésére alkalmazni kell. A rendelet szerinti
doziskorlatok Osszhangban vannak a Nemzetkdozi Atomenergia Ugyndkség alapvetd
sugarvédelmi szabalyzataban és a 96/29/EURATOM iranyelvben szerepld értékekkel.

A radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasara és végleges elhelyezésére vonatkozo
kovetelményeket a a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasanak és végleges elhelyezésének
egyes kérdéseirdl, valamint az ipari tevékenységek soran bedusuld, a természetben eléforduld
radioaktiv anyagok sugar-egészségiigyi kérdéseirdl szolo 47/2003 (VIIL. 8.) ESzCsM rendelet
targyalja. A rendelet a kdvetkezoket irja el6:

e A radioaktiv hulladékok elhelyezését csak olyan formédban és olyan telephelyen lehet
engedélyezni, hogy az ne okozzon elfogadhatatlan kockéazatot a tarsadalomnak; ne tegyen
kart emberi €letben; ne artson a jelen, illetve jov6 generacio egészségének és ne karositsa
az emberi kornyezetet és az emberi javakat.

e A létesitmény kozvetlen kornyezetében lakokra vonatkozd dézismegszoritas 100 pSv/év,
s az egyedi, a tarolé rendszer roncsolodasaval, sériilésével jaro esetekbdl szarmazd
kollektiv kockézat a 10”%/év értéket nem haladhatja meg.

e Tarolo létesitésekor tervezési alapot kell megallapitani, illetve a tarold rendszer
komponenseit tervezési osztalyba kell sorolni.

e Az clhelyezési technologianak biztositani kell az iizemeltetési iddszakban a hulladék
visszanyerhet6ségét.

e A tarolo rendszerre teljes vagy részleges biztonsagi jelentést kell késziteni attol fiiggden,
hogy milyen miikddési fazisra vonatkozik.

o Atvételi kovetelmény rendszert kell felallitani a tarolora.

A végleges tarolora 10 év, az atmeneti tarolora 5 év lizemeltetési engedély adhato ki,
amely a biztonsagi feliilvizsgalat alapjan meghosszabbithato.

o A bezaras utani iddszakban az {izemeltetének legalabb 50 évig, illetve amig ezt a hatosag
el6irja, gondoskodnia kell a l1étesitmény feliigyeletérdl, a kornyezetben mérhetd sugarzas
monitorozasardl, valamint személyek vagy allatok illetéktelen behatolasanak
megakadalyozasarol.
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A radioaktiv hulladékok kezelésének geoldgiai vonatkozasaival kapcsolatban ,,A foldtani és
banyaszati kovetelmények a nuklearis 1étesitmények és a radioaktiv hulladék elhelyezésére
szolgalo 1étesitmények telepitéséhez és tervezéséhez” cimi, 62/1997. (XI. 26.) IKIM rendelet
eléirja a telephely kivalasztds és jellemzés modszereit és foldtani kovetelményeit, a
minéségbiztositds €s a mindség-ellenérzés lényeges elemeit, az altalanos foldtani és
banyaszati kovetelményeket, valamint az engedélyezési eljaras részleteit. A rendelet 1.sz.
melléklete - Nukledris létesitmények ¢és radioaktiv hulladékok elhelyezésére szolgald
létesitmények telephelye foldtani alkalmassaganak altalanos vizsgélati szempontjai -
tartalmaz egy tablazatot a létesitmények és a foldtani szempontok &sszefliggéseirdl, a foldtani
jellemzék értékelésénél javasolt rangsorolassal egyiitt. Harom tovabbi melléklet eldirja a
specialis foldtani kdvetelményeket. A rendelet feliilvizsgalata jelenleg folyamatban van.

E.2 A hatésag

E.2.1 Az Orszigos Atomenergia Hivatal

Az Atomtérvényben definialt nuklearis létesitmények vonatkozasaban, tehat - tobbek kozott -
a kiégett flitéelemeket kezeld létesitmények vonatkozasaban is az Orszadgos Atomenergia
Hivatal az illetékes hatosag (lasd az Orszagos Atomenergia Hivatal feladatardl, hataskorérol
és birsagolasi jogkorér6l, valamint az Atomenergia Koordinaciés Tanacs tevékenységérol
sz0616 114/2003. (VIL. 29.) Korm. rendelet).

Az Orszagos Atomenergia Hivatal kozponti kdzigazgatasi szerv, amely az atomenergia békés
célu felhasznalésa teriiletén miikddik a Kormany iranyitdsa mellett. Mind szervezetileg, mind
pénziigyileg fliggetlen az atomenergia alkalmazdsanak elémozditdsaban érdekelt
szervezetektol.

Illetékességi korébe tartozik - tobbek kozott - a nuklearis létesitmények biztonsagi
engedélyezése (mind a létesitmény, mind a rendszerek, mind azok komponensei szintjén) és
feliigyelete azok élettartamanak mindegyik fazisaban, beleértve a biztonsagi szempontbol
fontos épiiletek és szerkezetek épitésének engedélyezését és feliigyeletét is.

Az Orszagos Atomenergia Hivatalnak a nuklearis létesitmények biztonsagaval kapcsolatos
tevékenységét 2000-ben feliilvizsgalta a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség IRRT
(International Regulatory Review Team) szakért6i csoportja. A csoport javaslatai illetve a
Hivatal 6nellen6rzésének tapasztalatai alapjén néhény szervezeti Véltoztatésra keriilt sor.
bevezetesre. A 2003 aprlllsaban a paksi atomerdmil 2. blokkjan tortént sulyos iizemzavart
koveté NAU vizsgilat javaslatait figyelembe véve az OAH NBI szervezete 2004. 6szén
ismételten médosult. Az jelenleg érvényes szervezeti séma az E-2.1 abran lathato.

Az eléirasok lehet6vé teszik, hogy minden olyan esetben, amikor a Hivatal nem rendelkezik a
sziikséges szakértelemmel, szakért6ket (akar intézményeket, akdr maganszemélyeket)
vonjanak be a munkaba.

Tevékenységének alatdmasztasa érdekében a Hivatal szerzédést kotott néhany tudomanyos
intézettel. Ilyen szerzOdések rOgzitik az egyiittmiikodést a KFKI Atomenergia
Kutatointézettel, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nuklearis Technikai
Intézetével, a Veszprémi Egyetem Fizikai Kémia Intézetével, a Villamosenergiaipari Kutatd
Intézettel és az Izotop- és Feliiletkémiai Intézettel.
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Az atomenergiardl szoldo 1996. évi CXVI. torvénynek megfeleléen a Hivatal munkajat egy
Tudoményos Tandcs is tamogatja, amelynek tagjai orszagosan elismert szaktekintélyek.
Feladatuk, hogy allast foglaljanak fontos elvi kérdésekben, valamint a nuklearis biztonsaggal
¢és a nuklearis balesetek megel6zésével kapcsolatos kutatasi és fejlesztési kérdésekben.
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E.2.2 Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat

A sugarvédelemmel kapcsolatos feladatokat (a dolgozok és a lakossag sugarvédelme, a
kozegészségiigyi és sugaregészségiigyi vonatkozasu feladatok) az Allami Népegészségiigyi
¢és Tisztiorvosi Szolgalat teriiletileg illetékes megyei szintli intézetei (Sugaregészségiigyi
Decentrumai) latjak el. Ez vonatkozik a kiégett fiitéelemeket kezel6 l1étesitményekre is.

EGESZSEGUGYI MINISZTERIUM
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E.2.2-1 abra. A sugaregészségiigyi hatésag felépitése és kozpontjai Magyarorszagon

Orszagos szintli szerve, az Orszagos Tisztifdorvosi Hivatal a sugarvédelmi szabalyzatnak,
a létesitmények sugaregészségiigyi részlegének az engedélyezd hatdsaga, és jovahagyasi
joggal részt vesz a nukledaris biztonsagi engedélyezési folyamatban is, mint a sugarvédelmi
kérdések szakhatosaga. Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Fodor Jozsef
Orszagos Kozegészségiigyi Kozpontjanak egyik intézete - az Orszagos Frédéric Joliot-
Curie Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi Kutatdo Intézet - személyi dozimetriai
szolgalatot tart fenn (ide tartozik a kotelezé hatosagi személyi doziméterek kiértékelése és
az orszagos személyi dozimetriai nyilvantartds kezelése). Az Allami Népegészségiigyi és
Tisztiorvosi Szolgalat Tolna Megyei Intézetének (Sugdregészségiligyi Decentrumnak)
felhatalmazasa van, hogy ellenérizze (szemlék utjan is) a sugarvédelmi szabalyok és

e

eléirasok betartasat a kiégett flitdelemek kezelése soran.
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E.3 Engedélyezési eljaras

E.3.1 A kiégett fiitoelemek kezelése

A kiégett flitéelemek kezelésére szolgald Ilétesitmények engedélyezési eljarasanak
alapelvei megegyeznek barmely mas nuklearis 1étesitményével.

Az érvényben levo eldirasokkal 6sszhangban nuklearis biztonsagi engedélyt kell szerezni a
kiégett fiitéelem tarolod élettartamanak minden egyes szakaszara (telephely kivalasztas,
épités, lizembe helyezés, lizemeltetés, leszerelés). Ezen feliil kiilon engedélyt kell szerezni
a létesitmény konstrukciojanak barmely megvaltoztatasahoz, vagy azoknak a
komponenseknek és szerkezeteknek a megvaltoztatasahoz is, amelyek biztonsagi osztalyba
vannak sorolva.

Az engedélyezési eljaras soran az egyes specifikus szempontokat a torvény altal kijelolt
szakhatosagok vizsgaljak (lasd az E.3.2 pontot is). Az Orszagos Atomenergia Hivatalnak
figyelembe kell vennie a szakhatosagok altal el6irt kiilon kdvetelményeket és feltételeket
is. Az épitési, illetve leszerelési engedélykérelem benyajtasanak el6feltétele a
kornyezetvédelmi engedély megszerzése.

Az engedélyek meghatarozott ideig érvényesek, és ha minden feltétel teljesiil, kérésre
meghosszabbithatdak.

Valamely nukledris létesitmény érvényes engedély nélkiili, vagy az érvényes engedély
kikotéseivel ellentétes iizemeltetése a biinteté torvénykonyv hatdlya ald esik,
kovetkezménye akar tobbévi szabadsagvesztés is lehet.

E.3.2 A radioaktiv hulladékok kezelése

Az egészségiigyi miniszter megbizasabol az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalat latja el az engedélyezési feladatokat az Orszagos Frédéric Joliot-Curie
Sugarbiologiai és Sugaregészségiligyi Kutatd Intézet szaktandcsaddsa és miiszaki
tamogatasa mellett.

Az Osszes tobbi kozigazgatasi szervezet szakhatosagként vesz részt az engedélyezési
folyamatban. A szakhatdsadgokat a 47/2003. (VIIL.8.) EszCsM rendelete hatarozza meg,
amelyeknek hataskdrei a kovetkezok:

e a teriilletileg illettkes Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi
Feliigyel6ség érvényesiti a kornyezetvédelmi, a természetvédelmi, a vizmindség-
védelmi, a vizhasznalati, vizkészlet-védelmi szempontokat,

o a teriiletileg illetékes épitésiigyi hatdsag érvényesiti a teriiletfejlesztési és épitészeti
szempontokat,

e az Orszagos Atomenergia Hivatal érvényesiti az altalanos nuklearis biztonsagi
szempontokat,

e a Honvédelmi Minisztérium érvényesiti a nemzetvédelmi szempontokat,

e a Megyei/Févarosi Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellenérzé Allomés érvényesiti
az allategészségiigyi és ¢lelmiszervédelmi szempontokat,

e a Megyei/Fovarosi Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Szolgalat érvényesiti
novényegészségligyi €s talajvédelmi szempontokat,

32



Masodik jelentés 2005

e a megyei (févarosi) kozlekedési feliigyeletek érvényesitik a kozlekedés és szallitas
szempontjait,

e az Orszagos Rendor-fokapitanysag Igazgatisrendészeti FOosztalya érvényesiti a
kozbiztonsag és a rendészet szempontjait,

e a Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag/Févarosi Polgari Védelmi Igazgatosag és
Fovarosi Tlizoltoparancsnoksag érvényesiti a tlizvédelem és a polgari védelem
szempontjait,

e a Magyar Geologiai Szolgalat teriiletileg illetékes hivatala érvényesiti a geologiai
szempontokat,

e a Magyar Banyaszati Hivatal érvényesiti a banyaszati technologiai és a
banyabiztonsagi szempontokat.

E.4 Feliigyelet

Az atomenergiarol sz6lo 1996. évi CXVI térvény eldirja, hogy az atomenergiat csak a
torvény altal meghatarozott moédon, a hatdésagok rendszeres feliigyelete és értékelése
mellett szabad alkalmazni.

Az engedélyezd hatosag koteles ellendrizni az dsszes tdrvényes eldiras teljesitését és az
atomenergia alkalmazasanak biztonsagat.

A hatosagnak joga van ellenérzést végezni, el6zetes értesités mellett, de - ha indokoltnak
latszik - eldzetes értesités nélkiil is. Az ellenérzéseket, vagy az ellenérzések
feliilvizsgalatat a hatosag irasbeli megbizasa alapjan végezheti kiils6 szakérté vagy
szakeértoi testiilet is.

A hatosag ellendrzd tevékenysége mellett azok a szakhatdsagok, amelyek részt vettek az
engedélyezési eljarasban, vagy kiilon engedélyt adtak ki, szintén végeznek kiilon hivatalos
ellendrzést.

Az atomenergia ellenérzott alkalmazasanak biztositdsira és az  engedélyes
tevékenységének értékelésére a hatdsagok jelentési rendszert mitkodtetnek. A jelentések
olyan részletesek, hogy lehetévé tegyék a tevékenységek és a bekovetkezett események
fliggetlen feliilvizsgalatat és értékelését.

Elsésorban az engedélyes feladata az tizemeltetés kozben bekovetkezett, biztonsagot érintd
események kivizsgalasa ¢és értékelése, azok okainak meghatarozasa és a javitd
intézkedések  megtétele, hogy ezeknek az eseményeknek az  ismétlédését
megakadalyozzak.

A kiégett fiitéelemek kezelése teriiletén az Orszagos Atomenergia Hivatal - az IRRT
misszié ajanlasai alapjan - tovabbfejlesztette feliigyeleti eljarasat. Ennek keretében
integralt, atfogod feliigyeleti rendszert vezetett be, és ezt kiterjesztette az események
vizsgalatara és a biztonsag elemzésére is.

A nuklearis l1étesitmények nuklearis biztonsaganak periodikus ujraértékelését tizévenként
végzik el egy elére meghatarozott atfogd program szerint (figyelembe véve a mindenkori
nemzetkdzi gyakorlatot). Ez az Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalat, amelyet a torvény
kotelezoen eldir. A Hivatal e program keretében dont az tizemeltetési engedély tovabbi
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érvényességérol, vagy esetleg a tovabbi iizemeltetés feltételeként biztonsagndveld
intézkedéseket ir elo.

A radioaktiv hulladékok kezelése vonatkozisaban az Allami Népegészségiigyi ¢s
Tisztiorvosi Szolgalat a teriiletileg illetékes intézetei (Sugaregészségiigyi Decentrumai)
végeznek periodikus ellenSrzéseket és feliilvizsgalatokat az engedélyesnél. Ok vizsgaljak
az engedélyezett modositasokat és a rendkiviili eseményeket is. Az ellendrzések és
feliilvizsgalatok célja, hogy

o cllendrizzék a sugarbiztonsag teljesiilését;

ellendrizzék az eldirt feltételek megtartasat;

a helyszinen ellendrizz¢k a sugarzasi viszonyokat;

mintat vegyenek laboratériumi mérésekhez;

normalistol eltérd viszonyok esetén jegyzokonyvet vegyenek fel, illetve dontést
hozzanak.

A vonatkoz6 jogszabalyok értelmében a radioaktiv hulladéktarolo kiemelt 1étesitménynek
tekintendd, amelyet az illetékes hatosagnak évente teljes mértékben feliil kell vizsgalnia. A
gyakorlatban az illetékes hatosag (az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat
Fovarosi Intézete, az illetékes Sugaregészségiigyi Decentrum), az Orszagos Frédéric Joliot-
Curie Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi Kutatd Intézet szaktanacsaddéi tamogatasa
mellett és technikai segitségével) évente kétszer ellendrzi a piispokszilagyi Radioaktiv
Hulladék Feldolgozé és Tarolot. Ennek soran ellendrzik a telephelyet, és egyuttal
kornyezeti mintakat vesznek.

E.5 A hatosagi kovetelmények érvényesitése

A hatdsagok hataskorének érvényesitéséhez sziikséges feltételeket az allamigazgatasi
eljaras altalanos szabalyair6l szolo 1957. évi IV. torvény, a Biintetd Torvénykdonyvet
tartalmazo 1978. évi IV. torvény és az Orszagos Atomenergia Hivatal feladatarol,
hataskorérdl és birsagolasi jogkorérdl, valamint az Atomenergia Koordinaciés Tanacs
tevékenységérél szo1o 114/2003 (VII. 29.) Korm. rendelet tartalmazza.

A hatalyos jogszabalyok kovetelményeinek betartatdsa érdekében a hatdsag hivatalos
eljarast kezdeményezhet, és ennek keretei kozott kotelezheti az engedélyest az észlelt
szabalytalansagok megsziintetésére.

Ha az engedélyes megsért valamely torvényi elbirast, biztonsagi szabalyzatot, vagy
megszegi egy érvényben levd engedély barmely kikotését, a hatosidg a fentiek alapjan
birsag megfizetésére kotelezheti 6t. A Biintetd Torvénykdonyv hatalya ala tartozo esetekben
a hatosagnak feljelentési kotelezettsége is van.

A kiégett flitdelemek kezelése teriiletén a hatdsagi feladatok gyakorlasat megkonnyiti az
Orszagos Atomenergia Hivatal 2001-ben bevezetett érvényesitési politikdja. Az
érvényesitési politika 6sszegezi a célkitiizéseket és elvarasokat, valamint a jogi forrasokat.
A konzisztencia és a kovetkezetesség érdekében az érvényesitési tevékenységet az
Orszagos Atomenergia Hivatal belsd dokumentumaként 2002-ben kiadott eljarasrend
szerint végzik. Az eljarasrendet részletesen megismertették az engedélyesekkel is,
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elsésorban azért, hogy felhivjak a figyelmet a dontéshozatali eljards egyes Osszetevdire,
illetve, hogy biztositsak az atlathatosagot.

Az érvényesitési politikanak a célja az érvényben levd szabalyok athagasanak hatékony
megakadalyozasa; valamint az eldirasoktol valo eltérések korai és onkéntes felfedésének
elésegitése; ezek bejelentésének és kijavitasanak tdmogatasa, szikség esetén akar
szankciok alkalmazasaval is.

dkokok

A fentiek alapjan kijelenthetd, hogy a Magyar Koztarsasagban a jogi és szabalyozdsi
keretek létrehozdasa, az alkalmazando biztonsagi kovetelmények meghatarozasa, az
illetékes szervezetek felelésségi koreinek egyértelmii kiosztasa és a kijelolt hatosagoknak az
engedélyezési, feliigyeleti, értékelési és érvényesitési teriileteken valo miikédése
osszhangban van a 18., 19. és a 20. paragrafusban leirt kévetelményekkel.
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F. EGYEB ALTALANOS BIZTONSAGI INTEZKEDESEK

F.1 Az engedélyes felelossége

Az atomenergiarol szo6lo 1996. évi CXVI. torvény és végrehajtasi utasitisai az engedélyest
teszik felelossé az atomenergia biztonsdgos hasznalataért és a biztonsaggal kapcsolatos
kovetelmények teljesitéséért. Az Egyezménnyel Osszefliggésben ez azt jelenti, hogy a kiégett
fiitéelemek kezelésének és a radioaktiv hulladék kezelésének a biztonsagéaért vald felelGsség
elsésorban a kiégett fiitdelemeket illetve radioaktiv hulladékokat kezeld létesitmények
iizemeltetési engedélyeinek tulajdonosat, azaz a Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kozhasznti
Tarsasagot terheli. Az engedélyes f6 feladatai az alabbiak:

meg kell teremtenie a Iétesitmények tizemeltetésének miiszaki, technologiai, pénziigyi és
személyi feltételeit;

ki kell dolgoznia egy biztonsagi filozofiat, amely tiikrozi annak az elvnek a
megvaldsitasat, hogy az tizemelés soran a biztonsag kérdése minden mas megfontolasnak
elébe helyezendo;

ki kell dolgoznia, be kell vezetnie és karban kell tartania egy megfeleld minéségbiztositasi
rendszert;

meg kell akadalyoznia dnfenntarté nuklearis lancreakcio fellépését;

meg kell akadalyoznia minden, a dolgozdkat, a lakossagot, a kérnyezetet vagy az anyagi
javakat elfogadhatatlan mértékben karosito ionizald sugarzas vagy egyéb artalmas tényezo
kialakulasat;

az alkalmazottak és a lakossag sugarterhelését az ésszertien elérhetd minimalis értéken
kell tartani (figyelembe véve a tarsadalmi és gazdasagi tényezoket);

figyelembe kell vennie a biztonsag szempontjabol az emberi teljesitOképesség korlatait;
létre kell hoznia és miikodtetnie kell egy sugarvédelmi szolgalatot, amely megtervez
minden miveletet és mérést, amely sziikséges a sugarvédelmi alapelvek teljesitéséhez;
mikodtetnie kell a hatosagi és/vagy sajat dozimetriai ellendrzés rendszerét;

a sugarvédelmi hatosagok altal meghatarozott dozismegszoritasokbol kiindulva meg kell
hataroznia az évi kibocsatasi hatarértékeket, és jovahagyasra be kell terjesztenic a
kornyezetvédelmi feliigyeldségre az épités megkezdése elétt; a meglevo 1étesitményekre a
munkat 2001-ben kellett elvégezni;

meg kell hatdroznia a tervezett kibocsatasi értékeket normal izem esetére;

biztositania kell a kibocsatasi korlatoknak valé megfelelést;

a helyi lakossagot megfelelden tajékoztatnia kell;

megfeleld szervezetet kell fenntartania, amely képes idoben elkésziteni az Gsszes eldirt
rendszeres jelentést, illetve az egyes események kapcsan eldirt jelentéseket (beleértve az
események fokozati besorolasat az INES nemzetkdzi nukledris eseményskalan);
biztositania kell, hogy a dolgozok mindsitése, képzettsége és egészsége megfeleljen az
eldirt kdvetelményeknek;

folyamatos tevékenységet kell kifejtenie a biztonsag novelésére, beleértve a sajat és a
hozzaférhetd nemzetkozi lizemeltetési tapasztalatok kiértékelését, és fedeznie kell az erre
iranyul¢ kutatasi és fejlesztési tevékenységek koltségeit;

rendszeresen feliil kell vizsgalnia és korszerUsitenie kell sajat iranyitasi rendszerét, amely
a biztonsaggal kapcsolatos kdvetelmények teljesitésére szolgal;

mindsitenie kell az alvallalkozokat és beszallitokat az adott feladat elvégzésére,
figyelembe véve, hogy a torvény altal megkovetelt rendszeriik megléte sziikséges
elofeltétel,
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o Dbalesetelharitasi szervezetet ¢és kész balesetelharitasi terveket kell fenntartania a
telephelyen esetleg bekovetkezé barmilyen veszélyhelyzet kezeléséhez, valamint a helyi,
regionalis vagy orszagos szintii balesetelharitasi erékkel valé egyiittmiikodéshez;

o fegyveres Orséggel kell biztositania a telephely fizikai védelmét, és meg kell akadalyoznia,
hogy illetéktelen személyek hozzajussanak nuklearis anyagokhoz és berendezésekhez;

e gondoskodnia kell a kartalanitas pénziigyi fedezetérdl (biztositas);
karban kell tartania a nukledris és radioaktiv anyag készletekre vonatkozo, valamint a
biztonsag értékeléséhez ¢és a leszerelés tervezéséhez sziikséges iizemi adatok
nyilvantartasat;

e részt kell vennie a Magyar Koztarsasag nemzetkodzi szerz6désekbdl, tobboldalii és
kétoldalt egyezményekbdl eredd kotelezettségei teljesitésében.

A talalt, illetve lefoglalt radioaktiv vagy nuklearis anyagokkal (igy a kiégett fiitéelemekkel és
a radioaktiv hulladékokkal) kapcsolatban a 17/1996. (I. 31.) Korm. rendelet szabalyozza a
feleldsségeket és tennivalokat.

Az Orszagos Nuklearis-balesetelharitdsi Rendszerrdl szolo 248/1997. (XII. 20.) Korm.
rendelet szerint az engedélyes feleldsségi korébe tartoznak az alabbiak:

e A nuklearis és radioaktiv anyagok szallitdsa, fuvarozasa soran bekdvetkezett
eseményekbdl eredd, vagy erdszakos behatdsok lehetséges kovetkezményeivel
kapcsolatos feladatok;

e a kibocsatasi korlatok tallépése, vagy annak veszélye esetén a lakossag riasztasaval,
értesitésével és tajékoztatasaval kapcsolatos informacio-tovabbitasi kotelezettségek,
valamint az ehhez sziikséges feltételek megteremtése;

e sulyos, gyors lefolyasu eseményekrdl adatszolgaltatds (a kibocsatds mennyisége,
intenzitasa és dsszetétele), a kovetkezmények kezelése soran javaslat az dvintézkedésekre.

F.2 Emberi és pénziigyi eréforrasok
F.2.1 A hatésagok emberi és pénziigyi eréforrasai

F.2.1.1Az Orszigos Atomenergia Hivatal

A kiégett flitéelemek kérdésében illetékes hatdsag, az Orszdgos Atomenergia Hivatal, 89
személyt alkalmaz, ennek tobb, mint 2/3-a felséfoku képzettséggel (egyetem vagy foiskola)
rendelkezé szakértd, nagy résziiknek két diploméja van (a masodik diploma rendszerint
valamilyen nuklearis technikai szakmabol). Tobben rendelkeznek tudomanyos fokozattal, és a
kollégak kb. felének van egy vagy tobb idegen nyelvbdl allami nyelvvizsgaja.

A Hivatal szisztematikus képzési tervet dolgozott ki a feliigyel6k kiképzésére. A terv egyéni
betanulasi profilokon alapul, és harom alapvetd betanulasi tipusbol all: bevezet képzés,
ismétlo képzés €s magasabb szintli tanfolyamok. A balesetelharitasi felkésziilési program
fliggetlen és allando része a kiképzési tervnek.
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Az Orszagos Atomenergia Hivatal normal munkafeltételeinek biztositdsara az Atomtoérvény
két pénziigyi forrast jeldl ki:

e az allami koltségvetésbdl évente megfeleld Osszeget kell biztositani az alabbiak
fedezésére:
— a Hivatal hatésagi munkdajanak alatdmasztasahoz sziikséges kutatas-fejlesztési munkak
koltségei;
— a Hivatal nuklearis balesetek megelézésével ¢és kezelésével kapcsolatos
tevékenységének koltségei;
— a Hivatal nemzetk6zi kotelezettségeibdl eredd koltségek;
e a nukledris létesitmények engedélyesei az Atomtérvényben meghatarozott moédon és
mértékben kotelesek a Hivatalnak feliigyeleti dijat fizetni, amelyet az éves kdzponti
koltségvetési torvény is eldir.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal hatosagi tevékenységét a nuklearis létesitményektol
fliggetleniil, partatlanul végzi, finanszirozdsa biztositja, hogy hatékonyan teljesithesse
feladatat.

F.2.1.2Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat

Magyarorszagon a radioaktiv hulladék kezelés engedélyezése és ellendrzése az Allami
Népegészségiigyi ¢s Tisztiorvosi Szolgalat hataskorébe tartozik.

Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgilat - mint hatosig - fiiggetlen az
engedélyesek korétdl. Hét megyei intézetében - Sugaregészségiigyi Decentrumaiban - (a
fovarosival egyiitt) 6sszesen mintegy 70 kvalifikalt személyt alkalmaznak. Mindegyik intézet
el van latva sugarzasméré miiszerekkel, és jol felszerelt sugarvédelmi laboratoriummal.
Specialis esetekben az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgilat Sugéregészségiigyi
Decentrumait hatosagi feladataik ellatadsaban az Orszagos Frédéric Joliot-Curie Sugarbioldgiai
és Sugaregészségiigyi Kutaté Intézet tdmogatja, mintegy 140 kvalifikalt alkalmazottal.
Megfelel6 miszerekkel felszerelt gépkocsival a Sugaregészségiigyi Készenléti Szolgalat 24
oras ligyeletet lat el.

Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgélat az allami koltségvetésbdl mitkodtetett
k6zponti hivatal.

F.2.2 Az engedélyes emberi és pénziigyi eré6forrasai
F.2.2.1 Az emberi erdéforrasok

Az atomenergiarol szold 1996. évi CXVI. torvény rogziti, hogy a radioaktiv hulladékok
elhelyezésével, a kiégett flitéelemek atmeneti és végleges elhelyezésével, és a nuklearis
létesitmények leszerelésével kapcsolatos feladatok végrehajtasa orszagos érdek, amelyért a
kormany altal kijeldlt szervezet a felelds. A 240/1997. (XII. 18.) Korm. rendelet felhatalmazta
az Orszagos Atomenergia Hivatal féigazgatdjat, hogy erre a tevékenységre hozzon létre egy
szervezetet, a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kdzhasznu Tarsasagot.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhaszni Tarsasag mikodtetéséhez sziikséges pénziigyi

forrasokat a Kozponti Nukledris Pénziigyi Alap biztositja, amelyet az Atomtorvény
64. §-anak (1) bekezdése szerint hoztak 1étre. A Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kozhaszna
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Téarsasag statusat és miikodési feltételeit, mint kozszolgaltatd intézménynek a gazdasagi
tarsasagokrol szolo 1997. évi CXLIV. térvény, mint kdzhasznu szervezetnek a kozhaszni
szervezetekrdl sz6l6 1997. évi CLVI. térvény szabalyozza.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezelé K&zhasznu Tarsasag az alabbi tevékenységekért felelds:

e a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhasznli Tarsasag kozép- és hossza tava tervének
(stratégia) kidolgozasa;

o koltségbecslések végzése minden évben az Alapba torténd befizetési kotelezettségek
meghatarozasara;

e miiszaki és pénziigyi jelentések készitése az Alapbdl finanszirozott tevékenységekrol;

o felkésziilés radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasara és végleges elhelyezésére szolgald
létesitmények épitésére, majd ezek megépitése;

e a nuklearis {izemanyag atmeneti tarolisara szolgalo Kiégett Kazettik Atmeneti
Tarolojanak épitése (bovitése) és lizemeltetése;
a nuklearis 1étesitmények leszereléséhez sziikséges munkak végrehajtasa;
a kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok meglevd taroldjanak, a Radioaktiv
Hulladék Feldolgozo és Tarolonak az iizemeltetése;

o alakossag tajékoztatasa és a lakossaggal valo kapcsolattartas.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kozhaszni Tarsasag kozponti iroddja Budadrson van,
Budapesthez kozel. Az igazgatdésagok Pakson végzik irdnyitdsi és adminisztrativ
tevékenységeiket, a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja telephelyén. A Radioaktiv Hulladék
Feldolgozo és Tarold Piispokszilagyon van. A harom helyszinen 6sszesen 112 alkalmazott
dolgozik. Ebben a szamban nincs benne a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja iizemeltetéséért
¢és karbantartasért felelés személyzet; ezt a feladatot a paksi atomerémii személyzete latja el
szerz6déses alapon.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhasznu Tarsasag szervezeti felépitését az F.2.2.1-1
abra mutatja.

40



F.2.2.1-1 abra. Az RHK Kht. szervezeti sémaja

—

Formazott:

Nincs alahuzas

Formazott:

Nincs alahuzas

Masodik jelentés 2005
Ugyvezeté igazgato

R [ Formazott: Nincs aldhlzés
Titkarsaq Mindségiranyitas Rendészet ( Formazott: Nincs aldhuzas
R : [ Formazott: Nincs aldhlzés
AN [ Formazott: Nincs alahlizés
[ Formazott: Nincs alahlizas

Gazdasagi Miiszaki es Beruhazasi Uzemeltetési
i Tudomanyos . . ( Formézott: Nincs alahizas
Igazgatosag Igazgatésag Igazgatosag gazg 9—— [ Formazott: Nincs alah(izés
4 L = [ Formazott: Nincs alahlzas
[ Formazott: Nincs alahlzas
Radioaktiv Kiégett \ [Formézott: Nincs alahuzas

Hulladék Kazettak \ . N 2

Feldolgozo és Atmeneti [ Formazott: Nincs alahuzas
Tarolé, Taroldja, [ Formazott: Nincs aldhtizas

A torvényi szabalyozéssal Osszhangban a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld6 Kozhaszni
Téarsasag személyzetének szakmai és sugarvédelmi felkészitésére vonatkozo jogszabalyi
kovetelmények azonosak az atomerémii személyzetéivel.

F.2.2.2 Pénziigyi forrasok

Az Orszagos Atomenergia Hivatalt feliigyelé miniszter rendelkezik a Kozponti Nuklearis
Pénziigyi Alap (Alap) felhasznalasardl, az Orszadgos Atomenergia Hivatal felelds annak
kezeléséért. Az alap elkiilonitett allami pénzalap, amely az allamhaztartasrol szold 1992. évi
XXXVIIL. torvény hatalya ala tartozik. Kizardlagos célja a radioaktiv hulladékok végsé
elhelyezésére, a kiégett flitdelemek atmeneti taroldsara és végsé elhelyezésére szolgalod
létesitmények  finanszirozasa, illetve a nuklearis létesitmények leszerelésének a
finanszirozasa.

Az Alap felhasznalasara a Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kozhaszni Térsasag hosszu tava
tervet (egészen a nukledris létesitmények leszereléséig terjedd), kozéptavu tervet (6téves
idotartamra) és egyéves munkaterveket készit. A hosszu és kdzéptavh terveket évente feliil
kell vizsgalni, és sziikség szerint aktualizalni kell.

A hosszt és kozéptavil tervet és az éves munkatervet az Orszagos Atomenergia Hivatalt
feliigyeld miniszternek kell jovahagynia.

Az Alapba torténd befizetéseket e tervekkel 6sszhangban allapitjak meg. A paksi atomeré6mii

éves befizetési kotelezettségére az Orszagos Atomenergia Hivatalt feliigyeld miniszter tesz
javaslatot. A javaslat alapja a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhaszni Téarsasag
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eldterjesztése, amelyet elézdleg az Orszagos Atomenergia Hivatal és a Magyar Energia
Hivatal hagy jova. A paksi atomerdmii befizetéseit figyelembe kell venni a villamos energia
aranak meghatarozasakor.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Taroloban hulladékot elhelyezd intézményeknek
szintén be kell fizetniiik az Alapba a miniszteri rendeletben kdzolt arjegyzék szerinti dsszeget.

A kozponti koltségvetésbdl finanszirozott nukledris 1étesitmények (a kutatdé reaktor és az
oktatoreaktor) részére a kozponti koltségvetés fedezi a befizetéseket, amikor a koltségek
felmeriilnek.

Az Alapba torténd befizetések mértékét tigy kell meghatarozni, hogy megfeleld forrast
biztositson a radioaktiv hulladék és kiégett flitdelem kezelésének és a nuklearis 1étesitmények
leszerelésének finanszirozasara. Ezek a forrasok fedezik a lakossagi ellendrz6 és informacios
tevékenységek, valamint a meglévd hulladéktarold izemeltetésének koltségeit is.

Annak biztositasara, hogy az Alap megérizze értékét, a kormany az Alap el6z6 évi atlagos
allomanyanak alapjan, a jegybanki alapkamat el6z6 évi atlaganak figyelembe vételével
hozzajarul az Alaphoz egy meghatarozott Osszeggel. Ezt a gyakorlatot 2001-2002-ben
sziineteltették, de 2003-t61 kezd6dben ismét visszaallitottak.
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2005

Az F.2.2.2-1 tablazat az Alap 1998 és 2004 kozotti pénziigyi helyzetének alakuldsat mutatja be.

F.2.2.2-1 tablazat. Az Alap bevételei és kiadasai évenkénti bontasban (MFt!')

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
A paksi atomerémii 74287 | 9164,9 | 9311,3 | 14877,1 | 17199,3 | 21081,5 | 23930,6
befizetései

Befizetések masoktol 3,6 6,2 5,6 9,8 6,5 8,8 10,4
Hozzéjarulas a kozponti

koltségvetésbél - 2279 | 1132,1 0 0 2612,9 | 35851
(értéktartas)

Kiadasok az Alapbol 3941,1 | 36309 | 2094,1 | 6084,0 | 112394 | 9183,5 | 9705,9
Az Alap felhalmozasa | 3832,7%!| 5768,1 | 83549 | 8802,9 | 5966,4 | 14519,7 | 17871,1

Megjegyzés: [1]12005. majusaban 1 Euro ~ 253 Ft

[2] ebben az évben ado-visszatérités miatt tobbletbevétel volt

2004 végén az Alapban 65 115,7 M Ft volt.
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F.3 Minéségbiztositas

A kiégett flitdelemek kezelésével foglalkozé minden létesitménynek, éppen ugy, mint
barmely mas nuklearis 1étesitménynek az Atomtdrvény és a 89/2005. (V. 5.) Korm. rendelet
értelmében megfeleld mindségbiztositasi rendszerben kell {izemelnie. A mindségbiztositasi
rendszert a biztonsagi szabalyzat altal eldirt biztonsagi jelentés részeként be kell mutatni az
Orszagos Atomenergia Hivatalnak. A torvény altal elGirt biztonsagi szabalyzatok szintén
tartalmaznak a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség mindségbiztositisi biztonsagi
szabalyzatan alapuld, az engedélyes biztonsagi rendszerének miikodésére vonatkozd
eldirasokat.

Az engedélyesnek szerzodéses alapon dolgozd minden olyan szervezet, amely biztonsagi
osztalyba sorolt rendszereken/szerkezeteken/komponenseken dolgozik, szintén koteles sajat
mindségbiztositasi rendszert miikddtetni. Az engedélyes felelos azért, hogy alvallalkozojat
mindsitse a rabizott munka elvégzésére valo alkalmassag szempontjabol. Az Orszagos
Atomenergia Hivatalt a torvény felhatalmazza, hogy feliigyelje a mindségbiztositasi rendszer
hatékonysagat. A mindségiranyitasi szempont tehat figyelembe van véve mind az
engedélyezési eljaras soran, mind az el6irasoknak valdé megfeleldség feliilvizsgalata soran. A
Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhasznmii Tarsasag bevezetett egy mindségiranyitasi
rendszert, amelyet az ISO 9001:2000 szabvannyal 6sszhangban hivatalosan tantsitottak. Ezen
kiviil érdemes megemliteni, hogy az Orszagos Atomenergia Hivatal maga is 1étrehozta sajat
mindségiranyitasi rendszerét az ISO 9001:2000 szabvany alapjan. A rendszer tanusitasa 2002
decemberében megtdrtént. A Radioaktiv Hulladékokat Kezel Kozhaszni Tarsasag bevezette
az ISO 14001 : 1996. szabvany szerinti kdrnyezetiranyitasi rendszert is, amelynek tanusitasa
2004. januar 6-an megtortént.

A hat6sagi feladatait - beleértve a méréseket is - az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalat szintén mindségbiztositasi program keretében végzi. A laboratoriumok tobbségét
akkreditaltak, a tobbi laboratorium akkreditalasa folyamatban van.

F.4 Sugarvédelem az iizemeltetés soran

Amint azt az E fejezetben bemutattuk, a magyar jogi szabalyozas eldirja, hogy a dolgozok és a
lakossag sugarterhelését az ésszeriien megvaldsithatd legalacsonyabb értéken kell tartani, és
az egyes emberek normal korlilmények ko6zott nem kaphatnak a megfelelé miniszteri
rendeletben meghatarozott doziskorlatoknal nagyobb sugarterhelést. E kovetelmények
teljesitését, valamint a radioaktiv anyagok kornyezetbe torténd nem tervezett és ellendrizetlen
kibocsatasanak megel6zésére tett intézkedéseket a kiégett flitdelemeket kezeld
létesitményekkel, illetve a radioaktiv hulladékok kezeld 1étesitményekkel foglalkozo 1. és 2.
Melléklet mutatja be.

Az atomenergiarol sz616 1996. évi CXVI. torvény felhatalmazasa alapjan a kornyezetvédelmi
miniszter altal kiadott 15/2001. (VL. 6.) K&M rendelet szabalyozza az atomenergia
alkalmazasa soran a légkorbe és a vizekbe kibocsathatd radioaktiv anyag mennyiségét,
valamint e kibocsatott mennyiségek és a kornyezet ellendrzését. A rendelet szerint a nuklearis
létesitmények és a radioaktiv hulladék-tarolok engedélyeseinek az Orszagos Tisztiféorvosi
Hivatal altal meghatarozott dozismegszoritasokbol meg kell hatarozniuk az éves kibocsatasi
korlatokat ¢és a tervezett kibocsatasi szinteket. A dozismegszoritds — a Iétesitmények
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jellegének megfeleléen — a paksi atomerdmii esetében 90 puSv/év, a Kiégett Kazettak
Atmeneti Taroloja részére 10 pSv/év, a piispokszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és
Tarolo részére 100 uSv/év, a Budapesti Kutatoreaktorra 50 uSv/év, a BME kutatoreaktorra
50 uSv/év és a bezart uranbanya teriiletének helyreallitasara 300 uSv/év. A kibocsatasi
korlatokat €s a tervezett kibocsatasokat jovahagyasra be kell terjeszteni a teriiletileg illetékes
kornyezetvédelmi hatésdghoz, a Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi
Feliigyel6séghez. Az engedélyeseknek a rendelet elirdsai szerint kell mérniiik, és
meghatarozniuk a kibocsatasokat, és az eredményrdl rendszeresen jelentést kell késziteniiik a
hatosagnak. Biztositaniuk kell a Feliigyelet részére mintak gytijtését és helyszini mérések
végzeését, valamint kivansagra el kell latniuk mintakkal a Feliigyeletet.

A jogi szabalyozassal 0sszhangban és a feliigyel6 hatdsag altal bizonyitottan, a nuklearis
létesitményekbdl torténd kibocsatasok joval a kibocsatasi korlatok alatt vannak.

F.5 Balesetelharitas
F.5.1 Balesetelharitasi szervezet

Az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszert 1989 végén hoztak létre. Az Atomtdrvény
kovetkezményeképp a 248/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet ujjdalakitotta az orszagos
balesetelharitasi rendszert. 1999-ben egy atfogd torvényt adtak ki, amely valamennyi
katasztrofahelyzet megelézésével, kovetkezményeinek enyhitésével foglalkozik, beleértve a
nuklearis baleseti helyzeteket is.

A Kkatasztrofavédelmi szervezetet katasztrofahelyzetben a Kormanyzati Koordinacios

Bizottsag iranyitja.

A Bizottsag Osszetétele fligg a veszélyhelyzet természetétol, és az alabbiakbol all:

o clnoke a beliigyminiszter;

o clnokhelyettese nuklearis veszélyhelyzet esetén az Orszagos Atomenergia Hivatal
foigazgatdja;

e tagjai az aktualis veszélyhelyzetben érintett minisztériumok kozigazgatasi allamtitkarai és
a Miniszterelnoki Hivatalt vezetd miniszter altal kinevezett személy.

A Kormanyzati Koordinacios Bizottsag szervei: a titkarsag, az Operativ Torzs, a Védekezési
Munkabizottsagok (minden veszélyhelyzet-tipusra egy) és a Tudomanyos Tanacs. A
Kormanyzati Koordinacios Bizottsag adminisztrativ feladatait a Titkarsag latja el, amely a
Belligyminisztérium béazisan mikodik, és amelynek feladatai kozé tartozik a Védekezési
Munkabizottsag, az Operativ Torzs és a Tudomanyos Tanacs munkajanak koordinalasa.

A kiégett fiitéelemeket kezeld, illetve radioaktiv hulladékot kezeld létesitményekben a
balesetek megelozésére, bekdvetkezésiik esetén pedig a kovetkezmények mérséklésére
iranyul6 tevékenységekért felelds személy a Iétesitmény igazgatdja.

Nuklearis vagy sugarbaleseti helyzet esetén az Orszagos Atomenergia Hivatal feladata, hogy
kiértékelje a nukledaris, illetve a sugarzasi helyzetet és eldre jelezze azok valtozasat.

A dontéshozatal tdmogatasara a kdvetkezd szervezetek adnak informaciot:
e az Orszagos Atomenergia Hivatal Baleseti Elemz6 ¢és Ertékel6 Kozpontja,
e a Nemzetkodzi Kapcsolattartasi Pont az Orszagos Atomenergia Hivatalban;
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e a Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatosaganak Nukledris
Baleseti Informaciés és Ertékeld Kozpontja;

e az Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi Ellen6rzé Rendszer Informacios Kdzpontja, amely
az Egészségligyl Minisztérium bazisan miikodik.

F.5.2 Az Orszagos Balesetelharitasi és Intézkedési Terv

A jelenlegi Orszagos Balesetelharitasi és Intézkedési Terv 1994-ben Iépett hatalyba, és az
abban az idében érvényes felépitéssel és kotelezettség kiosztassal készitették. Az Orszagos
uj terv tiikrézi a magyar balesetelhdritasi rendszerben az utobbi idében végbement
valtozasokat. Szerkezete és tartalma kdveti a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség ajanlasait.

A terv bevezette a Iétesitmények 5 tervezési kategoridba sorolasat, és mindegyik koriil
(maximum) harom védelmi zoénat allitott fel. A paksi atomerémii (és harom kiilfoldi
atomerémi, amelyek viszonylag kozel vannak a magyar hatarhoz) az 1. osztalyba nyertek
besorolast, a paksi Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja, a Budapest Kutatoreaktor és néhany
izotoptermeld létesitmény a II. osztalyba keriilt, az oktatoreaktor és a piispdkszilagyi
Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarol6 a III. osztalyba kapott besorolast.

A tervek szerint nuklearis baleseti helyzetben a lakossagot szirénarendszer figyelmezteti. A
paksi atomerémii (tehat egyidejiileg a Kiégett Kazettik Atmeneti Taroloja) 30 km-es
kornyezetében ezt a rendszert korszerisitették, igy képes szobeli informacidkat is tovabbitani.
Altalaban az informaciot a médian keresztiil terjesztik, erre a célra specialis megallapodasokat
kotottek.

F.5.3 A létesitmények balesetelharitasi rendszerei

F.5.3.1A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarol6ja

A paksi atomerémii és a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja kozos balesetelharité rendszerrel
¢s kozds szervezettel rendelkezik, minthogy telephelyiilk egymassal szomszédos. A
tervezésnél figyelembe vett baleseti helyzetek minden olyan helyzetre kiterjednek, ami az
atomerdmiiben illetve a tarold Iétesitményben el6fordulhat. Minthogy a tarold teljes
egészében passziv 1éghiitésen alapszik, a feltételezhetd balesetek sokkal kevésbé veszélyesek,
mint az atomerémivi balesetek. Ezért az atomerémiinél kialakitott balesetelharitasi rendszer
képes kezelni a kiégett fiitdelemek illetve radioaktiv hulladékok kezelésével kapcsolatos
minden balesetet mind a két létesitményben. A balesetelharitd tevékenységeket az adott
1étesitményre érvényes Balesetelharitasi Intézkedési Terv tartalmazza.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja Balesetelharitdsi Intézkedési Terve tartalmazza a
teendoket ¢és intézkedéseket a mar bekovetkezett nukledris veszélyhelyzetben. Az Intézkedési
Terv mind a belsd, mind a kiilsé eredetii rendkiviili eseményeket figyelembe veszi. A
dokumentum baleseti elemzések modszerének alkalmazasaval, a 1étesitmény miiszaki allapota
és a kialakult sugarhelyzet alapjan osztdlyozza a kockazati helyzetet, és meghatarozza az
ennek kezeléséhez szitkséges szervezeti és miiszaki feltételeket.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja Balesetelharitasi Intézkedési Tervét kétévenként
aktualizalni kell, és jova kell hagyatni a nuklearis biztonsagi hatosaggal.
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A baleset-megel6z6 és veszélyhelyzeti tevékenységeket a vonatkozo lizemviteli, karbantartasi
¢s baleseti lizemviteli utasitdsokkal sszhangban kell végezni.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhaszni Tarsasdg balesetelharitdsi szervezetének
tevékenysége az lizemi teriiletre korlatozodik. A szervezetnek nincs joga telephelyen kiviili
(kornyez6 telepiiléseken végzett) tevékenységre.

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Téaroloja Balesetelharitisi Intézkedési Terve intézkedéseket
tartalmaz mas testiiletekkel és szervezetekkel valo egyiittmiikodésre is, hogy lehetévé tegye
szamukra balesetelharitasi feladataik ellatasat. A tervben lefektetett rendelkezések és
ovintézkedések nem-nuklearis eredetli katasztrofak megeldzésére, illetve kezelésére is
alkalmasak.

F.5.3.2 A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolo

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarold Balesetelharitasi Intézkedési Terve tartalmazza
a létesitményben potencidlisan el6forduld események leirdsat, az alkalmazand6 kockazati
kategoriakat, a személyzet teenddit, az értesitendd személyek jegyzékét és az értesités rendjét.
A balesetelharitasi teenddk elvégzésére a tarold lizemeltetd személyzetébdl balesetelharitasi
szervezetet allitottak fel.

F.5.4 Balesetelharitasi gyakorlatok

Az éves terveknek megfelelden rendszeresen tartanak telephelyi és telephelyen kiviili,
orszagos és nemzetkozi gyakorlatokat.

A Kiégett Kazettik Atmeneti Tarolojaban évente egy iranyitasi, és egy altalanos, ezen feliil
négy részleges gyakorlatot szerveznek. Ezeket a gyakorlatokat az Orszagos Atomenergia
Hivatal illetékes szakemberei megfigyelik.

2004-ben a Kormanyzati Koordinacios Bizottsag orszagos szintii nuklearisbaleset-clharitasi
gyakorlatot szervezett az Osszes hazai szervezet részvételével. A gyakorlat iranyitoja az
Orszagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatosag féigazgatoja volt, mig a gyakorlat értékelését az
Orszagos Atomenergia Hivatal fOigazgatdja végezte. Az Osszegyiijtott tapasztalatok és
javaslatok alapjan 2005-ben megkezdddik az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer
tovabbfejlesztése.

F.5.5 Nemzetkozi egyiittmiikodés

Az Orszagos Atomenergia Hivatal alapvetd feladata, hogy biztositsa a Magyar Koztarsasag
részvételét a nukledris balesetek megel6zését szolgald nemzetkdzi egylittmiikddési
rendszerben. Ez az egyiittmiikodés a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség keretei kozott
megkdtott nemzetkdzi megallapodasokon alapszik. Magyarorszag az elsék kozott irta ald az
1986-ban megkotott tobboldalil nemzetkdzi szerzodéseket:

e anukledris balesetekrél adandé gyors értesitésrél sz616 egyezményt;

e a nuklearis baleset vagy sugaras veszélyhelyzet esetén vald segitségnyajtasrol szold

egyezményt.
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Magyarorszag, mint az atomkarokért valo polgari jogi feleldsségrdl szoldo Bécsi Egyezmény
részes allama, 1990-ben aldirta a Bécsi Egyezmény és a Parizsi Egyezmény alkalmazasardl
sz616 koz0s jegyzokonyvet is.

A Magyar Koztarsasag 1991-ben elfogadta a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség altal
bevezetett Nemzetkozi Nuklearis Eseményskala alkalmazasat.

Magyarorszag mar az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozast megel6zden tagja lett az EU altal
miikodtetett ECURIE gyorsértesitési rendszernek.

Magyarorszag a kovetkezd orszagokkal kotott kétoldalu egyezményt a gyorsértesitésrol, a
kolcsonds informaciocserérdl, és a nukledris vészhelyzetben vald egyiittmiikodésrél: Ausztria
(1987), Cseh Koztarsasag és Szlovak Koztarsasag (1991), Német Szovetségi Koztirsasag
(1991), Szlovén Koztarsasag (1995), Ukrajna (1997), Romania (1997) és Horvatorszag (2000).
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F.6 Leszerelés

A leszerelés a magyar nukledris létesitményeknél nem aktualis téma. Mindemellett a
jogszabalyok ezzel a kérdéssel is foglalkoznak, mint a létesitmények életciklusanak utolsod
szakaszaval. Mint az 0sszes tobbi szakaszhoz, ehhez is nuklearis biztonsagi engedélyre van
sziikség. A leszereléshez egy soklépcsGs engedélyezési eljarast vezettek be, amelynek elsé
1épéseként meg kell szerezni a hatdsag jovahagyasat az lizemelés befejezéséhez. Tovabbi
kovetelmény, hogy kell lennie egy kdrnyezeti hatdstanulmanyon és a lakossag meghallgatasan
alapulo érvényes kornyezetvédelmi engedélynek. Mint az ¢€letciklus minden fazisaban, a
sugarvédelmi hatosagoknak szerepe van az engedélyezési folyamatban, és kiilon engedélyezik
a megfeleld sugarvédelmi programot és a sugarvédelmi szervezetet. A leszerelés,
dekontaminalas és egyéb 1épések soran a létesitmény és kdrnyezetének sugarzasi viszonyait, a
személyi dozisokat és a kibocsatasokat, a kdrnyezetben mérhetd sugéarzast a hatosidgnak
folyamatosan ellendriznie kell. A balesetelharitasi terveket ki kell egésziteni az esetleges Uj
forgatokonyvekkel, és a szervezetet ezekhez illeszkedéen meg kell valtoztatni.

Az atomerémii, a kutatoreaktor, az oktatoreaktor és a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja
esetében a biztonsagi szabalyzatok olyan rendelkezést tartalmaznak, hogy a leszerelést
figyelembe kell venni mar a tervezési fazisban, és az elézetes leszerelési terv kotelezd része
az lizembe helyezést megeldz6 dokumentacionak, valamint a végleges biztonsagi jelentésnek.
Ezt a tervet eldiras szerint rendszeresen feliil kell vizsgalni, és a feliilvizsgalat eredményeit be
kell terjeszteni az Orszadgos Atomenergia Hivatalhoz. A véglegesitett leszerelési terv
elengedhetetlen feltétele az engedélyezésnek. A leszerelési terveknek - a miiszaki kérdések
mellett - ki kell térniiik a szervezeti és mindsitési kérdésekre is.

Az atomerémiire eredetileg nem késziilt ilyen elézetes leszerelési terv. A 90-es évek elején ezt
potoltak, és ettdl az id6tdl kezdve rendszeresen aktualizaljak az elkésziilt tervet.

A Budapesti Kutatoreaktorra vonatkozéan a 2003-ban végrehajtott idészakos biztonsagi
feliilvizsgalat 2005. év végi hataridével eldirta az eldzetes leszerelési terv elkészitését. Az
Oktatoreaktor esetében a kérdést a 2007. évi idGszakos biztonsagi feliilvizsgalat soran
rendezik. Az eldzetes leszerelési tervek elkészitéséhez a NAU - szakértdi missziok
szervezésével - szakmai tamogatast nyujtott.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojat az idevagod leszerelési kovetelmények figyelembe
vételével tervezték, és igy rendelkezik megfeleld eldzetes leszerelési tervvel.

kkok

Mint ez a fejezet megmutatja, az dltalanos biztonsagi eldirasokkal kapcsolatos kovetelmények
kielégitésére Magyarorszagon tett intézkedések teljesitik az Egyezmény 21-26. cikkében
foglalt kotelezettségeket.
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G. AKIEGETT FUTOELEMEK KEZELESENEK BIZTONSAGA

A paksi atomerémilbben és a Budapesti Kutatoreaktorban 1év6 kiégett fiitéelemek
biztonsagaval a 8. melléklet foglalkozik.

G.1 A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolja

A telephely kivalasztisa

A Kiégett Kazettik Atmeneti Tarolojanak 1étesitményei az atomerémii blokkjainak geometriai
kézéppontjatol délre, 500 m tavolsagban épiiltek. A Kiégett Kazettik Atmeneti Taroloja
alapozasi szintjét olyan magasra tervezték, hogy a létesitményt a Duna 10%/év gyakorisagi
maximalis vizallasanal se 4rassza el a viz. Az alapozas olyan kialakitasu, hogy
megakadalyozza radionuklidok kijutasat a létesitménybdl a talajba, illetve talajvizbe. A
Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja a paksi atomerémii korzetében kijelolt 3 km atmérdjii és
7000 1ab (2133 m) magassagu repiilési tilalmi zonaba esik.

A tervezési foldrengés erdsségének értékét a foldrengésre valé méretezéshez konzervativ
becsléssel a kdvetkezdkben hataroztak meg:

e 0,08 g a tervezési foldrengésre;

e 0,35 ga maximalis méretezési foldrengésre.

A telephely szeizmikus veszélyeztetettségének wjraértékelése végil 107/év visszatérési
gyakorisag mellett 0,25 g maximalis talajfelszini vizszintes foldrengési gyorsuldst hatarozott
meg, amit az engedélyezd hatosagelfogadott.

Helyszin-specifikus valaszspektrum értékek hidnyaban a becsléshez a US NRC Reg. Guide
1.60-ban szereplé adatokat hasznaltdk. A tényleges helyszin-specifikus valaszspektrum
adatokat a jovahagyott szeizmikus kockazatbecslési jelentéshez mellékelték, amely az
engedélyezési eljaras lefolytatasa utan késziilt el.

Tervezés és épités

A Kiégett Kazettidk Atmeneti Taroloja kiépitésének jelenlegi jovahagyott terjedelme, amelyet
a létesitést megel6z6 biztonsagi jelentés tartalmaz, Osszesen 4950 darab kiégett fiitéelem
kazetta részére elegendd. Ezt a kapacitast azzal a megfontolassal hataroztak meg, hogy a
tarold az erdmiiben tiz lizemév alatt kiégett kazettamennyiség szamara biztositson féréhelyet.
A tervek a tarolo 33 kamrara val6 bovitését iranyozzak el (14 850 tarold hely).

A tarolo 1étesitmény biztonsagi szempontb6l legfontosabb tervezési adatai a kovetkezok:
1. Kezelés és tarolas. Az iizemanyag kazettakat fligg6leges helyzetben tartjak.

2. Betdltés. A kazettakat egyenként, kiilon tarolo csovekbe toltik be.

3. Monitorozas. A kiégett kazettakat befoglaldo kdmyezet biztositasara és monitorozasara
megfeleld gazellatod rendszer szolgal, amely nitrogént juttat a tarolé csdvekbe.
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4. Passziv hiités. A kiégett kazettak hiitését egy 6nszabalyozo passziv hiitérendszer latja el, a
tarolo csovek koriil természetes huzat altal mozgatott 1égtdmeg aramlik. A kiilsé hiitd
levegd ¢és a tarold csében levd gaz kozvetleniil nem érintkezik egymassal.

5. Arnyékolds. A kiégett kazettak kezelése/elhelyezése massziv feliiletekkel hatarolt
térfogatban torténik (berakaskor az atrakogép, a tarolds soran pedig az épiiletszerkezet
betonfalai). Ez lehetévé teszi, hogy a sugarhatasokat kis értéken tartsak, az ALARA
elvnek megfelelden.

6. Szigetelés. A kiégett kazettdknak a kornyezettél valo elszigetelését a tarolds soran a
kazetta tarolo csovek, és a gazszolgaltatd rendszer biztositja, a kezelési miiveletek soran
ezt a feladatot a szallito konténer, a kazettaszarito csé illetve az atrakogép latja el.

7. Kritikussag. A kritikus allapot kialakulasat a kazettdknak a szallitdé konténerbdl a
kamrakba torténd egyedi atrakéasa, a tarold csdvek geometriai elrendezése, illetve a tarolo
csOvekben alkalmazott szaraz tarolasi mod akadalyozza meg.

8. Szallitas a Kiégett Kazettik Atmeneti Téaroldjaba. A kiégett kazettak szallitasakor a paksi
atomerémiiben bevezetett ilizemanyag-kezelési eldirasokat kell alkalmazni. Ezek az
eljarasok 6sszhangban vannak a jovahagyott konténerkezelési eljarasokkal.

9. Szallitas a létesitményen beliil. Uzemanyag atrakogép szolgal a szallitokonténerbdl a
tarold cs6vekbe valo berakasra, és forditva, a tarold cs6vekbdl a szallitd konténerbe vald
atrakasra kirakodas esetén. A kazettak szallitdsa az egyes allomasok kozott az atrakogép
természetes hiitésii terében torténik.

10. A szennyezédés elszigetelése. A szelldztetd rendszer az esetleg a levegdbe keriilt
radioaktiv anyagok altal okozott szennyezOdést elszigeteli. fgy a foglalkozasi
sugarterhelést alacsonyan lehet tartani, az ALARA elvbdl levezetett kovetelmények
teljesitése céljabol.

11. Tiizvédelem. A Kiégett Kazettak Atmeneti Téaroléja kialakitisa és acél illetve vasbeton
szerkezete lehetetlenné teszi jelentdsebb tiizek kialakulasat, illetve terjedését.

12. Leszerelés. A tarold kivitele olyan, hogy az iizemelés illetve a leszerelés soran esetleg
bekdvetkezd barmilyen szennyezddés szétszorddasat megakadalyozza, illetve lehet6vé
teszi annak eltavolitasat.

13. Hulladékok. A tarolo konstrukcidja olyan, hogy a keletkez6 szilard, gaznemti és folyékony
hulladékok mennyisége minimalis.

14. Ellendrzés és monitorozdas. A taroloban normal tzemi ellen6rz6 és monitorozo
tevékenységeket végeznek. Ezen feliil biztositéki és védelmi megfigyeld rendszerek is
vannak.

A bomlasi hételjesitményre és a hiitési idére vonatkozo tervezési specifikaciok:
min. 3 év hiités a reaktorbdl valo kivételt kdovetben,

a kezdeti duasitds maximuma: 3,6%,

atlagos kiégési szint: 42 GWnap/tU,

legnagyobb kiégési szint: 50 GWnap /tU,

478 W/kazetta remanens hételjesitmény atlagos kiégési szint esetén,

717 W/kazetta remanens hoteljesitmény legnagyobb kiégési szint esetén,
hermetikus (ép) kazettak.
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Biztonsagi értékelés

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjanak a végleges biztonsagi jelentésben ismertetett
biztonsagi értékelését az AEA Consultancy Services, Risley végezte el a GEC Alsthom
megbizasabol. Az értékelést azzal a céllal végezték, hogy kimutassak, megfeleld eszkdzok
allnak rendelkezésre a kritikussag uralasara mind normal iizemben, mind a normalistdl eltérd,
meghatarozott hatarok koz¢ esé iizemi koriilmények ko6zott, tovabba, hogy a nukledris
biztonsagot nem fenyegeti egyetlen redlisan elképzelheté esemény sem.

Jollehet a Kiégett Kazettik Atmeneti Tarolojat kifejezetten kiégett nukledris {izemanyag
tarolasara tervezték, a kritikussagi szamitasok konzervativ moédon figyelmen kiviil hagytak az
lizemanyag kiégésébdl eredd reaktivitas-csokkenést. A becsléshez az NRC Standard Review
plan, NUREG 0800, 9.1.1 “Friss ilizemanyag taroldsa” pontjat alkalmaztak, mint tervezési
kritériumot. Ennek megfelelen a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja kritikusségi szamitasait
a kovetkezd kritériumokra alapoztak:

1. Egy potencialis moderator kozeggel - példaul kiilonbozo stirtiségli borsavmentes vizzel -
torténd elarasztas esetén az ANSI/ANS-8.17-1984 altal definialt ks neutron-sokszorozasi
tényez6 nem lehet nagyobb mint 0,95.

2. A Kiégett Kazettdk Atmeneti Téaroldjanak megfeleld biztonsagi tartalékkal kell
rendelkeznie a kritikussagi balesettel szemben, még két valosziniitlen és fliggetlen
feltételvaltozas egyidejii bekdvetkezése esetén is.

Szamitasokat végeztek a kritikussagi feltételek becslésére a kazettdknak az atrakogéppel
torténd mozgatasa kozben, illetve a szaritd cs6ében és a tarold csében vald tartdzkodas soran.
Tovabbi szamitasokat végeztek azokra az esetekre, amikor a tarolé kamrakat vagy a tarold
csovek bels6 részét viz onti el. A kritikussagi feltételeket megvizsgaltak kiilonb6z6 baleseti
helyzetekre is, pl. a kazetta leesése az atrakogépben, a szaritdcsében vagy a tarold csében.

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarolojara a tervezéskor alkalmazott biztonsagi kritériumok
Osszefoglalasa:

1. A Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldjat iizemelteté személyzet évi egyéni dozisa 20 mSv
alatt legyen.

2. A 10CFR72-106 elbirasaival 0sszhangban az ellenérzott zéna hataranak legkozelebbi
pontjaig a tavolsag legalabb 100 m.

3. A lakossag kritikus csoportjanak doézisa a 100 m-es zonahatdron kiviil kisebb, mint a
10 uSv/év hatosagi dozis megszoritas.

4. A lakossag kritikus csoportjanak a 100 m-es ellendrzott zona hatarain kiviil tartozkodo
egyetlen tagja sem lehet 5 mSv-nél nagyobb sugarterhelésnek kitéve, egyetlen tervezési
lizemzavar esetén sem.

5. A kibocsatasok radioaktiv anyag koncentracidjara és a kozvetlen sugarzasi szintekre
vonatkoz6 lizemi korlatok szarmaztatdsara az ALARA - elvet alkalmaztak.

6. Olyan iizemviteli korlatokat allitottak fel, hogy a kibocsatasok radioaktiv anyag
koncentracioja és a kozvetlen sugarzasi szintek a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja
iizemideje soran megfelelnek a fenti 1. és 3. pontban megadott korlatoknak.
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A Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarolojara elvégzett nukledris biztonsagi értékelések
bebizonyitottdk, hogy a tarold a kritikusag ellen minden normalis lizemi, és feltételezett
iizemzavari helyzetben megfeleld biztonsagot nyijt.

A biztonsagi elemzésen tilmenden az engedélyes 2002-ben egy dregedés ellenérzd programot
inditott. Ez a program magaban foglalja az &sszes biztonsagi rendszereknek és rendszer-
komponenseknek a normal karbantartdsi munkakon tilmend rendszeres feliilvizsgalatat és
tesztelését, és adatbazist allitottak fel a 1étesitményben talalhatod rendszerek iizemi biztonsagi
paramétereinek rogzitésére.

A létesitmény iizemeltetése

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja iizemeltetési engedélyének tulajdonosa a Radioaktiv
Hulladékokat Kezeld Kht. Az iizemeltetési és karbantartasi munkakat a paksi atomerémii
személyzete végzi, szerzddés keretében. A Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kht. feliigyeli az
iizemeltetési és karbantartasi munkakat.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal altal kiadott lizemeltetési engedély 2008. aug. 31-ig
érvényes. Az engedély altal adott jovahagyas a paksi atomerdmiiben keletkezett,
meghatarozott paraméterti kiégett tizemanyag-kazettakra vonatkozik. A taroloban csak azokat
a kiégett kazettakat lehet elhelyezni, amelyekrdl a biztonsagi elemzés bebizonyitotta, hogy
nem fognak tilmelegedni. Ez azt jelenti, hogy az iizemanyag burkolatdnak a hémérséklete
nem lehet nagyobb a normal ilizemre és a lehetséges lizemzavari helyzetekre megadott
homérsékletnél. A betdltés iiteme nem lehet gyorsabb mint 500 kiégett kazetta/naptari év. A
2001. és 2002. év kivételt képeztek e kdvetelmény aldl, ekkor a paksi atomerdmii kérésére évi
1000 kiégett kazetta betarolasi litemet hagyott jova az engedélyezd hatosag.

Az iizemeltetési engedélynek megfeleléen a biztonsaggal kapcsolatos kérdésekben a
89/2005. (V. 5.) Kormany rendelet mellékleteként kibocsatott Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok 1 - 6. kotetének eldirasait kell alkalmazni

e aKiégett Kazettik Atmeneti Taroldjara;

e annak rendszereire és rendszer-komponenseire;

e avele kapcsolatosan végzett tevékenységekre;

e az ezeket a tevékenységeket végzd személyekre.

Az iizemviteli korlatokat és paramétereket a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja miiszaki
iizemeltetési szabalyzata tartalmazza. Az engedélyez6 hatdsag ezeket is jovahagyta.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja tizemeltetésérdl, illetve biztonsagardl negyedévenként
és évenként jelentést kell benyljtani a hatosaghoz. A jelentéskdteles rendkiviili események
jelentésének rendjét kiilon dokumentum szabalyozza. A 1étesitmény iizemelése soran a
jelentés altal targyalt idészakban nem tortént olyan esemény, amely az INES skalan 1. vagy
annal magasabb fokozatot ért volna el.

A Kiégett Kazettik Atmeneti Téaroloja kornyezetvédelmi engedélyét az Also-Duna-volgyi
Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség bocsatotta ki. Az engedély tulajdonosa a Radioaktiv
Hulladékokat Kezelo Kht., amely a kornyezetellenérzési tevékenység eredményeit havonta
koteles jelenteni a hatdsagnak.
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A dokumentumok kezelése és karbantartasa az Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kht. operativ
személyzetének a feladata.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Téaroloja engedélyezése soran megkdvetelt, a biztonsaggal
Osszefliggd informaciok a Végleges Biztonsagi Jelentésben keriiltek bemutatasra. A Végleges
Biztonsagi Jelentés évenként kerill feliilvizsgélatra az iizemeltetési tapasztalatokat és a
biztonsag ndvelo intézkedéseket figyelembe véve.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja iizemviteli korlatait az engedélyezé hatdsag
jovahagyta. A Kiégett Kazettik Atmeneti Taroldja iizemeltetésérl és a biztonsagardl
negyedévente, illetve évente jelentést készit a hatdsag szamara. A kornyezetvédelmi
engedélyt a kornyezetvédelmi hatosag bocsatotta ki. A kornyezetvédelmi engedély
részletesen megadja a légnemi és folyékony kibocsatasra vonatkozo korlatokat. A
kibocsatasok ¢és a kdrnyezetellendrzési tevékenység eredményeit havonta kell jelenteni a
hatésagoknak.

A Kiégett Kazettik Atmeneti Taroldjara alkalmazott biztonsagi kritériumok teljes 6sszhangban
vannak a nemzetkozileg elfogadott elvekkel, valamint az ICRP dokumentumokon alapul6 és a
nemzeti szabalyozasban rogzitett korlatokkal. Valamennyi, a tarold normal iizemeltetésével és a
tervezési balesettel kapcsolatos redlis kockazatot teljes korlien értékelték az engedélyezést
megel6zéen. Az eredményeket minden illetékes hatosag elfogadta.

A kiégett flitéelemek alacsony hémérsékleten, nitrogén atmoszféraban valdé hossza idejii
szaraz tarolasa soran biztositott a megfeleld hiités a fiitdelem-kdtegek egyidejii mechanikai és
izolacios képességének megtartasaval. A tarolas alatt a radioaktivitas is csokken. Ily modon
kizarhat6 a jovo generacidkat érd hatdsok novekedése, kovetkezésképpen a Kiégett Kazettak
Atmeneti Tarolojanak iizemeltetése nem jelent indokolatlan terhet a kovetkezé nemzedékekre.

A tobbi nuklearis létesitményben (paksi atomerdmii, Budapesti Kutatoreaktor), mint azt a 8.
Melléklet bemutatja, a kiégett fiitdelemek kezelése a nemzeti szabalyozasokban rogzitettek
szerint torténik. Ennek megfelelden ezen létesitmények tervezése ¢és iizemeltetése
Osszhangban van az Egyezmény kovetelményeivel, amit a biztonsagi elemzések
megallapitasai és eredményei is igazolnak.

A paksi atomerédmii négy blokkjara vonatkozoan - ezen kérdéskart illetden - tovabbi részletek

talalhatok a Nuklearis Biztonsagi Egyezmény szerinti 3. Nemzeti Jelentésben, mely letolthetd
az Orszagos Atomenergia Hivatal honlapjarél (www.haea.gov.hu).

kokok

A kiégett fiitéelemek kezelésének gyakorlata kielégiti az Egyezmény 4 - 9. cikkében
megfogalmazott kévetelményeket.
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G.2 A Kkiégett fiitéelemek végleges elhelyezése

A B fejezet leirja a Magyarorszag altal a nagy aktivitasu hulladék és a kiégett flitéelemek
elhelyezésével kapcsolatban kdvetett gyakorlatot €s hossza tava politikat. Mint ott emlitettiik,
stratégiai célunk, hogy eldkésziileteket tegyiink egy, az izolacidt hosszi tavon biztosito,
mélyen fekvé kézetdsszletben elhelyezkedd nagy aktivitdsu hulladéktarold 1étesitésére az
orszag teriiletén. Egybehangzé nemzetkozi allaspont szerint egy ilyen tarold hasznalhatéd a
kiégett flitdelemek kozvetlen elhelyezésére, és alkalmas az {izemanyag ujrafeldolgozasabol
szarmaz6 hulladékok elhelyezésére is. Jelenleg még nincs dontés az iizemanyagciklus
lezdrasanak modjarol. A Kiégett Kazettik Atmeneti Taroloja 1étezésének koszonhetéen elég
1d6 all rendelkezésre a nemzeti politika €s stratégia kidolgozasara.

kokok

Igy kijelenthetd, hogy Magyarorszig eleget tesz az Egyezmény 10. cikkében foglalt
eldirasoknak.
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H. A RADIOAKTIV HULLADEKKEZELES BIZTONSAGA

A radioaktiv hulladékkezelés altalanos biztonsagi kovetelményeit az E fejezet irja le. Ez a
fejezet ismerteti a radioaktiv hulladékkezelés multbeli gyakorlatat, és targyalja az egyetlen
iizemel6 hulladéktarold, a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Térold biztonsagaval, valamint
egy Uj, kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladéktarold 1étesitésének biztonsagi kérdéseit.

H.1 Maultbeli gyakorlat

Magyarorszagon a nyitott és a zart sugarforrasok jelentdsebb hasznalata az &tvenes évek
masodik felében kezdddott. A mesterséges radioaktiv izotopok hazai hasznalataval
parhuzamosan szabalyoztak a keletkez6 radioaktiv hulladékok elhelyezését. 1960-ban egy
ideiglenes hulladéktarolot Iétesitettek Solymaron. A kis aktivitasu hulladékot elére gyartott
betongytirikben helyezték el, tomedékelés nélkiil. Amikor a kutak megteltek, betonnal fedték
be azokat.

A zart sugarforrasokat tarold csdvekbe helyezték, amelyeket véddcsovek boritottak. Egy
tarolo kutba harom csé keriilt. A csdvek kdzeit homokkal toltotték ki. A kutakat ideiglenesen
o6lommal arnyékolt zard tombokkel fedték le. Amint a kutak megteltek, ugyanigy zartak le
azokat, mint a szilard hulladékot tarolé kutakat. A készlet az izotdp-alkalmazasokbol
szarmazo hulladékokbdl allt. A 30 napnal hosszabb felezési idejii f6 6sszetevok a kovetkezok
voltak: 310 TBq *H, 4 TBq *Sr, 4 TBq *°Ra ¢és 2 TBq elhasznalt zart sugarforras. A becsiilt
Osszaktivitas kb. 400 TBq volt.

Miutan a telephely hosszu ideji elhelyezésre alkalmatlannak bizonyult (a talaj kedvezétlen
vizszigeteld tulajdonsaga, a telephely hatranyos hidrogeologidja stb. miatt), 1979-1980
folyaman a solymari telephelyrdl a hulladékot elszallitottak, a telephelyet megtisztitottak és
bezartak. Ezt kovetéen gondoskodtak a kornyezet folyamatos ellendrzésér6l és a hatdsag
korlatozott hasznalat mellett felszabaditotta a teriiletet.

Az uranbanyaszat 1957-ben kezdddott Magyarorszagon, €s 1997-ben fejezddott be. A
banyaszat és ércfeldolgozas révén mintegy 10 millié tonna medddé érc, 7 millié tonna
perkolacios érc és 20 millio tonna zagy keriilt a hazai kdrnyezetbe. Ennek a multbeli
gyakorlatnak a kovetkeztében rovid tavon el kell végezni a helyreallitdsi munkalatokat,
hosszl tavon pedig el kell 1atni a kdrnyezetvédelmi és monitorozasi feladatokat, amelyeket a
7. Melléklet mutat be. Az urdnbanya rekultivacioja részletes és atfogd terv szerint folyik,
hatosagi feliigyelet mellett. A Kormany hosszi tavon biztositja az emberi és pénziigyi
forrasokat.

kokok

A fent bemutatott tevékenységek osszefoglalasaként megallapithato, hogy a solymari tarolo és
a bezart urdanbanya esetében a multbeli gyakorlat kiovetkezményeinek felmérése és a
sziikséges beavatkozds megtortént, az Egyezmény 12. cikkében foglalt kévetelménynek
megfeleléen.
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H.2 A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolé

Biztonsagi értékelés és biztonsdgnovelés

A létesitmény biztonsaganak atfogod értékelésére a létesités iddszakaban nem keriilt sor. Ezért
a tarold Dbovitésének engedélyezési eljarasaban a Magyar Geologiai Szolgalat
kezdeményezésére csak ideiglenes, hatarozott idére sz6l6 iizemeltetési engedélyek keriiltek
kiadasra.

2000 ¢és 2004 kozott tobb biztonsagi elemezés késziilt, melyek célja annak a kérdésnek a
megvalaszolas volt, hogy a telephely hosszil tavon biztonsagos-e, vagy sziikség van-e olyan
javito intézkedésekre, amelyekkel az eldirt biztonsagot garantalni lehet.

Az elemzésekben meghataroztak az effektiv dozisokat a kivalasztott forgatokdnyvek szerinti
eseménysorokra. Az altalanos cél a rendszert realisztikusan abrazolé modellek kifejlesztése
volt. Ahol az ismeretek jelenlegi szintje ezt lehetetlenné tette, konzervativ feltételezésekkel
éltek. A kritikus csoportoknak, illetve azok életkoriilményeinek meghatarozasaban az ICRP
iranyelveit kovették.

Noha a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarol6 tobb mint 20 évig megbizhatoan miikddott,

alkalmatlan egyes hulladékfajtak tarolasara, amelyeket korabban helyeztek el benne. A

biztonsagi értékelések eredményei egyértelmien azt mutatjak, hogy az elhasznalt zart

sugarforrasok nagy dozist okozhatnak a telephelyre behatold személyeknek, és nagy

dozisokhoz vezethetnek, ha természeti folyamatok eredményeként a tarold tonkremegy.

A biztonsagi értékelés eredményei alapjan meg kellett fontolni a kovetkezoket:

e bizonyos hulladékfajtak visszanyerése a tarolobdl, és azok atmeneti taroldoban vald
ideiglenes, vagy geoldgiai taroloban torténd végleges elhelyezése;

o javito intézkedések tétele a mar elhelyezett hulladékok biztonsaganak novelésére;

e tovabbi hulladékok elhelyezésének lehetdvé tétele a meglevd 1étesitményben szabad
kapacitas biztositasaval.

A sugarvédelmi optimalizalds alapja a beavatkozas folytan varhaté tényleges dozis, illetve a
jovében varhatoé dozisok csokkentése kozotti mérlegelés. A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo
és Taroloval kapcsolatos dontéseket a megvaldsithatosagi/optimalizalasi tanulmanyokra
fogjak alapozni.

Meg kell vizsgalni a jelenlegi tarold bezarasaval kapcsolatos biztonsagi elemzéseket, és az
ilyen fejlesztéseknek a bezaras utani biztonsagra gyakorolt hatasat is.

A biztonsagi elemzések eredményeit arra is fel lehet hasznalni, hogy irdnyitsak a tovabbi
kutatasi programot, és hogy feltarjak azokat a kérdéseket, amelyek tovabbi megfontolasokat
kivannak.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kht. tervei szerint a tarolé még tovabbi 40-50 évig lesz
iizemben, fogadva az orszag kisebb felhasznaloitdl szarmazd radioaktiv hulladékokat. Az
id6szak végére feltételezés szerint rendelkezésre fog allni egy mély geoldgiai tarold, amely
fogadni tudja a Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Tarolo 1étesitményben ideiglenesen tarolt
hosszu élettartamu hulladékokat, amelyeket nem lehet a felszin-kdzeli taroloban elhelyezni.
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Ezt a megkdzelitést szem el6tt tartva eldszor intézkedéseket kellett tenni tobblet elhelyezési
kapacitas létesitésére a telephelyen. Magyarorszag felajanlotta a Radioaktiv Hulladék
Feldolgozé és Tarolot mint tanulmanyozando esetet a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség
uj Koordinalt Kutatasi Programja részére. A magyar program teljes Osszhangban van a
“Biztonsagelemzési modszerek alkalmazasa a felszin-kozeli radioaktiv hulladéktarolokra”
témaju 1) Koordinalt Kutatasi Programmal.

Rekonstrukcio

A tarold balesetmentesen €s radioaktiv anyagok kornyezetbe valo jelentésebb kibocsatasa

nélkiil miikddik. Ugyanakkor azonban 2001-ig nem kertilt sor felujité beruhazasokra, ezért a

berendezések elavultak, és az iizemi rendszerek fizikai allapota leromlott. A Radioaktiv

Hulladék Feldolgozo6 és Tarolo fejlesztésének egyik célja a tarolo fizikai allapotanak javitasa,

€s a tovabbi lizemeléshez vald jobb feltételek biztositasa.

2001-2004 kozott az alabbi teriileteken folyt fejlesztés:

o fizikai védelem (ij keritésrendszer, 0j beléptetd rendszer, 0j berendezés a biztonsagi
Orszemélyzet részére);

e sugarvédelem (az elavult mérékésziilékek cseréje, a kdrnyezetellendrzés modernizalasa);
adatgyljtés (0j adatrogzitd rendszer, hulladék-mindsitd eszkoztar, ) meteorologiai
allomas);

o szallitas (Uj szallité kocsi és konténerek).

A modernizalasi miiveleteket az épiiletek javitasa és renovalasa, a villamos betaplalé rendszer
és a tartalék betaplalas, a vizellatas, a specidlis vizgyiijté zsomprendszer, a szell6zérendszer
és a dekontaminalo allomas teljes felujitasa, valamint a tiizvédelmi rendszer fejlesztése tette
teljessé.

A tarol6 telephelyén elvégzett fejlesztés masik f6 célja a 1étesitményben levd épiilet &tmeneti
kozponti tarolova vald atalakitasa azoknak az intézményi eredetli hulladékoknak a tarolasara,
amelyeket nem lehet felszin-kozeli médon elhelyezni. Az épiiletet a hetvenes években az
izotoépalkalmazasokbodl szarmazo, kezeletlen, kis és kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladékok
kezelésére és kondicionalasara tervezték, de hasznalaton kiviil maradt. Az atalakitott épiilet
pincéjében csdkutakat alakitottak ki az atmeneti tdrolasra szant elhasznalt sugarforrasok
elhelyezésére. A kozponti atmeneti tarold puffer-taroloként is szolgalhat, példaul olyan
esetekben, amikor siirgdsen kell nagy mennyiségii hulladékot fogadni a telephelyen.

A 1II. sz. medencesor takarasanak elkészitése soran kideriilt, hogy a medencesor kdzvetlen
kornyezetének (vizelvezetd arkok, aszfalt feliilet, beton tamasz) allapotaban a fold
megsiillyedése miatt az elmult évek alatt jelentds romlas kovetkezett be (a 1étesitmény leirasat
lasd a 2. Mellékletben). A hulladéktarolas jelenkori biztonsaga megmaradt, azonban a
csapadékelvezetd rendszer megsériilése €s az titburkolat siillyedése a késébbi végleges takaras
hosszl tavh stabilitasat veszélyeztette. Ezért dontés sziiletett a I11. és IV. szamil medencesorok
kornyezetének helyreallitasarél. A munkavégzés, amely nem jart a radioaktiv hulladékokat
tartalmaz6 medencék megnyitasaval, sikeresen befejezodott.
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H.3 Uj kis és kozepes aktivitasi radioaktiv hulladéktarolé telephelyének
kivalasztasa

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolo telephelyén jelenleg rendelkezésre allo szabad
kapacitds még tobb évig elegendd a kutatasban, orvosi és ipari alkalmazasokban keletkezo
radioaktiv hulladék elhelyezésére, de az atomerdmii iizemeltetésébdl valamint a leszerelésébdl
szarmazo kis és kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladékok szamara 1j 1étesitményt kell épiteni.
Az atomerédmii 30 évre tervezett lizemeltetésébdl és leszerelésébdl dsszesen mintegy 20 000-
40 000 m’ kis és kdzepes aktivitasu hulladék keletkezése prognosztizalhato.

1993-ban az azdta megsziint Orszagos Atomenergia Bizottsag kezdeményezésére a kormany
nemzeti programot inditott azzal a céllal, hogy kivalassza az atomer6mil lizemeltetése &s
leszerelése soran keletkez6 kis és kozepes aktivitasu hulladék elhelyezésére alkalmas helyet.

A korabban kifejtett elveknek megfelelden alternativ megoldasokat kellett megvizsgalni az
elhelyezés és a tarolasi technologia szempontjabol. Igy mind a felszin-kozeli, mind a mélyebb
(300 m-ig) elhelyezés lehetdségét vizsgaltak. A nemzetkozi ajanlasokat szem el6tt tartva az
volt az alapelv, hogy a tarold biztonsagat a hulladék formajanak és csomagolasanak, a
beépitett gataknak és a geologiai kdrnyezetnek egyiittesen kell biztositaniuk.

Telephely kivalasztdsi eljdrds

A telephely kivélasztasara iranyuld vizsgalatokat a Magyar Allami Foldtani Intézet fogta
Ossze. Elso 1épésben nagyszamu lehetséges helyszint azonositottak: 128-at felszin-kozeli,
193-at felszin alatti mélyebb tarolasra. Ebben a szakaszban még egy nagyon fontos kérdés
meriilt fel, nevezetesen a telephely korzetében lakok véleménye. A lehetséges helyszinekbdl
minddssze néhany tucatnal sikeriilt megnyerni a lakossag timogatasat.

Négy igéretes helyszint (harmat felszin-kozeli, egyet felszin alatti tarolasra) vizsgaltak meg
helyszini kutatdssal. Farast végeztek két felszin-kozeli (16sz) és egy felszin alatti (granit)
tarold lehetséges teriiletén. A 16sz helyszinekkel &sszehasonlitva a granit alkalmasabbnak
bizonyult. A vizsgélatsorozat alapjan egy Bétaapati teriiletén (annak Uveghuta korzetében),
Magyarorszag délnyugati részén 1év6 granit formaciot valasztottak ki egy felszin alatti tarolo
lehetséges helyszinéiil. Az egyik felszin-kozeli elhelyezésre szolgald lehetséges teriilet,
Udvari lett az alternativ lehetdség, itt folytatddnak a vizsgélatok, ha a kutatasok Bataapati
(Uveghuta) teriiletén nem igazolnak a varakozasokat.

A tervezett tarolo biztonsdgi elemzései

A radioaktiv hulladék elhelyezésére vonatkozd magyar szabalyozas korabban nem alkalmazta
a kockazatalapu normakat. A szoban forgé teriiletek alkalmassaganak elézetes értékeléséhez
azonban valdsziniiségi becslést is alkalmaztak Az egészségi kockazatra (sztochasztikus
hatasokra vonatkozoan) mas orszigokhoz hasonléan a legfeljebb 1x10/év novekményt
tekintették hatarértéknek. A Bataapati (Uveghuta) telephely elézetes biztonsagi elemzését
belga ¢és finn intézményekkel kozosen készitették, egy 1998-ban kezdett PHARE-program
keretei kozott. Ez az elemzés olyan evolucios forgatokdnyvekre koncentralt, amelyek nem
tartalmaztak semmilyen hirtelen bekovetkezd eseményt (normal evoltcios forgatokonyv). Az
extrém vagy rombold eseményeket (éghajlatvaltozas, felszinig terjedd, észre nem vett
torésvonalak, a tomedékelés vagy a szigetelések tonkremenetele) kiilon forgatokonyvekként
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értékelték. Az illetéktelen emberi behatolast gy vették figyelembe, mint esetleges
kutatofurasok készitését a hulladéktarold teriiletén.

A foldalatti tarold térségek kornyezetére kiszamitott radioaktiv izotop koncentracié nem
haladja meg jelent6sen a természeti komyezetben jelenlevé koncentraciot. A bioszféraban
jelentkezd koncentracié szamitdsdhoz meg kellett vizsgalni a geologiai képzédményeken
keresztiil torténd transzport hatasat (késlekedés, higulas és diszperzid). A hidrodinamikus
modellezés eredményei azt mutatjadk, hogy a talajviz mozgasi sebessége 250-280 m
mélységben néhany cm/év. A Bataapati (Uveghuta) felszin alatti tarolo elézetes biztonsagi
elemzésének eredményei azt mutatjak, hogy a lakossag radiologiai kockazata a bezaras utani
fazisban elhanyagolhatd (a lakossag altal kapott dozis minden vizsgalt esetben t6bb
nagysagrenddel kisebb a hatdsagi korlatnal). Ez a megallapitas érvényes a normal és a
megvaltoztatott evoltcios forgatokonyvekre is. A mélységi elhelyezkedésnek és a telephelyi
hidrogeologiai feltételeknek kdszonhetden a javasolt felszin alatti elhelyezési koncepciot nem
befolyasoljak jelentdsen a kdrnyezet valtozasai.

Minthogy egyes magyar szakért6k fenntartasukat fejezték ki a telephelyi kutatdsok
megfeleloségét illetbleg, 1999-ben az Orszagos Atomenergia Hivatal felkérésére a
Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség hulladékkezelés értékelé és miiszaki feliilvizsgalati
programjanak (WATRP) keretében nemzetkozi szakértdi vizsgalatra keriilt sor. A vizsgalat
megallapitotta, hogy a Bétaapati (Uveghuta) telephely kivalasztasahoz vezetd eljaras ésszerti
volt, és megfelelden figyelembe vette mind a geologiai koriilményeket, mind a lakossagi
elfogadast. A Bataapati (Uveghuta) telephely potencidlisan alkalmasnak latszik arra, hogy ott
biztonsagos tarolot alakitsanak ki az atomerdmi kis és kdzepes aktivitasu lizemi és leszerelési
hulladékai szamara.

2002 elejétol kezdve a kutato és feltaré munkat ezeknek a véleményeknek és javaslatoknak az
alapjan folytattak.

2003-ban befejezddtek a felszini foldtani kutatasi munkak. A foldtani hatésag megallapitotta,
hogy a Bataapati (Uveghuta) telephely a vonatkozé rendeletben megfogalmazott valamennyi
kovetelményt teljesiti, igy foldtanilag alkalmas kis és kdzepes aktivitast radioaktiv hulladék
elhelyezésére. Annak a kézettérfogatnak a kijeloléséhez, amelyet a hulladéktarolo 1étesitmény
és védozondja kitolt, felszin alatti kutatasra van sziikség.

2004-ben elkésziilt az Osszegzd biztonsagi értékelés a Bataapati (Uveghuta) telephely
alkalmassaganak megitélésére a jelenleg korszeriinek tekintett metodikak alkalmazéasaval.
Ehhez felhasznaltdk a kutatdsok és vizsgalatok soran kapott nagy mennyiségii informaciot,
amely a tarold engedélyeztetéséhez, 1étesitéséhez sziikséges. Az eredmények igazoltdk az
elézetes szamitasokat a telephely alkalmassagara vonatkozoan. Az §sszegzd biztonsagi jelentés
szerint a tervezett tarold altal okozott lakossagi sugarterhelés a lakossagi dozismegszoritasnal
(100 pSv/év) két-harom nagysagrenddel kisebb lesz.

A Kornyezeti Hatastanulmany eldkészitéséhez kapcsolddoan folytatdédott a telephely
kornyezetének allapotfelmérése.
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Folyamatban lévo tevékenységek

2004 oktoberére a szakhatosagok a lejtésaknak mélyitéséhez sziikséges valamennyi engedélyt
kiadtak. A felszin alatti foldtani kutatdsi munkak az alkalmasnak mindsitett granit tombon
beliil a leendé tarold helyének meghatarozasat célozzak. Jelenleg két 26 m* keresztmetszetii
lejtdsakna mélyitése folyik, teljes hosszuk mintegy 1700 fm lesz. 2005 majusaban a vagatok
hossza elérte a 120, illetve 150 métert.

Az engedélyeztetéshez tovabbi geoldgiai és mérnoki vizsgalatokra és biztonsagi elemzésekre
van sziikség. A hatosagi engedélyezési eljards soran mintegy tucatnyi jovahagyasra van
sziikség, hogy a 1étesitési engedélyt meg lehessen kapni.

A rendelkezésre allo kutatasi eredmények alapjan a tarolét Bataapati teriiletén, Uveghuta
korzetében lehet megépiteni, a felszin alatt 200-250 m mélyen, a tengerszint felett
0-50 m magassagban. A hulladéktarold teriilet pontos helyét tovabbi geoldgiai vizsgalatok és
a banyaszati feltards soran nyert tapasztalatok alapjan fogjak kijelolni. A felszin alatti
létesitmény elrendezését befolyasolja a geologiai kdrnyezet és az elhelyezendé hulladék
mennyisége. Jelenleg egy kamras rendszeri kialakitds latszik megfelelének. Mind a
hulladékot tartalmaz6 hordok, mind a tarold konténerek varhatdéan vizszintes tengelyl, nagy
szelvényll kamrakban lesznek elhelyezve, igy a hulladékcsomagokbol hossza id6 elteltével
esetleg kiszoké radioaktiv izotopokat vagy a hulladékcsomag koriil, vagy a konténerek
belsejében talalhato (bentonit tartalmi) tomedékelé agyag koti meg. Igy a jelentds radioaktiv
kibocsatas valosziniisége még tobb szaz év elteltével is nagyon kicsi lesz. A tomedékeld
agyag korlatozni fogja a viz hozzajutisat a hulladékcsomagokhoz. Tovabbi geoldgiai
vizsgalatok utdn az elrendezés terveit és a tarold térségek jellemzo6it még finomitani kell
(menet kdzbeni terv pontositas).

Hkokok

E fejezet lezardsaként kijelenthetd, hogy a Magyar Koztirsasag eleget tesz az Egyezmény
11.-17. cikkeiben megfogalmazott kovetelményeknek.
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I. SZALLITAS ORSZAGHATARON AT

A radioaktiv hulladékok orszaghataron at vald mozgasaval kapcsolatban Magyarorszagon
hatalyba Iépett a radioaktiv hulladékok orszaghataron at vald szallitasanak engedélyezésérol
sz616 155/2004. (V. 14.) Korm. rendelet. A rendelet 6sszhangban van a radioaktiv hulladékok
tagallamok kozotti szallitasanak, a Kozosség teriiletére torténd beszallitdsanak, illetve az
onnan torténd kiszallitdsanak feliigyeletér6l és ellendrzésérél szolo, 1992. februar 3-i
92/3/EURATOM tandcsi iranyelvvel.

A Magyarorszagrol vald kiszallitasok engedélyezésére és a Magyarorszagra torténd
beszallitasok jovahagyasara az Orszdgos Atomenergia Hivatal az illetékes szervezet, az
Allami Népegészségiigyi ¢s Tisztiorvosi Szolgalat Orszagos Tisztiféorvosi Hivatala és az
Orszagos Renddr-fokapitanysag szakhatosagként mikodik kozre.

A rendelet megtiltja a Magyarorszagrol valo kiszallitast a déli szélesség 60. fokatol délebbre
fekvo célallomasokra, valamint a Cotonou-i Egyezmény 3. szamu mellékletében felsorolt, az
afrikai, karib-tengeri és csendes-6ceani orszag-csoportba tartozé szerz6do allamokba. Nem
engedélyezhetd olyan szallitas, amelynél a cél orszag nem rendelkezik a megfelelé miiszaki,
jogszabalyi vagy adminisztrativ eszkdzokkel ahhoz, hogy a radioaktiv hulladékot
biztonsagosan kezelhesse.

Az Egyezmény 27. cikkének megfeleléen a magyar szabalyozas nem érinti, illetdleg nem sérti
a szerz6do feleknek a nemzetkozi jog altal eldirt jogait arra, hogy a radioaktiv hulladékok
feldolgozasanal vagy a kiégett fiitdelemek ujrafeldolgozasanal keletkezett radioaktiv
hulladékot vagy egyéb termékeket visszakiildjék.

kokok

Végezetiil kijelenthetjiik, hogy a Magyar Koztirsasag a radioaktiv hulladékok orszaghatdaron
at valo mozgasat az Egyezmény 27. cikkének eldirasaival ésszhangban szabdlyozta.
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J. ELHASZNALT ZART SUGARFORRASOK

A radioaktiv anyagokkal, igy a zart radioaktiv sugarforrasokkal kapcsolatos minden miivelet
engedélykoteles, amint azt a 16/2000. (V1. 8.) EiM rendelet eldirja a biztonsag érvényesitése
érdekében. Az Osszes radioaktiv forras be van jegyezve egy kdzponti nyilvantartasba, amelyet
az Orszagos Atomenergia Hivatal megbizasa alapjan az Izotop- és Feliiletkémiai Intézet
vezet. A kozponti nyilvantartasi rendszer az 1960-as évek vége o6ta mikodik, és segitségével a
sugarforrasok hatosagi feliigyelete azok egész élettartamara kiterjed. A nyilvantartasi
rendszert a kozelmultban ujra szabalyozta a 33/2004. (V1. 28.) BM rendelet. Az 11, egységes
szamitogépes helyi és kozponti nyilvantartdsi rendszer a rendszeres elektronikus
készletvaltozasi és leltar jelentések, valamint a sugarforrasokat egyedileg azonositd, a
miiszaki paramétereket és a jogos tulajdonost is feltlintetd hatosagi bizonyitvany
bevezetésével jelentdsen szigoritotta és hatékonyabba tette a sugarforrasok hatosagi
feliigyeletét.

A jogszabalyok el6irjak, hogy a mar nem hasznalatos radioaktiv forrasokat taroloban kell
elhelyezni. Az 0j nyilvantartasi rendszer altal eldirt jelentési kotelezettségek lehetdvé teszik,
hogy a hatosag informaciot kapjon arrdl, ha egy sugarforrast hosszabb idén keresztiil nem
hasznalnak. Az elhasznalt forrdsok elhelyezésére a pilispokszilagyi Radioaktiv Hulladék
Feldolgozo és Tarolo szolgal. Ebben a taroloban elegendd hely és megfeleld infrastruktura
van az elhasznalt forrasok biztonsagos kezelésére. A tarolasért fizetendd dijak elég
alacsonyak, hogy a felhasznaloknal esetleg fennalld pénziigyi probléma ne legyen akadalya a
biztonsagos elhelyezésnek.

Magyarorszagon a gyartok kotelezik magukat, hogy ha a felhasznalo kéri, az altaluk gyartott
radioaktiv forrasokat visszaveszik akar orszagon beliili, akar kiilfo1ldi felhasznaloktol. Ezeket
a forrasokat vagy ujra hasznositjak, vagy elhelyezik a pilispokszilagyi Radioaktiv Hulladék
Feldolgozo és Taroloban. A jogszabalyi rendszer nem akadalyozza meg a magyar gyartokat e
kotelezettségeik teljesitésében. Evente szamos ilyen kotelezettségvallalas tortént, és tényleges
visszaszallitasra is rendszeresen sor kerdil.

Hkokok

Osszegezésképpen  kijelenthetjiik, hogy Magyarorszag teljesiti az elhasznalt zdrt
sugdrforrasokra vonatkozolag az Egyezmény 28. cikkében lefektetett kovetelményeket.
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K. A BIZTONSAG NOVELESERE TERVEZETT TEVEKENYSEGEK

K.1 A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolja

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjat a kilencvenes években tervezték, tehat a tarold
korszerinek mondhaté. Emiatt nem volt sziikség az alapvetd rendszerek iizemét befolyasolo
biztonsagnoveld intézkedésekre. A létesitmény meglévé kamrdin végrehajtott atalakitasok
kozott meg kell emliteni a Iétesitmény fizikai védelmének javitasat, és a kibocsatds- és
kornyezetellendrzo rendszer modernizalasat. A konténereket kiszolgald fogadodépiiletben, az
atrakod gépen, a sugarvédelmi ellendrzé rendszeren is torténtek atalakitasok. A technologiai
valtoztatasok korébdl az atrakogép elszivo rendszerének és a nitrogénellatd rendszernek az
atalakitdsa emlithet6. A modositasok a létesitmény kiszolgalhatosagat, és ez altal az
iizemeltetés biztonsagat javitottak.

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarol6ja négy tjabb kamrajanak (8.-11. kamrak) épitése 2002
végére befejezddott. 2003-ban a 8. kamra, 2004-ben a 9.-11. kamra kapta meg az tizemeltetési
engedélyt. Ez egynttal az elsé jelentds 1étesitési szakasz befejezését is jelenti, minthogy a
Kiégett Kazettik Atmeneti Taroloja legfontosabb engedélyeit az eddig elkésziilt 11 kamrara
adtak ki.

2004-ben 1j eljaras indult a tovabbi bovités - a 12.-16. kamra - épitésének engedélyeztetésére,
hogy a bévités 2007-ben elkésziiljon. A korabbi kamrakhoz képest 1ényeges médosulas lesz a
szivargasfigyelés €s a nitrogénellatd rendszer eltérd konstrukcidja.

A paksi atomerémii 2. blokkjan 2003 4prilisdban tortént lizemzavar soran az ép, de
feliiletiikon szennyezddott kazettaknak a tarolasa is sziikségessé valt. A biztonsagi elemzések
eredményei alapjan ennek engedélyezése megtortént.

A létesitmény tovabbi bdvitésének 1) engedélyezési eljarasa keretében a kdrnyezetvédelmi,
valamint a telephely engedély moddositdsa kiadasra keriilt. A kivitelezési munkak
megkezdéséhez mar csak a 1étesitési engedély kiadasara van sziikség.

A létesitmény tovabbépitése tehat a kovetkezé 5 kamra megvaldsitasaval folytatodik, kovetve
az eredeti tervek 1ényegi elemeit. Ezzel parhuzamosan elindult a jelenlegi megoldastol eltérd
miiszaki megoldas engedélyeztetési terveinek kidolgozasa, egy 1j, konténeres tarolo tipusra
vald attérés lehetdségének elokészitése. A tovabbi — 2007. utan esedékes - bovités tipusara
vonatkozd dontés — azonos biztonsagi kovetelmények mellett — egy komplex értékelésen fog
alapulni.

K.2 A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo

Az elvégzett biztonsagi elemzések alapjan kijelenthetd, hogy a plispokszilagyi Radioaktiv
Hulladék Feldolgozé és Tarolo jelenlegi kdrnyezeti és iizemviteli biztonsaga megfelelden
garantalt a bezards utdni intézményes ellendrzés id6tartamanak végéig. A létesitmény
egészében alkalmas a kis és kozepes aktivitast, rovid élettartami hulladékok biztonsagos
elhelyezésére.
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Az intézményes ellenérzés befejez6dése utdn azonban - foként a még ott tarolt jelentds
mennyiségli hosszu élettartamil dsszetevok miatt - szandékolatlan emberi behatolds vagy
barmely mas olyan forgatokényv, amely szerint a hulladék a miiszaki gatak tonkremenetele
kovetkeztében a felszinre keriil, a dozismegszoritas, sét a doziskorlatok tullépését okozhatja.

Az elvégzett biztonsagi értékelések alapjan tigy itélheté meg, hogy a Radioaktiv Hulladék
Feldolgozo és Tarold hosszl tavu biztonsaga megfeleld intézkedésekkel elérhetd.

Az 1990-es évek kozepén Magyarorszag szisztematikus munkat kezdett a Radioaktiv
Hulladék Feldolgozo és Tarold biztonsaganak novelésére. 1996 és 2002 kozott az elsérendl
feladat a tarold biztonsaganak ujraértékelése, €s bizonyos korszeriisitési és felujitdsi munkak
elvégzése volt. Ugyanakkor kiegészitd telephelyi vizsgalatokat is végeztek a H fejezetben
leirtak szerint.

2002-ben projekt indult, amelynek célja a telephelyi biztonsagnovelés legalkalmasabb és
elfogadhatobb modszerének kivalasztasa és a javito intézkedések megvalositasahoz sziikséges
elokésziiletek megtétele. E program fontos eleme volt a kdzponti atmeneti tarolod 1étesitése, a
hulladékkészletek tjrabecslése, megvaldsithatosagi tanulmany készitése, munkaprogram
Osszeallitasa, az engedélyeztetésre vald felkésziilés.

A biztonsagi értékelések eredményei alapjan az alabbi f6 ajanlasok sziilettek:

e Dbizonyos hosszu élettartami és nagy aktivitast elhasznalt forrdsokat a tarold bezarasa
eldtt el kell tavolitani a 1étesitménybdl;

e a tarolot lezard takarast gondosan kell megtervezni, mert ez a rendszernek alapvetd
biztonsagi eleme;

e a medencében minimalisra kell csokkenteni a roskadas lehetdségét, ezért a medencéket
kell6 id6ben teljesen fel kell tolteni kitd1t6 anyaggal;

o intézkedéseket kell tenni, hogy a lehetd legkisebb legyen a telephely jovobeni emberi
megzavarasanak esélye, amit a telephelyrél szo6ld informaciok feljegyzésével és a
telephely intézményes ellendrzésének kellden hosszu id6tartamaval lehet elérni.

A telephely lehetséges fejlesztése az alabbiakra terjed ki:

e javito intézkedések a jelenleg tarolt hulladékok biztonsaganak fokozasara;

e cgyes hossza élettartamu és nagy aktivitasu elhasznalt zart sugarforrasok visszanyerése a
telephelyrdl, és ideiglenes taroloba helyezése a geologiai taroloba vald elhelyezésig.

A modositasok egyike lehet példaul a medencék teljes feltoltése kitdltd anyaggal, ami egy
tovabbi fizikai és kémiai gatat képezne a radionuklid migracioval és az esetleges
szandékolatlan behatolassal szemben. Egy masik lehet6ség hosszabb intézményes ellendrzési
id0 meghatarozasa annak érdekében, hogy egy adott ideig meg lehessen akadalyozni a
szandékolatlan behatolast.

Bizonyos hulladékok, elsésorban hosszii felezési idejii elhasznalt zart sugarforrasok
visszanyerése és mashol torténd elhelyezése jelentdsen csokkentheti a nagy sugarddzisok
elszenvedésének lehetdségét. A visszanyerési miiveletek csak akkor kezdhet6k meg, ha
rendelkezésre allnak a visszanyert hulladékok kezelésére €s tarolasara szolgald technologiak
és helyiségek. Azon hulladékok esetében, amelyeknél nem alkalmazhato a felszin-kozeli
elhelyezés, fel kell késziilni a hosszi idejii atmeneti taroldsra. Annak érdekében, hogy a
hulladék visszanyerése soran elkeriilhetéek legyenck a balesetek vagy sugarterhelések,
nagyon gondos tervezésre és el6késziiletekre van sziikség.
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A tervezett Ujra-kondicionalas és ujra-csomagoléds javithatja a helyi fizikai visszatarto
képességet, kémiai gatat képezhet, és lehetéséget adhat a térfogat csokkentésére is.

A hulladék visszanyerése a cementtel nem Kkitoltott tarolotér esetében viszonylag egyszerti,
szemben a cementezett hulladékkal, ahol az elhasznalt zart sugarforrasok biztonsagos
visszanyerése sokkal bonyolultabb és kockazatosabb. Az elhasznalt zart sugarforrasoknak a
6 m mély tarolod kutakbol vald visszanyerése a biztonsagnoveld program soran kiilon feladat.

A biztonsagnovelé és korszerlisitd tevékenységek végrehajtasa soran a sajat forrasok és
tapasztalatok felhasznalasa mellett Magyarorszag kiils6é miiszaki segitségre és
egylittmiikddésre is tamaszkodik.

Az Eurdpai Unido PHARE programja altal finanszirozott projekt keretében 2004-ben elkésziilt
egy megvalositasi tanulmany, melyben részletesen megvizsgaltak azokat a lehetdségeket,
melyek alkalmazéasaval biztosithaté a pilispokszilagyi tarold hosszi tava biztonsiga. A
lehetséges javitd intézkedések vizsgalata soran értékelni kellett a beavatkozasok jelenlegi €s
jovobeli kockazatait, figyelembe véve szamos mdas szempontot is, nem utolsd sorban azt,
hogy tovabbi térfogatot kell felszabaditani a jovobeli intézményi hulladékok elhelyezésére.

Az lizemeltetd szandéka szerint egy demonstraciés program keretében négy medence
felnyitasara keriilne sor, az alkalmazandé technologidk ¢és modszerck tesztelése és a
végrehajtas soran varhatd nehézségek azonositdsa céljabol. A demonstraciés program
eredményei alapjan lehet majd véglegesiteni az alkalmazandd eljarasrendeket és
visszatermelési kovetelményeket.

Els6é 1épésben a stratégiat koncepcid tervvé kell atdolgozni, és el kell kezdeni az
engedélyezési dokumentacid 6sszeallitasat. Ez a munka jelenleg is folyik. Tervek szerint a
biztonsagndveld beavatkozas elsd, in. demonstracids szakasza 2006 els6 felében kezdddhet.

A biztonsagnoveld program gyakorlati végrehajtasahoz is igénybe vesziink nemzetkozi

segitséget a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség Miiszaki Egyiittmiikodési Programja
keretében.
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1. MELLEKLET: A KIEGETT KAZETTAK ATMENETI TAROLOJA

MI1.1 A tarolé leirasa

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja modularis kivitelii, kamras tarold, amely
funkciondlisan a kdvetkez6 harom nagyobb szerkezeti egységre oszthatd: a fogado épiilet, a
tarold csarnok és a tarol6 kamrak.

M1.1.1 Fogadoépiilet

Az elsé f6 6sszetevo a fogaddépiilet, ebben torténik a kiégett kazettakat tartalmazé konténerek
fogadasa, el6készitése és kirakodasa. Ez az épiilet egy alapozassal ellatott vasbeton
szerkezetbdl, és egy acélszerkezetli csarnokbol all. Az lizemanyag kezeld rendszerek és a
kiilonb6z6 segédrendszerek ebben az épiiletben helyezkednek el.

A fogadoépiilet kiilonalld létesitmény, amely az els6 kamra mellett van. Ebben van az a
berendezés, amely a szallitokonténer kezeléséhez ¢és megfeleld helyzetbe allitdsahoz
sziikséges a kazettak kivétele és szaritasa eldtt. A fogadoépiiletben vannak a kiszolgalo és
iizemi helyiségek, a szell6z6 rendszerek, illetve a monitorozé rendszerek.

M1.1.2 Tarolo csarnok

A tarolo csarnokban torténnek az lizemanyag mozgatasi miiveletek az iizemanyag kezeld gép
segitségével. A csarnokot egyik oldalrdl a szell6z6kémény vasbeton fala hatarolja, a masik
oldalrol pedig egy acéllemezzel boritott acélszerkezet. A burkolat f6 célja, hogy megdvja az
atrakogépet az iddjarasi hatasokkal szemben.

M1.1.3 Tarolo kamrak

A tarol6 kamrak szolgalnak a kazettak (kiégett fitéelemek) tarolasara. Ez egy vastag vasbeton
falakkal, és betonnal kiontott héjszerkezetekkel koriilzart szerkezet, amelynek f6 funkcidja,
hogy sugararnyékolasként szolgaljon. Minden kamra 450 kiégett kazetta befogadasara
alkalmas. A kamrak biztositjak a besugarzott kazettak fliggdleges helyzetben vald szaraz
tarolasat. Acél fiitéelem-tarold csdvek vannak benniik, mindegyikben egy kivehetd acél
arnyékold dugo6. Minden tarold csében egy kazetta van. A csdvekben semleges nitrogén
atmoszféra van. A kamra vasbeton szerkezetét acélszerkezetii épiilet fedi, ez a tarold csarnok.

A tarold csovek tomitogylirliinek élettartama (ameddig a hatékony tomités biztositott), az
elvaras szerint tobb mint 25 év. Uzem kozben a tomités hatékonysagat a gazellatas
monitoroz6é rendszerének segitségével ellenérzik. Ha barmelyik kamra nitrogén ellatd
rendszerébdl gaz 1épne ki korrézid vagy egyéb ok miatt, riasztas torténik. A riasztas
kivaltasanak kiiszobértéke 1,75 I/perc gazszivargas.

He-szivargas vizsgalattal torténnek mérések a fiitéelem-kdtegeknek a csévekbe helyezésekor,
valamint, ha szivargast észleltek.

A megtelt kamrak esetében 6t évente négy - véletlenszertien kivalasztott - zarddugot emelnek
ki, és vizsgalnak meg roncsolasos anyagvizsgalattal.
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M1.2 A kazettak kezelése

Az atrakogép a kazettat a vizzel toltott szallito konténerbdl egy szaritd csévon keresztiil
juttatja a tarolo csébe. Az lizemanyag atrako gép a tarold csarnokban mozog.

M1.3 Hiités

A fémcsovekben tarolt kazettakat a csdvek kozott haladd 1égaram hiiti, amelyet a kazettakban
fejlédé ho felhajto ereje mozgat. Ez dnszabalyozd rendszer, mert minél tobb hé keril a
légaramlatba, amely a kiirtdben felszall, annal tobb hét von el a kamrakbol a szifonhatas,
ezzel a megfeleld hiités biztositva van, nincs sziikség aktiv mechanikai rendszerre, vagy
személyes beavatkozasra.

A maximalis hémérsékleti értékek:

futéelem burkolat: 410 °C
beton: 100 °C
tarolocsé: 300 °C

A tarolas sordn a fitéelem burkolat hOmérsékletét nem mérik.

M1.4 Orzés

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja kozvetleniil az atomerémii teriilete mellett helyezkedik
el. Nuklearis 1étesitményként fizikai védelme 2004-t61 az atomerédmiitdl fiiggetleniil mikddo
onallé védelmi szervezettel ¢és a legljabb kihivasoknak megfeleld, legkorszeriibb
biztonsagtechnikai rendszerekkel valosul meg.

A belépteté rendszer ugy van kialakitva, hogy a telephelyre csak engedéllyel rendelkezd,
szigori feltételeknek megfeleld, ellenérzott személyek és szallitmanyok Iéphetnek be és
tartozkodhatnak ott. A rendszer biztositja a belépdk azonositasat ¢és szamitdgépes
nyilvantartasat. A védelmi rendszer megakadalyozza személyek vagy gépkocsik ellendrizetlen
behatolasat, biztositja, hogy a fegyveres biztonsagi 6rség kelld idében észlelhesse az esetleges
illetéktelen behatolasi kisérleteket. A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléjanak megkézelitése
gépjarmiivel az atomerémii feldl kozvetleniil nem lehetséges, oda behajtas a teljes kort
védelmi rendszeren Iétesitett személy- és gépjarmii belépOponton Ilehetséges. Az
atomerémiiben elhasznalt kiégett kazettdk beszallitisa a szomszédos telephelyek kozotti
beszallitd kapun keresztiil, szigoraan ellenérzott modon torténik.

M1.5 Sugarvédelem és kornyezetvédelem

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja sugarvédelmi rendszerének részét képezi az lizemi
monitorozas, mintavétel, majd a mintak laboratoriumi kiértékelése, és a személyi dozimetriai
ellenérzés.

A sugarvédelmi ellenérz6 rendszer telepitett dozisteljesitmény mérd detektorokbodl és aeroszol
méré halozatbol all. Ezen kiviill az iizemeltetd személyzetnek kiilonféle hordozhatd
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sugarvédelmi miiszerek is rendelkezésére allnak. A személyi sugarvédelmi ellenérzés a
hatosag  elbirdsainak  megfeleléen  film  doziméterekkel  torténik,  kiegészitve
termolumineszcens detektorokkal és elektronikus dozismérdkkel.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja 16gkéri kibocsatasat izokinetikus mintavevé rendszer
és a szell6z6 rendszer kimend kiirtdjébe szerelt folyamatos aeroszol-mérd rendszer ellendrzi.
A vett mintakat 6ssz-béta mérésnek €s gamma-spektrometriai elemzésnek vetik ald, ezen
kiviil kiértékelik a *H, "C, *’Sr és az alfa aktivitas-koncentraciot. A tarold folyékony
kibocsatasait az atomerdmil hulladékviz-rendszerébe bocsatjak ki, elézetesen kiértékelve a
tartalyokbol vett mintakat. A laboratoriumi ellendrzések legnagyobb részét a Kiégett Kazettak
Atmeneti Tarol6ja sugarvédelmi laboratériuma végzi el. A tarolo kibocsatasai nagyon kicsik,
2004-ben a kibocsatasok tényleges értéke a szarmaztatott korlatoknak mindossze 0,0012%-a
volt.

Mivel a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolja és az atomerémii teriilete egymassal szomszédos,
a Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarolojanak kornyezetvédelmi ellenérzé rendszerét integraltak
az atomerdmii megfelel6 rendszerébe. A Kiégett Kazettik Atmeneti Taroloja mellett Iétesitett,
tavmérd késziilékekkel felszerelt mintavevd allomas is beilleszkedik az erdmii hasonld
rendszerébe. A kornyezeti dozisteljesitmény-mérést, az aeroszol aktivitaskoncentracid mérést,
az aeroszol/kihullas mintavételeket ez az allomas végzi. A teljes halézat, az atomerémii
meteorologiai adatgyiijté rendszerével egyiitt lehetévé teszi terjedési modellszamitasok
végzését kiilonbozo kibocsatasok esetére. A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja mintavev
allomasan gyiijtott mintakat az atomerdmil kornyezetellenérzo laboratériumaban dolgozzak
fel és értékelik ki.

A kornyezetellen6rzd rendszer eddig nem mutatott ki dozisndvekedést a telephely
kornyezetében lakokra vonatkozdan. A hatast csak a kibocsatasi adatok alapjan, szdmitassal
lehet becsiilni. Az évenkénti kibocsatasi értékekbodl szamolt tobblet sugarterhelés a lakossag
vonatkoztatasi (kritikus) csoportjara eddig minden évben kisebb volt 3x10™ uSv/évnél, ami a
10 puSv/év hatésagi dozismegszoritasnal nagysagrendekkel kisebb.
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2. MELLEKLET: A RADIOAKTIV HULLADEK FELDOLGOZO
ES TAROLO

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé ¢és Tarold Piispokszilagy mellett egy dombhaton
helyezkedik el, a tengerszint felett 200-250 m magassagban. A domb egyik oldala meredek,
200-250 m lejtéhosszal, mig a masik oldal hosszabb és enyhébb lejtési. A dombtetd
délnyugat felé a Némedi patakhoz, északkelet felé a Szilagyi patakhoz kapcsolodik. A talajviz
szintje a tarolo medencék és kutak alja alatt 14-16 méterrel van. A tarold 10 hektar tertiletet
foglal el.

M2.1 A tarol6 leirasa

A tarolo tipikus felszin-kozeli épitésti 1étesitmény, amely vasbeton medencékbdl és acéllal
bélelt kutakbol all.

A medencék ¢és a kutak a talajvizszint folotti telitetlen zondban helyezkednek el
negyediddszaki agyagos 10szben, amelynek vastagsaga a tarolo teriiletén kb. 30 m, és amely
egy vastag harmadidészaki (fels6 oligocén) rétegsoron nyugszik.

A tarold négy teriiletre van osztva, hogy a kiilonboz6é hulladékfajtakat elkiilonitve lehessen
tarolni. Ennek megfelelden a tarold egységeket is négy csoportba soroltak, és a kutak esetében
‘B’ és ‘D’ betiikkel jelolik 6ket. Két medencetipus van a taroloban, ezeket ‘A’ és ‘C’ betiikkel
jelolik.

Az ‘A’ tipusu tarol6 rendszer 60 db, egyenként 70 m® térfogati medencébél és 6 db 140 m’
térfogati medencébdl all. A medencék négy (I-1V. szamu) sort alkotnak. Kezdetben mind a
kondicionalatlan, mind a kondicionalt hulladékokat miianyag zsdkokban, vagy fémhordokban
helyezték el a tarolé cellakban, ¢és végiil kis aktivitasi hulladékvizzel késziilt
cementhabarccsal, késébb betonnal ontdtték ki a kozdket. Ezt a technologiat késébb
megvaltoztattak tigy, hogy tiszta cementet hasznaltak. Annak érdekében, hogy a jovdben
esetleg a hordds hulladékok sziikség esetén visszanyerhetdk legyenek, ma mar nem torténik
térkitolté cementezés.

Jelenleg minden hulladékot kondicionalnak, hordokba vagy konténerekbe helyeznek. Két
medencesort mar lezartak, és atmenetileg lefedték dket. Amint egy medence betelik, a felsé
szigetelést a kovetkez6képp alakitjak ki:

a tomedékelt medencékben 15 cm inaktiv beton fedi a hulladékcsomagokat;

a medencék tetejére 19 cm vastag eldre gyartott vasbeton paneleket helyeznek el;

enyhe lejtésti (kb. 1%), 5-10 cm vastag cementhabarcs-réteget képeznek;

0,5 cm vastag bitumenrétegb6l, bitumennel atitatott textilb6l és 1cm vastag
homokrétegbdl allo vizszigetelést hoznak 1étre;

20 cm vastag betonréteg védi a vizszigetelést;

a szigetelt medencét 2 m vastag ideiglenes agyagsapka védi, amelynek a tetején 15 cm
vastag flivesitett talajréteg van.

A ’C’ tipustt medencéket hasznaljak az olyan szennyezett szerves oldoszerek elhelyezésére,
amelyeknek az aktivitasa az elégetésre vonatkozo mentesitési szintnél magasabb. Elhelyezés
elétt a folyékony hulladékokat cementezik, vagy kovafolddel felitatjak mar a keletkezésiik
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helyén. Ezeket az anyagokat rendszerint fémkannakban vagy fémhordokban helyezik el a
taroloban.

Ez a tarol6 rendszer 8 db, talajba siillyesztett, 1,5 m’ térfogati medencébdl all, a medencék
falanak belsd feliiletét vizszigeteld réteg boritja.

A ’B’ tipusu kutcsoport 16 db 40 mm atmérdjii és 16 db 100 mm atmérdjii kutbol all. A kutak
rozsdamentes acélbol késziiltek, 6 m mélyek, és egy monolit betonszerkezetben helyezkednek
el. A nagyobb atmér6jii kutak szolgalnak a “’Co forrasok gyartasi hulladékanak befogadésara.
A multban az izotopgyartoktol szarmazé specialis elhasznalt sugarforrasok (**’Pu, **°Ra,
PTc, és '*C) elhelyezése problémat okozott. A Pu forrdsokat jelenleg az Izotop- és
Feliiletkémiai Intézet gytjti 0ssze és tarolja. A radium-forrasokat kordbban az Orszagos
Onkologiai Intézet gylijtotte Ossze s tarolta. 2001-ben az orvosi célra hasznalt radium-
forrasokat tokokba zartak, és atmeneti tarolasra a Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és
Téroloba szallitottak.

A ‘D’ tipusu tarol6 rendszer 4 db 6 m mély és 200 mm atmérdji szénacél kutbol all. Ezek
zarhatoak, és védofedéllel vannak ellatva. Ezeket a kutakat az 5 évnél hosszabb felezési idejii
elhasznalt sugarforrasok elhelyezésére hasznaljak. Az egyik kutat a nagyon hosszu felezési
idejli zart sugarforrasok atmeneti tarolasara hasznaljak.

M2.2 Kezelés és tarolas
A hordokba zart hulladékot daruval helyezik el a taroloban egymast kdvetd rétegekben.

Az elhasznalt gamma-forrasokat a rozsdamentes acél kutakban valé elhelyezés el6tt nem
kondicionaljak. Rendszerint évente kétszer a furatokat cementhabarccsal toltik ki a forrasok
szintmagassagaig. A kutak effektiv mélysége 5m, a felsd 1 m-t szintén cementtel kell
kitolteni a kut lezarasakor, hogy a felszinen a sziikséges sugarvédelem biztositott legyen. Az
iizemelés idészakaban a kutakat 6lomdug6 védi.

Az elhasznalt alfa- és béta-forrasokat elhelyezés el6tt cementbe agyazzak, és a tobbi kis és
kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékkal egyiitt helyezik el az *A’ tipust tarold egységekben.

Az iizemi épiiletet folyékony radioaktiv hulladékok kezelésére tervezték. A kezelendd
hulladékok mennyisége azonban olyan kicsi volt (kb. 20 liter/év), hogy a telepitett rendszerek
alkalmazasara nem keriilt sor. Ezeket a hulladékokat jelenleg - mint az el6z6 pontban mar
utaltunk rd - a keletkezésiik helyén, a hulladék atvételekor kovafolddel felitatjak, vagy
cementbe agyazzak.

2003-ban befejezodott az iizemi épiilet atalakitdsa, felijitasa. Az elkésziilt lizemi épiilet
pincetere a kis és kozepes aktivitasu, hosszu élettartami radioaktiv hulladékok részére
kialakitott atmeneti tarold létesitmény. Célja, hogy a Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és
Tarol6 rendelkezzen olyan nagy kapacitasu tarold térfogattal, amely biztositja a telephelyre
érkez0 hosszu élettartami radioaktiv hulladékok telephelyi atmeneti tarolasat. Az épiilet
pinceterében kialakitasra keriilt 50 db csékut az elhasznalt sugarforrasok részére, valamint
kozel 1000 db 200 literes fémhordo tarolasara alkalmas térrész, valamint a nuklearis anyagok
tarolasara alkalmas helyiség. Az iizembe helyezést kovetéen az épiilet foldszinti teriiletén
torténik a radioaktiv anyagok atcsomagolasa, tarolasra torténd el6készitése.
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M2.3 Szallitas, elhelyezés és nyilvantartas

A telephelyen elhelyezendd vagy tarolanddé radioaktiv hulladékok szallitasat a
hulladéktermel6ktdl a telephelyig és a telephelyen beliil a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Kht. sajat felelosségére végzi, sajat személyzete ¢és sajat eszkozei (teherkocsi)
felhasznalasaval.

A nagy gamma forrasokat az Izotop Intézet Kft. rendszerint specialis tarolo konténerbe
helyezi, majd lezarja. Ha a gamma forrasokon nincs feliileti szennyezés, nem csomagoljak be
azokat. Ezek biztonsagos szallitasdhoz 6lomkonténert hasznalnak. Az alfa- és bétaforrasokat
polietilén tokba csomagoljak. A neutron-forrasok esetén sziikség szerint parafin védelmet
alkalmaznak. Az egyéb fajta hulladékokat fémhordékban szallitjak a taroloba.

Ha a végleges elhelyezés eldtt kezelésre van sziikség, a hulladékot atmeneti idére taroljak.
Kezelést igényld hulladékok tobbek kozott a szerves olddszerek, a bioldgiai hulladékok, az
elszennyez6dott viz, a sériilt, vagy sériilékeny forrasok. A kezelés lehet szilarditas, folyékony
hulladék elnyeletése abszorbeald anyaggal, vagy ijracsomagolas.

Jelenleg csak fémhordoba vagy fémkonténerbe tett hulladékokat helyeznek el az *A’ tipusu
tarol6 rendszerben.

A magyar hat6sagi rendszer minden radioaktiv anyaggal dolgozo engedélyes szdmara eldirja a
birtokukban 1év6 0sszes radioaktiv anyag helyi nyilvantartasat. Mint az egyik engedélyes, a
Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolod is mikddtet egy hulladék leltar nyilvantartd
rendszert. Ez eredetileg papir dokumentumokon alapult, de a nyolcvanas években a régi
rendszert egy szamitogépi adatbazis valtotta fel. A nyilvantartd rendszert 1999-ben
korszerGsitették. Az 0ij rendszert a nemzetkdzi ajanlasoknak megfelelden alakitottak ki
(IAEA-TECDOC-1222: Hulladékleltar nyilvantarté rendszer radioaktiv hulladékok kezelésére
és elhelyezésére). Az 0j rendszer kifejlesztésével parhuzamosan a leltar adatok széleskort
feliilvizsgalatara is sor keriilt, ami kiterjedt minden régi informacié kritikai vizsgalatara (a
papir dokumentumokat is beleértve).

Az eléirasokkal Osszhangban a Radioaktiv Hulladék Feldolgozod és Tarold részletes
jelentéseket készit az elhasznalt zart sugarforrasok elhelyezésérdl a kdzponti radioaktiv anyag
nyilvantartas részére, és éves jelentéseket ad az elhelyezett omlesztett hulladékok térfogatarol
€s 1zotop-Osszetételérol.

M2.4 Orzés

2001-ben egy 1ij beléptetd és védelmi rendszert szerelték fel a rekonstrukcids program
keretében. A telephely védelmét korszerii biztonsag technikai rendszerek alkalmazasaval
fegyveres biztonsagi Orség latja el. A beléptetd rendszer igy van kialakitva, hogy a
telephelyre csak engedéllyel rendelkezé személyek és szallitmanyok léphetnek be és
tartozkodhatnak ott. A rendszer biztositja a belépdk azonositasat ¢és szamitdgépes
nyilvantartasat. A védelmi rendszer megakadalyozza személyek vagy gépkocsik ellendrizetlen
behatolasat, biztositja, hogy a fegyveres biztonsagi 6rség kelld idében észlelhesse az esetleges
illetéktelen behatolasi kisérleteket. A telephely megkozelitése a védelmi rendszeren 1étesitett
beléptetd ponton keresztiil, ellenérzétt moédon lehetséges.
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M2.5 Sugarvédelem és kornyezetvédelem

A szigoru sugarvédelmi ellendrzés mar a hulladék fogadasanal és szallitdsanal megkezdddik.
Rendszeresen mérik a hulladékcsomagok feliileti dozisteljesitményét és esetleges
szennyezettségét. A szallitojarmiiveket szennyezettség és sugarzasi ellendrzésnek vetik ala. A
személyek altal kapott dozisokat két kiilonb6z6 tipusu dozismérével mérik.

A tarolo iizemeltetésének megkezdése eldtt (1974 és 1976 kozott) a hatosag iranyelvei alapjan
meghataroztak az alapvetd sugarzasi szinteket (az un. nulla szinteket). Ezek referencia szintekként
szolgalnak a tarol¢ iizemelése idején késdbb kapott eredmények értelmezéséhez.

A telephely sugarzasi helyzetét folyamatosan monitorozzak. A szigorti kibocsatasi
szabéalyokat és a kibocsatasi korlatokat az illetékes hatdsagok rendszeresen ellenérzik. A
dozisteljesitmény mérésére a medencék és a kutak kdrnyezetében, illetve a telephely feliileti
szennyezettségének mérésére felszerelt és hordozhatd késziilékek allnak rendelkezésre. A
felszerelt detektorok jeleit kozpontilag dolgozzak fel és jelzik ki.

A monitorozoé rendszert Uigy tervezték meg €s szerelték fel, hogy a tarolo tizemeltetése soran
képes legyen adatokat szolgaltatni a sugarzasi és szennyezettségi viszonyokrol a taroloban és
kérnyezetében.

A meteorologiai adatokat egy allomas gylijti. A vizgyijté rendszert a lefolyd vizek
gyljtésére tervezték, és nyomvonala két nagy medencéhez vezet. Az Osszegy(ijtott vizet
aranyosan mintdzzak ¢és mérik radioaktivitisat, mieldtt kibocsatjdk egy levezetd arkon
keresztiil a helyi patakba. A vizmintakat a hatosag is ellenérzi.

Az ellenérz6 kutakbdl vett vizmintdk elemzése szintén fontos része a monitorozd
programnak. 1999 decemberében megnovekedett, kb. 300 Bg/l tricium koncentraciot mértek
az egyik telephelyi megfigyeld katban. A kérdés vizsgalatara kiilon kutatasi program indult,
melynek keretében szamos 1 talajvizfigyeld kutat Iétesitettek, novelték a mintavételi
gyakorisagot, nyomjelzéses vizsgalatokat végeztek, és sor keriilt néhany szerkezeti vizsgalat
elvégzésére is. Az eddigi vizsgalatok eredményei alapjan javaslat sziiletett arra, hogy a
biztonsagnovelést és a szabad tarolokapacitast célzo hulladék-visszatermelési munka
keretében kiilon figyelmet kell szentelni a nagy aktivitasi tricium tartalmi hulladékok
(targetek, forrdsok) hermetikus tokozéasara, ezzel csdkkentve az esetleges szivargas
lehet&ségét.

A talajbol, ndvényekbdl és allatokbol mintdkat vesznek a telephelyen és a tarold tavolabbi
(20 km) kornyezetében is. A kozeli tobol vett halmintak elemzése is része a kdrnyezetellenérzo
programnak. A telephely kozelében legeltetett juhok és kecskék husanak, csontjanak és
belséségeinek radioaktivitasat is rendszeresen mérik. A vett mintdk feldolgozasa és mérése
részben a helyi laboratoriumban, részben kiils6 laboratoriumokban torténik.

A létesitményben rendszeresen szemlét tart az illetékes hatosag, az Allami Népegészségiigyi

¢és Tisztiorvosi Szolgalat Févarosi Intézete. A szemle sordn a hatosag nemcsak a létesitmény
ellenérzését végzi el, hanem kdrnyezeti mintakat is vesz a tarold szomszédsagaban.
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2000-2001 folyaman megtortént a kdrnyezetellendrzé rendszer rekonstrukcidja; lecserélték az
elavult berendezéseket, é€s néhany 1j ellenérz6 pontot is 1étesitettek.

A hatosag altal is elfogadott éves kdmnyezeti mintavételi terv alapjan végzett mintavételi
program soran a tarold kornyezetének gyakorlatilag valamennyi elemét vizsgaljak.

A mérési eredmények esetleges valtozasat a tarold 1étesitésekor lefolytatott alapszint felmérés
alabbi adataihoz lehet viszonyitani:

viz 7x107 - 6x10™ Bq/g
iszap/talaj 0,2-0,9 Bq/g
novény 5-9 Bqg/g hamu
hal ~3 Bq/g

A kornyezetellenérzésnek a hatosag altal is megerdsitett eredményei azt bizonyitjak, hogy a
Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és Tarold kdrnyezetében nem mérhetd a radioaktivitds
novekedése.
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3. MELLEKLET: A KIS ES KOZEPES AKTIVITASU HULLADEKOK
1ZOTOP-OSSZETETELE

A radioaktiv hulladékok készletének, ahogy azt a D fejezet bemutatja, két f6 Gsszetevdje van
Magyarorszagon, a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Taroloban elhelyezett hulladék és a
paksi atomerOmilben atmenetileg tarolt radioaktiv hulladék. A nem atomerémivi
hulladéktermeldknél atmenetileg tarolt hulladék mennyisége elhanyagolhato a teljes orszagos
készlethez képest.

Ez a Melléklet a két fent emlitett 1étesitményben 1évo kis és kozepes aktivitast radioaktiv
hulladékok izotop-Osszetételére ad meg részletes adatokat.

Ma3.1 Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo

Az alabbi tablazat a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarold készletében 1€v0, a biztonsag
szempontjabol fontos fobb izotdpok becsiilt aktivitasat tartalmazza a 2004. december 31-i
allapot szerint. Az 5 évnél rovidebb felezési idejii izotopok nincsenek feltiintetve.

M3.1-1 tablazat. A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Taroloban tarolt
hulladék izotop-osszetétele (Bq)

Izotop Medencék* Kutak* Osszesen™**
*H 2.23E+14 2,31E+12 2,29E+14
c 5,63E+12 7,38E+07 5,63E+12
%Co 1,55E+12 6,31E+14 6,63E+14
BKr 221E+11 6,18E+09 2,41E+11
Gy 3,52E+13 2,24E+11 3,54E+13
PTe 9,61E+09 1,71E+05 9,61E+09
s 6,91E+12 2,26E+12 9,18E+12
210py 6,31E+08 4,04E+02 6,31E+08
26Ra 1,74E+11 1,42E+11 3,16E+11
22Th 9,24E+09 0 9,24E+09
U 7,83E+09 0 7,83E+09
Py 2,59E+08 0 2,60E+08
) 2,81E+08 0 2,81E+08
Hpy 1,62E+10 5,76E+09 2,53E+10
39y 1,12E+10 1,24E+07 1,12E+10
#Am 4,51E+12 2,91E+12 7,42E+12
“pu-Be 8,48E+11 0 8,48E+11
Pu-Be 2,50E+09 0 2,50E+09

* Az aktivitasérték nem tartalmazza az atmenetileg tarolt hulladékok jarulékat
**Az aktivitasérték a telephely Osszes, véglegesen elhelyezett és atmenetileg tarolt hulladékait is tartalmazza
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M3.2 A paksi atomerdmii

2005

Az M3.2-1 tablazat Osszegzi a radioizotopok atlagos ¢és legnagyobb mért aktivitas-

crer

M3.2-1 tablazat. Az atomerdmii hulladékaiban 1év6 radioizotopok atlagos és maximalis
aktivitas-koncentraciéja (Bg/dm’)

Hulladékaram Szilard Siiritmény Gyanta
1zotop Max. Atlag Max. Atlag Max. Atlag
'24Sb 5,67E+06 | 3,90E+05 | 5,00E+04 | 9,60E+03 N.A. N.A.
3Co 7,98E+07 | 3,89E+06 | 2,30E+06 | 2,18E+05 | 6,40E+06 | 2,40E+06
0mp o 3,15E+07 | 1,20E+06 | 9,70E+05 | 2,28E+05 | 5.40E+08 | 9,80E+07
*Mn 7,23E+07 | 433E+06 | 1,60E+07 | 7,57E+05 | 3,90E+08 | 1,00E+08
Cs 5,90E+07 | 3,06E+06 | 8,50E+06 | 2,87E+05 [ 1,30E+08 | 1,90E+07
SFe 7,80E+07 | 2,50E+06 | 2,70E+07 | 1,89E+06 [ 8,00E+09 | 3,36E+09
“Co 1,16E+08 | 8,67E+06 | 4,90E+07 | 1,64E+06 | 6,30E+07 | 1,70E+07
*H NA NA 6,40E+05 | 1,66E+05 | 4,30E+05 | 9,55E+04
*Cm 1,20E+01 | 2,00E-02 | 1,50E+04 | 6,29E+02 | 4,20E+04 | 7,60E+03
*Sr 9,60E+00 | 1,90E+00 | 4,20E+05 | 1,86E+04 [ 6,29E+06 | 2,59E+06
¢ 1,08E+08 | 2,59E+06 | 5,90E+06 | 1,02E+06 | 2,20E+08 | 4,00E+07
Bpy 2,80E-01 | 4,20E-02 | 4,90E+03 | 2.47E+02 | 9,60E+04 | 1,40E+04
BNi 220E+05 | 1,60E+04 | 1,90E+06 | 4,28E+05 | 1,10E+07 | 7,00E+06
#TAm 8,90E-01 | 9,60E-02 | 4,20E+03 | 2.25E+02 | 1,80E+04 | 2,88E+03
“c 2,80E+05 | 1,50E+04 | 1,56E+04 | 6,67E+03 | 4,30E+05 | 1,13E+06
*Am NA NA 3,00E-01 | 4,60E-02 | 6,60E-01 | 6,60E-01
*Nb 5,80E+05 | 1,70E+02 | 3,90E+01 | 4,60E-02 | 140E+02 | 1,40E+02
B92:40py 3,90E-01 | 5,50E-02 | 3,30E+03 | 1,91E+02 | 9,50E+04 | 1,38E+04
*Ni 2,20E+03 | 1,70E+02 | 4,60E+04 | 8,60E+03 | 4,50E+05 | 1,29E+05
‘ICa 1,10E+01 | 5,50E-02 | 5,50E+01 | 1,06E+01 | 1,70E+04 | 2,50E+03
*Tc 5,60E+00 | 1,00E+00 | 7,67E+01 | 9,88E+00 | 5,76E+04 | 1,92E+04
By 1,20E-02 | 3,80E-03 | 2,67E+00 | 443E-01 | 146E+02 | 4,20E+01
el 2,90E-01 | 2,10E-02 | 6,40E+00 | 2,50E+00 | 507E+03 | 2,15E+03
35Cs 1,20E+00 | 2,40E-02 | 3,70E+00 | 3,90E+00 | 1,10E+03 | 6,90E+02
29 3,00E-02 | 1,10E-03 | 2,17E+03 | 2,64E+02 | 1,79E+04 | 5,13E+03
By 2,50E-03 | 8,40E-04 | 1,20E-01 | 3,93E-02 | 2,60E+01 | 1,32E+01
B3y 9,20E-03 | 2,70E-03 | 8,11E-01 | 2,33E-01 | 5,50E+01 | 1,65E+01

Megjegyzések: NA : nincs adat.
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Az atlag értékek az 1992 és 2003. december 31. kozott mért értékek szamtani atlagai (izotdponként

mintegy 25-110 mérés).

A 2003. évi lizemzavari értékeket nem tartalmazzak a hulladékaramok (lasd kiilon tablazat).
A maximalis érték az eddig mért legnagyobb aktivitas-koncentracio.

M3.2-2 tablazat: A 2. blokki iizemzavarbol szarmazo6 hulladékok szamitott mennyisége és

osszaktivitasa (Bq)
Hulladékaram Szilard Stiritmény Gyanta
Izotop 400m’ 310m’ 60m’
124gh 2,21E-17 1,61E-15 2,17E-14
*Co 1,27E-11 9,23E-10 1,25E-08
2Cm 3,05E+00 6,45E+02 2,75E+03
HomA o 1,09E+03 4,40E+04 1,07E+06
*Mn 1,53E+05 1,11E+07 1,50E+08
BiCs 7,72E+08 1,65E+10 7,71E+11
>Fe 1,06E+09 7,73E+10 1,04E+12
“Co 1,16E+09 8,45E+10 1,14E+12
*H 9,61E+07 8,01E+10 1,60E+10
Cm 1,00E+08 2,12E+10 9,03E+10
Sy 7,44E+02 3,01E+04 7,29E+05
s 5,81E+10 1,24E+12 5,80E+13
2%y 5,09E+08 1,07E+11 4,58E+11
3Ni 6,55E+08 4,76E+10 6,42E+11
#Am 2,71E+08 5,72E+10 2,44E+11
c 2,76E+06 3,04E+08 2,48E+09
Am 2,50E+06 5,27E+08 2,25E+09
*Nb 6,29E+06 4,57E+08 6,17E+09
239+1240py 5,24E+08 1,11E+11 4,73E+11
INi 8,26E+06 6,00E+08 8,09E+09
YICa 3,45E+03 1,04E+05 3,38E+06
T 2,35E+02 4,71E+03 2,31E+05
Py 1,67E+06 3,52E+08 1,50E+09
cl 4,66E+04 4,66E+06 4,20E+07
35Cs 3,02E+05 6,44E+06 3,01E+08
12 2,17E+04 2,17E+05 2,15E+07
Py 4,75E+04 1,00E+07 4,27E+07
) 3,36E+05 7,10E+07 3,03E+08
Megjegyzések:

Az aktivitas értékek 2017-re vonatkoznak.
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Az M3.2-3 tablazat a biztonsagi értékelés szempontjabol fontos izotopok aktivitasat
tartalmazza, a kiilonb6z6é hulladékdramokban 1évé atlagos aktivitas-koncentraciok és a teljes
tizemidd alatt keletkezd hulladékok becsiilt mennyisége alapjan az atomerédmii tizemidejének
végére (2017) szamitva.

Az tablazat adatainak megallapitasanal 2001. december 31-ig az alabbi mennyiségek lettek
figyelembe véve:

- szilard hulladék: 120 m’/év

- siiritmény: 250 m*/év

- gyanta: 2,5 m’/év
2002-t61 2017-ig az alabbi mennyiségek lettek figyelembe véve:

- szilard hulladék: 160 m*/év

- siiritmény: 250 m*/év

- gyanta: 5 m*/év
A fenti adatok az utols6 6t évben (2000. januar 1 és 2004. december 31 kozott) keletkezett
mennyiségek alapjan lettek megallapitva.

A feltételezés szerint az atomerdémii teljes izemideje 30 év. A mennyiségek nem tartalmazzak
a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Taroloba korabban elszallitott szilard kis aktivitasu
hulladék mennyiségét. A tervezett folyékony hulladék kezeld technolégia hatdsa nincs
figyelembe véve.
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M3.2-3 tablazat: A paksi atomerémii radioaktiv hulladékaban

egyes izotopok becsiilt aktivitisa az iizemid6 végén (Bq)

1zotop szilard |siliritmény| gyanta | Gsszesen
'24Sb 8,45E+08 | 1,56E+09 | N.A. |2,40E+09
3Co 1,81E+10| 1,73E+11 |1,23E+10 | 2,03E+11
10mp o 2,18E+10| 9,01E+10 | 7,68E+11 | 8,80E+11
*Mn 3,17E+10| 1,03E+11 |9,00E+11 | 1,03E+12
s 1,70E+09 | 2,02E+11 |3,32E+11 |5,35E+11
SFe 1,76E+12| 3,17E+11 |5,61E+13 | 5,81E+13
“Co 3,38E+11| 1,03E+12 |6,15E+11 | 1,98E+12
*H N.A. | 4,77E+11 |7,52E+10 | 5,53E+11
244Cm 4,07E+04 | 2,99E+08 | 5,52E+07 | 3,54E+08
*Sr 2,32E+05 | 1,28E+10 | 2,48E+11 |2,61E+11
B1Cs 1,68E+10 | 2,85E+12 |2,85E+12(5,71E+12
Bpy 1,08E+05 | 2,05E+08 | 1,55E+08 | 3,60E+08
BNij 4,12E+10| 5,92E+11 |2,79E+11 | 9,12E+11
#Am 2,58E+05 | 1,92E+08 |3,77E+07 | 2,30E+08
Hc 4,07E+10 | 2,46E+10 | 3,01E+11 |3,66E+11
*Am N.A. | 1,96E+05 |5,61E+04 | 2,52E+05
*Nb 4,62E+08 | 6,80E+07 | 1,19E+07 | 5,42E+08
B9240py 1,50E+05 | 1,73E+08 | 8,43E+06 | 1,81E+08
Ni 4,62E+08 | 2,39E+10 |3.25E+10 | 5,68E+10
‘1Ca 1,50E+05 | 4,30E+07 | 1,19E+09 | 1,23E+09
*Te 2,72E+06 | 3,04E+07 |3,70E+08 | 4,03E+08
By 1,03E+04 | 1,01E+06 |5,93E+06 | 6,95E+06
e 5,71E+04 | 9,97E+06 |8,43E+07 | 9,43E+07
B35Cs 6,53E+04 | 1,66E+07 | 1,79E+07 | 3,45E+07
1291 2,99E+03 | 2,33E+08 |9,15E+07 | 3,24E+08
By 2,28E+03 | 2,65E+05 | 2,08E+06 | 2,35E+06
By 7,34E+03 | 7,70E+05 |3,97E+06 | 4,74E+06

Megjegyzés:
NA : nincs adat.

85

2005



Masodik jelentés 2005

86



Masodik jelentés

2005

4. MELLEKLET: AZ EGYEZMENNYEL OSSZEFUGGO
JOGSZABALYOK JEGYZEKE

Torvények, torvényerejii rendeletek

1970. évi 12.
torvényereji rendelet

az Egyesiilt Nemzetek Szervezete Kozgytilésének XXII.
iilésszakan, 1968. junius 12-én elhatarozott, a nuklearis
fegyverek elterjedésének megakadalyozasarol szolo
szerz0dés kihirdetésérol

1972. évi 9. torvényerejii
rendelet

a Magyar Népkoztarsasag és a Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokség kozott a nuklearis fegyverek elterjedésének
megakadalyozasarol szol6 szerz6dés szerinti biztositékok
alkalmazasarol Bécsben 1972. marcius 6-an alairt egyezmény
kihirdetésérol

1987. évi 8. torvényerejii
rendelet

a nukledris anyagok fizikai védelmérdl szol6 egyezmény
kihirdetésérél

1995S. évi LIIL. torvény

a kdrnyezet védelmének éltalanos szabélyairdl

1996. évi CXVLI. térvény

az atomenergiarol

1997. évi 1. torvény

a nukledris biztonsagrol a Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokség keretében Bécsben, 1994. szeptember 20-4n
1étrejott Egyezmény kihirdetésérol

1999. évi L. torvény

az ENSZ Kozgyiilese altal 1996. szeptember 10-¢n elfogadott
Atfogd Atomcsend Szerzédésnek a Magyar Koztarsasag altal
torténd megerdsitésérdl és kihirdetésérol

1999. évi XC. torvény

a Magyarorszag és a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség
kozott a nuklearis fegyverek elterjedésének
megakadalyozasarol szo16 szerzddésnek megfeleld
biztositékok alkalmazasara 1972. marcius 6-an kotott
egyezményhez kapcsolodd, Bécsben, 1998. november 26-an
alairt Kiegészitd Jegyzékonyv megerdsitésérol és
kihirdetésérél

2001. évi LXXVI.
torvény

a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség keretében a kiégett
fiitéelemek kezelésének biztonsagarol és a radioaktiv
hulladékok kezelésének biztonsagardl 1étrehozott kozds
egyezmény kihirdetésérol
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Kormdnyrendeletek, MT rendeletek

28/1987. (VIIL. 9.)
MT rendelet

a Bécsben, 1986. szeptember 26-an alairt, a nuklearis
balesetekrdl adandé gyors értesitésrol sz016 egyezmény
kihirdetésérél

29/1987. (VIIL. 9.)
MT rendelet

a Bécsben, 1986. szeptember 26-an alairt, a nuklearis baleset,
vagy sugaras vesz¢élyhelyzet esetén valo segitségnyujtasrol
87616 egyezmény kihirdetésérol

70/1987. (XIL. 10.)
MT rendelet

a Magyar Népkoztarsasag Kormanya és az Osztrak
Koztarsasag Kormanya kdzott a nuklearis 1étesitményeket
érint6, kolcsonds érdeklddés targyat képezo kérdések
szabalyozasarol Bécsben, 1987. aprilis 29-én alairt
egyezmény kihirdetésérol

34/1988. (V. 6.)
MT rendelet

a Magyar Népkoztarsasag Kormanya és Kanada Kormanya
kozott az atomenergia békés célu felhasznalasa terén
folytatando egyiittm{ikodésrol sz616, 1987. november 27-én
alairt egyezmény kihirdetésérdl

93/1989. (VIIL. 22.)
MT rendelet

a Magyar Népkoztarsasag Kormanya és a Nemzetko6zi
Atomenergia Ugyndkség kozott kotott, a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség 4ltal Magyarorszagnak nytjtott
miszaki segitségrél sz616, 1989. junius 12-én alairt
Feliilvizsgalt Kiegészit6 Megallapodas kihirdetésérdl

24/1990. (IL. 7.) MT
rendelet

az atomkarokért vald polgari jogi feleldsségrél Bécsben
1963. majus 21-én kelt nemzetkdzi egyezmény kihirdetésérol

73/1991. (VI. 10.) Korm.
rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és a Németorszagi
Szovetségi Koztarsasag Kormanya kozott a nuklearis
biztonsaggal és a sugarvédelemmel dsszefliggd kolcsonds
érdeklédés targyat képezd kérdések szabalyozasarol
Budapesten, 1990. szeptember 26-an alairt megallapodas
kihirdetésérol

108/1991. (VIIL. 28.)
Korm. rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és a Cseh és Szlovak
Szovetségi Koztarsasag Kormanya kozott a kdlesonds
tajékoztatasrol és egyiittmiikodésrdl a nuklearis biztonsag és
sugarvédelem teriiletén Bécsben, 1990. szeptember 20-4n
alairt egyezmény kihirdetésérol

116/1992. (VII. 23.)
Korm. rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és az Amerikai Egyesiilt
Allamok Korménya kozott az atomenergia békés céla
alkalmazasa terén vald egyiittmiikodésr6l Bécsben, 1991.
junius 10-én alairt Megallapodas kihirdetésérol

130/1992. (IX. 3.)
Korm. rendelet

az atomkarokért valo polgari jogi feleldsségrol szolo Bécsi
Egyezmény és az atomenergia teriiletén vald polgari jogi
feleldsségrol szolo Parizsi Egyezmény alkalmazasardl szolo,
1989. szeptember 20-an alairt k6zos jegyzokonyv
kihirdetésérél

17/1996. (1. 31.) Korm.
rendelet

a talalt, illetve a lefoglalt radioaktiv vagy nuklearis
anyagokkal kapcsolatos intézkedésekrol

124/1997. (VII. 18.)
Korm. rendelet

az atomenergiarol sz6l6 1996. évi CXVI. térvény hatalya ala
nem tartoz6 radioaktiv anyagok, valamint ionizald sugarzast
1étrehozo berendezések korérol
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185/1997. (X. 31.)
Korm. rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és a Szlovén Koztarsasag Kormanya
kozott sugaras veszélyhelyzet esetén adando gyors értesitésrol
Budapesten, 1995. julius 11-¢n alirt egyezmény kihirdetésérdl

213/1997. (X1I. 1.)
Korm. rendelet

a nuklearis 1étesitmény és a radioaktiv hulladéktarolo
biztonsagi dvezetérol

227/1997. (XI1I. 10.)
Korm. rendelet

az atomkarfeleldsségre vonatkozo biztositasi vagy mas
pénziigyi fedezet jellegérol, feltételeirdl és dsszegérol

240/1997. (X1I. 18.)
Korm. rendelet

a radioaktiv hulladékok és a kiégett lizemanyag
elhelyezésére, valamint a nuklearis létesitmények
leszerelésére kijeldlt szerv 1étrehozasarol €s tevékenységének
pénziigyi forrasarél

248/1997. (XI1I. 20.)
Korm. rendelet

az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszerrdl

61/1998. (I1I. 31.)
Korm. rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és Romania Korméanya kozott
nuklearis balesetek esetén adandd gyors értesitésrél Bukarestben,
1997. méjus 26-an aldirt Megallapodas kihirdetésérél

108/1999. (VII. 7.)
Korm. rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és Ukrajna Kormanya
kozott nuklearis balesetek esetén valo gyors értesitésrol, a
kolesonds tajékoztatasrol és egylittmiikodésrdl a nuklearis
biztonsag és sugarvédelem teriiletén Budapesten, 1997.
november 12-én alairt Megallapodas kihirdetésérol

13/2000. (IL. 11.)
Korm. rendelet

a Magyar Koztarsasdg Kormanya és a Horvat Koztarsasdg Kormanya
kozott sugaras veszélyhelyzet esetén adando gyors értesitésrol
Zagrabban, 1999. jinius 11-én aldirt egyezmény kihirdetésérol

72/2000. (V. 19)
Korm. rendelet

az atomenergia alkalmazasi korébe tartozo egyes anyagok,
berendezések és 1étesitmények tulajdonjoga megszerzésének
specialis feltételeirdl, valamint birtoklasuk, iizemben tartasuk
bejelentésének rendjérol

20/2001. (IL. 14.)
Korm. rendelet

a kdrnyezeti hatasvizsgalatrol

136/2002.(VI. 24.) Korm
rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és Ausztralia Kormanya
kozott az atomenergia békés célu felhasznaldsa terén
folytatando egyiittm{ikodésrél és a nuklearis anyagok
atadasarol Budapesten, 2001. augusztus 8-an alairt
egyezmény kihirdetésérol

275/2002.(X11. 21.) Korm
rendelet

az orszagos sugarzasi helyzet és radioaktiv
anyagkoncentraciok ellendrzésérol

114/2003. (VII. 29.)
Korm. rendelet

az Orszagos Atomenergia Hivatal feladatarol, hataskorérdl és
birsagolasi jogkorérdl, valamint az Atomenergia
Koordinacids Tanacs tevékenységérol

165/2003. (X. 18.) Korm.
rendelet

a nuklearis és radiologiai veszélyhelyzet esetén végzett
lakossagi tajékoztatas rendjérol

155/2004. (V. 14.) Korm.
rendelet

a radioaktiv hulladék orszaghataron at torténd szallitasanak
engedélyezésérol

244/2004.(VIII. 25.)Korm
rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és az Oroszorszagi
Foderacié Kormanya kozott a Paksi Atomerdmii orosz
gyartmanyu besugarzott iizemanyag kazettainak (kiégett
nukledris izemanyag) az Orosz Foderacioba torténd
visszaszallitasa feltételeirdl aldirt jegyzOkonyv kihirdetésérol
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263/2004. (IX. 23.) Korm.

rendelet

a nuklearis és nuklearis kett6s felhasznalasu termékek
nemzetkdzi forgalmanak szabalyozasarol

89/2005. (V. 5.) Korm.

rendelet

1. sz. melléklet:
NBSZ 1. kotet

2. sz. melléklet:

A nuklearis 1étesitmények nukledaris biztonsagi
kovetelményeirdl és az ezzel 6sszefliggd hatosagi
tevékenységrol

_________ NBSZ 2. kotet
3. sz. melleklet: Atomerémiivek tervezésének kovetelményei

,,,,,,,,, NBSZ3. koter | TOMTOMEER A IOVEEENE
4. sz. melléklet: o . . . 1 L

_________ NBSZ 4, koter | Atomeromitvek tzemeltetésének biztonsigt kOvercimenyel
5. sz. melléklet: . g . .
NBSZ 5. kitet Kutatoreaktorok nuklearis biztonsagi szabalyzata
6. sz. melléklet: Kiégett nuklearis fiitéelemek atmeneti tarolo létesitményének
NBSZ 6. kotet biztonsagi szabalyzata
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20/1979. (IX. 18.) KPM
rendelet

a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuati Szallitasarol szo1o
Eurdopai Megallapodas "A" és "B" mellékletének
kihirdetésérdl és belfoldi alkalmazasardl

11/1984. (VIIL. 1) EVM
rendelet

Nuklearis 1étesitmények épitési szabalyairol

47/1997. (VIIIL. 26.) BM
rendelet

az atomenergia alkalmazaséaval §sszefliggd renddrségi
feladatokrol

39/1997. (VIL 1.) IKIM
rendelet

a nuklearis anyagok nyilvantartasi rendszerérél, nemzetkodzi
ellenérzésérdl és a veliik kapcsolatos egyes hatdsagi
jogkorokrél

62/1997. (XI. 26.) IKIM
rendelet

foldtani és banyaszati kovetelmények a nuklearis
1étesitmények és a radioaktiv hulladék elhelyezésére szolgald
1étesitmények telepitéséhez és tervezéséhez

13/1997. (IX. 3.) KHVM

rendelet

a kiégett nuklearis lizemanyag biztonsagos vasuti szallitasarol
82616 szabalyzat kihirdetésérol

14/1997. (IX. 3.) KHVM

rendelet

a radioaktiv anyagok szallitasarol, fuvarozasarodl és
csomagolasarol

23/1997. (VIL 18.) NM
rendelet

a radionuklidok mentességi aktivitas koncentracioja
€s mentességi aktivitasa szintjének meghatarozasardl

49/1998. (VI. 25.) IKIM-

MKM egyiittes rendelet

az atomerdmuben, valamint a kutatod és oktatd
atomreaktorban foglalkoztatott munkavallalok szakiranya
képzésérol, tovabbképzésérdl és az atomenergia
alkalmazasaval 0sszefiiggd tevékenységek folytatasara
jogosultak korérdl

27/1999. (VI. 4.) GM
rendelet

a radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésével kapcsolatos
beszallitasi dijtételekrol

16/2000. (VI. 8.) EiM
rendelet

az atomenergiarol sz6l6 1996. évi CXVI. toérvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol

30/2001. (X. 3.) EiM
rendelet

a kiils6 munkavallalok munkahelyi sugarvédelmérdl

31/2001. (X. 3.) EiM
rendelet

az egészségiigyi szolgaltatasok nyujtasa soran ionizald
sugarzasnak kitett személyek egészségének védelmérol

15/2001. (V1. 6.) KoM
rendelet

az atomenergia alkalmazasa soran a levegdbe és vizbe torténd
radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellendrzésérdl

8/2002. (I1. 12.) EiM
rendelet

az egészségiigyi agazat radiologiai mérd ¢€s adatszolgaltatd
halozata felépitésérdl és mitkkodésérdl

33/2002. (V. 3.) HM
rendelet

az atomenergiardl sz616 1996. évi CXVI. térvény honvédségi
alkalmazasarol

47/2003. (VIIL. 8.)
ESzCsM rendelet

a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasanak és végleges
elhelyezésének egyes kérdéseirdl, valamint az ipari
tevékenységek soran bedusuld, a természetben eléforduld
radioaktiv anyagok sugar-egészségiigyi kérdéseirdl

33/2004. (VI. 28.) BM
rendelet

a radioaktiv anyagok kozponti és helyi nyilvantartasanak
rend;jérol.

41/2004. (VIL7) BM
rendelet

a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap mitkodésérdl és
eljarasrendjérol
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5. MELLEKLET: HIVATKOZASOK A BIZTONSAGRA VONATKOZO
HIVATALOS NEMZETI ES NEMZETKOZI JELENTESEKRE

MS.1 Jelentés az Orszaggyiilés szamara az atomenergia alkalmazasanak
biztonsagarol

Az atomenergiardl szolé 1996. évi CXVI. torvény kotelezi az Orszagos Atomenergia
Bizottsag elnokét, hogy az atomenergia magyarorszagi alkalmazasanak biztonsagarol évente
jelentést nyujtson be a Kormany és az Orszaggyiilés szamara. A torvény végrehajtasi utasitasa
szerint a jelentés elkészitése az Orszagos Atomenergia Hivatal feladata.

A jelentés elkészitésében az Orszagos Atomenergia Hivatalt a nuklearis alkalmazasok
teriiletén illetékes mas hatosagok tamogatjak. A jelentés tarcaegyeztetésre keriil, majd a
Kormany dont annak az Orszaggyiilés elé terjesztésérol.

Az éves jelentés leirja a nukledris 1étesitmények biztonsagaval, a radioaktiv és nuklearis
anyagok, valamint az ionizald sugarzast kibocsatd késziilekek alkalmazasanak biztonsagaval
kapcsolatos sokrétii tevékenységet.

A jelentés a kdvetkezd 6 fejezetekbdl all:
Az atomenergia alkalmazésa;

A biztonsag allami bazisa;

A nuklearis biztonsag;
Sugarbiztonsag és sugarvédelem;
Nuklearisbaleset-elharitas;
Nemzetkozi kapcsolatok;
Egyiittmiikodés az Europai Unioval;
Tajékoztatasi tevékenység.

A Kormany és az Orszaggyiilés altal elfogadott 2003. évi jelentés - az el6zé évek
jelentéseihez hasonléan - arra a végsé kovetkeztetésre jutott, hogy az atomenergia
alkalmazasa Magyarorszagon kielégiti a vonatkozo biztonsagi kdvetelményeket. A jelentés
rovid valtozata megtalalhato az Orszagos Atomenergia Hivatal honlapjan (www.haea.gov.hu),
és - kérésre - a Hivatal rendelkezésre tudja bocsatani a jelentés roviditett angol nyelvii
valtozatat is. A 2004. évi jelentés benyujtasa folyamatban van.

MS.2 A Nuklearis Biztonsagi Egyezmény keretei kozott készitett nemzeti
jelentés

Magyarorszag részese a Nuklearis Biztonsagi Egyezménynek, igy 1998-ban, 2001-ben és
2004-ben Nemzeti Jelentést készitett az ezen egyezményben foglalt kotelezettségek
teljesitésérol. A jelentések kedvezd fogadtatasra talaltak a feliilvizsgalati konferencidkon. A
jelentések megtalalhatéak az Orszagos Atomenergia Hivatal honlapjan.
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M5.3 Részvétel a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség jelentéstételi
rendszereiben

Magyarorszag, mint a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség tagallama, részt vesz a biztonsagi
eseményekre vonatkozé informaciocsere nemzetkdzi rendszereiben (IRS és INES). A
Nemzetkozi Nukledris Esemény Skala (INES) alkalmazasa keretében a nemzeti INES
koordinator minden, az INES 1-nél magasabb szintii biztonsagi eseményrdl jelentést készit a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokségnek.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjanak engedélyese, a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Kozhasznu Tarsasag, az lizemeltetési engedély elbirdsainak megfelelden, 24 6ran beliil
koteles jelenteni minden rendkiviili eseményt az Orszagos Atomenergia Hivatal
igyeletesének. 2000 oOta a jelentett eseményeket az INES skala szerint be kell sorolni. A
Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojaval szerzett eddigi jO iizemeltetési tapasztalatoknak
megfelelden eddig nem tortént az IRS vagy INES keretében jelentéskoteles esemény.
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6. MELLEKLET: HIVATKOZASOK A MAGYAR KERESRE TARTOTT
NEMZETKOZI FELULVIZSGALATOKRA

M6.1 IRRT misszié az Orszagos Atomenergia Hivatalnal

A magyar korményzati hatosagok kérésére a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség szakértdi
csoportja két alkalommal kereste fel az Orszagos Atomenergia Hivatalt, hogy feliilvizsgalatot
végezzen. A nemzetkdzi hatdsag feliilvizsgalati csoport misszidjanak célja az volt, hogy
megvizsgaljak a magyar hatdsag hatékonysagat, valamint, hogy informaciot és tapasztalatot
cseréljenek a nuklearis biztonsag, a radioaktiv hulladékok biztonsdga és a sugarbiztonsag
szabalyozasanak terén. A radioaktiv hulladékok kezelését, a nuklearis létesitmények
leszerelését, a sugarvédelmet és a balesetelharitasi késziiltséget csak olyan terjedelemben
vizsgaltak, amennyiben az az Orszagos Atomenergia Hivatal feleldsségi korébe tartozik. A
misszié f6leg a Hivatal Nuklearis Biztonsagi Igazgatdosaganak (NBI) feleldsségi teriileteire
koncentralt.

Az els6 vizsgalatot 2000. majus 22-t6] junius 2-ig végezték. A misszid alapvetden pozitivan
értékelte a Hivatal miikodését és egyben javaslatokat, ajanldsokat tett a tevékenység
tovabbfejlesztésére. A vizsgalat a munkankkal kapcsolatosan 22 ajanlast és 18 javaslatot
fogalmazott meg a tovabbfejlédés elésegitése érdekében és kiilonféle teriileteken 9 jo
gyakorlatot tartott emlitésre méltonak.

A szakért6i jelentés a szakemberek és az érdeklddok szamara hozzaférhetd az Orszagos
Atomenergia Hivatal honlapjan

Hatékonysaganak és eredményességének ndvelése érdekében az Orszdgos Atomenergia Hivatal
akciotervet dolgozott ki az IRRT misszio jelentésében taldlhatdo ajanlasok és javaslatok
kezelésére.

Az OAH vezetése mar a feliilvizsgalat befejezése utan dontott arr6l, hogy az ajanlasok és
javaslatok gyakorlati megvalositasanak értékelését néhany év elteltével egy ismételt, koveto
feliilvizsgalat keretében a NAU-t61 kérni fogja. A masodik vizsgalat 2003. februir 9-18.
kozott tortént.

A vizsgalatot lezard jelentésben a helyzetet és az elvégzett munkat értékelve a szakértd
csoport azt allapitotta meg, hogy az OAH NBI valamennyi korabbi ajanlassal és javaslattal
kapcsolatban erdfeszitéseket tett munkaja tokéletesitésére és a legtobb teriileten jelentds
elérelépés tortént. A kovetd feliilvizsgalat leglényegesebb eredményét mégis a tovabbi
tennivalokra vonatkozo segitd javaslatok jelentik, szam szerint két {1j ajanlas és négy javaslat
formajaban. Ezek koziil a leglényegesebbek a tars- és szakhatosagokkal valo koordinacié és
egylittmiikddés javitasara vonatkozok. Ezek mellett 6t 11j figyelemremélto ,,jo gyakorlat”-ot is
rogzitett.
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M6.2 A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség iizemzavart koveto vizsgalata

A paksi atomerdmiiben 2003. aprilisdban a flitGelemek tisztitasa soran stlyos ilizemzavar
tortént. Az Orszagos Atomenergia Hivatal foigazgatojanak javaslatara a Kormany nevében az
Orszagos Atomenergia Hivatalt akkor feliigyeld gazdasagi és kozlekedési miniszter felkérte a
Nemzetkozi Atomenergia Ugynokséget, értékelje az iizemzavarral dsszefiiggésben a hatdsag
és az lizemeltetd szervezet tevékenységét az alabbi teriileteken:

vezetési és mindségbiztositasi rendszerek;

alapvetd ok és kockazatelemzés, az emberi megbizhatosag elemzése;

VVER reaktor iizemanyaganak tulajdonsagai, termohidraulikai és vegyészeti értékelés;
a hatdsagi feliilvizsgalatok és a hatosag-engedélyes kozotti kapcsolat;

a Hatosag onértékelése;

baleseti helyzetre valo felkésziilés €s tervezés;

sugarvédelem és sugarzasi dozis kiértékelése.

A 2003 junius 16-25 kozott végzett vizsgalat eredménye megtekinthetd az Orszagos
Atomenergia Hivatal honlapjan (www.haea.gov.hu).

A vizsgalat megallapitasai koziil ki kell emelni, hogy a kibocsatas kdvetkeztében a lakossagot
ért dozisterhelés nem Iépte tul a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség Biztonsagi
Szabvanyaiban specifikalt éves doziskorlatot.

A NAU tobb javaslatot és ajanldst tett az {izemzavar tanulsagai alapjan az iizemeltetd és a
hatosag munkajanak javitasara. A jelentés azt is hangstlyozta, hogy az Orszagos Atomenergia
Hivatal és a Paksi Atomerémi Rt. vezetése elkotelezett az erdmii biztonsaganak tovabbi
ndvelése irant, és mindkét szervezet kérte a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség tovabbi
tamogatasat az lizemzavar felszamolasa €s a biztonsagndvelés terén.

M6.3 Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség ismételt vizsgilata

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség szakértdi csoportja 2005. februar 20. és marcius 1.
kozott megismételt feliilvizsgalatot tartott Magyarorszagon. A kilenc tagli szakért6i csoport
azt vizsgalta, hogy a 2003 aprilisdban tortént paksi lizemzavarral kapcsolatban tartott
nemzetkozi feliilvizsgalat jelentésében megfogalmazott ajanlasokat hogyan ¢és milyen
eredménnyel hasznositotta az atomerémii és az Orszagos Atomenergia Hivatal.

A vizsgalat végén készitett beszamolo szerint a hatdsagi tevékenységet érintd 48 ajanlas koziil
34 teljesiilt, 14 teljesitése pedig jol halad.

A Nemzetkézi Atomenergia Ugynokség altal szervezett ismételt vizsgalatrol szol6 jelentés az
Orszagos Atomenergia Hivatal honlapjan (www.haea.gov.hu) elérhetd.
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M6.4 A PHARE program keretében végzett feliilvizsgalatok

Az elhasznalt zart radioaktiv forrasok kezelése Kozép- és Kelet- Europaban. Feliilvizsgalati
értékelés, Institution Building Unit, TAIEX INSTRUMENT, Eurépai Bizottsag, 2005

A piispdkszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo létesitmény hulladék kitermelési
és végleges elhelyezési opcidinak vizsgalata. Megvalosithatosagi tanulmany az Eurdpai
Bizottsag PHARE programja finanszirozasaban.

(HU0111-02).
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7. MELLEKLET: A BEZART URANBANYA REKULTIVACIOJA

M7.1 El6zmények

A magyar uranbanya és ércfeldolgozé tizemeltetése soran hat banyatelket hoztak 1étre. Ezek a
telkek Pécs varosatél nyugatra a Mecsek nyugati és déli oldalan helyezkednek el.
Kifejlesztették a banya nyitdsdhoz ¢és az ércdusitashoz sziikséges specidlis banyaipari
infrastrukturat, beleértve az tizemeket, meddéhanyokat, perkolacios dombokat, zagytarozokat,
a banya megkutatasahoz és a szellézéshez hasznalt fliggdleges aknakat, szallitovagatokat
(galéridkat), légaknakat, robbandanyag-tarolokat, és egyéb, a jarulékos tevékenységek
kiszolgalasara és szocialis ellatasra létrehozott 1étesitményeket.

A banyaszati tevékenység a nyolcvanas években gazdasagtalanna valt, és végiil a Kormany
elhatarozta az uranbanyaszat befejezését. A kitermelést 1997-ben befejezték. A dontés alapjan
Beruhazasi Programot dolgoztak ki a magyar uranbanyaszat helyreallitasi feladatainak
elvégzésére, és ennek végrehajtdsa a vonatkozd kormanyhatarozatnak megfeleléen 1998.
januar 1-jén megkezdddott.

A tajrendezés kivitelezése 2002. év végéig gyakorlatilag a terveknek megfelelden tortént
azonban 2003. évtdl kezdddden az éves koltségvetési torvényekben biztositott pénziigyi
forrasok nem tették lehetévé a munkak tervezett hataridére torténd elvégzését. A kdzponti
beruhazas pénziigyi lebonyolitdsa a magyarorszagi uranérc-banyaszat megsziintetésével
kapcsolatos feladatokrol szol6 2193/2004. (VI1.29.) Korm. hatarozatnak megfeleléen torténik.

A 2193/2004. (VIL.29.) Korm. hatdrozatban a tajrendezési tevékenység elvégzésére
meghatarozott 0j teljesitési hataridé: 2006. december 31.

M?7.2 Kornyezeti helyreallitasi program

A banya bezarasa ¢és a helyreallitasi tevékenységek megkezdése el6tt szamos feladatot kellett
elvégezni ahhoz, hogy a sikeres helyreallitasi tevékenységet elokészitsék. El kellett késziteni
az objektumok jegyzékét, meg kellett becsiilni a szennyezddés mértékét, ki kellett valasztani a
megfeleld helyreallitasi megoldasokat és technologiakat. Ki kellett dolgozni a nemzetkozi
kovetelményeknek megfeleld szabalyozasi rendszert a gyakran nem kielégitd magyar jogi
szabalyozas keretei kozott.

M7.2.1 A helyreillitas elsédleges célkitiizései

Az 1996-ban elkésziilt koncepcioterv meghatarozta az elérendd helyreallitasi célkitiizéseket:
e meg kell sziintetni, vagy a minimumra kell csdkkenteni az urdnérc banyaszatbol eredd
kornyezeti karokat, azaz

- meg kell védeni Pécs ivoviz-készletét;

- a multban végzett banyaszat és ércdusitas emberi egészségre gyakorolt karositd hatasat
olyan mértékben kell csokkenteni, hogy a dolgozok altal kapott jarulékos dozis a
jovahagyott korlat alatt maradjon;

- ellendrizni kell a szennyezd forrdsok hatdsat, biztositva sziikség esetén a
kozbeavatkozas lehet6ségét;

- a banyaszat jovobeli karos hatasait a lehetséges minimumra kell csékkenteni;
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e az uranipar teriileteit és 1étesitményeit az optimalis mértékig tijra kell hasznositani:
- az objektumokat dekontaminalni kell;
- az infrastruktirat egyéb célra alkalmassa kell tenni;
- a fentiek segitségével 1j munkahelyeket kell teremteni;
o meg kell hatarozni az uranérc kitermelés befejezésének és a kornyezet helyreallitdsanak a
koltségeit;
e akoncepcidtervet megfeleld iitemezéssel, koltség-hatékony modon végre kell hajtani.

M7.2.2 Sugarvédelmi kovetelmények

A kovetelmények kidolgozasban meghatarozd szerepet jatszottak a vonatkozd magyar és
nemzetkozi torvények és szabvanyok, a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség ajanldsai és
mas orszagok vonatkozo gyakorlata. A hatdésdgok a Dél-dunantali Kornyezetvédelmi
Feliigyel6ség altal kibocsatott kdrnyezetvédelmi engedélyben meghataroztak a leszerelési és
helyreallitasi folyamat tervezési és engedélyezési eljardsanak kornyezetvédelmi feltételeit. A
rendszer ,,A Mecsek hegységben folyd uranérc banyaszat kdrnyezeti hatdstanulmanya” cimii
dokumentumon, valamint az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgilat Baranya
Megyei Intézetének a helyreallitdsi munkalatok sugarvédelmi kdvetelményeire vonatkozd
el6irasain alapul.

A kornyezetvédelmi engedély és az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat
Baranya Megyei Intézetének elGirdsai szerint a banya bezarasa és a helyreallitdsi munkak
soran a kibocsatasra és a kornyezeti terhelésre az alabbi tablazatok szerinti korlatokat kell
betartani.

M?7.2.2-1 tablazat. Sugarvédelmi kovetelmények a meddéhanyok, perkolaciés dombok és
zagytarozok helyreallitiasi munkaira

Rn exhalacio 0,74 Bg/m?/s
Rn koncentracio hattér + 20 Bq/m’
Gamma-dozisteljesitmény hattér + 200 nGy’h

A talaj aktivitas-koncentracioja

a fels6 15 cm vastag rétegben hattér + 180 Bg/kg
a kdvetkezd 15 cm vastag rétegben hattér + 550 Bq/kg
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M7.2.2-2 tablazat. Sugarvédelmi kovetelmények felszini létesitményekre, épiiletekre és kozvetlen

kornyezetiikre

Rn exhalacio 0,74 Bg/m*/s
Felszini A talaj aktivitds-koncentricioja a felsd 15 | h4pter + 180 Bg/kg
1étesitmények cm vastag rétegben

A talaj aktivitas-koncentracioja 15 cm hattér + 550 Bq/kg

mélység alatt

Rn koncentracio hattér + 30 Bq/m’

Gamma-dozisteljesitmény
Az Spileteken munkahelyi 4tlag héttér + 200 nGy/h

u 1 m-re a padl6tdl, faltol hattér + 200 nGy/h
Tapado alfa- szennyezés (padlon és falon) |0,5 Bq/cm®

M7.2.3 A helyreallitasi program méretei

A banyaszati objektumok méreteinek meghatarozasa alapkovetelmény volt a helyreallitasi
munkak tervszerli végrehajtdsahoz. A banyatelkeken és masutt 1évé f6 objektumok és
létesitmények, valamint ezek fobb jellemzo6i az alabbiak:

e a foldalatti liregek térfogata 17,9 Mm®
e a kilenc medd6hanyo térfogata 10 Mm’
e a két perkolacios domb térfogata 3,4 Mm’
e szennyezett ipari teriilet 44 ha

o akét zagytarozoé térfogata 16,2 Mm’

M7.2.4 A beruhazasi program helyreallitasi feladatainak attekintése

A Beruhazasi Program tiz projektbdl allt. A program iitemezése az M7.2.4-1 tablazatban

lathato.

M?7.2.4-1 tablazat. A rekultivacios program iitemezése

Projekt neve

‘1998 ‘1999 |2000 ‘2001 2002 [2003 [2004 [2005

2006

Foldalatti banyak

Felszini 1étesitmények

Meddéhanyok

Perkolacidés dombok

Zagytarozok

Banyaviz-kezelés

101




Masodik jelentés 2005

Projekt neve 1998 1999 |2000 ‘2001 ‘2002 |2003 2004 [2005 [2006

A villamos ellatas
atalakitasa

Vizellatas és csatornazas

Infrastruktara munkak

Feliigyelet, egyéb
tevékenységek

A zagytarozok dekontaminaldsa, a banyaviz-kezelés, a kornyezet ellenérzése, valamint az
egyéb kapcsolodod tevékenységek varhatdoan tobb évtizedig fognak tartani. Ezeket a
feladatokat az utdkezelési program keretében fogjak végrehajtani.

A Beruhazasi Program végrehajtasa mellett évek ota folyik az MTA Banyaszati, Ergonémiai
és Banyaegészségiigyi Tudomanyos Bizottsaganak kezdeményezésére ,,Az uranbanyaszok
egészségi allapotanak kovetéses vizsgalata” cimill program.

M7.3 A helyreallitas utani feladatok

A 2385/1997. (X1.26.) szamu Korm. hatarozatban jovahagyott ,Beruhdzasi Program a
magyarorszagi uranipar megsziintetésének rekultivacios feladatair6l” 2002. december 31-ig
tartalmazta az Gn. hosszu tavu feladatok (viztisztitas, karbantartds, monitoring tevékenység)
koltségeit. Mivel ezek a feladatok kornyezetvédelmi, egészségvédelmi és vizkészlet-védelmi
okokbo1 tovabb is fenn fognak allni, a 2003. januar 1-jét6l kezd6do id6szakra vonatkozdan a
2006/2001. (I.17.) Korm. hatarozat dontott ezen feladatok finanszirozasardl és ugy
rendelkezett, hogy azt a KvVM-el egyeztetett formaban a beruhazas forrasat biztosito GKM
koltségvetésében kell megtervezni.

A Beruhézasi Program tervei szerinti, és a hatdsagi el6irasoknak megfeleld rekultivacios és
kérnyezetvédelmi célii miiszaki beavatkozasok hosszi tava sikere érdekében ellendrzd,
monitorozod és karbantartdsi feladatokat kell teljesiteni, amelyek az egyes objektumokra
vonatkozdlag kiilonb6z6 mértékiiek, kiillonbozd jellegliek, és kiilonboz6 id6tartamuak.

A sziikséges tevékenységek mennyiségétdl és jellegétdl fiiggden, és a helyreallitasi

gyakorlatban nemzetkozileg elfogadott eljarasnak megfelelden ezeket a feladatokat két fazisra

osztottak:

e az els6, Otéves fazis, amelyben altaldban szélesebb korli és tobbféle ellendrzés és
intenzivebb utokezelés szerepel;

e a masodik, hosszii tava fazisban csak korlatozott ellendrzést és sziikség szerinti
utokezelést kell végezni.

Az utdkezelési munkak két fo tertiletét a kdrnyezet monitorozasa és a kornyezetvédelmi
tevékenységek képezik. A kdrnyezet monitorozasa magaba foglalja a helyszini méréseket, a
mintavételezést és adatrogzitést, a laboratoriumi elemzéseket, az adatfeldolgozast, értelmezést
és modellezést. A hatdsagok és a lakossag tajékoztatasa is fontos feladat. A lakossag
tajékoztatasanak célja a teriilet Ujrahasznositasanak eldsegitése és a karos hatasok
megakadalyozasa, amig a helyreallitdsi munkak be nem fejezédnek.
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A kornyezetvédelem érdekében az alabbi hosszu tavu feladatokat kell ellatni:

e azuran eltavolitasa a felszini és a talajvizekbdl (az uran eltavolitd iizem kapacitasa évi 1,5
millié m’ viz);

a talajvizek sotalanitdsa (1000-1200 m*/nap vizmennyiség kezelése);

a viztisztitd iizemek, a dekontaminald és a vizelvezetd rendszerek karbantartasa;

az egységes vizkibocsatd rendszer iizemeltetése;

a korlatozott felhasznalasu teriiletek karbantartasa és utdogondozasa.

Jelentds utdkezelési tevékenységre lehet szamitani a zagytarozoknal, amelyek a legnagyobb
és legkényesebb objektumok, tekintettel a fedd réteg komplex voltara. Az ivovizbazis
védelme érdekében a zagytarozokbol a talajba szivargott szulfat-tartalmu vizet kiemelik és
kémiailag tisztitjak. A bioldgiai helyreallitas még nem fog teljesen befejez6dni a Beruhazasi
Program végére, mivel a fak és bokrok poétlasa, utdgondozasa a koriillményektdl fliggden el
fog huzodni.
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8. MELLEKLET: NUKLEARIS LETESITMENYEK - KIEGETT
FUTOELEMEK, KIBOCSATASOK

(Ez a melléklet nem szerepelt az elsé nemzeti jelentésben)

MS8.1 A paksi atomerdmii
MS8.1.1 A kiégett fiitdelem-kotegek kezelése
MS8.1.1.a Hatosagi keretek

A kiégett flitéelem-kotegek kezel6rendszereinek tervezése és létesitése, valamint a kezelés
miiveleteinek kidolgozasa a Paksi Atomerdmii Iétesitése idején hatalyos szovjet normak, és az
5/1979. (1II. 31.)) NIM rendelettel ¢életbe 1épett Atomerémiivi Biztonsagtechnikai
Szabalyzatok kovetelményei szerint tortént. Idokozben a jogi ¢és miiszaki valtozasok
sziikségessé tették az Atomerémilvi Biztonsagtechnikai Szabalyzatok megujitasat. Az
atomenergiarol szolo 1996. évi CXVI. térvényben kapott felhatalmazas alapjan a Magyar
Koztarsasag kormanya kiadta az Orszagos Atomenergia Hivatal eljarasarol szolo
kormanyrendeletet. E rendelet mellékleteként keriiltek kiadasra az 0j Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok.

A kiégett flitdelem- kotegek kezelése meg kell, hogy feleljen a Nukledris Biztonsagi

Szabalyzatok kdvetelményeinek.

A kiégett iizemanyag kezelé berendezésekre ¢és eszkozokre vonatkozd funkcionalis

kovetelmények:

a) A kritikussag 1étrejottét elégséges biztonsagi tartalékkal kell megakadalyozni varhato
iizemi események ¢és feltételezett {izemzavarok sordan, még optimalis moderaltsagi
viszonyok kozott is, fizikai eszkdzok vagy elvek alkalmazasaval.

b) Biztositani kell a remanens hé elvitelét minden tizemallapotban.

¢) Az lizemanyag leesésének vagy valamilyen egyéb modon torténd karosodasanak a
lehet6ségét minimalizalni kell.

d) Meg kell akadalyozni, hogy az {izemanyagot tartalmazé fiitelemekben vagy
fiitéelem-kotegekben megengedhetetlen mechanikai fesziiltségek jojjenek létre.

e) Meg kell akadalyozni nehéz targyaknak a flitéelemekre, flitéelem-kotegekre torténd
raeséseét.

f) Meg kell oldani a feltételezhetd vagy kimutathatd hibakkal rendelkezd fiitéelemek vagy
fiitéelem-kotegek tarolasat.

g) Biztositani kell a sugarvédelmet a kiégett flitdelem kezelése soran.

MS8.1.1.b A kiégett fiitéelemeket kezel6 rendszerek
A kiégett fiitdelem-kotegek tarolasa

Az atomerdmil lizemeltetése soran keletkezd kiégett lizemanyagot az esetleges tovabbi
feldolgozas vagy a kozvetlen végleges elhelyezést megelézden atmenetileg tarolni kell. A
reaktor szomszédsagaban elhelyezkedd, korlatozott kapacitassal rendelkezd tarold alapvetd
funkcidja a tarolas biztositasa arra az id6tartamra, amig a reaktorbol kikeriilé iizemanyag
fajlagos aktivitdsa és hofejlodése olyan értékre csokken, amely mar lehetdvé teszi a kiégett
lizemanyag kiszallitasat az erémiibol.
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A paksi atomerdmi esetében a reaktor melletti tarolast a reaktor kdzvetlen szomszédsagaban
elhelyezkedd pihentetd medencében, viz alatt biztositjdk. Mind a négy reaktorhoz 6nalld
pihentetd medence tartozik.

Az erémii eredeti tervei szerint a pihentetd medencékben torténd haroméves tarolast kovetden
a kiégett fiitdelem-kdtegeket visszaszallitottdk volna a Szovjetunidba. Késobb a kiszallitast
megel6zé pihentetési iddtartamot kdzel megduplaztak ngy, hogy a pihentetd medencék
eredeti racsosztasu tarold szerkezetét siiritett racsosztasura cserélték. Az kiégett iizemanyag
Szovjetunidba torténd visszaszallitasara els6 izben 1989-ben keriilt sor. A 90-es évek elején a
visszaszallitasokkal kapcsolatban felmeriilt problémak athidalasara 1993-ban dontés sziiletett
egy, az erémil szomszédsagaban létesiilé atmeneti tarold létesitmény, azaz a Kiégett Kazettak
Atmeneti Tarol6janak megvaldsitisara. A jelenlegi gyakorlat szerint a pihentetd medencében
torténd tarolast kovetéen a kiégett fiitdelem-kotegeket a Kiégett Kazettdk Atmeneti
Térolojaba szallitjdk ki, ezzel szabaditva fel a reaktorok folyamatos iizemeltetésé¢hez
sziikséges pihenteté medencei tarol6 kapacitast.

Az egyes blokkokhoz tartozd pihentetd medencékben két szinten lehet kiégett flitdelemeket
tarolni. A pihentetd medence aljan helyezkedik el az ilizemszerii tarolast biztositod siiritett
racsosztasu kiégett flitéelem tarold allvanyzat, amely a kiégett fiitbelemek, a szabalyozo
rudak, a szabalyozo rudak iizemanyagtoldata, illetve a hermetikus kopenyek tarolasara
hasznalhatd. A siritett racsosztasu tarolé neutron elnyeld anyagu csovekbdl épiil fel,
racsosztasa 160 mm. Az elnyelé csovek anyaga korrdzidalld, 1,05-1,25% bortartalmu acél,
ami a szubkritikussagot biztositja. A hermetikus kdpenyek az iizemeltetés soran tomortelenné
valt fiitéelem-kotegek tarolasara szolgalnak. Minden pihenteté medencéhez blokkonként egy
készlet tartalék allvany all rendelkezésre, arra az esetre, ha a teljes zonat ki kell rakni.

A kiégett fiitdelem-kotegeket kezeld és szallito berendezések

A fitéelem-kotegeket kezelé berendezések, eszkozok feladata a reaktorokban kiégett
fiitéelem-kotegek atrakas alatti mozgatasa és sziikség szerinti ellenérzése, végiil a pihentetd
medencékben torténd tarolast kovetéen az erdmil teriiletérdl torténd kiszallitdshoz sziikséges
kezelési miiveletek elvégzése.

A fltéelem-kotegeket kezelé berendezések és eszk6zok ugy lettek megtervezve, hogy
biztositsak a remanens ho elvonasat, a szubkritikus allapot fenntartasat, a kezeld személyzet
sugarvédelmét, valamint a kezelés kozbeni sériilés lehetéségének minimalizalasat.

Az eddigi tapasztalatok szerint a pihenteté medencékben elegendé hely van az esetleg
tomortelenné valo fiitéelemek hermetikus kdpenyben valé tarolasara.

A remanens hé eltavolitasa

A pihentetd medencében 1évé fiitéelem-kdtegek megfeleld hiitése érdekében a pihentetd
medence vizének homérséklete nem haladhatja meg a 60 °C-t, ezért a pihentetd medence
hiitését két azonos, parhuzamosan kiépitett hiitékorrel 1attak el.

A szallitokonténerekben elhelyezett fiitéelem-kotegek megfeleld hiitését a konténer

konstrukciodja, illetve a szallithaté kotegek maximalis kiégettségi szintjének és minimalis
pihentetési idejének korlatozasa garantalja. A C-30-as konténerrel torténd kiégett iizemanyag
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szallitasra valo elOkészités soran a kdvetkez6 korlatozo feltételeket kell betartani (ezek egy
része kifejezetten a remanens hd biztonsagos elvezetését szolgalja):

a) maximalis kezdeti duasitas 3,82 %,

b) legfeljebb 46 GWnap/tU atlagos lizemanyag kiégés,
¢) 50 GWnap/tU maximalis iizemanyag kiégés,

d) legfeljebb négy éves lizemanyagciklus,

e) a fiitéelemek hermetikusak.

Kritikussagi biztonsag

A fiitéelem tarold rendszerek szubkritikussaganak igazolasa modellszamitasokon alapul. Az
elemzéseket a radidlisan profilirozott, 3,82%-os atlagdusitasu, 120,2 kg urant tartalmazé friss
fitéelemmel feltoltott tarolora végezték el. A pihentetdé medencében tarolt flitéelemek
szubkritikussagat a tarolo allvanyok konstrukcidja biztositja. Mindkét tarolo-allvany tiszta,
azaz bormentes vizzel torténd elarasztas esetén is fenntartja a szubkritikus allapotot.

Egyéb kockazatok figyelembe vétele

A fltéelem-kotegek leesését vagy mas modon torténd karosodasat, a megengedhetetlen

mechanikai fesziiltségek kialakulasat az alkalmazott szallitas-, illetve emeléstechnologiai

eszkdzokkel (bajonettzaras megfogassal, eldirt biztonsagi tényezdjii megfogokkal,
darukkal) és tarolasi technologiakkal minimalizaljak.

— A paksi atomerdmil foldrengésbiztonsagi feliilvizsgalata és sziikséges mértékil
megerdsitése megtortént. A fiitéelem kezelési miveletek kis gyakorisagabol adoddan a
fiitéelem atrakasi és szallitasi miveletekkel egyidében nem tételeznek fel SL-2 szintii
f6ldrengést (ami a Paksi Atomerémii esetében 0.25g talajfelszini gyorsulassal és telephely
specifikus valaszspektrummal definialt).

— A kiilsé veszélyek elleni védettség értékelései 1étesitmény szintre késziiltek, ezért célzottan
a nuklearis lizemanyag kezelést biztosité eszkdzokre, berendezésekre vonatkozdan nem
allapithatd meg a veszélyeztetettség mértéke. Egészében véve azonban a létesitmény - igy
azon belill a nukledris iizemanyag kezelése is - a kiils6 veszélyek ellen védettnek
tekinthetd.

— A Paksi Atomerémiire készitett tlizkockdzati elemzések a flitéelem kezeléshez

kapcsoloddan nem mutattak ki jelentds biztonsagi kockazatot.

ores

A kiégett izemanyag kezelésével kapcsolatos feladatok koziil a Paksi Atomerdmil Rt. sajat
hataskorben, onalléan csak a pihentetd medencékben torténd ideiglenes tarolast végzi. A
pihentetd medencék maximalis befogadoképessége blokkonként 1052 fiitdelem-koteg. A
kiégett fiitbelemek - minimum 3 éves pihentetést kovetden - atadasra keriilnek a Radioaktiv
Hulladékokat Kezelé Kozhasznu Tarsasagnak a Kiégett Kazettdk Atmeneti Téaroldjaban
torténd tovabbi, mintegy 50 éves tarolas céljara. A végleges elhelyezés vonatkozasaban
egyel6ére a ,,wait and see” stratégia van érvényben. Az ehhez valo illeszkedés biztositott,
mivel a KKAT bévitésének iitemezése Gssze van hangolva a pihenteté medencék tarolo-
kapacitasaval, figyelembe véve az évente keletkezo kiégett flitdelemek mennyiségét.
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MS8.1.1.d A 2003. aprilisi iizemzavar kovetkezményei

A 2003. aprilis 11-én a paksi atomerémii 2. blokkjan bekdvetkezett iizemzavart a Nuklearis
Biztonsagi Egyezmény keretében késziilt harmadik magyar Nemzeti Jelentés ismerteti.

Az Un. 1. akndban 1év0 sériilt flitéelemek eltavolitidsa csak bonyolult egyedi berendezések,
késziilékek, és manipulatorok segitségével lehetséges. Ezek tervezése, engedélyezése,
gyartasa, valamint a kezeldszemélyzet felkészitése folyamatban van. Az eltavolitas orosz
intézetek bevonasaval 2006. elején varhatd. Ennek soran a sériilt fiitéelemeket hasaddanyag
tormelék tarolasara tervezett tokokba toltik. A tokok mérete olyan, hogy a pihentd medence
tarolohelyeibe helyezhetd legyen.

A 2. blokkon a pihentetd medencében, illetve a reaktortartdlyban az {izemzavar soran
felilletikon szennyezOdott, de ép fiitelem-kotegeknek a Kiégett Kazettak Atmeneti
Tarolojaba valo kiszallitasa soran végrehajtott mérések, és azok kiértékelése is igazolta, hogy
a kiszallitas nem novelte jelentdsen a megengedhetonél tobb nagysagrenddel alacsonyabb
szinten alakulé kibocsatasokat.

MS8.1.2 Kibocsatasok
MS8.1.2.a Hatosagi keretek

1998-ban 1) dozismegszoritas Iépett hatdlyba. Ennek kovetkeztében az atomerémi
iizemelésébdl adodo jarulékos dozis hatarértéke a kritikus lakossagi csoportra 90 puSv/év lett.
Korabban a légkori kibocsatasokra vonatkozd korlatokat az Orszagos Kornyezetvédelmi
Hivatal elndkének 1/1980. (II. 6) OKTH szamu, a levegd védelmének az atomerdmiivel
kapcsolatos szabélyairdl sz6ld rendelkezése tartalmazta (MS8.1.2.a-1. tablazat), mig a
folyékony radioaktiv kibocsatasokra vonatkozd korlatokat a Kozép-Dunantuli Viziigyi
Igazgatosag 20/1989 szamon kiadott egységes vizjogi lizemeltetési engedélye tartalmazta
(M8.1.2.a-2. tablazat). Ezen korlatok nem voltak 0Osszefliggésben a lakossagi tobblet
sugarterhelés elsédleges doziskorlatjaval.

A 15/2001. (VL. 6.) KoM rendelet eldirta a dozismegszoritasbol szarmaztatott izotop-szelektiv
korlatozast. A kibocsatasi modokra és izotopokra vonatkozd 1j kibocsatdsi korlatokat a
hatosagok 2004-ben hagytak jova. Ez alapjan minden kibocsatasi utvonalra és minden egyes
izotopra kiszadmitotta a Paksi Atomerémii Rt. a doézismegszoritdsbdl szarmaztatott éves
kibocsatasi hatarértéket, az alabbi képlet alapjan:

DL
[j )
DE;
ahol:
) az i radionuklid j kibocsatasi modra vonatkozo kibocsatasi hatarértéke (Bq/év);
DL a tevékenységre vonatkozo dozismegszoritas (Sv/év);

DE,_  az i radionuklid j kibocsatasi modon toérténd egységnyi kibocsatasra esd éves
dozisjaruléka (Sv/ Bq).
A hatdsagi korlatozas betartasanak érdekében a K6M rendelet kimondja, hogy a kdrnyezetbe

kibocsatott radioaktiv anyagok mennyiségének meghatarozasa céljabol Kibocsatas
Ellen6rzési Szabalyzatban kell eldirni a kibocsatas ellendrzés rendjét, modszereit és eszkozeit,

108



Masodik jelentés 2005

azok teljesit6képességének és hatékonysaganak jellemzGit. Ugyanezen rendelet szerint a
kornyezetben végzett mérésekkel kell kiegésziteni a radioaktiv kibocsatas ellenérzését, amely
ellenérzések rendjét, modszereit és eszkozeit, azok teljesitoképességének és hatékonysaganak
jellemz6it a Kornyezet Ellendrzési Szabalyzatnak kell tartalmaznia.

MS8.1.2.a-1 tablazat: A Paksi Atomerémii Rt. 1égnemii radioaktiv kibocsatasaira
vonatkoz6 hatésagi korlatok 2003-ig

LEGNEMU KIBOCSATASOK KORLATOZASA
[Bg/nap] 1000 MW, kapacitasra

Radioaktiv nemesgazok 1,9 x 10"
Radioaktiv aeroszolok 1,1 x 109
Radioaktiv jodizotopok 1,1x10°
¥Sr és *'Sr 56x10°

— A tablazatban megadott értékek 30 nap atlagara vonatkoznak.

— A radioaktiv aeroszolokra vonatkozé kibocsatasi korlat a 24 6ranal hosszabb felezési idejii
izotopokra értendd.

— A radioaktiv jédizotopok kibocsatisara vonatkozéd korlatot *'I egyenértékben kell meg
adni.

— Két blokk egyidejii boros szabalyozasa esetén hetenként egyszeri gyakorisaggal a
radioaktiv nemesgazok kibocsatasa maximalisan 6,5 x 10" Bq/nap lehet.

MS8.1.2.a-2 tablazat: A Paksi Atomerémii Rt. folyékony radioaktiv kibocsatasaira
vonatkozé hatdsagi korlatok 2003-ig

FOLYEKONY KIBOCSATASOK HATOSAGI KORLATOZASA
[ Bq/év] blokkonként

.7 r 7 r 9
Hasadasi és korr6zios termékek  3,7x 10

(tricium nélkiil)

Tricium 7,5x 1012

90 7
Sr 3,7x10

Alfa-sugarzok -

— A vizekkel kibocsatott radioaktiv anyagok aktivitasa egy naptari napra, a 4 blokkra nem
haladhatja meg a 0,4 GBg-t.

— A kibocsatas meghatarozasat 6sszes-béta méréssel kell végezni.

— A fekalids csatornaban a szennyviztisztito berendezés utan lehetSleg mindig 100 Bg/dm’
alatti, rendkiviili esetben, legfeljebb 30 percen at 1000 Bq/dm® értéket meg nem haladé
aktivitas-koncentracio alakulhat ki.

s

ellendrz6 tartalyokbol.
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— Atomerdmiibol eredd alfa-sugarzo izotdpok kibocsatasa nem megengedett, kibocsatasukat
0,011 Bq/dm’ kimutatasi hatarral dsszes-alfa mérés alapjan kell ellenSrizni.

MS8.1.2.b A kibocsatas ellenorzésének rendszerei

Az lizemi és a hatdsagi ellendrzés rendszerét, illetve a mérési modszereket tigy tervezték meg
és alakitottak ki a paksi atomerdmiiben, hogy biztositsak minden tervezett kibocsatasi titvonal
teljes korl figyelését, valamint a radioaktiv anyagok kornyezetbe torténd esetleges nem
tervezett kikeriilésének feltarasat, tovabba, hogy megoldhat6 legyen a kibocsatott radioaktiv
anyagok terjedésének nyomon kdvetése, adott esetben elbrejelzése, végsd soron a lakossag
sugarterhelésének becslése és értékelése. A 70-es években tervezett kibocsatds- és
kérnyezetellen6rzé rendszer mind miszakilag, mind erkdlcsileg elavulttd valt, valamint
hatosagi hatarozat eldirasa is sziikségessé tette a rekonstrukcid végrehajtasat. A rekonstrukcid
teljes befejezése 2005 kdzepére varhato.

Az atomerdmii {izemi kibocsatds- és kornyezetellenérzésének egyik feladata az, hogy a
kibocsatasok folyamatos ellendrzésével igazolja a kibocsatasi hatarértékek betartasat. Egy
esetleges lizemzavar kornyezeti kovetkezményeinek megitéléséhez, a lakossdgot érintd
beavatkozasok megalapozasdhoz szintén nélkiilozhetetlen a kdrnyezet sugarzasi allapotanak
gyors feltérképezése.

A radioaktiv anyagok kibocsatasanak, tovabbd az erdmili kdrnyezetének sugarvédelmi
ellendrzése részben tavmérd (telemetrikus) rendszereken, részben mintavételes laboratoriumi
vizsgalatokon alapul. A kibocsatas- és kornyezetellendrzd tavmérérendszerek, valamint a
meteorologiai torony adatai egy kdzponti szamitdgépbe jut és ott archivalodik.

Légkori kibocsatdsok

A 1égkori kibocsatasok ellendrzésére a kibocsatasi pont eldtt a kéménybe telepitett folyamatos
iizemelésii izokinetikus mintavevén alapszik. A laboratériumi mintazasok mellett két
parhuzamos, egymastol fliggetlen monitorozo rendszer figyeli a valtozasokat. A monitorozo
rendszer harom alegységbdl all. Egy-egy folyamatosan mintazo és méré aeroszol, jod (I-131)
és nemesgaz kibocsatast mérd egységbdl all. A mérdegységek méréstartomanya a kdvetkezo:

Aeroszol ossz B: 1-10° Bg/m’
ossz a: 102 -10* Bg/m’
Nemesgaz ossz P: 10” - 4x10° Bq/m’

Radiojod (I-131)  y: 1-1x10°  Bg/m’

A monitorozo egységekkel parhuzamosan egy folyamatos gamma-spektrometriai rendszer all
rendelkezésre, amely a nemesgaz kibocsatas izotdép szelektiv mérését végzi. A 1égkori
kibocsatas kémiai formak szerinti izotop szelektiv mérésére laboratériumi mintavevok
szolgalnak.

Folyékony kibocsatasok
A folyékony radioaktiv anyagok kibocsatasa ellendrzé tartalyokbol torténik. Az atomerémi

iizemeltetése soran keletkezett hulladékvizekben meglévdé radioizotopok mindségi és
mennyiségi meghatarozasat a tartdlyokbol vételezett mintdk laboratoriumi elemzésével
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végzik. Csak a mar elemzett és érvényes kibocsatasi engedéllyel rendelkezé hulladékvizet
lehet a megadott kibocsatasi itvonalon a kdrnyezetbe juttatni.

A kifolyd csOvezetékek mentén kialakitott, szinttarté bukéval rendelkezé mérdaknakba
véddcsovel ellatott detektorokat helyeztek. Az ataramlo folyékony kozeg (viz) dsszes-gamma

aktivitas-koncentraciéjat mérve, folyamatosan figyelik radioaktiv szennyezettségének
mértékét.

A kibocsatasi titvonalak mentén elhelyezett tdvmérd detektorok gondoskodnak arrol, hogy
ellendrizetleniil, laboratoriumi mintaeclemzés nélkiil, folyékony halmazallapoti kdzegek ne
keriilhessenek kibocsatasra.

Kornyezetellenorzés

A kdrnyezeti ellendérzést az atomerdmu koriil elhelyezkedd telepitett kornyezeti sugarvédelmi
ellen6érzo rendszer szolgalja.

A kiilonboz6 tipust allomasok mérési és mintazasi lehetdségei:

1. A-tipust allomas (9 db, kb. 1,5 km-es korzetben):
- gamma-sugarzas dozisteljesitmény (on-line) és TLD-vel végzett dozismérések
- jod aktivitas-koncentracio tavmérés (on-line)
- aeroszol és jod mintavétel
- levegd mintavétel a tricium és a radiokarbon meghatarozasara
- kihullas (fall-out)

2. B-tipusu (referencia) allomas (1 db, 28 km-re északra az erémtit6l):
- TLD-vel végzett dozismérések
- aeroszol és jod mintavétel
- levegd mintavétel a tricium és a radiokarbon meghatarozasara
- kihullés (fall-out)
- talaj és fii mintavétel

3. C-tipusu allomas (14 db, 30 km-es korzetben):
- TLD-vel végzett dozismérések

- Sziikség esetén talaj, fii és fall-out minta gytijtése

4. G-tipust allomas (11 db, 30 km-es korzetben):
- gamma-sugarzas dozisteljesitmény (on-line)
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Beavatkozasi szintek

A Balesetelharitasi Szervezet Sugarvédelmi vezet6je az alabbiakban megadott értékek alapjan
tesz javaslatot a Balesetelharitisi Szervezet vezetdjének a dolgozok, a veszélyhelyzet
elharitasaban résztvevo, és gyors lefolyasii események esetén a lakossag védelmét szolgalod
véddintézkedésekre.

Az alabbiakban megadott értékeknél alacsonyabb értékeknél is elrendelhetd az adott
védointézkedés alkalmazasa a Balesetelharitasi Szervezet vezetd dontése alapjan.:

Elzarkoztatas: 10 mSv elkeriilhet6 effektiv dozis legfeljebb két napra integralva;

Kimenekités: Ideiglenes kitelepitésre 50 mSv elkeriilhetd effektiv dozis legfeljebb 1 hétre
integralva;

Jodprofilaxis: 100 mGy elkeriilhet pajzsmirigyben lekotott dozis a jodizotopokbol.

A nukledaris baleset cselekvési szintjei:

Elzarkoztatas: 0,2 mSv/h dozisteljesitmény a csovatdl és a kihullastol;
Kimenekités: 1 mSv/h dozisteljesitmény a csovatol és a kihullastol;
Jodprofilaxis: 0,1 mSv/h dozisteljesitmény a csdvatol.

MS8.1.2.c A 2003-2004. évi kibocsatasi adatok
A 2003-2004. évi kibocsatasi adatok az M8.1.2.c-1 tablazatban talalhatok.

A kibocsatasi adatok osszevetésekor az alabbi kiillonbségeket kell figyelembe venni:

- a 2003. évi adatok a 2. blokki kazettak tisztitaskor bekovetkezett lizemzavar
kibocsatasaival terheltek,

- 2004. évben a kibocsatasok hatosagi korlatozasa megvaltozott, igy a hatosagi korlat
kihasznalas helyett kibocsatasi hatarérték kritérium szerepel (a kibocsatasi hatarérték
kritérium az egyes (radionuklidonként ¢&s kibocsatdsi modonként meghatarozott)
kibocsatasok és a hozzajuk tartozd kibocsatasi hatarérték hanyadosainak 0Osszege,
amelynek kisebbnek kell lennie, mint egy),

- 2004. évtdl a kibocsatasok meghatarozasa kémiai formanként izotop szelektiven torténik,
mig az eldzé években a korr6zios és hasadvany termékeket, valamint a nemesgazokat
Osszes béta-sugarzas mérésével kellett meghatarozni.

112



Masodik jelentés 2005
MS8.1.2.c-1 tablazat: A Paksi Atomeromii Rt. 2003-2004. évi kibocsatasi adatai
2003. évi | Hatésagi korlatl  2004. évi Kibocsatasi
Izotép-csoportok osszes kihasznalasa osszes hatarérték
P P kibocsatas [%] kibocsatas kritérium
[Bq] [Bq]
Légnemii kibocsatisok
Korrozios és 9 9 -4
hasadssi termékek 6,85 x 10 0,91 1,31 x10 3,00x 10
Radioaktiv 5,19 x 10" 4,01 335x10% | 5,05x10%
nemesgazok
Radiojédok 4,05x 10" 54,1 1,94 x 10° 8,34 x107
¥Sr, *'Sr 6,94 x 10° 18,2 7,07 x10* | 1,87x107
Tricium 7,86 x 10" - 326x10” | 1,90x107
Radiokarbon 6,80 x 10" - 6,92x10" | 2,83x10™
Osszes: - - - 1,19 x 107
Folyékony kibocsatasok

Korrozios és 8 9 -4
hasadisi termékek 9,16 x 10 6,20 1,59 x 10 9,32 x 10
"Sr 9,46 x 10° 6,40 293x10° | 1,58x10°
Tricium 1,64x 10| 546 1,60x 10" | 5,52x10™
Alfa-sugarzok - i 2,65x10° | 3,69x107
Osszes: - - - 1,48 x 107

113



Masodik jelentés 2005

MS8.2 Budapesti Kutatoreaktor

MS8.2.1 Kiégett fiitdelemek kezelése
a) Hatdsagi keretek

A kiégett fitéelemek kezelése a reaktor izemeltetésének része, ezért annak hatosagi keretét a
Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok adjak meg.

b) A kiégett fiitdelemeket kezeld rendszerek (remanens hd eltavolitasa, kritikussagi
biztonsag, egyéb veszélyek figyelembe vétele)

A Budapesti Kutatoreaktor kiégett filitdelemeinek kritikussaga, hasonldéan az erémiivi
fiitéelemekéhez azért nem jelenthet problémat, mert a hatdsagi eléirdsoknak megfelelden a
tarolok tervezése ugy torténik, hogy a tarolo végtelen sokszorozasi tényezdje ne érje el a 0,95-
ot. A fiitéelemek mozgatasa soran az egyszerre mozgathatd elemek szamanak korlatozésa (az
eszkoz nem alkalmas tobb flitéelem befogadasara) adja a kritikussagi biztonsagot.

A kutatoreaktor kiégett flitGelemeinek hdtermelése olyan csekély, hogy a vizes tarolas
elegendd ho elvitelt biztosit. Hirom év pihentetés utdn mar a szaraz tarolas is megfelel, ett6l
kezdve a fiitdelemek elszallitasanak sincsen miszaki akadalya. A fitéelemek mozgatasa soran
a rovid id6 miatt és a fenti okbdl a remanens h6 nem okoz problémat.

MS8.2.2 Kibocsatasok
a) Hatdsagi keretek

A kibocsatasok tekintetében az atomenergia alkalmazasa sordn a levegdbe és vizbe torténd
radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellendrzésérdl szold 15/2001. (VI. 6.) K6M rendelet a
mérvado, amibdl a doézismegszoritast figyelembe véve a kovetkezd hatdsagi korlatok
szarmaznak:

Légkori kibocsatasi hatarértékek

Az 50 uSv/év dozismegszoritast alkalmazva a szarmazatott kibocsatasi hatarértékek a
kovetkezok (I'=5-0s biztonsagi tényez6 mellett):

1zotdp Kibocsatasi hatarérték [Bq/év]
TAr 7,1E+15
Bmg 5,5E+16
¥Kr 1,1E+16
8¥Kr 5,0E+15
133X e 2,7E+17
5Xe 3,5E+16
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Vizi kibocsdtasi hatarértékek

Figyelembe véve az 50uSv/év doézismegszoritast, a kibocsatasi hatarértékek kerekitett értékei
nuklidonként a kovetkezok(I'=5-0s biztonsagi tényezd mellett):

Izotop Kibocsatasi  hatarérték
[Bq/év]
SIcr 5,0E+12
1258h 3,0E+12
B7Cs 2,0E+10
*Mn 1,7E+11
9Co 6,3E+10
57n 2,1E+11
omA o 5,8E+10

b) A kibocsatas ellenérzése és méroeszkozei
Ellendrzeés
Légkdri kibocsatasi utvonal

A reaktor iizeme alatt, a reaktor tartily mellett aramlé szellézélevegben *'Ar keletkezik,
melynek 1égkdri kibocsatasa folyamatos. Az izotopgyartds soran esetlegesen kiszabadulo jod
izotop (toksériilés), vagy flitéelem-kdteg inhermetikussa valasa esetén kiszabadulo kripton €s
xenon izotopok is a szell6z6levegdbe keriilnek, amely aeroszol és jodszlirdkon keresztiil jut a
szelléz6kéményen at a kornyezetbe. A kibocsatas ellendrzése a Sugarvédelmi Mérd- és
Ellen6rz6 Rendszer beépitett detektoraival folyamatosan torténik.

Normal iizemviteli értékek esetén a kéménybdl vett levegémintat az Anyagszerkezeti
Laboratorium negyedévente vizsgalja, gamma-spektrometrids méréssel meghatarozzak a
kibocsatott levegd nuklid tartalmat és aktivitasat.

Normaltol eltérd6 mérési eredmények esetén, soron kiviili mintavételezéssel nuklid-
specifikusan meg kell hatarozni a kibocsatas mértékét.

Vizi kibocsatasi atvonal

A vizi kibocsatasi Gtvonal ellen6rzése szakaszos, mivel a kibocsatas is szakaszosan torténik.
Két helyrdl torténhet kibocsatas:
- azun. savsemlegesitd aknabol és

- afolyékony hulladéktarolé tartalyokbol.

A savsemlegesitd akna a reaktor épiilet kémiai laboratoriumaibol és a vizel9készit6bol elfolyod
vizeket gytjti. Egyik helyr6l sem torténhet radioaktiv anyag kibocsatasa, mivel ezeken a
helyeken tilos radioaktiv vagy radioaktivan szennyezett targyak mosasa, radioaktiv anyag
kiontése a lefolyoba. A savsemlegesitd aknaban elhelyezett detektor méri a viz aktivitasat, a
detektor a reaktor Sugarvédelmi Méré és Ellendérzé Rendszerébe tartozik, a kijelzd a
vezénylében van elhelyezve. Radioaktiv anyag savsemlegesité aknaba keriilése esetén az
iigyeletes dozimetrikus észleli a szintndvekedést, és mintavétel utdn meg kell hatarozni a
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radionuklid koncentraciét. Ha az akna megtelik vizzel, a csatornaba vald kiengedés el6tt
kotelez6 a mintavétel. A mintat a Sugarvédelmi Csoport laboratoriumaban mérik és a mérési
eredmény ismeretében, a kibocsatasi hatarérték alatti szint esetén engedélyezhetd a kibocsatas
a normal csatornahal6zaton keresztiil.

A Budapesti Kutatoreaktor két, egyenként 150 m’-es tartallyal rendelkezik a folyékony
radioaktiv hulladék gytijtésére. A tartalyoknak - az el8irasok szerint - 150 m’ szabad
kapacitassal kell rendelkeznilik. A kibocsatas eldtt meghatarozzak a hulladékviz izotop
csatornahalozatba. A kibocsataskor az ioncserélobdl lejové vizet naponta ellendrzi a
Koérnyezetvédelmi Szolgalat, amely a kibocsatasi engedélyt is kiadja. A Kornyezetvédelmi
Szolgélat vizméré allomasa a normal csatorna halézatra telepiilt és folyamatosan méri az
0ssz-B és Ossz-y aktivitast, valamint a vizforgalmat. Szintemelkedés esetén automatikus
mintavételezés torténik.

Meérdeszkozok
Légkori kibocsatas

A 1égkori kibocsatas ellendrzése részben a Sugarvédelmi Mérd- és Ellendérzé Rendszer
beépitett detektoraival, folyamatosan, részben mintavételezéssel, szakaszosan torténik.

A Budapesti Kutatoreaktor szelléztetérendszere aeroszol és jodsziir6kon keresztiil 80 m
magas kéménybe van kdotve. A kéményt a kutatoreaktor kdzosen hasznalja az Izotép Intézet
Kft-vel, ezért a mérések soran ,,reaktor”, ,,izotdp” és ,,k6z0s” szakaszt kiilonboztetiink meg. A
beépitett detektorok a szell6ztetérendszer kiilonb6zod részeiben mérik a gazaktivitast.

Normal tizemi esetben a kutatoreaktor jodot nem bocsat ki. A szelldztetérendszerbe jodszlir6k
vannak telepitve és a kémény mindharom szakaszan egy-egy joddetektor ellenérzi a
jodkibocsatast. A joddetektorok jelei a Kornyezetvédelmi Szolgalat kdzponti adatgyiijto
rendszerébe is befutnak, esetleges szintemelkedéskor a rendszer riasztast ad és a
Kornyezetvédelmi Szolgalat munkatarsai vizsgaljak, a kibocsatas milyen kdrnyezeti hatést
okoz. Az Anyagszerkezeti Laboratéorium a szelldzérendszerbdl vett mintdkat gamma-
spektrometrids modszerrel méri.

Vizi kibocsatas
A kibocsatott viz ellen6rzése a Budapesti Kutatoreaktor laboratéoriumaban torténik. A
vizmintdk gamma-spektrumanak felvételével az izotop-Osszetétel és aktivitds koncentracio,

5 ml minta beparldsa utdn pedig az 0Ossz-béta aktivitds keriil meghatarozasra. A
savsemlegesitd aknaban elhelyezett detektorok a viz béta-aktivitasat indikaljak.

¢) 2004. évi mérési eredmények

1égkdri kibocsatas:

-nemesgaz (Ar-41 volt csak): 55,6 TBq
-jod: kimutatasi hatar alatt (<5 Bq/m3 )
-aeroszol: kimutatasi hatar alatt (<3,7 Bq/m’)

folyékony hulladék kibocsatas:
90 m?> vizzel Cs-137: 24,5 MBq;
Co-60: 28,4 MBq.
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