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A. BEVEZETES

A kiégett fiitdelemek kezelésének biztonsagarol és a radioaktiv hulladékok kezelésének
biztonsagarol szold, a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség égisze alatt 1étrejott kozos
egyezményt (az alabbiakban: Egyezmény) Magyarorszagon 2001-ben torvénnyel [1.10]
hirdették ki. (Itt és a tovabbiakban a 4. Mellékletben felsorolt jogszabalyokra a szdgletes
zéarojelbe tett szadmmal hivatkozunk.) Az Egyezmény 32. cikke altal meghatarozott
kotelezettség keretében készitettiik el és nyujtjuk be a jelen Nemzeti Jelentést.

A nemzeti jelentések formajara és szerkezetére vonatkoz6 itmutaténak (INFCIRC/604/Rev.2)
megfeleléen e Nemzeti Jelentés - jelen bevezetést nem szamitva - tiz fejezetbdl és nyolc
mellékletbdl all.

A B fejezet ismerteti a radioaktiv hulladékok kezelésének és a kiégett fiitéelemek kezelésének
altalanos gyakorlatat és politikajat. A radioaktiv hulladékok az izotoptechnika hasznalatanak
bevezetésével egyidejlileg jelentek meg Magyarorszagon a hatvanas évek elején. El0szor
Solymaron épiilt tarolo a kis és kozepes aktivitasu hulladékok taroldsara. Miutdn a telephely
hosszu idejl tarolasra alkalmatlannak bizonyult, bezartdk, felszamoltdk és egy 1j, jelenleg is
miikodé radioaktivhulladék-tarolot 1étesitettek 1976-ban.

A Paksi Atomerémi négy blokkjanak 1982-1987 kozotti lizembe allitasa egylitt jart a kiégett
fitdelemek megjelenésével, és megnovelte a keletkezo radioaktiv hulladékok mennyiségét.

A Paksi Atomerédmii kiégett fiitdelemeinek nagy részét 1989 és 1998 kozott visszaszallitottak
a Szovjetunioba (késdbb Oroszorszagba). A kiégett fiitdelemek tarolasara jelenleg modularis
rendszerl, szlikség szerint bovithetd atmeneti tarold all rendelkezésre. A nagy aktivitasu
hulladékok elhelyezésérdl hosszu tava program keretében kivanunk gondoskodni.

1993-ban Magyarorszdg nemzeti programot inditott a radioaktivhulladék-kezelés
problémdjanak megoldasara. Bataapatiban taldltak egy megfeleld telephelyet, ahol a felszin
alatt, granit koézetben lehet elhelyezni a Paksi Atomerémii kis és kozepes aktivitasu
hulladékait. Az els6 felszin alatti tarold kamra 2012 decemberétél mar fogadja az erdmiibol
érkezd kis és kozepes aktivitasi hulladékot.

Az alkalmazas terjedelmérdl szolé C fejezetben leirjuk, hogy Magyarorszagon nincsenek
yjrafeldolgozé létesitmények, sem katonai alkalmazasokbol szarmaz6 kiégett flitdelemek.

Az lizemeld létesitményekben tarolt hulladékok készleteit és a hulladékok keletkezésének
itemét a D fejezet targyalja.

Az E fejezet ismerteti a magyar jogszabalyi hatteret. A jelenleg érvényes szabalyozas alapja
az Atomtorvény [1.6], amely megfogalmazza az atomenergia alkalmazéasaval kapcsolatos
nemzeti alapelveket, szabélyozza a radioaktiv hulladékok kezelésének alapvetd szempontjait.
Az Atomtorvény - tobbek kozt - deklaralja a biztonsag els6bbségét; meghatarozza a nemzeti
hatosagok feladatait és eldirja a Kézponti Nukleéris Pénziigyi Alap létrehozasat a radioaktiv
hulladékok végleges elhelyezésének, a kiégett lizemanyag atmeneti tdroldsanak és a
nuklearisiizemanyag-Ciklus lezdrdsanak, valamint a nuklearis 1étesitmények leszerelésének
finanszirozésara.



A kiégett fiitdelemek ¢és a radioaktiv hulladékok biztonsadgos kezelésének egyéb szempontjait,
az engedélyesek és a hatdsagok feleldsségét, a balesetelharitasi felkésziilést, a nemzetkozi
kapcsolatokat €s a leszerelés kérdéseit az F fejezet targyalja.

A G ¢és H fejezetek részletesen taglaljadk a kiégett fiitdelemek, illetve a kis és kdzepes
aktivitasu radioaktiv hulladékok kezelésének specidlis biztonsagi kérdéseit. Az Atomtorvény
[1.6] az alabbiak szerint rogziti az dsszes folyamatban 1évo és tervezett tevékenység biztonsagi
filozofigjat:

,»A radioaktiv hulladék és a kiégett lizemanyag atmeneti tarolasa és végleges elhelyezése
akkor tekinthet6 biztonsagosnak, ha

a) biztositott az emberi egészség ¢és a kornyezet védelme e tevékenységek teljes
idGtartamara;
b) az emberi egészségre €s a kornyezetre gyakorolt hatds az orszdghatdrokon til sem

nagyobb a belfoldon elfogadottnal.”

A radioaktiv hulladékok orszaghataron keresztiil torténd szallitasanak szabalyozéasa, amelyet
az | fejezet ismertet, megfelel a nemzetkdzi szabalyoknak.

Magyarorszagon az egységes szamitogépes helyi és kozponti nyilvantartdsi rendszer
jelentdsen szigoritotta és hatékonyabba tette az elhasznalt sugarforrasok kezelését, ahogy ezt a
J fejezet ismerteti.

A K fejezet a biztonsag tovabbi novelésére iranyuld jelenlegi €s tervezett tevékenységeket
foglalja Ossze.

A B, D, E, F és K fejezetek olyan mddon épiilnek fel, hogy eldszor a kiégett fiitdelemekre
vonatkozo6 részeket targyaljuk (a B fejezetben a nagy aktivitasti hulladékokkal egyiitt), ezt
kovetik a radioaktiv hulladékokkal kapcsolatos alfejezetek.

A technikai részleteket az 1-8. Mellékletek tartalmazzak. Az 1-3. Mellékletek a kiégett
fiitéelemek és a radioaktiv hulladékok kezelésére szolgald meglévd létesitményeket és a
radioaktiv hulladékok mennyiségét és aktivitasat mutatjak be. A 4. Melléklet az Egyezmény
hatalyaval kapcsolatos magyar jogszabalyok és szabélyzatok jegyzékét tartalmazza. Az 5-6.
Mell¢kletben taldlhatok a hivatkozasok a biztonsaggal kapcsolatos nemzeti és nemzetkozi
jelentésekre, valamint a Magyarorszag kérésére végzett nemzetkozi feliilvizsgélatokra. A 7.
Mell¢klet a bezart urdnbanya teriiletén veégzett rekultivaciot és a rekultivaciot kovetd hosszu
tava ellendrzési tevékenységet ismerteti. A 8. Melléklet a nuklearis létesitmények kiégett
flitdelemeivel €s kibocsatasaival foglalkozik.

A kiégett fiitdelemek kezelésének biztonsagarol és a radioaktiv hulladékok kezelésének
biztonsagardl szold kozds egyezmény keretében késziilt 6todik Nemzeti Jelentés 6nallo
dokumentum, amely bemutatja vallalt kotelezettségeink teljesitését. Az el6z6, negyedik
Nemzeti Jelentéshez képest uj fejleményeket dolt betiikkel emeltiik ki. A negyedik
feliilvizsgalati konferencia javaslatanak megfeleléen ez a Jelentés bdvebben foglalkozik a
stratégiai kérdésekkel, a hatosagi rendszerrel, valamint az anyagi és human eréforrasokkal.

**k*



A jelentés Osszeallitasat 2014. marcius 31-én zartuk, a készletekre vonatkoz6 adatok — ahol
masként nem jeloltiik — a 2013. december 31-i allapotot tiikrozik.



Nyilatkozat

Magyarorszag kijelenti, hogy

— a kiégett flitdelemek ¢€s a radioaktiv hulladék kezelésében a biztonsagnak elsdbbsége van,
amit a torvényi szabalyozaés, illetve a feliigyeld hatosag és az iizemeltetok erdfeszitése
biztosit;

— az Egyezmény célkitlizéseivel dsszhangban a kiégett flitdelemek és a radioaktiv hulladék
kezelésének minden szakaszdban megfeleld a lehetséges kockazatok elleni védelem;

— megfeleld intézkedések sziilettek a radiologiai kovetkezményekkel jard balesetek
megakadalyozasara, illetve azok kovetkezményeinek enyhitésére a kiégett futdelemek,
illetve a radioaktiv hulladékok kezelésének barmely szakaszaban.

Budapest, 2014. november
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B. HOSSZU TAVU POLITIKA ES ALKALMAZOTT GYAKORLAT

B.1 Kiégett nuklearis fiitéelemek és nagy aktivitasu hulladékok
B.1.1 Az alkalmazott gyakorlat

A nagy aktivitast hulladékok ¢és a kiégett nuklearis flitéelemek kérdését egyiitt targyaljuk,
minthogy az iizemanyagciklus lezardsanak minden lehetséges megoldasa nagy aktivitasa
hulladék elhelyezéséhez vezet.

Magyarorszagon harom nukledris létesitményben keletkeznek kiégett fiitdelemek: a Paksi
Atomerémiiben, az MTA  Energiatudomanyi Kutatokozpontban levé  Budapesti
Kutatéreaktorban (Budapesti Kutatoreaktor) és a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Nuklearis Technikai Intézetének Oktatoreaktoraban (Oktatoreaktor).

A Paksi Atomerdmii miikodése soran nagy aktivitdsi hulladék is keletkezik, amelyet
ideiglenesen az erdmiiben, az erre a célra tervezett csdkutakban tdrolnak. A jovében az
atomerémil leszerelése soran is keletkezni fog nagy aktivitasa hulladék. A masik két nuklearis
létesitmény leszerelése sokkal kisebb mennyiségben eredményez radioaktiv hulladékot,
amelyekbdl a nagy aktivitdsi hulladékok az atomerémii hasonld hulladékaival egyiitt
helyezhetdk el.

Kezdettl fogva nyilvanvald, hogy a nagy aktivitdsu hulladékok kezelésével kapcsolatos
minden problémét Magyarorszagnak sajat er6bdl kell megoldania, fiiggetlentiil attél, hogyan
lesz megoldva az tizemanyagciklus lezarasa.

1995-ben program indult a nagy aktivitasu €s hosszl élettartami hulladékok elhelyezésének
megoldéasara. Ez a program hosszi tavi elgondolasokat is felvazolt, de kozéppontjaban
elsésorban azok a helyszini vizsgalatok voltak, amelyeket a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat a
kanadai AECL segitségével végzett el 1996 - 1998 soran a Mecsek hegységben talalhatd
(akkor még miikddd) urdnbanyabol megkdzelithetd Bodai Agyagkd Formacio teriiletén, 1100
m mélységben. A program harom évre korlatozodott a banya 1998 évi bezarasa miatt, hiszen
csak eddig az id6pontig lehetett a banya meglevd infrastruktirajat gazdasagosan fenntartani.

A kutatasokat 1998 végén fejezték be, és dokumentalt forméaban dsszegezték. A zardjelentés
szerint nem fedeztek fel olyan koriilményt, ami megkérddjelezte volna a Bodai Agyagkd
Formacio alkalmassagat a nagy aktivitasi hulladékok elhelyezésére. 2001-ben elkésziilt egy
1épcsdzetes dontéshozatalt eldkészitd tanulmany.

A stratégia kimunkaldsaval parhuzamosan 2004-t61 folytatodtak a Bodai Agyagkd Formacio
megismerését és az alkalmas teriilet kijelolését célzd vizsgalatok és kisérleti munkak. Az
yjraindulo kutatdsok elsddleges célja egy foldalatti kutatolaboratorium helyének kijeldlése.
Ennek elOkésziiletei azonban - az atomerdmiivi kis ¢és kozepes aktivitdsi radioaktiv
hulladékok szdmara Iétesiil0 Nemzeti Radioaktivhulladék-taroldo beruhdzasanak kiemelt
jelentdsége miatt - a kordbban tervezettnél lassabban folytatodtak, igy a foldalatti kutatd
laboratérium helyszinének kivalasztasara iranyul6 projekt litemezését feliil kellett vizsgalni.

2008 elején elkésziilt ,,A Bodai Agyagkd Forméacid kutatas hosszl tava programjat aktualizalo
tartalmi, pénziigyi és litemezési koncepcid” cimil tanulmany, amely koncepciovazlat szinten

11



targyalja a nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok ¢és kiégett flitdelemek hazai végleges
elhelyezését megalapozo kutatasi tevékenység lehetséges terjedelmét, varhatd koltségeit és
iddilitemezését.

A tanulmény szakmai értékelésére a radioaktiv hulladékok elhelyezésével foglalkozo svajci
NAGRA lett felkérve. A NAGRA ¢értékelése megallapitotta, hogy a program felépitésében
alkalmazott, 1épésrdl-1épésre torténd megkozelités megfelel az elérehaladott nemzeti
programokban vilagszerte kovetett modszernek. Ugyanakkor felhivta a figyelmet a biztonsagi
értékelésen nyugvo probléma-alapi megkozelités fontossagara, valamint arra, hogy a kutatasi
tevékenységek Osszehangolasa és sikeres végrehajtasa szempontjabol elengedhetetlen egy
erds vezetd és iranyitd csoport kialakitdsa a Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft.-n beliil,
amely a program tervezési ¢és stratégiai kérdéseivel, illetve a szakterlileti eredmények
integralasaval foglalkozik.

A NAGRA adltal elvégzett feliilvizsgalat eredményeit is figyelembe véve a Radioaktiv
Hulladékokat Kezelo Kft. felkésziilt a nagy aktivitasu hulladékok befogadasdra alkalmas
mélységi  tarolo telephely-kivalasztasanak szakmai iranyitasara (ld. a Radioaktiv
Hulladékokat Kezeld Kft. szervezeti sémdjat az F.2.2.1-1 dbran). 2012-2013-ban elkészitette a
Bodai Agyagko Formdcio kutatasanak kovetkezé szakaszara vonatkozo foldtani kutatasi
tervét, melyet az illetékes hatosag (Pécsi Banyakapitanysdg) jovahagyott. A mostani kutatasi
szakasz — amit 2014. és 2018. kozott terveznek végrehajtani — célja a befogado kézetkornyezet
dltalanos helyszinmindsitése, valamint a biztonsagi értékelés szamara sziikséges foldtani
adatok és informacio megszerzése.

A hossza tavia programot a mindenkori 0j ismeretek és koriilmények fényében — id6rdl idére
aktualizalni kell.

A kutatdsok végrehajtasat a kornyezd kilenc telepiilés onkorméanyzata tdmogatja.
A Paksi Atomeromii kiégett fiitelemei

A Paksi AtomerOmii épitésérdl €s iizemeltetésérdl szoldo magyar-szovjet kormanykdozi
szerzOdést 1966-ban irtak ald, amelyhez 1994-ben egy kiegészitd jegyzOkonyvet csatoltak. A
még érvényben 1évé megallapodasok szerint az erdmi teljes élettartamara az orosz fél
véllalja, hogy visszafogadja kiégett nuklearis fiitéelemeinket, a magyar fél pedig vallalja,
hogy a sziikséges friss flitdelemeket kizarolag Oroszorszagtdl vasarolja. A kiégett flitdelemek
eddigi visszaszallitasat kovetéen a magyar félnek nem kellett visszavennie az iizemanyag
yjrafeldolgozasakor keletkezd radioaktiv hulladékokat és egyéb melléktermékeket.

1989 ¢€s 1998 kozott a kiegett flitdelemek nagy részét hazank visszaszallitotta a Szovjetunidba
(kés6bb Oroszorszagba). A kilencvenes években azonban az eredeti megallapodas
kikotéseitdl eltérden - jollehet a nemzetkdzi gyakorlattal 6sszhangban - az orosz hatosadgok azt
kérték, hogy Magyarorszdg vegye vissza az Ujrafeldolgozas soran keletkezd radioaktiv
hulladékokat és egyeb melléktermékeket. Magyarorszag jelenleg nem képes nagy aktivitasu,
vagy hosszu élettartamu radioaktiv hulladék végleges elhelyezésére.

Ez volt az oka annak, hogy 1993-ban megkezdddott a kiégett fiitéelemek (kazettak) atmeneti
tarolojanak engedélyeztetése és épitése. Az atomerdmii a GEC Alsthom angol céget bizta meg
modularis tipusti szaraz tarold6 megépitésével. Az ilyen tipusi kialakitds és taroldsi
technologia egyik eldonye, hogy a taroldé kamrak szdma modularis rendszerben novelhetd. A
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létesitmeny jelenlegi kiépitése a nyugati oldalon tizenhat, egyenként 450, mig a keleti oldalon
negy, egyenként 527 tarolasi poziciot biztosito kamrat tartalmaz. A kiégett fiitéelemek
atmeneti tdroldsdra szolgaldo létesitmény 50 évre megoldja a kazettdk taroldsat
Magyarorszagon. A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjanak telephelye a Paksi Atomerémii
telephelyének kozvetlen szomszédsagaban van, Paks varosatol 5 km-re, délre.

A 1étesitményt az 1. Melléklet ismerteti, biztonsagi kérdéseit a G fejezet targyalja.
A Budapesti Kutatoreaktor és az Oktatoreaktor fiitéelemei

A kiégett fitdelemek dontd tobbsége a Paksi Atomerdmiiben keletkezik. A kiégett fiitdelemek
keletkezéséhez azonban hozzajarul a Budapesti Kutatoreaktor és az Oktatoreaktor is.

A Budapesti Kutatoreaktor kiégett fiitbelemeinek tarolasa korabban nedves taroloban tortént.
Ha azonban a téarolasi id6 hosszl, a semleges gézatmoszféraban torténd szaraz tarolas
elényosebb. A kutatoreaktor lizemeltetdje ezért - az Orszdgos Atomenergia Hivatallal
egyeztetve - elhatarozta, hogy modositja a tarolasi koriilményeket. Az 0j koncepcid szerint a
tarolt fiitbelemeket tokba helyezték, és nitrogénatmoszféraban taroltak. Jelenleg - a kiégett
fitdelemeknek az Oroszorszagi Foderacioba vald visszaszallitasat kovetden - a tarolo iires
(lasd B.1.2).

Az Oktatoreaktor jelenleg is az lizemeltetés indulasakor és a rekonstrukcid soran 1980-ban
berakott fitelemekkel lizemel. A reaktorban a flitéelemek kiégésének liteme — a gondosan
tervezett, csak a hallgatoi gyakorlatokhoz és kutatdsi feladatokhoz sziikséges mértékii
lizemeltetés és a kis maximalis teljesitmény miatt — lasst. A vizsgélatok szerint az lizemanyag
burkolatanak allapota j6. Ennek kovetkeztében a reaktor még tobb évig lizemeltethetd
lizemanyag-csere nélkiil.

B.1.2  Hosszu tavu politika

A nagy aktivitds radioaktiv hulladékok elhelyezésének eldkészitéséhez foldalatti
kutat6laboratoriumot kell 1étesiteni az emlitett Bodai Agyagkd Formdacioban. Ha a kutatdsok
eredményei kedvezdek, a tarold a tervek szerint akar a kiégett flitéelemek kozvetlen
elhelyezésére, akar a kiégett flitdelemek tujrafeldolgozasi maradékanak elhelyezésére is
szolgalhat majd.

A Paksi Atomeromii kiégett fuitdelemei

Még nem sziiletett dontés az lizemanyagciklus zard szakaszarol, de a radioaktiv hulladékok és
a kiégett fiitdelemek jovobeni kezelési koltségének szamitdsdhoz és a finanszirozas
tervezéséhez bizonyos feltételezéseket kellett tenni. Referencia-forgatokonyvként a kiégett
fitéelemek kozvetlen végleges elhelyezését tételezziik fel.

Az lizemanyagciklus zard szakaszara vonatkozo stratégia kidolgozdsdhoz tobb kiilonb6zo
lehetdséget célszerli megvizsgalni, koztik a kiégett fiitdelemek kiszallitasat kiilfoldre. Erre
elvi lehetdséget biztosit a Magyar Koztarsasag Kormdanya és az Oroszorszagi Foderdcio
Kormanya kézétt az Atomeromii kiégett fiitéelemeinek az Oroszorszagi Foderdcioba tortéeno
visszaszallitasa feltételeirol 2004. aprilis 29-én alairt jegyzokonyv. A dontésnél miiszaki,
gazdasagi, politikai és tarsadalmi, valamint — sziikség szerint — dallamkozi garancialis
szempontokat kell mérlegelni.
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2010 elejére elkésziilt a ,,Megalapozas a hazai radioaktiv hulladékok ¢és kiégett fiitdelemek
kezelésének ¢és elhelyezésének 1 programjahoz” cimli dokumentum, melyben tobb lehetdség
keriilt részben kvalitativ, részben kvantitativ Osszehasonlitdsra az iizemanyagciklus zaro
szakaszara vonatkozoan. Az elemzések alapjan az a dontés sziiletett, hogy Magyarorszag
tovabbra is a kiégett flitdelemek kozvetlen elhelyezését veszi figyelembe referencia
forgatokonyvként. Ez a referencia forgatokonyv képezi a Paksi Atomerdmili Kozponti
Nuklearis Pénziigyi Alapba torténd befizetésének megalapozasat célzé koltségbecslés alapjat.
A késobbiekben a hosszu tavu politika és a referencia forgatokonyv feliilvizsgalata,
modositasa valhat sziikségesse, figyelembe véve a Paksi Atomeromii telephelyén létesitendo
két uj atomeromiivi blokkbol adodo feladatokat.

A Budapesti Kutatoreaktor és az Oktatoreaktor kiégett iizemanyaga

A Budapesti Kutatoreaktor fliitéelemeinek sorsa kedvezden alakult az el6z6 Nemzeti Jelentés
elkésziilte oOta eltelt idében. 2008-ban megtortént az Egyesiilt Allamok Energetikai
Minisztériumanak (US DOE) kezdeményezésére és anyagi tdmogatasaval, a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség RER/4/028 programja keretében az Oroszorszagi Foderacioba vald
visszaszallitas elsd 1épése, amelynek sordn a Budapesti Kutatoreaktor 2005. eldtt hasznalt
valamennyi fiitdelemét sikeriilt visszaszallitani. 2013 oktdberében és novemberében sor keriilt
a masodik lépésre is, amelyet kovetoen Magyarorszagon nincsen nagydusitasu tizemanyag. A
Budapesti Kutatoreaktorban befejezédott a konverzid, azaz a reaktor kisdusitast (19.75%
25| tartalmu) flitéelemekkel iizemel.

A Budapesti Kutatoreaktor lizemeltetése a tervek szerint 2023-ban fejezddik be. A kis
dusitast flitdelemek visszaszallitisa az Oroszorszagi Foderaci6 teriiletére az érvényes
allamkozi szerz6dés szerint lehetséges lesz. E visszaszallitas legkorabbi idépontja 2025-ben
lehet. Természetesen e visszaszallitas alternativdjaként a hazai elhelyezés is megfontolhato.

Az Oktatéreaktorban jelenleg nincsenek kiégett fiitdelemek. Elvileg lehetséges a reaktor
iizemanyagtoltetének frissre cserélése, valamint a besugarzott lizemanyag elszallitasa is.
Ennek miiszaki aspektusait jelenleg is vizsgaljak.

B.2 Kis és kozepes aktivitasu hulladékok

B.2.1 Az alkalmazott gyakorlat

Az atomerdmi normal izeme soran keletkez6 szilard és folyékony radioaktiv hulladékokat az
eromiiben dolgozzdk fel, ideiglenes telephelyi tarolasuk is megoldott. Az iizemeld
atomerémiivon kiviil a kutatointézetekben, orvosi, ipari, mezdgazdasagi intézményekben és
laboratoriumokban keletkeznek radioaktiv hulladékok.

Radioaktiv Hulladék Feldolgozoé és Tarolo
A kis €s kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok elhelyezésére szolgalé Radioaktiv Hulladék
Feldolgoz6 és Tarolot 1976-ban helyezték iizembe. Telephelye Pilispokszilagyon van, Budapesttdl

40 km-re északkeletre (lasd a B-1 abrat). A tarolé tipikus felszin kozeli 1étesitmény, amely beton
medencékbdl és az elhasznalt zart sugarforrasok tarolasara szolgald kutakbol all.
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B.2.1-1 abra. A fontosabb telephelyek Magyarorszagon

Az illetékes hatosag 1980-ban adta ki a taroldo végleges miikodési engedélyét. Atvételi
kritériumok hianyaban a tarold a nuklearis technoldgidk és az izotopok alkalmazasa soran
keletkezett majdnem minden fajta hulladékot fogadott. 1979-1980. kozott a Radioaktiv
Hulladék Feldolgozé és Téroloban helyezték el azokat a hulladékokat, amelyeket addig
ideiglenesen Solymaron taroltak egy létesitményben. A solymari telephelyet megtisztitottak
és lezartak, amint azt a H fejezetben targyaljuk.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolot 1998. julius 1-jétél a Radioaktiv Hulladékokat
Kezel6 Kft. iizemelteti.

A foldtudomanyi vizsgalatok szerint a piispokszildgyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és
Térolot nem lehet olyan mértékben bdviteni, hogy a Paksi Atomerdmi lizemelésébdl, majd
leszerelésébdl szarmazo hulladékot is ott helyezzék el. fgy a Paksi Atomerémiiben keletkez6
kis aktivitast szilard hulladékot csak atmeneti megoldasként szallitottdk a piispokszilagyi
taroloba. Ugyanebben az idében a Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Térold kapacitasat az
atomerémi pénziigyi tdmogatdsaval megnovelték. Ezzel a tarold dsszes kapacitasa 5040 m?
lett.

Jelenleg a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo ¢és Tarolo 2015. februar 28-ig érvényes
(meghosszabbithatd) lizemeltetési engedéllyel rendelkezik.

A biztonsagi értékelések eredményei ugyanakkor egyértelmiien azt mutatjak, hogy a tarolo
lezarasat kovetben, a tavolabbi jovében bizonyos radioaktiv hulladékok esetleges emberi
behatolds esetén veszElyt jelenthetnek (lasd H fejezet). A tarold hosszl tava (elsésorban a
JOVO generdciokat érintd) biztonsdganak novelésére ezért tobbéves program indult, amelynek
keretében a kijelolt medencékbdl visszanyert hulladékbdl kivalogatjdk a kritikus’
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hullad¢kfajtakat, a t6bbi hulladékot pedig lehetéség szerint témdritve helyezik vissza a
tarolomedencékbe, ezzel tarolasi térfogatot szabaditanak fel. Igy a 2004-ben betelt tarolo
tovabbra is fogadni tudja majd az orszag intézményi eredetli radioaktiv hulladékait.

B.2.1-2. abra A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarol6 madartavlatbol

A létesitményt a 2. Melléklet részletesen ismerteti, a biztonsagi kérdéseket a H és K fejezet
targyalja.

Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo

Mivel a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Taroldt lehetetlen oly modon kibdviteni, hogy az
kielégitse az atomerédmi teljes sziikségletét, tobb probalkozas utan 1993 elején nemzeti
programot inditottak azzal a céllal, hogy megoldast talaljanak az atomerémiibdl szarmazo kis
¢s kozepes aktivitasu hulladék végso elhelyezésére.

Az elbzetes geologiai vizsgalatok, valamint a biztonsagi és gazdasagi elemzések alapjan, a
kornyezd lakossdg befogadési hajlandosagat is figyelembe véve, 1996-ban javaslat sziiletett,
hogy Bataapati szomszédsagaban (mintegy 45 km-re délnyugatra Pakstol) végezzenek tovabbi
vizsgalatokat egy granitba mélyitendd geologiai tarold létesitése érdekében.

1998 végén a Magyar Allami Foldtani Intézet azt ajanlotta, hogy Bataapati térségében kezdjék
meg a részletes telephelyi jellemzést.

Négyéves kutatdsi program eredményeként 2003-ra befejezddtek a felszini foldtani kutatasi
munkdk. A foldtani hatésdg megallapitotta, hogy a telephely a vonatkozo6 rendeletben [I11.3]
megfogalmazott valamennyi kovetelményt teljesiti, igy foldtanilag alkalmas kis és kdzepes
aktivitasu radioaktiv hulladék elhelyezésére.
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A tarold létesitésének elsé fazisdban, 2008-ban elkésziiltek a felszini Iétesitmények,
ideiglenes tarolasi lehetdséget biztositva a Paksi Atomerémi szilard hulladékainak egy része
szamara, mivel az atomerémi tarolokapacitasa sziikké valt. A Nemzeti Radioaktivhulladék-
tarolo 2008. szeptember 25-¢én iizembe helyezési engedélyt kapott (amely kiterjed a felszini
telephely iizemeltetésére) az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgélat teriiletileg
illetékes Sugaregészségligyi Decentrumatol.

2011 végéig elkésziilt az elsé két tarolo-kamra (1-K1, 1-K2), 2012-ben az engedélyezé hatésag
a Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo eddig megvalosult részeére, a felszini létesitményre és az
I-K1 kamrara megadta az iizemeltetési engedélyt, amely 2012. szeptember 10-én jogerdssé
valt. Az elsé vasbeton konténer leszallitasara és végleges elhelyezésére iinnepélyes keretek
kozott 2012. december 5-én keriilt sor.

2013. december 31-ig dsszesen 3960 hordot szallitottak be a Paksi Atomerémiibl a Nemzeti
Radioaktivhulladék-taroloba. Ebbol 1629 hordo keriilt az I-K1 kamraba, a végleges tarolasi
poziciora.

B.2.1-3. abra A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo |-K1 kamrdjaban elhelyezett konténerek

A térolo 1étesitésérdl tovabbi részletek a H fejezetben talalhatok.

B.2.2  Hosszu tavia politika

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo
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A tarol6 biztonsaganak és befogadoképességének fejlesztése varhatdan lehetdvé teszi, hogy a
tarol6 még néhany évtizedig fogadni tudja az intézményi eredetli hulladékokat végleges
elhelyezés céljabol.

A telephelyen 1évé iizemi épiilet teljes rekonstrukcigjaval hosszl tdvon megoldott a hosszu
¢lettartamt radioaktiv hulladékoknak ¢és a nuklearis anyagokat tartalmazo hulladékoknak a
kézponti atmeneti taroldsa, amig a nagy aktivitdsi és hosszi élettartamt radioaktiv
hulladékok végleges elhelyezésére szolgald tarolo felépiil.

A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo

Az atomerdmiib6l szarmaz6, kis ¢€és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok, és az
atomerOmul leszerelésekor keletkezd kis és kozepes aktivitdsu radioaktiv hulladékok a
Nemzeti Radioaktivhulladék-taroloban lesznek elhelyezve. A tarolo lezarasara csak az
atomerOmi leszerelésének befejezését kdvetden keriil sor. A tarold - megfeleld foldtani és
geofizikai mérésekkel eldkészitve - az atomerdmili iizemid6-hosszabbitdsabol eredd
megndvekedett hulladékmennyiség elhelyezése érdekében bovitheto.
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C. AZ ALKALMAZAS TERJEDELME

A Magyar Koztarsasag 1998. junius 2-an torvénnyel [1.10] kihirdette a kiégett fitdelemek
kezelésének biztonsagardl €s a radioaktiv hulladékok kezelésének biztonsagardl szo6ld kozos
egyezményt, eldirva, hogy az Egyezménybdl eredé minden kotelezettséget teljesiteni kell.

Az alkalmazas terjedelmére vonatkozoan - ahogyan arra az Egyezmény 3. cikke hivatkozik -
Magyarorszag kijelenti a kdvetkezdket:

e az lizemanyagciklus zard szakaszar6l még nem sziiletett dontés, Magyarorszagon
nincsenek ujrafeldolgozé 1étesitmények;

e barmely hulladékot, amely csak természetes eredetli radioaktiv anyagot tartalmaz, és nem
a nukledris lizemanyagciklusbol szarmazik, az Egyezmény szempontjabol nem tekinti
radioaktiv hulladéknak;

e nincsenek katonai vagy védelmi programokbol szarmazé kiégett flitdelemek; a
Honvédelmi Minisztérium védelmi programjainak végrehajtdsa soran keletkezett,
kizarolag kis és kozepes aktivitasi radioaktiv hulladékokat az egyéb eredetli radioaktiv
hulladékkal egyiitt helyezik el, és ezek szerepelnek a civil programokbol szarmazd
radioaktiv hulladékok készletnyilvantartasdban.
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D. KESZLETEK ES LISTAK

D.1 Kiégett fiitoelemek

Kiégett fiitdelemek elsésorban a Paksi Atomerdmi lizemeltetésébdl keletkeznek. Hozzajarul
azonban a kiégett fitéelemek keletkezéséhez a Budapesti Kutatoreaktor és az Oktatoreaktor
IS.

A kiégett flitéelemeket kezeld 1étesitmények listdjan, Magyarorszagon csak egy létesitmény
van, a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja. A 1étesitmény f6 jellemzoit a B fejezetben
ismertettiik, biztonsagit a G fejezetben targyaljuk, tovabbi részleteket az 1. Melléklet
tartalmaz.

D.1.1 Az atomeromiivi eredetii kiégett fiitéelemek készlete és keletkezési
iiteme

A Paksi Atomerémii négy blokkja VVER-440 tipusu flitéelemekkel iizemel. A dusitas
2,4-4,2%. Jelenlegi ismereteink szerint az atomerOmii élettartama végéig (2037) — a tervezett
20 éves lizemidd-hosszabbitast is figyelembe véve — keletkezd, és az orszagban marado
kiégett kazettak szama 17 728 lesz, 2100 t nehézfém tartalommal. Korabban, 1989 és 1998
kozott Osszesen 2331 fiitdelem-koteget szallitottak vissza a Szovjetunidba (késobb
Oroszorszagba) 273 t nehézfém tartalommal.

Az atomerémi folyamatosan ndveli az lizemanyag kiégetési szintjét, s ezzel csokken az
erdmii tervezett ¢lettartama alatt keletkezd kiégett kazettak becsiilhetd mennyisége.

2013. december 31-én 1751 flitéelem kazetta volt az atomerdmii pihentet6-medencéiben, és
7687 kazettat taroltak a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojaban.

2013 végén a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldjanak teljes kapacitisa 9308 kazettahely volt
20 kamraban. Folyamatban van a tarold6 bdvitése ujabb négy kamra ¢épitésének
elokészitésével. Késobbi bovitésekkel a tarold kapacitdsat az 6sszes orszdgban maradd dsszes
kiégett kazetta atmeneti tarolasanak biztositasa érdekében 36 kamrara kell novelni. (Id. G.1)

A fentieken kiviil a 2. blokk pihenteté-medencéjében 68 darab tarold tokban taroljak a 2003
aprilisaban, tisztitds kozben tortént lizemzavarban megsériilt 30 db lizemanyagkoteg részeit.
Neutron- ¢s gamma spektroszkopiai modszereket dolgoztak ki, €s megtortént a maradvanyok
hasaddanyag-tartalmanak mindségi és mennyiségi meghatarozasara.

Folyamatban vannak az atomerémii tervezett harminc éves iizemidejének htsz évvel vald
meghosszabbitasara vonatkozo tevékenységek. Az 1. blokkra 2012 decemberében az Orszagos
Atomenergia Hivatal (OAH) kiadta a 2032 végéig érvényes iizemeltetési engedélyt. Az
iizemid0 meghosszabbitdsa hatassal van mind a kiégett fiitdelemek, mind a radioaktiv
hulladékok mennyiségére, kezelésére. Az itt benyujtott nemzeti jelentés az iizemido-
hosszabbitds hatasait mar figyelembe veszi, 6sszhangban a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Kft. 13. Kozép- és hosszu tavu tervében leirtakkal (lasd. E.1 fejezet).
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D.1.2 A nem-atomerémiivi kiégett fliitéelemek készlete és keletkezési iiteme

A Budapesti Kutatoreaktor jelenleg 6sszesen 190 darab VVR-M2 tipust, 19,75 % dusitast
fitdelem-koteggel iizemel. A 36% dusitasu lizemanyagot kivontak a reaktor zo6ndjabol és
visszaszallitottdk az Oroszorszagi Foderacioba. Ezeket a kazettdkat részben harmasaval
csoportositva, részben egyesével hasznaljak.

A telephelyen 38 kiégett flitdelem-koteget tarolnak, ami mintegy 8 kg nehézfémet jelent. A
reaktor lizemidejét 2023-ig tervezik, igy 2010 végétdl az lizemi élettartam végéig tovabbi kb.
760 darab VVR-M2 tipusu ,egyes” kiégett kazettara lehet szamitani, ez kb. 167 kg
nehézfémnek felel meg.

Az Oktatoreaktor zonajaban 24 - részben modositott - EK-10 tipusu fiitoelem-kéteg talalhato.
A telephelyen nem tarolnak kiégett fiitoelemeket, de a rendelkezésre allo tartalék iizemanyag
kazettak besugdrzottként vannak nyilvantartva, mivel kis kiégéssel ugyan, de haszndltan
keriiltek a létesitménybe. A minimum 2027-ig tervezett iizemeltetés utan — fiiggetleniil attol,
hogy az aktiv zona dtrakasa megtorténik-e — minden, a reaktorépiiletben talalhato tizemanyag
(56 kazetta, dsszesen 68,91 kg nehézfém tartalommal) jogilag kiégett iizemanyagnak fog
szdmitani.

D.2 Radioaktiv hulladékok

Magyarorszagon a radioaktiv hulladékokat kezeld létesitmények listdjan két létesitmény
szerepel, a Radioaktiv Hulladék Feldolgozdé és Tarold és a Nemzeti Radioaktivhulladék-
tarolo. A 1étesitmények f6 jellemzoit a B fejezetben irjuk le, biztonsagukat a H fejezetben
targyaljuk, tovabbi részleteket a 2. Melléklet tartalmaz.

D.2.1 A radioaktiv hulladékok osztilyozasa

A radioaktiv hulladékok osztalyozasat a vonatkozo miniszteri rendeletek [111.10] és a [111.14]
szabalyozzdk. Kis és kozepes aktivitdsu radioaktiv hulladéknak mindsiil az a radioaktiv
hulladék, amelyben a héfejlédés az elhelyezés (€s tarolas) soran elhanyagolhato. Ezen beliil

a) rovid élettartami az a kis és kozepes aktivitast radioaktiv hulladék, amelyben a
radionuklidok felezési ideje 30 év, vagy anndl kisebb, és csak korlatozott koncentracidban
tartalmaz hosszu élettartam alfa-sugarz6 radionuklidokat;

b) hosszi élettartamti az a kis és koOzepes aktivitasu radioaktiv hulladék, amelyben a
radionuklidok felezési ideje és/vagy az alfa-sugarz6 radionuklidok koncentracidja
meghaladja a rovid ¢€lettartam radioaktiv hulladék hatarértékeit.

Nagy aktivitasti az a radioaktiv hulladék, amelynek hdtermelését a tarolas és elhelyezés
tervezése, valamint az iizemeltetés soran figyelembe kell venni.

A hatdsag a fenti osztalyozason beliil részletesebb felosztast is eldirhat a kis, kozepes és nagy
aktivitasu radioaktiv hulladékokra.

A kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok osztalyozdsanak tovabbi szempontjai:
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1. A radioaktiv hulladék kis és kozepes aktivitasti osztdlyba soroldsat a benne 1évo
radioizotop aktivitas-koncentracidja és mentességi aktivitds-koncentracioja (MEAK)
alapjan kell elvégezni (D.2.1-1 tablazat).

D.2.1-1 tablazat A radioaktiv hulladékok osztalyozasa egy fajta radioizotop esetén

Radioaktiv hulladék osztaly Aktivitas-koncentracio (Bq/g)
Kis aktivitast 1 MEAK - 10° MEAK
Kozepes aktivitasa > 10° MEAK

2. Ha a radioaktiv hulladék tobbfajta radioizotopot is tartalmaz, akkor az osztalyozast a
kovetkezOk szerint kell elvégezni (D.2.1-2 tablazat).

D.2.1-2 tablazat A radioaktiv hulladékok osztalyozasa tobb fajta radioizotop esetén

Radioaktiv hulladék osztaly Aktivitas-koncentracié viszonyitas
Kis aktivitast
Zi <10°
— MEAK,

Kozepes aktivitasu

ZL >10°
MEAK,

ahol AK; a radioaktiv hulladékban eléfordulé i-edik radioizotop aktivitas-koncentracioja,
mig a MEAK; az i-edik radioizotop mentességi aktivitas-koncentracidja.

A radioaktiv hulladékokra is vonatkoznak a radioaktiv anyagok mentesitési és felszabaditasi
szabalyal. A mentességi szinteket miniszteri rendelet [II1.6] szabalyozza, az Eurdopai Unid
eléirasaival Osszhangban. A hatosagi feliigyelet aloli felszabaditasi eljarast az egészségiigyi
miniszter rendeletben [111.4] szabalyozta. Eszerint a radionuklidot tartalmazé anyag akkor
szabadithat6 fel a hatosagi felligyelet alol, ha az ujrafelhasznalasbol, Gjrahasznositasbol vagy
nem-radioaktiv hulladékként vald kezelésébdl szarmazd egyeéni €vi sugarterhelés nem haladja
meg a 30 pSv effektiv dozist, és az elemzés a felszabaditast mutatja a legjobb megoldéasnak.

D.2.2 Az atomerémiivi eredetii nagy aktivitasu hulladékok készlete és
keletkezésének iiteme

Magyarorszagon nagy aktivitasu hulladék alapvetden csak a Paksi Atomerémiiben keletkezik,
évente viszonylag kis mennyiségben, amit atmenetileg a reaktorcsarnokban levd, erre a célra
tervezett 1114 csékitban tarolnak. A 222,8 m® tdroldsi kapacitasbol 2013 végén mintegy
98,4 m*volt elfoglalva.

A keletkez6 nagy aktivitdsu hulladékok mennyisége 3-5 m*/év, igy az atomerOmi tervezési
(30 éves) élettartamanak végére varhatd Osszes mennyiség elhelyezhetd lesz a meglévd
tarolotérben. A 20 éves lizemidd hosszabbitds soran keletkezd nagy aktivitast hulladékok
teljes mennyiségének atmeneti taroldsara nem elegendd a beépitett tdrolokapacitas. Varhatdan
2030-2035 kozott a kis- és kozepes aktivitdsu részeket is tartalmazd nagyaktivitasu
hulladékok kis- és kozepes aktivitasii részeinek eltavolitasaval kell tarold kapacitést
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felszabaditani. Az erémi a tarold-térfogat optimalizaldsra programot inditott, amelynek része
a kutakban talalhato hulladék visszanyerése, kezelése.

D.23 A nem atomerémiivi eredetii kis és kozepes aktivitasu (intézményi)
radioaktiv hulladék készlete és keletkezési iiteme

A Kisebb, tizemanyag cikluson kiviili radioaktivhulladék-termel6knél, mint a korhazak,
laboratériumok és ipari vallalatok jelenleg mintegy 5-15 m> kis és kdzepes aktivitas hulladék
¢és kb. 300 db elhasznalt sugarforras, valamint jellemz6en 1000 db fiistérzékelokbol kiszerelt
sugarforras keletkezik évente. Eddig 643 kiilonb6z6 beszallitotol 3662 hulladékatvétel tortént
a Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Taroloban. A nem az ilizemanyag-ciklushoz tartozo
hulladéktermeldktdl szarmazo, 2005 végéig beszallitott kis és kdzepes aktivitasu hulladék
2540 m®-nyi tarol¢ helyet foglalt el. 1983 és 1996 koztt az atomerdmii dsszesen 1580 m® kis
aktivitasu szilard hulladékot szallitott be, mintegy 2500 m® tarold térfogatot elfoglalva. A
beszallitott hulladékok altal elfoglalt tarolasi térfogat 5040 m’, azaz a végleges elhelyezésre
szolgald tarolomedencék 2005 végén beteltek. 2005-2013 kozott a hulladékokat elsésorban a
2004-ben kialakitott atmeneti taroloban helyezték el, ahol 2013 végén 140 m3-nyi hulladékot
taroltak. EbbSI 60 m* a termeldktdl szdarmazé hulladék, 80 m® pedig a 2007-2009 kézétt
véghezvitt biztonsagnévelo program keretében a végleges tarolokbol kiemelt hulladék. 25 m?
hulladékot helyeztek el a végleges tarolokban, ahol korabban a biztonsagnovelé program
végrehajtdasa soran (a hulladékok tomoritésével és részben atmeneti taroloba helyezésével) kb.
100 m® térfogatot nyertek. Emellett 20 m3-nyi hulladék var tovabbi feldolgozdsra és késébbi
elhelyezésre. 2013 végén a taroloban 1évé radioaktiv hulladékok osszes aktivitdsa a
rendelkezésre dllo adatok alapjan mintegy 380 TBq volt.

A legtobb radioaktiv hulladék — az elhasznalt zart sugarforrasokat is ide szdmitva — az ipari €s
kutatasi alkalmazasokbol szarmazik. A mértékado izotdpok a GOCO, a 137CS, a®srésa’H A
3. Melléklet mutatja be a Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Taroldban tarolt hulladékok
mennyiségét és aktivitasat.

D.24 Az atomeromiivi eredetii kis és kozepes aktivitasu hulladékok készlete és
keletkezési liteme

Magyarorszagon a legnagyobb radioaktivhulladék-termeld a Paksi Atomerdmii. A keletkezett
hulladékok részben szilardak, részben folyékonyak, tartalmaznak ioncseréld gyantikat és
szennyezett olajokat is. A Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarolojaban keletkezett kis mennyiségii
radioaktiv hulladék kezelése az erémiivi hulladékokkal egyiitt torténik.

Géz halmazallapota hulladékok

A gaz halmazallapotii radioizotopok (tricium, radioaktiv nemesgazok stb.) a kibocsatasi
hatarértékek betartdsdval folyamatos ellendrzés mellett a kornyezetbe keriilnek (lasd 8.
Melléklet).

Folvékony radioaktiv hulladékok

Az atomerémii ellenérzott zoéndjaban, kiilonbozd forrasokbol, radioaktiv izotopokat
tartalmazo vegyszeres hulladékvizek keletkeznek. Az 0Osszegylijtott hulladékvizeket

vegyszeres kezelés utan beparoljak kb. 200 g/dm3 ,borsav koncentracioji” slritménnyé. Az
eddigi iizemeltetés soran 2013.december 31-ig 6615 m® ezen beliil 2013-ban 211 m?
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beparlasi maradeék keletkezett. A beparlasi maradékok teljes mennyisége tartalmazza a 2003
aprilisiban bekovetkezett 2. blokki sulyos ilizemzavart kovetéen 2013. december 31-ig
keletkezett 1817 m® — alfa-sugarzokat tartalmazo — beparlasi maradékot, amelynek atmeneti
tarolasa a tobbi stiritménytdl elkiilonitve, kiilon tartalyokban torténik. A beparlasi maradékok
varhato éves mennyisége a jelenlegi keletkezési item szerint 250 m%/év lesz, ami a jelenlegi
tervezett 30 éves iizemidé alatt 7800 m? beparlasi maradékot jelent. 4 20 éves iizemido
hosszabbitdst is figyelembe véve 12 350 m* bepdrldsi maradék keletkezése vérhato.

Evaporator savazo oldat tarolasara is kiilon tartaly lett kijelolve. 2013-ban evaporator savazo
oldat nem keletkezett, a 2013. december 31-i dllapot szerint ebben a tartilyban 211 m*
evapordtor savazo oldat van. Az evaporator savazd oldat varhato éves mennyisége a jelenlegi
keletkezési iitem szerint 15 m*/év lesz, ami a jelenlegi tervezett 50 éves lizemido alatt 526 m?
hulladékot jelent.

Az eddigi iizemeltetés soran 2013. december 31-ig keletkezett elhasznalt ioncserélé gyantdk
mennyisége Gsszesen kb. 205m° ebbdl 23,6 m* keletkezett 2013-ban. Feldolgozasra vonatkozd
kényszerhelyzet ioncseréld gyantdk esetében jelen pillanatban nincs. Az ioncseréld gyantak
varhat6é éves mennyisége a jelenlegi keletkezési iitem szerint 5 m3/év lesz, ami a jelenlegi
tervezett 50 éves lizemido alatt — az ioncseréld oszlopok végso leiiritését is figyelembe véve —
454 m?® hulladékot jelent.

Figyelembe véve az elhaszndlt gyantatarold tartdlyok atalakitasat, a rendelkezésre allo tarold
kapacitas — 870 m® — varhatoan elég lesz az erdmii meghosszabbitott iizemideje alatt keletkezd
mennyiségek dtmeneti tarolasara.

A 2. blokki sulyos lizemzavar elharitasa soran keletkezett dekontaminald oldatok gytijtése
kiilén tartalyban tortént. A4 helyredllitasi tevékenységek sordn 2013. december 31-ig 560 m®
dekontaminalo oldat keletkezett.

A folyékony radioaktiv hulladékok legnagyobb részét ado bepdarldsi maradékok térfogatanak
csokkentésére létesitett technologia 2013-ban lépett tizembe. A térfogatcsokkentés célja, hogy
a feldolgozas utan, az eromii vizkibocsatasi rendjében és a technoldogia engedélyeiben eldirt
feltetelek mellett a megtisztitott hulladékvizek kibocsathatoak legyenek.

A Folyékony Hulladék Feldolgozo (FHF) Technoldgiai alrendszerei:

1. komplexbonto, kobalt izotop elvalaszto rendszer,
2. ultrasziiro rendszer,

3. szelektiv cézium izotop eltavolito, sziird rendszer,
4. borsav kristalyosito és eltavolito rendszer.

A beparlasi maradékok kezelése soran a kovetkezé masodlagos hulladékok keletkeznek:

kobalt eltavolito utdsziiré betét (200 I-es hordoba helyezve),
ultrasziiré membranmodulok,

cézium-szelektiv szorbens oszlopok (vasbeton konténerbe helyezve),
borax (felszabadithato veszélyes hulladék).
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Beparlasi maradék

Kobalt
Sz(irézsakok eltavolitis

‘ Iszap

Ultrasz(irés Cementezés

Membran modulok

Cs-sziir6 oszlopok

Szilarditott hulladék

Tisztitott folyadék

D.2.4 - 1. adbra Az FHF technolégia lépései
Az FHF technologiaval nem feldolgozhato folyékony hulladékok végso elhelyezés elott

cementezessel keriilnek szilarditasra a H.3 fejezetben bemutatott, optimalizalt végleges
elhelyezési koncepcionak megfeleléen.

Szilard radioaktiv hulladékok

A keletkezd radioaktiv hulladékok feldolgozésa a jelenlegi gyakorlat szerint a kdvetkezd:

- A tomorithetd és nem tomorithetd radioaktiv hulladékok szétvalasztasa lényegében mar a gytijtés
soran megvalosul azaltal, hogy a mlianyag zsdkokba igen ritkan keriil nem tomorithetd hulladék.

- A tomorithet6 radioaktiv hulladék térfogatcsokkentése az 500 kKN-os préssel torténik, atlagosan
5-0s redukcios tényezdvel. Az eddigi tapasztalatok alapjan a keletkezett szilard radioaktiv
hulladékok 80-85 %-a tomdrithetd.

- A keletkezett radioaktiv iszapokat korabban gyongykovafold 1:1 aranya hozzékeverésével
szilarditottdk. (Az arany az iszap folyadéktartalmanak fliggvénye.) 2007 marciusatol a
gyongykovafoldes felitatas helyett az iszapok iilepitésével és a folyadéktartalom nedves
ipari porszivéoval vald eltavolitasaval torténik a szilarditas.
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D.2.4 —2. abra Hulladéktomorito prés

- A szilard hulladékok, beleértve az aeroszolsziirOket €s a szilarditott iszapokat is,
egységesen specialis (beliil mianyag bevonattal ellatott) 200 literes fémhordokba keriilnek.

A 2013. december 31-i dllapot szerint 10004 hordo kis és kozepes aktivitisu szilard

radioaktiv hulladék talalhato az erémiivén beliili dtmeneti tarolokban. A hulladékkeletkezés
jelenlegi iiteme alapjan az éves mennyiség elérelathatéan 850 darab 200 literes hordo lesz.
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D.2.4 - 3. abra Kis és kozepes aktivitasu hulladékok tarolasa

D.2.5 A Paksi Atomeromii leszerelésénél keletkezo hulladékok

A nuklearis 1étesitmények leszerelésekor csak a Paksi AtomerOmii esetében fog nagyobb
mennyiségii radioaktiv hulladék keletkezni.

A leszerelés kezdeti id6szakaban a tervek szerint csak kis mennyiségli radioaktiv hulladék fog
keletkezni, példaul az lizemanyag kirakasakor és a reaktor hiitéviz koreinek atmosasakor. A
jelenleg elfogadott leszerelési stratégia a primerkor 20 éves védett megdrzését, és igy késleltetett
lebontasat iranyozza el6. E leszerelési valtozat végrehajtasara becsiilt kis és kdzepes aktivitasu
radioaktiv hulladékok mennyiségét az alabbi tablazat foglalja dssze.

D.2.5 tablazat A leszereléskor keletkezo Kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok becsiilt

mennyisége
19m+«19m-1,6m 2,3m=2,3m-x1,4m
Leszerelési opciod befoglaldo méretii konténerek | befoglalé méretii
darabszama konténerek darabszdma
A pr}'me’rkor 20 éves védett 302 2805
megorzése

A mély geoldgiai taroloban elhelyezésre keriild nagy aktivitdsi hulladékok becsiilt bruttd
térfogata 500 m°.

27



E. AJOGALKOTASIES SZABALYOZASI RENDSZER

E.1 Jogi és szabalyozasi keretek

A magyar Orszaggylilés 1996 decemberében fogadta el az Atomtorvényt, amely 1997. junius
1-jén 1épett hatdlyba. A tdrvény megalkotasanidl a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség
szabalyzatai €s iranyelvei szolgaltak alapul, figyelemmel az Europai Unid, valamint az OECD
Nukledris Energia Ugyndkség ajanlasaira is.

Az Atomtorvény fobb jellemzdi a kdvetkezdk:

e deklardlja a biztonsag elsddlegességét;

e az atomenergia biztonsagos alkalmazéasanak iranyitasa és feliigyelete a Kormany feladata,
a Kormany az atomenergia-feliigyeleti szerv (Orszagos Atomenergia Hivatal) és az
érintett miniszterek utjan gondoskodik e feladatok ellatasarol;

e meghatirozza az atomenergia-feliigyeleti szerv, valamint az egészségligyért felelds
miniszter hatésagi hataskorét az engedélyezési eljarasokban;

e meghatdrozza és elosztja az atomenergia alkalmazasaban résztvevd mas kozigazgatési
szervek hataskorét és feladatait;

e deklaralja az engedélyezo és feliigyeleti hatdsagok szervezeti €s pénziigyi fliggetlenségét;

e megallapitja az emberi eréforrasok, az oktatas, a kutatds és fejlesztés felhasznaldsanak
altalanos kereteit;

e megillapitja az engedélyes feleldsségét minden atomkdarért, és megallapitja a
karfeleldsség mértékét a modositott Bécsi Egyezménnyel 6sszhangban;

o lehetdséget ad az atomenergia-feliigyeleti szervnek arra, hogy jogszabdly, biztonsagi
szabalyzat megsértése, hatosagi eldirds alapjan kotelezden alkalmazand6 szabvany vagy
az elozoek alapjan kiadott egyedi hatosagi engedélyben foglaltak betartasanak
elmulasztisa esetén az engedélyest birsag megfizetésére kotelezze;

e c¢ldirja, hogy a Kormdany jeloljon ki egy szervet, amely felelds a radioaktiv hulladékok
végleges elhelyezéséért, a  kiégett fltdelemek 4atmeneti elhelyezéséért, a
nuklearisiizemanyag-ciklus lezarasdaért és a nuklearis létesitmények leszereléséért,
minthogy e kérdések megoldésa orszagos érdek;

o cldirja egy Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap felallitdsat, amelynek egyediili célja a
radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésének, a kiégett flitéelemek 4atmeneti
elhelyezésének, a nukledrisiizemanyag-ciklus lezdrdsanak, valamint a nuklearis
létesitmények leszerelésének a finanszirozésa;

e cldirja a fizikai védelem kotelezettségét, azt, hogy az atomenergia alkalmazojanak
kotelesseége megakadalyozni, hogy a birtokdban 1évé nukledris vagy maés radioaktiv
anyaghoz, a feliigyelete alatt 4llo, az atomenergia alkalmazasat szolgalo 1étesitményhez,
berendezéshez illetéktelen személy hozzaférhessen, azok az ellendrzés aldl
kikeriilhessenek, és meg nem engedett célokra felhasznalhatok legyenek, meghatarozza,
hogy az engedélyesnek a nukledris 1étesitmények és radioaktiv hulladék tarolok Orzését
fegyveres biztonsagi Orséggel kell biztositania.

Két olyan pont szerepel az Atomtorvényben, amely tobbé-kevésbé magyar sajatossag:

e Az Atomtorvény értelmében a radioaktiv hulladékot kezel Iétesitmények (pl.
hulladéktarolok) nem mindsiilnek nukleéris Iétesitménynek.
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e A tdrvény és az ahhoz kapcsolodd végrehajtasi rendeletek kétpolusu hatdsagi és
szabalyozoé rendszert allitanak fel. Az Egyezmény céljai szempontjabdl ez azt jelenti, hogy
a kiégett futdelemek esetében a f6 engedélyezd és feliigyeleti hatésag az atomenergia-
feliigyeleti szerv (az Orszagos Atomenergia Hivatal), mig a radioaktiv hulladékot kezeld
létesitmények szempontjabol az egészségiigyért felelés allamigazgatasi szervek (a
fovarosi €s megyei kormanyhivatalok népegészségiigyi szakigazgatasi szerveiben mikodo
teriiletileg illetékes sugaregészségiigyi decentrumok, az Allami Népegészségiigyi és
Tisztiorvosi Szolgéalat Orszagos Tisztiféorvosi Hivatala). (Ez az atomtérvény és a
kapcsolodo végrehajtasi rendeletek modositasa alapjan 2014. julius 1-t6] megvaltozik és a
radioaktivhulladék-tarolok esetén a biztonsagi kérdések szabalyozasi rendszere a
nuklearis létesitményekéhez igazodik, ennek keretében a fo engedélyezo és feliigyeleti
hatosag ezen létesitmények esetén is az atomenergia-feliigyeleti szerv (Orszdagos
Atomenergia Hivatal) lesz.)

Ami a sugarvédelmet illeti, az Atomtorvény a hatdsagi feladatokat tobb miniszter kozott
osztja szét. A sugarvédelem alapvetd szabdlyozasa az egészségligyért felelés miniszter
hataskorébe tartozik. A nukledris létesitményekben a sugdrvédelem miiszaki oldalaval,
tovabba a kiégett fltéelemek kezelésével €s tarolasaval kapcsolatos hatosagi feladatok az
atomenergia-feliigyeleti szerv (Orszdgos Atomenergia Hivatal) hatdskorébe tartoznak. A
kornyezet védelme, ezen beliil a kibocsatasok szabalyozasa a kornyezetvédelemért felelOs
miniszter hatiskore. Az Orszagos Atomenergia Hivatal altal jovahagyott Uzemeltetési
Feltételek és Korlatok tartalmazzék az atomerdmiivi szarmaztatott kibocsatasi hatarértékeket.
A talaj és a ndvényzet radioaktivitdsaval kapcsolatos kérdések a foldiigyért felelds
miniszterhez tartoznak.

Az Atomtorvénynek [1.6] megfeleléen az atomenergia alkalmazdinak biztositaniuk kell, hogy
a tevékenységiik soran keletkezd radioaktiv hulladék mennyisége a gyakorlatilag lehetséges
legkisebb mértékii legyen. Az atomenergia hasznalatakor gondoskodni kell a radioaktiv
hulladékok és kiégett fiitdelemek biztonsagos elhelyezésérdl, a tudomany leglijabb igazolt
eredményeinek, a nemzetkozi elvardsoknak €s a tapasztalatoknak megfeleléen és oly modon,
hogy ne haruljon elfogadhatatlan teher a jové generacidkra.

A kiégett flitdelemek és a radioaktiv hulladékok kezelésének kdrnyezetvédelmi kérdéseit a
kornyezet védelmérdl szolo torvény [L.5] targyalja. A torvény azokra a projektekre
vonatkozik, amelyeknek jelentds mértékii kdrnyezeti hatasuk lehet. Egy 0j kiégettfiitéelem-
tarold6 vagy radioaktivhulladék-tarold épitéséhez mindig sziikkség van kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasra, ami kornyezeti hatdstanulmanyon alapszik. A torvény eldirja a helyi
¢s kornyekbeli telepiiléseken €16 lakossag és mas érdekelt csoportok meghallgatasat is. Ezek a
kérdések a kornyezetvédelemért felelds miniszter hataskorébe tartoznak.

Magyarorszdg részese a kornyezetvédelmi hatdstanulmannyal kapcsolatos nemzetkozi
egyezményeknek is. Magyarorszag az EU tagjaként, az Eurdpai Parlament és a Tandcs
bizonyos tervek és programok kornyezetre gyakorolt hatdsainak vizsgalatarol szolo
2001/42/EK iranyelvének megfeleld szabalyozast 1éptetett hatalyba.

Az atomeromi iizemido-hosszabbitasa

Magyarorszagon napirenden van a Paksi Atomerdmi blokkjai tizemidejének 20 évvel vald
meghosszabbitasa, ami a magyar szabalyozas szerint egy kdrnyezetvédelmi eljaras keretében
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megszerzett 1) kornyezetvédelmi és egy nukledris biztonsagi hatdsagi eljaras keretében
megszerzett 0 lizemeltetési engedély birtokaban lehetséges.

A kornyezetvédelmi engedélyt az illetékes hatosag 2006-ban kiadta, ¢s az — fellebbezést
kovetden — 2007. janudr 31-én jogerdssé valt. A nuklearis biztonsagi hatosagi tevékenységrol
sz6l6 kormanyrendelet [I1.24] eldirasainak megfeleléen a Paksi Atomerémii 2008-ban
programot nyujtott be a nukledris biztonsagi hatésaghoz, az Orszagos Atomenergia
Hivatalhoz, a blokkok tervezett {izemidején tali lizemeltetés feltételeinek megteremtésére és
az lzemeltethetdség igazolasiara. Az OAH a programot hatdrozatban elfogadta és annak
végrehajtasat folyamatosan ellendrzi. A tervezett lizemidd lejarta eldtt 1 évvel blokkonként
kell az engedélyesnek a tervezett tizemiddn tuli tizemeltetés engedélyére vonatkozo kérelmét
benyujtania. Az 1. blokk tervezett iizemideje 2012. december 31-én lejart. Az engedélyes
tovabbi 20 éves iizemeltetésre kert engedélyt, kérelmét 2011 decemberében nyujtotta be az
OAH-hoz. Az OAH az engedélyezési eljardsban a hatdlyos elbirdsok [1.6, I1.25] teljesiilését
vizsgalta, tobbek kozott azt, hogy biztositott-e a tervezett tizemidot koveté mitkédés soran
keletkezo radioaktiv hulladék és kiégett fiitéelem kotegek elhelyezése.

Az 1. blokkra az OAH 2012 decemberében kiadta a 2032. december 31-ig érvényes
tizemeltetési engedélyt.

A 2. blokk tervezett iizemideje 2014. december 31-én jar le. Az engedélyes 2013
novemberében kérelmezte a tovabbi 20 éves iizemeltetést. A kérelmet megalapozo
dokumentacio feliilvizsgadlata jelenleg folyik az OAH-ndl (lasd D.1.1 fejezet).

E.1.1 A kiégett fiitéelemek kezelése

A 2011-ben hatalyba lépett kormanyrendelet [11.24] 6. mellékleteként megjelent a ,, Kiégett
nuklearis tizemanyag datmeneti tarolasa” cimii nuklearis biztonsdagi szabalyzat kotet. A
Szabalyzatok alkalmazasat Gtmutatok segitik. 18 utmutatd tartozik a szaraz kiégettfiitéelem-
tarolokra vonatkozd biztonsagi szabalyzathoz, és sziikség szerint tovabbi uUtmutatok
késziilnek.

E.1.2 A radioaktiv hulladékok kezelése

Az Atomtorvény [1.6] felhatalmazza az egészségiigyi minisztert, hogy rendeletben hatirozza
meg az atomenergia alkalmazasai terén dolgozok, illetve a lakossdg sugarterhelésének
korlatait. Az Atomtorvény [I.6] erre a teriiletre vonatkozo végrehajtasi rendelete az
egészségligyl miniszter rendelete [II1.4]. A rendelet szerinti doziskorldtok a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség alapvetd sugarvédelmi szabalyzatiban (Biztonsagi Sorozat No. 115)
¢és a 96/29/Euratom iranyelvben szerepld értékeket kovetik.

A radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasara és végleges elhelyezésére vonatkozo
kovetelményeket is egészségligyl miniszteri rendelet [II1.10] targyalja. A rendelet — tobbek
kozott — a kovetkezoket irja elo:

e A radioaktiv hulladékok elhelyezését csak olyan formaban és olyan telephelyen lehet
engedélyezni, hogy az ne okozzon elfogadhatatlan kockazatot a tarsadalomnak; ne tegyen
kart emberi életben; ne artson a jelen, illetve jov6 generdcid egészségének és ne karositsa
az emberi kornyezetet és az emberi javakat.
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e A létesitmény kdzvetlen kdrnyezetében lakdkra vonatkozd dozismegszoritas 100 uSv/év,
¢s a lakossag barmely egyedének tobblet sugarterhelésével jaro, egyedi, a tarold rendszer
roncsolédasaval, sériilésével jard eseményekbél szarmazéd kockazat a 10”eset/év értéket
nem haladhatja meg.

e Tarolo létesitésekor tervezési alapot kell megallapitani, €s a tarold rendszer komponenseit
tervezési osztalyba kell sorolni.

e Az clhelyezési technologianak biztositani kell az iizemeltetési idészakban a hulladék
visszanyerhetdségét.

e A tarolo rendszerre teljes vagy részleges biztonsagi jelentést kell késziteni attol fliggden,
hogy az a taroldé milyen miikddési fazisara vonatkozik.

e Atvételi kdvetelmény rendszert kell felallitani a tarolora.

e Az iizemeltetési engedély a végleges tarolo esetében 10 évre, az dtmeneti tarolo esetében
5 évre adhato ki, amely a biztonsagi feliilvizsgalat alapjan meghosszabbithato.

e A bezaras utani iddszakban az lizemeltetonek legalabb 50 évig, illetve amig ezt a hatosag
eldirja, gondoskodnia kell a létesitmény felligyeletérdl, a kornyezetben mérhetd sugarzas
monitorozasarél, valamint személyek vagy allatok illetéktelen behatolasanak
megakaddlyozasarol.

A radioaktiv hulladékok kezelésének geoldgiai vonatkozasaival kapcsolatban miniszteri
rendelet [III.3] irja eld a telephely kivélasztas és jellemzés moddszereit ¢és foldtani
kovetelményeit, a mindségbiztositas és a mindség-ellendrzés 1ényeges elemeit, az altalanos
foldtani és banyaszati kovetelményeket, valamint az engedélyezési eljards részleteit. A
rendelet 1.sz. melléklete a radioaktiv hulladékok elhelyezésére szolgald Ilétesitmények
telephelye foldtani alkalmassaganak 4ltalanos vizsgalati szempontjait tartalmazza egy
tablazatban a létesitmények €s a foldtani szempontok Osszefiiggéseirdl, a foldtani jellemzdk
értekelésénél javasolt rangsorolassal egyiitt. Hairom tovabbi melléklet a radioaktiv hulladékok
létesitményeire vonatkozo specialis kovetelményeket tartalmazza.

E.2 A hatosag
E.2.1 Az Orszagos Atomenergia Hivatal

Az Atomtorvényben [1.6] definialt nuklearis 1étesitmények esetében, igy — tobbek kozott — a
kiégett fiitdelemeket kezeld 1étesitmények esetében is az Orszdgos Atomenergia Hivatal az
illetékes hatosag (lasd a vonatkozo kormanyrendeletet [11.21]).

Az Orszadgos Atomenergia Hivatal az atomenergia békés célu alkalmazésa teriiletén a
Kormany irédnyitasdval miikodd, onallé feladattal és hatosagi jogkdrrel rendelkezd,
szervezetileg és gazdasagilag fiiggetlen kozigazgatasi szerv. Feliigyeletét a miniszterelnok
altal kijelolt miniszter — a jelentés irdsakor: a nemzeti fejlesztési miniszter - latja el,
tarcafeleldsségétol fliggetleniil. Az OAH a torvényben meghatarozott feladatkdrében nem
utasithato.

Az OAH hatéaskorébe tartozik a nukledris 1étesitmények nuklearis biztonsagi engedélyezése
(létesitmény, rendszer és rendszerelem szinten) és ellendrzése, a nuklearis létesitmények,
radioaktiv hulladék atmeneti és végleges taroloi, valamint nuklearis anyag, radioaktiv
sugarforras és radioaktiv hulladék fizikai védelmi rendszere kialakitdsanak, iizemeltetésének,
valamint modositasanak hatosagi engedélyezése és ellendrzése, a radioaktiv sugérforrasok és
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hulladékok nyilvantartasa ¢és ellendrzése, ezek szallitdsanak ¢és csomagolasanak
engedélyezése, a nukledris export és import engedélyezési eljarasban a szakhatdsagi
allasfoglalas kialakitdsa, az atomenergia alkalmazésanak biztonsadgaval Osszefliggd kutatas-
fejlesztés értékelése ¢és Osszehangoldsa, a nuklearisbaleset-elharitassal kapcsolatos,

rrrrr

terveinek jovahagyasa és a nemzetkozi kapcsolattartas.

Az elbirasok lehetdve teszik, hogy minden olyan esetben, amikor a hatésag nem rendelkezik a
sziikséges  szakértelemmel,  szakértdket  (intézményeket, cégeket, vagy  akar
maganszemélyeket) vonjon be a munkaba. Az OAH — a hatdésagi munka tudomanyos
hatterének biztositdsa érdekében — TSO megallapodast kotott tobb tudomanyos intézettel és
szakértd céggel. Ilyen megallapodasok rogzitik az egylittmikodést — tobbek kozott — a
Magyar Tudomdnyos Akadémia Energiatudomdanyi Kutatointézettel, a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Nuklearis Technikai Intézetével, a Nuklearis Biztonsagi Kutato
Intézettel és a SOM System Kift.-vel.

Az Atomtorvénynek megfeleléen az OAH munkajat Tudoméanyos Tandcs is tamogatja,
amelynek tagjai orszdgosan elismert szaktekintélyek. A Tudomanyos Tandcs a korszer(i
tudomanyos eredmények figyelembevételével allast foglal a nukleédris biztonsaggal, a
nuklearis fegyverek elterjedésének megakadalyozasaval, a sugédrvédelemmel ¢és a
nukledarisbaleset-elharitassal 0sszefliggd legfontosabb elvi és kutatasi-fejlesztési kérdésekben.

Az OAH szervezeti felépitése az E-2.1 - 1 dbran lathato.
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Féigazgaté

Az Orszagos Atomenergia Hivatal szervezeti felépitése

Altaldnos Nuklearis
Féigazgaté-helyettes

FSigazgatd-helyettesi

Titkarsdg

Féigazgatdi
Titkdrsdg

Adatvédelmi Meghizott
Belsd ellenér
Biztonsagi Vezetd
logtandesos
Mindségligyi Vezetd
Munkavédelmi Meghizott
Sugdrvédelmi Meghizott
Tlizvédelmi Meghizott

Gazdasagi és Humdnpolitikai

FSosztély

Nukledaris Biztonsagi
Fdigazgaté-helyettes

Féigazgaté-helyettesi

Titkdrsag
Nukledris Védettségi, Non-proliferacios i i
Kiilkapesolatok, EURATOM és Jogi KNPA P hj"zet_kel;lési Feligyeleti Miszaki Projekt
Féosztaly Szakiroda yhez Féosztaly Féosztaly Féosztily
Fdosztaly
Fizikai védelmi és

Biztositéki Osztaly Helyszini

Létesitményi Feltigyelet

el Osztaly

E.2.1-1 abra. Az Orszagos Atomenergia Hivatal szervezeti

(*A KNPA szakiroda 20713, december 31-én megsziint az OAH-bhan)




E.2.2 Az egészségiigyi allamigazgatasi szervek

A sugaregészségliggyel kapcsolatos feladatokat (a dolgozok és a lakossag sugdrvédelme, a
kozegészségiigyi és sugaregészségligyi vonatkozasu feladatok) a tertiletileg illetékes fovarosi
vagy megyei Kormanyhivatalok Népegészségiigyi Szakigazgatasi Szervei keretén beliil
miikodé Sugaregészségiigyi Decentrumok és az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgéalat Orszagos Tisztiféorvosi Hivatala latjak el a Kormdny erre vonatkozé rendelete
[11.30] és a miniszteri rendeletek [II1.4, 111.10] szerint. Ez vonatkozik a kiégett fiitGelemeket
kezel 1étesitményekre is.

Egészségiigyért felelés miniszter Kozigazgatas-szervezéséért felelos

miniszter
v \ 4
Allami Népegészségiigyi és Szakmai iranyitas Megyei/Févarosi
Tisztiorvosi Szolgalat (ANTSZ) |—————————— 7 Kormanyhivatalok(KH)
Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal (OTH) |

v v

Népegészségiigyi Szakigazgatasi Szerv
(N SzSz)
Orszagos Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi Decentrumok (SD)

Sugaregészségligyi Kutato Intézet (OSSKI)

Tolna Megyei KH Budapest Févaros

| N SzSz SD KH N SzSz SD

| Bezart uranbanya |

\ 4

\ 4

- o | Oktatoreaktor |
| Paksi Atomerdmii |<_ !

| Budapesti Kutatoreaktor |

v
| Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja |

\ 4

\ 4
| Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolé |

| Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé |

E.2.2-1 abra. A sugaregészségiigyi hatosag felépitése és ellenérzési rendszere

Az orszagos szakmai ¢és hatosagi szerv, az Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal a sugarvédelmi
szabalyzatnak, a Kiemelt létesitmények sugaregészségiigyi részlegeinek az engedélyezd
hatdsaga, amely részt vesz a nukledris biztonsagi engedélyezési folyamatban is, mint a
sugaregészségiigyi kérdések szakhatosiga. Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalat egyik intézete - az Orszagos ,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbiologiai ¢és
Sugaregészségligyi Kutato Intézet - személyi dozimetriai szolgélatot tart fenn (ide tartozik a
kotelezd hatosagi személyi doziméterek kiértékelése €s az orszagos személyi dozimetriai
nyilvantartas kezelése). A Tolna Megyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi Szakigazgatasi
Szerv Sugéregészségiigyi Decentrumanak felhatalmazasa van, hogy ellendrizze (szemlék
utjan is) a sugaregészségiigyi szabalyok €s eldirasok betartasat a kiégett fiitéelemek kezelése
soran.
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E.3 Engedélyezési eljaras
E.3.1 A kiégett fiitdelemek kezelése

A kiégett fiitéelemek kezelésére szolgald 1étesitmények engedélyezési eljarasanak alapelvei
megegyeznek barmely mas nuklearis létesitményével.

A jelentés lezarasanak idOpontjaban hatdlyos eldirasokkal dsszhangban nukleéris biztonsagi
engedélyt kell szerezni a kiégett fitdelemek atmeneti taroldja €lettartamanak minden egyes
szakaszara. Ezen feliil kiilon engedélyt kell szerezni a 1étesitmény konstrukcidjanak barmely
megvaltoztatasdhoz, vagy azoknak a komponenseknek és szerkezeteknek az atalakitasahoz is,
amelyek biztonsagi osztdlyba vannak sorolva. Mindezeken til a hatdsadg az épiiletekre és
¢épiiletszerkezetekre €pitési és hasznalatbavételi engedélyeket ad ki.

Az engedélyezési eljarasok soran a specifikus szempontokat a jogszabalyok [I1.21] [I1.31]
altal kijelolt szakhatosagok vizsgaljak (lasd az E.3.2 pontot is). Az Orszagos Atomenergia
Hivatalnak figyelembe kell vennie a szakhatdsdgok altal eldirt kiilon kovetelményeket
(kikotéseket, feltételeket) is. A létesitési, illetve a megsziintetési (leszerelési)
engedélykérelem benytjtasanak eldfeltétele a kornyezetvédelmi engedély megszerzése.

Az engedélyek hatarozott ideig érvényesek, és ha minden feltétel teljesiil, az engedélyes
kérelmére meghosszabbithatok.

Valamely nuklearis 1étesitmény érvényes engedély nélkiili, vagy az érvényes engedély
kikotéseivel ellentétes lizemeltetése a Biintetd Torvénykonyv [1.2] hatdlya ala esik, szankcioja
akar tobbévi szabadsagvesztés is lehet.

E.3.2 A radioaktiv hulladékok kezelése

A Kormanyhivatalok Népegészségligyi Szakigazgatasi Szervében miikodd teriiletileg illetékes
Sugaregészségiigyi Decentrumok és az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat
Orszéagos Tisztiféorvosi Hivatala latjak el az engedélyezési feladatokat az Orszagos ,,Frédéric
Joliot-Curie” Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi Kutatd Intézet szaktanacsadasa és miiszaki
tamogatasa mellett.

A tobbi érintett kozigazgatdsi szervezet szakhatosagként vesz részt az engedélyezési
folyamatban. A szakhatésagokat Kormanyrendelet [11.30] hatarozza meg, amelyeknek
hataskorei a kovetkezok:

e a teriiletileg illetékes kornyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi feliigyeloség
érvényesiti a kornyezetvédelmi, a természetvédelmi, a vizmindség-védelmi, a
vizhaszndlati, vizkészlet-védelmi szempontokat;

e a teriiletileg illetékes €pitésiigyl hatdsag €érvényesiti a teriiletfejlesztési, épitészeti és
orokségvédelmi szempontokat;

e az Orszagos Atomenergia Hivatal érvényesiti a radioaktiv és nuklearis anyagok
nyilvantartasaval és ellendrzésével, tovabba a nuklearisbaleset-elharitassal kapcsolatos
szempontokat;

e az Orszagos Renddr-fOkapitanysag €rvényesiti a rendészet szempontjait;

e a Honvédelmi Minisztérium Hatosagi Hivatal érvényesiti a honvédelmi szempontokat;

e a teriiletileg illetékes Katasztrofavédelmi Kirendeltségek, a Megyei (FOvarosi)
Katasztrofavédelmi  Igazgatdsagok, illetve az Orszdgos Katasztrofavédelmi
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Féigazgatosag érvényesiti a tlizvédelem, az iparbiztonsag és a polgari védelem
szempontjait;

e a teriiletileg illetékes banyakapitanysag érvényesiti a bdanydszati technolégiai,
banyabiztonsagi ¢s a foldtudomanyi szempontokat.

A radioaktiv hulladékok datmeneti és végleges taroloi fizikai védelmi rendszerének az
engedélyezése és ellendrzése az Orszagos Atomenergia Hivatal hatdskorébe tartozik a
vonatkozo kormdnyrendelet [11.33] szerint 2011 ota. Ezekben az eljarasokban az
Orszagos Rendor-fokapitanysag szakhatosagként mitkodik kozre.

A bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold 1étesitési és iizemeltetési engedélyezésénél a
fenti szakhatdsagokon til a kovetkezd hatosagokat is bevonjak a Kormany rendelete [11.27]
alapjan:

e a Tolna Megyei Kormanyhivatal Elelmiszerlanc-biztonsagi és Allategészségiigyi
Igazgatosagat, valamint Novény- és Talajvédelmi Igazgatdsagat, amelyek érvényesitik
az allategészségligyi, ¢lelmiszervédelmi, valamint a ndvény- és talajvédelmi
szempontokat;

e a Baranya Megyei Kormanyhivatal Kozlekedési Feliigyeldségét, amely érvényesiti a
kozlekedés és szallitas szempontjait.

E4 Feliigyelet

Az Atomtorvény eldirja, hogy az atomenergiat csak a térvény altal meghatarozott modon, a
hatésagok rendszeres feliigyelete és értékelése mellett szabad alkalmazni.

Az engedélyezd hatdsag koteles feliigyelni az atomenergia alkalmazasanak biztonsagat és az
Osszes torvényes eldiras teljesitését.

A hatésagnak joga van ellendrzést végezni eldzetes értesités mellett és eldzetes értesités
nélkiil is.

Az OAH ellendrzd tevékenysége mellett azok a szakhatosagok, amelyek részt vettek az
engedélyezési eljarasban, vagy kiilon engedélyt adtak ki, szintén végeznek ellendrzéseket.

Az atomenergia ellendrzott alkalmazasanak biztositasara és az engedélyes tevékenységének
értekelésére a hatosagok jelentési rendszert mukodtetnek. A jelentések olyan részletesek,
hogy lehetdvé teszik a tevékenységek és a bekdvetkezett események fliggetlen feliilvizsgélatat
és értekelését.

Elsésorban az engedélyes feladata az lizemeltetés kozben bekdvetkezett, biztonsagot érintd
események kivizsgalasa és értékelése, azok okainak meghatarozasa és a javitdintézkedések
megtétele, hogy ezeknek az eseményeknek az ismétlddését megakadalyozzak.

Az OAH ¢évente értékeli a nukledris 1étesitmények engedélyeseinek tizemeltetési biztonsagi
teljesitményét a biztonsdgimutato-rendszer eredményeire tdmaszkodva. Az értékelés célja az
engedélyesek tevékenységének és biztonsagi teljesitményének hatdsagi értékelése, ezek
segitségével az iizemeltetés biztonsagi jellemzdinek monitorozasa €s elemzése, valamint az
esetleges biztonsagi problémak korai feltarasa.
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A nuklearis 1étesitmények nuklearis biztonsaganak iddszakos ujraértékelését tizévenként
végzik el egy eldore meghatirozott atfogd program szerint (figyelembe véve a mindenkori
nemzetkdzi gyakorlatot). Ez az Iddészakos Biztonsagi Feliilvizsgalat, amelyet a torvény
kotelezben eldir. A Hivatal e program keretében dont az iizemeltetési engedély tovabbi
hatalyossagarol, és - sziikség szerint - a tovabbi iizemeltetés feltételeként biztonsagndoveld
intézkedéseket ir el6 (1d. K.1. fejezet).

A létesitmények korabbi szabdlyozasok szerinti fix méretii biztonsagi 6vezetét a hatosag — a
lakossagi doziskorlatokat figyelembe véve — az uj szabdlyozasokban megjelent minimalis
tavolsag és az emberi tevékenysegekbol adodo hatasok alapjan feliilvizsgalta, és ujra kijelolte
2013-ban. Az uj szabdlyozds szerint a biztonsagi dvezet kijeldlése kotelezé a 150 kW termikus
nevleges teljesitmeénynél nagyobbra méretezett atomreaktort tartalmazo nuklearis létesitmény,
a 10™ By dsszaktivitasndal nagyobbra méretezett radioaktivhulladék-tarold, valamint kiégett
lizemanyag atmeneti taroloja esetében.

A radioaktiv hulladékok kezelése vonatkozisaban a Kormanyhivatalok Népegészségiigyi
Szakigazgatasi Szervében mikodo teriiletileg illetékes Sugaregészségligyi Decentrumok
végeznek rendszeres ellendrzéseket és feliilvizsgalatokat az engedélyesnél. Megvizsgaljak az
engedélyezett modositasokat ¢és a rendkiviilli eseményeket is. Az ellendrzések ¢és
feliilvizsgalatok célja, hogy

e cllendrizzEék a sugarbiztonsag teljestilését;

ellendrizzek az eldirt feltételek megtartasat;

a helyszinen ellendrizzék a sugarzasi viszonyokat;

mintat vegyenek laboratoriumi mérésekhez;

normalistol eltérd viszonyok esetén jegyzdkonyvet vegyenek fel, illetve dontést hozzanak.

A vonatkoz6 jogszabalyok értelmében a radioaktiv hulladéktarold kiemelt létesitménynek
tekintend6, amelyet az illetékes hatdsag évente teljes koriien ellendriz. A gyakorlatban az
illetékes hatosdgok évente kétszer ellendrzik a pilispoksziladgyr Radioaktiv Hulladék
Feldolgozd és Tarolot és a bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolot. Ennek sordn
ellenérzik a telephelyet, és egyuttal kornyezeti mintakat vesznek. A kornyezeti mérések
eredményeit a kormanyrendelet [I1.20] altal felallitott Orszdgos Kornyezeti Sugéarvédelmi
Ellen6rzé Rendszer keretében kiadott éves jelentésekben is kozzéteszik. (Az OKSER éves
jelentései az interneten is elérhetdek: http://www.okser.hu.)

A radioaktiv hulladékok hatdsagi feliigyeletének tovabbi eszkdze az Atomtdrvény hatdlya ala
tartozo radioaktiv hulladékok kozponti nyilvantartisa, amely az Atomtdrvény alapjan az
Orszagos Atomenergia Hivatal hataskorébe tartozik.

Az Euratom vonatkozo iranyelveivel és a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség ajanlasaival
0sszhangban, az Orszagos Atomenergia Hivatal szdmitogépes rendszert miikodtet a radioaktiv
anyagok, és ezen beliil a radioaktiv hulladékok nyilvantartasara. 2010 4prilisaban hatalyba
Iépett az a miniszteri rendelet [I11.14], amely a szabalyozas szigoritasa keretében a
nyilvantartdsi rendszert Kkiterjesztette a radioaktiv sugarforrdsok mellett a radioaktiv
hulladékokra is. Az 0j eldirdsoknak megfelelden, a birtokosnak a birtokdban 1év6 radioaktiv
hulladékokrol olyan helyi nyilvantartast kell vezetnie, amelybdl barmikor megallapithato a
birtokéban 1év0, a rendelet targyi hatdlya ald tartoz6 radioaktiv hulladékok aktudlis készlete,
fajtdja, aktivitdsa és tarolasi helye. A helyi nyilvantartds alapesetben az Orszagos
Atomenergia Hivatal altal a birtokosok részére téritésmentesen biztositott szamitdogépes
nyilvantartd programmal torténik. A helyi nyilvantartasok vonatkozo jogszabalyi eldirdsoknak
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megfeleld vezetésének ellendrzési gyakorisagat — a sugarforrasok hatosagi feliigyelet alol
torténd kikeriilésének becsiilt kockazatat, illetve annak valdszinisithetd kovetkezményeit
figyelembe vevd — kockazat szempontt ellendrzési rendszeren beliil hataroztak meg.

38



E.S A hatosagi kovetelmények érvényesitése

A hatosagok hataskorének gyakorlasahoz sziikséges feltételeket, eldirasokat a kozigazgatasi
hatdsagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairol szolo torvény, a Biintetd Torvénykonyv,
¢s kormanyrendeletek tartalmazzak.

A hatalyos jogszabalyok kovetelményeinek betartatasa érdekében a hatdsag hivatalos eljarast
kezdeményezhet, ¢és ennek keretei kozott kotelezheti az engedélyest az észlelt
szabalytalansagok megsziintetésére.

Ha az engedélyes megsért valamely torvényi, biztonsagi eldirast, vagy megszegi egy
hatalyban 1év6, jogerds hatdrozat barmely kikotését, a hatésag a fentiek alapjan birsag
megfizetésére kotelezheti 6t. A Biintetd Torvénykonyv hatdlya ald tartozd esetekben a
hatosagnak feljelentési kotelezettsége is van.
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F. EGYEB ALTALANOS BIZTONSAGI INTEZKEDESEK

F.1 Az engedélyes felelossége

Az Atomtorvény [1.6] és végrehajtasi utasitasai az engedélyest teszik feleldssé az atomenergia
biztonsagos hasznalataért és a biztonsdggal kapcsolatos kdovetelmények teljesitéséért. Az
Egyezménnyel Osszefliggésben ez azt jelenti, hogy a kiégett fiitdelemek kezelésének és a
radioaktiv hulladék kezelésének a biztonsadgaért viselt feleldsség elsdsorban a kiégett
fitéelemeket illetve radioaktiv hulladékokat kezeld 1étesitmények lizemeltetési engedélyeinek
jogosultjat, azaz a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft-t terheli.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft. az alabbi tevékenységekért felelds:

e a Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kft. kozép- és hosszii tavu tervének (stratégia)
kidolgozasa;

e Kkoltségbecslések végzése minden évben a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alapba (Alap)
torténd befizetési kotelezettségek meghatarozasara;

e q radioaktiv hulladék és a kiégett iizemanyag kezelésére vonatkozo nemzeti politikara és
nemzeti programra vonatkozo javaslat elkészitése;

e miszaki és pénziigyi jelentések készitése az Alapbdl finanszirozott tevékenységekrol,

o felkésziilés radioaktiv hulladékok atmeneti taroldsara és végleges elhelyezésére szolgald
létesitmények épitésére, majd ezek megépitése;

e a kiégett nuklearis iizemanyag atmeneti tarolasara szolgalo Kiégett Kazettdk Atmeneti
Tarolojanak épitése (bovitése) és lizemeltetése;

® a nagy aktivitasu radioaktiv hulladék végleges elhelyezésére szolgadlo tarolo létesitésének
elokészitése, valamint a telephely-kivalasztdasi kutatdsokat szolgalo felszin alatti
kutatolaboratorium létesitése;

e a nukledris létesitmények leszereléséhez sziikséges munkék végrehajtdsa (a nukledris
l1étesitmények végleges ledllitasat kovetden — leszerelésiikig — azok fenntartasa €s Orzése;
a nuklearis 1étesitmények lebontasa, helysziniik rekultivalasa);

e az intézményi eredetll kis és kozepes aktivitdsu radioaktiv hulladékok taroldjanak, a
Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Tarolonak az lizemeltetése;

e az atomerdmivi eredetll kis és kozepes aktivitasi radioaktiv hulladékok tarolojanak, a
Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolonak az iizemeltetése;

o alakossag tajékoztatdsa és a lakossaggal valo kapcsolattartas.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft, mint engedélyes f6 feladatai — miikodési teriiletén

beliil — az aladbbiak:

e meg kell teremtenie a 1étesitmények iizemeltetésének miiszaki, technologiai, pénziigyi és
személyi feltételeit;

e biztonsagi filozofiat kell kidolgoznia, ami tiikr6zi annak az elvnek a megvalositasat, hogy
az lizemelés soran a biztonsag kérdése minden mas megfontolasnak elébe helyezendo;

e megfeleld mindségiranyitasi rendszert kell kidolgoznia, bevezetnie és karbantartania;

e meg kell akadalyoznia dnfenntartd nuklearis lancreakcio fellépését;

e meg kell akadalyoznia minden, a dolgozokat, a lakossagot, a kdrnyezetet vagy az anyagi
javakat elfogadhatatlan mértékben karositd ionizalo sugarzas vagy egyéb artalmas tényezo
kialakulasat;

e az alkalmazottak és a lakossdg sugarterhelését az ésszerlien elérhetd minimalis értéken
kell tartani (figyelembe véve a tarsadalmi és gazdasagi tényezoket);

e figyelembe kell vennie a biztonsag szempontjabol az emberi teljesitoképesség korlatait;
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sugarvédelmi szolgélatot kell 1étrehoznia és miikddtetnie, amelyik megtervez minden, a
sugarvédelmi alapelvek teljesitéséhez sziikséges miiveletet és mérést;

mikddtetnie kell a hatosagi, illetve a sajat dozimetriai ellendrzés rendszerét;

a sugaregészségiigyi hatosag altal meghatarozott dézismegszoritdsokbol kiindulva meg
kell hataroznia az évi kibocsatasi korlatokat és jovahagyasra be kell terjesztenie a
kornyezetvédelmi €s a nuklearis biztonsagi hatdsaghoz;

meg kell hataroznia a tervezett kibocsatasi értékeket normal izem esetére;

biztositania kell a kibocsatasi korlatoknak valo megfelelést;

helyi lakossagot megfelelden tajékoztatnia kell;

megfeleld szervezetet kell fenntartania, amely képes idoben elkésziteni az Gsszes eldirt
rendszeres jelentést, illetve az egyes események kapcsan eldirt jelentéseket (beleértve az
események besorolasat az INES nemzetk6zi nuklearis eseményskala szerint);

biztositania kell, hogy a dolgozok mindsitése, képzettsége és egészsége megfeleljen az
el6irt kovetelményeknek;

folyamatos tevékenységet kell kifejtenie a biztonsdg novelésére, beleértve a sajat és a
hozzaférhet6 nemzetkdzi lizemeltetési tapasztalatok kiértékelését, és fedeznie kell az erre
iranyulo kutatasi €s fejlesztési tevékenységek koltségeit;

rendszeresen feliil kell vizsgalnia és korszerlisitenie kell sajat irdnyitasi rendszerét, ami a
biztonsaggal kapcsolatos kovetelmények teljesitésére szolgal;

mindsitenie kell az alvallalkozokat és beszallitokat az adott feladat elvégzésére,
figyelembe véve, hogy a torvény altal megkovetelt mindségiranyitasi rendszeriik megléte
sziikséges elofeltétel;

balesetelharitasi szervezetet és kész balesetelharitasi terveket kell fenntartania a
telephelyen lehetségesen bekovetkezé barmilyen veszélyhelyzet kezeléséhez, valamint a
helyi, regiondlis vagy orszagos szintii balesetelharitasi erkkel valé egylittmitkodéshez;
fegyveres Orséggel kell biztositania a telephely fizikai védelmét, és meg kell akadalyoznia,
hogy illetéktelen személyek hozzajussanak nuklearis anyagokhoz €s berendezésekhez;
gondoskodnia kell a kartalanitas pénziigyi fedezetérdl (biztositas);

karban kell tartania a nuklearis és radioaktiv anyag készletekre vonatkozo, valamint a
biztonsag értékeléséhez és a leszerelés tervezéséhez sziikséges tlizemi adatok
nyilvantartasat;

részt kell vennie Magyarorszdg nemzetkozi szerzddésekbdl, tobboldal és kétoldala
egyezményekbdl eredd kotelezettségei teljesitésében.

A talalt, illetve lefoglalt radioaktiv vagy nuklearis anyagokkal (igy a kiégett fiitdelemekkel és
a radioaktiv hulladékokkal) kapcsolatban korményrendelet [I1.9] szabdlyozza a feleldsségi
koroket €s tennivalokat.

Az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszerrél szo6l6 kormanyrendelet [11.29] szerint az
engedélyes feleldsségi korébe tartoznak az alabbiak:

a nuklearis ¢és radioaktiv anyagok szallitdsa, fuvarozdsa sordn bekovetkezett
eseményekbdl eredd, vagy erdszakos behatdsok lehetséges kovetkezményeivel
kapcsolatos feladatok;

a kibocsatasi korlatok tullépése, vagy annak veszélye esetén a lakossdg riasztasaval,
értesitésével ¢és tdjékoztatasaval kapcsolatos informacio-tovabbitasi kotelezettségek,
valamint az ehhez sziikséges feltételek megteremtése;
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e sulyos, gyors lefolyasu eseményekrdl adatszolgaltatas (a kibocsatas mértéke, intenzitdsa
¢s Osszetétele), a kovetkezmények kezelése soran javaslat az 6vintézkedésekre.

F.2 Emberi és pénziigyi eroforrasok

F.2.1 A hatésagok emberi és pénziigyi eréforrasai
F.2.1.1 Az Orszagos Atomenergia Hivatal

Az Orszagos Atomenergia Hivatal alkalmazasaban allo személyek szama az utdbbi években
83 fo. A munkatarsak tobb mint 90%-a fels6foku képzettséggel (egyetem vagy fdiskola)
rendelkezd szakértd, nagy résziiknek két diplomaja van (a masodik diploma rendszerint
valamilyen nuklearis teriiletrél). Tobben rendelkeznek tudomanyos fokozattal. A kollégak
75%-anak van egy vagy tobb idegen nyelvbdl allami nyelvvizsgéja.

A Hivatal szisztematikus képzési tervet vezetett be a feliigyelok kiképzésére. A terv egyéni
betanulasi profilokon alapul, és harom alapvetd betanuldsi tipusbol all: bevezetd képzés,
ismétld képzés és magasabb szintli tanfolyamok. A balesetelharitasi felkésziilési program
fliggetlen és allando része a képzési tervnek.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal alapfeladatainak ellatdsa biztositdsara az Atomtorvény két

pénziigyi forrast jeldl meg:

e az atomenergia biztonsdgos alkalmazasanak hatosagi ellendrzését szolgaldé miiszaki
megalapozo tevékenység ellatasat a kozponti koltségvetésbdl kell biztositani;

e a nukledris létesitmények engedélyesei az Atomtdrvényben meghatdrozott modon és
mértékben kotelesek a Hivatalnak feliigyeleti dijat fizetni.

Megallapithato azonban, hogy az utobbi években az dllamhaztartas egyensulyi helyzetének
Jjavitasat szolgalo intézkedések hatisara a Hivatal koltségvetési tamogatasa minimdlisra
csokkent, a finanszirozas 99% -ban sajat bevételbol (feliigyeleti dij) valosul meg.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal hatdsagi tevékenységét a nukledris létesitményektdl
fliggetleniil, partatlanul végzi, finanszirozésa biztositja, hogy hatékonyan teljesithesse feladatat.
Ugyanakkor az utébbi években bekovetkezett [étszdm-csokkenés ¢€s a kdzszolgdlati
tisztviselokrol szolo torvémy altal megdallapitott javadalmazas mértéke miatt bizonyos
tevékenységek végzésekor jelentds eréforras-gondok jelentek meg.

F.2.1.2 Az egészségiigyi allamigazgatasi szervek

Magyarorszagon a radioaktiv hulladék kezelésének engedélyezése ¢és ellendrzése a
Kormanyhivatalok Népegészségiigyi Szakigazgatasi Szervében miikddo tertiletileg illetékes
Sugéaregészségiigyi Decentrumok és az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat
Orszagos Tisztiféorvosi Hivatala (egészségligyi allamigazgatasi szervek) hataskorébe tartozik
[11.30.]

Az egészségiigyi allamigazgatasi szervek - mint hatdsdgok - fiiggetlenek az engedélyesek
korétol. Hét sugaregészségiigyi decentrumban Osszesen mintegy 46 kvalifikalt személyt
alkalmaznak. Mindegyik intézet el van latva sugarzasméré miiszerekkel, és jol felszerelt
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sugarvédelmi laboratériummal. Specialis esetekben az Orszagos Frédéric Joliot-Curie
Sugarbioldgiai és Sugaregészségiigyi Kutatd Intézet szakmailag tamogatja a hatosagi
feladatok ellatasat, mintegy 65 kvalifikalt alkalmazottal. Megfeleld muszerekkel felszerelt
gépkocsival 24 6ras Orszagos Sugaregészségiigyi Készenléti Szolgalatot 1at el.

Az egészségligyi allamigazgatasi szervek az allami koltségvetésbdl miikodtetett hivatalok, az
utobbi években komoly erdforras problemakkal kiizdenek (létszamhiany, nem versenyképes
jovedelem, elavult, hianyos infrastruktura).

F.2.2 Az engedélyes emberi és pénziigyi eréforrasai
F.2.2.1 Az emberi eréforrasok

Az Atomtorvény [1.6] rogziti, hogy a Kormany altal kijeldlt szerv tesz javaslatot a radioaktiv
hulladék ¢és a kiégett ilizemanyag kezelésére vonatkozd nemzeti politikdra €s nemzeti
programra, valamint azok feliilvizsgélatara, tovabba gondoskodik a radioaktiv hulladék
végleges elhelyezésével, a kiégett lizemanyag atmeneti tarolasaval, a nuklearisiizemanyag-
ciklus lezarasaval, ¢és a nukledris Iétesitmény leszerelésével Osszefliggd feladatok
elvégzésér6l. A Kormany ennek alapjan hatalmazta fel az Orszagos Atomenergia Hivatal
foigazgatojat, hogy erre a tevékenységre hozzon 1étre egy szervezetet (lasd B. fejezet). Az igy
1étrejott Radioaktiv Hulladékokat Kezelé¢ Kozhaszni Nonprofit Kft. (a tovébbiakban
Radioaktiv Hulladé¢kokat Kezeld Kft.) ellatia az Atomtérvényben felsorolt, a Kormany dltal
kijelolt szerv dltal elvégzendd kozfeladatokat, valamint az egyebek mellett a kozhasznu
jogdllasrol is szolo torvény [1.14] értelmében kozhasznu tevékenységeket, tovabba azokat a
feladatokat, amelyeket a radioaktiv hulladékokkal és a kiégett tizemanyaggal kapcsolatos
egyes feladatokat ellato szerv kijelolésérol, tevékenységerol és annak pénziigyi forrasarol
52016 kormdnyrendelet [11.31] hataroz meg tartos feladatkorként a szamara.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. kdzponti iroddja Budadrson van, Budapesthez kozel.
Az igazgatdsagok Pakson végzik iranyitasi és adminisztrativ tevékenységiiket. A Nemzeti
Radioaktivhulladék-tarolo Bdtaapatiban, a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo
Piispokszilagyon van. A négy helyszinen oOsszesen 207 f6 dolgozik, ebbdl 88 f6 fegyveres
biztonsdagi 6r. A Kiégett Kazettdk Atmeneti Téaroldjanak iizemeltetését és karbantartisat
szerzddéses alapon a Paksi Atomerdmii személyzete latja el, a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Kft. irdnyitasa mellett.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. szervezeti felépitését az F.2.2.1-1 dbra mutatja.
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F.2.2.1-1 abra. A Radioaktiv Hulladékokat Kezel6é Kft. szervezeti sémaja

A Kiégett Kazettik Atmeneti Téroldjanak munkavéllaléira a nukledris létesitményben
foglalkoztatott munkavallalok specidalis szakmai képzésérol, tovabbképzésérol és az
atomenergia alkalmazasaval osszefiiggo tevekenységek folytatasara jogosultak korérdl szolo
miniszteri rendelet [I11. 17] vonatkozik.

F.2.2.2 Pénziigyi forrasok

Az Atomtdrvény [1.6.] rendelkezése szerint az Orszdgos Atomenergia Hivatalt feliigyeld
miniszter rendelkezik az 1998. januar 1-jét6l mikodé Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap
(Alap) felhaszndldsarol. 2014. januar 1-jétol az dltala vezetett minisztérium felelos az Alap
kezeléséért. (2013. december 31-ig Az Orszagos Atomenergia Hivatal volt az Alap kezeldje.)
Az Alap elkiilonitett dllami pénzalap, amely az dllamhéztartasrol sz61o torvény [1.4] hatdlya
ala tartozik. Elsédleges célja a radioaktiv hulladékok végs6 eclhelyezésének, a kiégett
fiitéelemek atmeneti tarolasanak és a nukledrisiizemanyag-ciklus lezardsanak, tovabba a
nuklearis 1étesitmények leszerelésével 6sszefiiggd feladatoknak a finanszirozasa.

Az Alap felhasznalasara a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. kozép- €s hossza tava
(egészen a nuklearis 1étesitmények leszereléséig terjedd) tervet, és éves munkaprogramokat
készit, amelyeket az Alappal rendelkezd miniszter hagy jova. A kozép- €s hosszu tava
terveket évente feliil kell vizsgalni, és sziikség szerint aktualizalni kell.

Az Alapba torténd befizetéseket e tervekkel 6sszhangban allapitjadk meg. A Paksi Atomerémii
éves befizetési kotelezettségére az Orszagos Atomenergia Hivatalt feliigyeld miniszter tesz
javaslatot. A javaslat alapja a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. eldterjesztése, amelyet
elozbleg szakmailag értékel az Orszagos Atomenergia Hivatal, és amellyel kapcsolatban
elézetes allasfoglalast alakit ki a miniszter munkajat timogaté KNPA Szakbizottsag.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Taroloban hulladékot elhelyezd intézményeket az
Atomtorvény [1.6.] melléklete szerinti — az Alapba valdé — befizetési kotelezettség terheli. A
kdzponti koltségvetésbdl finanszirozott nukledris 1étesitmények (a Budapesti Kutatoreaktor és
az Oktatoreaktor) részére a kozponti koltségvetés fedezi a befizetéseket a koltségek
felmeriilésekor.

Az Alapba torténd befizetések mértékét tigy kell meghatarozni, hogy megfeleld forrast
biztositson a radioaktiv hulladékok és kiégett fiitbelemek kezelésének és a nuklearis
l1étesitmények leszerelésének finanszirozasara. Ezek a forrdsok fedezik az ellendrzési és
informacios célu onkormanyzati tarsulasok tamogatasat, valamint a meglévo tarolok
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lizemeltetésének koltségeit is. Az ellenorzési és informacios célu onkormanyzati tarsulasok
tamogatasat kormdnyrendelet [11.32] szabdlyozza.

Annak érdekében, hogy az Alap megoérizze értékét, a kormany az Alap el6zo évi atlagos
allomanyanak alapjan, a jegybanki alapkamat el6z06 évi atlaganak figyelembe vételével évente
hozzajarul az Alaphoz egy meghatarozott 6sszeggel.

A Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap a Magyar Allamkincstar egy elkiilonitett szamlajan van.

Az Allami Szamvevészék évente ellendrzi az Alap koltségvetésének tervezését, a koltségvetés
végrehajtasat €s a feladatok teljesiilését.
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F.2.2.2-1 tablazat: Az Alap pénziigyi helyzetének alakulasa 1998 és 2013 kozort (M Ft)

Bevétel Kiadas Betétall. valtozasa
1998 71777,4 3941,1 3836,3
1999 9399,0 3634,6 5764,4
2000 10 449,0 2094,1 8354,9
2001 14 886,9 6 084,0 8802,9
2002 17 205,8 11 239,4 5966,4
2003 23 703,2 9183,5 14 519,7
2004 27577,0 9705,9 17871,1
2005 30497,1 11 026,9 19 470,2
2006 28 445,9 14 680,4 13 765,5
2007 29 184,9 13 068,6 16 116,3
2008 31 362,6 16 288,8 15073,8
2009 337514 13913,6 19 837,8
2010 35 646,0 15 003,6 20642,4
2011 32212,6 16 528,7 15 683,9
2012 30 595,7 12 843,6 17 752,1
2013 33271,0 13 462,2 19 808,8

KNPA betétallomany (Mrd Ft)
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A KNPA betétallomanyanak valtozasa

2013. december 31-én az Alapban 223,3 Mrd Ft volt. (Tajékoztatasul: 2013. december 31-én
1 Euro ~ 297 Ftvolt.)
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F.3 Mindségiigy

A kiégett fiitdelemek kezelésével foglalkozd szervezeteknek az Atomtorvény [1.6] és a
vonatkoz6 korményrendelet [11.24] értelmében integralt irdnyitasi rendszert kell mitkddtetnie.
Az integralt iradnyitasi rendszer mukodtetésével szemben tdmasztott kovetelményeket a
kormanyrendelet mellékleteként kiadott Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 2. kotete
tartalmazza. A Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok altal eldirt végleges biztonsagi jelentés
részeként az engedélyesnek be kell mutatnia az integralt iranyitasi rendszer miikodésének
alapjait az Orszagos Atomenergia Hivatalnak. A jogszabalyi felhatalmazas alapjan az
Orszagos Atomenergia Hivatal a feliigyeleti tevékenységének részeként ellenérzi az
engedélyes integralt iranyitasi rendszerének mikodését.

Az engedélyes szamara szerzOdéses alapon dolgoz6 minden olyan szervezet, amely nuklearis
biztonsagi osztalyba sorolt rendszereken/szerkezeteken/komponenseken dolgozik, szintén
koteles sajat mindségiranyitasi rendszert miikodtetni. Az engedélyes felelés azért, hogy a
szerz6dés megkdtése elott, a beszallito-kivalasztasi folyamat részeként, az alvallalkozoit
értekelje a munkéra vald alkalmassag szempontjabol (beleértve a megfeleld mindségiranyitési
rendszer miikodoképességét).

A Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kft. kiépitette az 1SO 9001:2008 szabvany szerinti
mindségiranyitasi, és az 1SO 14001:2004 szabvany szerinti kornyezetiranyitasi rendszerét,
amelybe integrdlta a Nukledris Biztonsdgi Szabdlyzatok 2. kétetének vonatkozo
kovetelményeit. Ezek bevezetését és folyamatos miikddtetésétr akkreditalt tanusito szervezet
rendszeresen feliigyeli.

Ezen kiviil érdemes megemliteni, hogy az Orszagos Atomenergia Hivatal maga is létrehozta
sajat mindségiranyitasi rendszerét az érvényes ISO szabvany alapjan. A rendszer elsd
tanusitdsa 2002 decemberében megtortént, és a Hivatal mindségiranyitasi rendszere azota is
érvényes tanusitassal rendelkezik.

Hatosagi feladataikat - beleértve a méréseket is - az egészségiligyi allamigazgatési szervek
szintén mindségiranyitasi rendszeriik keretében végzik. A laboratoriumok tobbsége a Nemzeti
Akkreditalo Testiilet altal, a vonatkoz6 jogszabalyok, valamint az ISO/IEC 17025:2005
szabvany kovetelményei szerint tantsitott rendszert miikddtet.

F.4 Sugarvédelem az iizemeltetés soran

Amint azt az E fejezetben bemutattuk, a magyar jogi szabalyozas eldirja, hogy a dolgozok és a
lakossag sugarterhelését az ésszerlien megvalosithato legalacsonyabb értéken kell tartani, és az
egyes emberek normal koriilmények kozott nem kaphatnak a vonatkozo miniszteri rendeletben
meghatarozott doziskorlatoknal nagyobb sugarterhelést. E kdvetelmények teljesitését, valamint
a radioaktiv anyagok kornyezetbe torténd nem tervezett és ellendrizetlen kibocsatasanak
megeldzésére tett intézkedéseket a kiégett fiitdelemeket kezeld létesitményekkel, illetve a
radioaktiv hulladékokat kezeld 1étesitményekkel foglalkozo 1. és 2. Melléklet mutatja be.

Az Atomtoérvény [1.6] felhatalmazasa alapjan a kornyezetvédelmi miniszter altal kiadott
rendelet [II1.7] szabalyozza az atomenergia alkalmazasa soran a légkorbe és a vizekbe
kibocsathaté radioaktiv anyag mennyiségét, valamint e kibocsatott mennyiségek és a
kornyezet ellendrzését. A rendelet szerint a nukledris 1étesitmények és a radioaktiv hulladék-
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tarolok engedélyeseinek meg kell hatdrozniuk a tervezett kibocsatasi szinteket, valamint az
ANTSZ Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal altal meghatarozott dozismegszoritasokbol kiindulva
az éves kibocsatasi korlatokat. A dozismegszoritas — a 1étesitmények jellegének megfelelden
— a Paksi Atomerdmii esetében 90 pSv/év, a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja részére
10 uSv/év, a plispokszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarold, valamint a bataapati
Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo részére 100 uSv/év, a Budapesti Kutatoreaktorra
50 puSv/év, az Oktatéreaktorra 50 uSv/év és a bezart urdnbanya teriiletének helyreallitasara
300 uSv/év. A kibocsatasi korlatokat és a tervezett kibocsatdsokat jovahagyasra be kell
terjeszteni a teriiletileg illetékes kdrnyezetvédelmi hatdosdghoz. Az engedélyeseknek a rendelet
eldirasai szerint kell mérnilik és meghatarozniuk a kibocsatasokat, és az eredményrdl
rendszeresen jelentést kell készitenilik a hatdsdgnak. Biztositaniuk kell a hatdsag részére
mintdk gyljtését és helyszini mérések végzését, valamint annak kérésére mintakkal kell
ellatniuk a hatésagot.

A jogi szabalyozassal 0sszhangban és a feliigyeld hatdsag altal bizonyitottan, a nukledris
1étesitményekbdl torténd kibocsatasok joval a kibocsatasi hatarértékek alatt vannak.

F.5 Baleset-elharitas

F.5.1 A baleset-elharitas orszagos szervezete

A korabbi szabalyozasnak megfelelden létrehozott Orszagos Nukleérisbaleset-elharitasi
Rendszert a 2010-ben kiadott kormanyrendelet [I1.29] korszerGsitette. A  szakmai
konszenzussal kiadott jogszabaly figyelembe veszi az id6kozben tovabbfejlodott nemzetkdzi
ajanlasokat, az elmult id0szak tapasztalatait és alapvetOen Uj struktiraban szabalyozza az
orszag felkésziilését. Megjelenik benne az Orszdgos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer
folyamatos mikddésének ¢és - kritériumokhoz rendelten - a miikodési allapotainak
koncepcidja. Osszességében egy korszerii, az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer
hatékonyabb miikodésére alapot teremtd rendelet sziiletett.

A fenti rendelettel szabalyozott Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi Rendszer szervesen
illeszkedik a katasztrofak elleni védekezésrdl szolo torvény [1.9] végrehajtasaként kialakult
altalanos katasztrofavédelmi rendszerhez. Ennek kozponti iranyitasat a Katasztrofavédelmi
Koordinaciés Tarcakozi Bizottsag (a tovabbiakban: KKB) végzi, amelynek elndke a
katasztrofak elleni védekezésért felelds miniszter, tagjai az illetékes miniszterek altal kijelolt
allami vezet6k. A KKB iilésén allando jelleggel, tanacskozasi joggal részt vesznek a kdzponti
allamigazgatési szervek vezetoi.

48



KATASZTROFAVEDELMI KOORDINACIOS TARCAKOZI BIZOTTSAG

KKB KKB
adminisztrativ szerv Tudomanyos Tanacs

KKB
Nemzeti Veszélyhelyzet-kezelési Kozpont

& A

altalanos munkacsoport védekezési munkabizottsagok
Lakossag Tajékoztatasi Munkacsoport 14 agaza ti tipus
Miiveletiranyitasi Csoport ‘_‘
Kozponti Ertékelé Csoport =
Jogi Tamogaté Csoport

F.5.1 - 1. abra A Veszélyhelyzet Kezelésében Részvevo Szervezetek

A KKB tudomanyos munkaszerve a KKB Tudoméanyos Tandcs, operativ munkaszerve a KKB
Nemzeti Veszélyhelyzet-kezelési Kézpont (a tovabbiakban: KKB NVK). A KKB NVK a
vezet6jébol, az altalanos munkacsoportbol és katasztrofa-tipus specifikus szakmai feladatokat
ellatdé védekezési munkabizottsagokbol all. A KKB NVK az 4ltalanos munkacsoport
részeként Lakossagi Téjékoztatasi Munkacsoportot miikodtet. Tobbek kozott a Nuklearis
Védekezési Munkabizottsagot is a katasztrofak elleni védekezésért felelés kozponti
allamigazgatasi szerv, a Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag
miikodteti.

Katasztrofaveszély idején, illetve kihirdetett veszélyhelyzet sordan a KKB NVK riasztés
alapjan kezdi meg tevékenységét, tagjai a KKB tagok altal delegalt dgazati szakértok, akik a
katasztrofak elleni védekezés agazati feladatai Osszehangoldsdnak letéteményesei. A KKB
NVK a Korméany ¢és a KKB dontéseinek megfeleld, gyors és azonnal végrehajtandd
dontéseket hoz.

A Nuklearisbaleset-elharitasi Miiszaki Tudomanyos Szekcio fé feladata a nuklearisbaleset-
elharitasi felkésziilés, a baleseti dontés-el6készités €s dontés, valamint a kovetkezmények
elharitasanak miszaki-tudomanyos megalapozasa. A KKB Tudomanyos Tanacs tagjait a
Magyar Tudomanyos Akadémia elndke javasolja a KKB elndke részére. A Tudomdanyos
Tanacs neves hazai kutatdintézetek vezetd szakértdibdl all.

A nukledrisbaleset-elharitasi feladatok végrehajtasanak koordinacidjaért normal idészakban
hivatdsos katasztrofavédelemi szervek orszagos, helyi és teriileti szervei, veszélyhelyzet
esetén a megyekben €s a fovarosban a tertiiletért felelés Megyei (FOvarosi) Védelmi Bizottsag
elndke, orszagos szinten a Katasztréfavédelmi Koordinacids Tarcakdzi Bizottsag elndke felel.
A nukledris 1étesitményen beliil annak vezetdje felelds a nuklearisbaleset-elharitasi feladatok
végrehajtasanak koordinacigjaért.
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Normal idészakban az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer mitkoddképességének
¢s hatékonysaganak ndvelése érdekében annak szervezetei felkésziilési és gyakorlasi
feladatokat hajtanak végre. Egyes szervezetek a felkésziilés mellett allando jellegli
adatgyljtési, tervezési, tdjékoztatasi, illetve egyiittmiikodési feladatokat is ellatnak.

F.5.2 Az agazati és teriileti nuklearisbaleset-elharitasi szervezetek

Az agazati rendszer iranyitdsi és miikddési rendjét az érintett miniszterek €s kdzponti
allamigazgatasi szervek vezetdi allapitjdk meg. A Megyei (FOvarosi) Védelmi Bizottsagok
feladatai kozé tartozik a nuklearis veszélyhelyzeti specidlis szervek létrehozéasa, valamint a
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kidolgozasa ¢s folyamatos karbantartdsa.

A tobb megye teriiletét érintd, a lakossdg nem tervezett sugarterhelését el6idézd esemény
elharitdsanak é4gazaton beliili Osszehangoldsa és irdnyitdsa az Orszdgos Nukledrisbaleset-
elharitasi Rendszer miikodtetésében részt vevo dgazati szervek feladata.

A nukledris veszélyhelyzetek teriileti megelozési ¢és felkészitési feladatait a
katasztréfavédelmi szervek végzik, a kialakult veszélyhelyzetek kovetkezménykezelési
feladatainak végrehajtasat a megyei (févarosi) védelmi bizottsdgok koordinaljak.

F.5.3 Az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv

Az Orszagos Nukleérisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv feliilvizsgalatara, gondozéaséara 2006-
ban megalakult a Fels6szintli Munkacsoport. A feliilvizsgalat szempontjai kdzott szerepeltek a
hazai nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlatok tapasztalatai, a Paksi Atomerémiiben 2003-ban
bekovetkezett stilyos lizemzavarrdl késziilt jelentésekben foglalt ajanlasok, a nuklearisbaleset-
elhdritas terililetén érvénybe Iépett 1) jogszabélyok és az id6kdzben megjelent nemzetkdzi
ajanlasok. A Felsdszintii Munkacsoport kétéves munkdjanak eredményeként 2008-ban késziilt
el a Terv 0 véltozata. A korabbi verzidhoz képest a legfontosabb valtozasok, hogy kibdviilt a
tervezés ¢és beavatkozas célrendszere; meghataroztdk az Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi
Rendszer miikddési allapotait és elrendelésiik kritériumait; kiterjesztették a veszélyhelyzeti
osztalyozads moddszertandt a lehetséges radiologiai veszélyhelyzetekre; feliilvizsgaltak a
balesetelharitasi tevékenységek végrehajtasat indokold cselekvési és beavatkozési szinteket;
kidolgoztak a veszélyhelyzeti szintet el nem €rd események soran sziikségessé valo, Orszagos
Nukledrisbaleset-elharitasi Rendszer szintli tevékenységek eljarasi szabélyait és beemelték a
lakossagi tajékoztatassal kapcsolatos feladatokat.

A Katasztrofavédelmi  Koordinacios Tércakozi Bizottsag elfogadta az  Orszagos
Nukleérisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv 10j valtozatat, és elrendelte, hogy a baleset-
elharitasi tervek kidolgozasara és folyamatos karbantartdsara kotelezett szervek az 1j
Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv alapjan végezzék el sajat terviik
feliilvizsgalatat, sziikség esetén 0 terviik elkészitését. Az orszagos tervezés Osszehangoldsa,
valamint az Orszadgos Nukledrisbaleset-elharitasi Intézkedési Tervben terjedelmi okokbol
részletesen nem kifejtett szakmai kérdésekben adandd irdnymutatds érdekében a
Katasztrofavédelmi  Koordinaciés Tarcakozi Bizottsag felhatalmazta a Felsszinti
Munkacsoportot az Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi Intézkedési Tervhez kapcsolodo
miiszaki-tudoméanyos dokumentumok (Utmutatok) kidolgozasara.

2010-ben elvégezték az Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi  Intézkedési  Terv
feliilvizsgalatat, melynek egyik célja a kormanyzati struktira atalakulasabol kovetkezd 1j
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miniszteri feleldsségrendszer atvezetése az orszadgos szintli dokumentumban. A feliilvizsgalat
tovabbi céljai az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv tovabbfejlesztése az
alkalmazasa soran szerzett tapasztalatok alapjan, valamint a dokumentum terjedelmének
¢ésszert csokkentése. A 2013. év elején elfogadott ujabb verzioban mar atvezetésre keriiltek a
jelentés mértékben modosult jogszabalyi kornyezetbdl fakado, a katasztrofavédelmet érintd
valtozésok.

Folytatodott az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Tervhez kapcsolddod
modszertani utmutatok kiadasa is — 2010-ben jelent meg a Szervezett segitségnyujtas a
védekezésben, valamint a Radioldgiai veszélyhelyzet helyi kezelése cimli két utmutatd. A
FelsOszinti Munkacsoport miikodésének jogszabalyi megalapozottsagat 2010-ben
kormanyrendelet [I1.29] is megerdsitette.

2013-ben folytatodott a mar megjelent utmutatok feliilvizsgalata, valamint 0j utmutatok
elkészitése. 2014 marciusdig nyolc Utmutaté masodik verziojat, valamint egy 0j utmutatot
(,,Az ONER szervek kozotti kommunikaciéd”) adott ki az Orszagos Atomenergia Hivatal
foigazgatoja.

Eddig megjelent itmutatok és szakmai segédletek:
e Az OBEIT jogszabalyi alapjai,
o Az ONER kritikus feladatai,
e Az ONER kritikus feladatainak értékelése,
o Szervezett segitségnyujtas a védekezésben,
e Az Orszéagos Sugarfigyeld, Jelz6 és Ellen6rzé Rendszer felépitése és miikodése,
o Baleseti monitorozasi stratégia,
e Az ONER szervek készenléttel kapcsolatos tervez6 munkaja,
e Az ONER szervek kozotti kommunikacio,
e Szervezeti Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Tervek kidolgozasa és folyamatos
karbantartasa,
e Nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlatok el6készitése, végrehajtasa és értékelése,
o Siirgds ovintézkedések meghozatala, bevezetése és végrehajtasa,
o Radiologiai veszélyhelyzet helyi kezelése,
o Sugarsériiltek kezelésének és ellatdsanak megszervezése.

F.5.4  Alétesitmények baleset-elharitasi rendszerei

F.54.1 A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

A Paksi Atomerémii és a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja kozos nuklearisbaleset-
elharitdsi rendszerrel és kozos szervezettel rendelkezik, minthogy telephelyiik egyméssal
szomszédos. A tervezésnél figyelembe vett baleseti forgatokonyvek minden olyan helyzetre
kiterjednek, ami az atomerémiiben illetve a tarolo Iétesitményben el6fordulhat. Az
atomerOmiinél kialakitott nukleérisbaleset-elharitasi rendszer képes kezelni a kiégett
fiitéelemek illetve radioaktiv hulladékok kezelésével kapcsolatos minden balesetet mind a két
létesitményben. A nuklearisbaleset-elhdritasi tevékenységeket a Ilétesitményre érvényes
nukledris baleset-elharitasi intézkedési terv tartalmazza.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja nukledrisbaleset-elharitasi intézkedési tervét
rendszeresen aktualizalni kell, és jova kell hagyatni az atomenergia-feliigyeleti szervvel.
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F.5.4.2 A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolo

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo 2007 folyaman olyan 0j nukleérisbaleset-
elhéritési intézkedési tervet léptetett életbe amely 6sszhangban volt a magyar jogszabélyi
Allami Népegészségiigyi és TlSZthI’VOSl Szolgélat hagyta jova. A feliilvizsgalt Orszagos
Nukledrisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv alapjan az intézményi nuklearisbaleset-elhdritasi
intézkedési terv feliilvizsgalatara és modositasara is sor keriilt 2011-ben és 2013-ban, melyet
az Orszagos Tisztiorvosi Hivatal jovahagyott.

F.5.4.3 A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo

A Nemzeti Radioaktivhulladék-taroldé 2008-ban lizembe helyezési engedélyt kapott a felszini
telephely lizemeltetésére. Az engedély megszerzésének egyik feltétele volt a nuklearisbaleset-
elharitasi intézkedési terv elkészitése. A nuklearisbaleset-elharitasi intézkedési tervet az
Orszagos "Frédéric Joliot-Curie" Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi Kutatdo Intézet
szakvéleménye alapjan az Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal hagyta jova. A Nemzeti
Radioaktivhulladék-tarolot 2012. december 5-én adtak at. Azota folyamatosan fogadja az
Atomerdmiibol érkezd kis €s kozepes aktivitast hulladékot.

F.5.5 A felkészités és gyakorlatok rendje

A kiégett lizemanyag ¢és hulladéktarold létesitményekben a baleset-elharitasi felkészités és
gyakorlatozéas a létesitmények nukledrisbaleset-elharitasi intézkedési terve szerint zajlik. A
tervekben a jogszabalyok alapjan rogziteni kell a baleset-elharitasi szervezetbe beosztottak
képzettségi kovetelményeit és rendelkezni kell a felkészitésiikrdl, rendszeres képzéseikrdl és a
gyakorlatozasrol. Szintén jogszabalyok hatarozzak meg, hogy meghatarozott rendszerességgel
atfogo baleset-elharitasi gyakorlatokat is kell rendeznie a l1étesitményeknek. Ilyenek esetében
lehetdséget kell adni a telephelyen kiviili baleset-elharitasért felelds szervezetek részvételére,
kozremiikodésére is. A gyakorlatok végrehajtasat a magyar hatosagok ellendrzés keretében
figyelik meg és értékelik.

A telephelyen kiviili baleset-elharitasban érintett szervek felkészitése €s gyakorlatozédsa az
Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv alapjan készitett éves képzési és
gyakorlatozasi tervek alapjan torténik. Az orszagos képzési és gyakorlatozasi terv
figyelembevételével minden szervezet elkésziti sajat terveit, és az alapjan dnmaga felelds a
sajat baleset-elharitasi szervezetének felkészitéséért.

Magyarorszag az OECD Atomenergia Ugyndkségének tagjaként rendszeresen részt vesz az
INEX nemzetkozi nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlatokon, valamint rendszeres résztvevdje
a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség altal szervezett kiilonféle szinti CONVEX
nukledrisbaleset-elharitasi gyakorlatoknak 1is. 2003-t6] Magyarorszdg az Eurdpai Unid
ECURIE nuklearisbaleset-elharitasi gyorsértesitési egyezményének teljes jogu tagjaként részt
vesz az ECURIE rendszer keretében szervezett gyakorlatokon is.

F.5.6  Nemzetkozi egyiittmiikodés

Magyarorszag az els6k kozott irta ala az 1986-ban 1étrejott alabbi nemzetk6zi egyezményeket:
e anuklearis balesetekrél adandé gyors értesitési egyezmény;
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e anuklearis baleset vagy radiologiai veszélyhelyzet esetén adando segitségnyu;jtasrol szolo
egyezmeny.

2012 majusatol a Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag atvette a
Kiiliigyminisztériumtol a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) nemzeti kapcsolattarté
pontjanak (National Warning Point = NWP) tevékenységét, igy hazankban az Orszagos
Atomenergia Hivatal mellett latja el a NAU felé torténé értesitési és informdcios feladatokat.

Hazank a Bécsi Egyezmény tagjaként 1990-ben irta ald az atomkarokért vald polgari jogi
felelosségrol szolo Bécsi Egyezmény és az atomenergia teriiletén vald polgari jogi
felelosségrol szolo Parizsi Egyezmény alkalmazasarol szolo kozos jegyzOkonyvet.

Magyarorszag 1991-ben csatlakozott a Nemzetkozi Nuklearis Egyezmeny Skala (INES)
hasznalatdhoz, amelyet a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség vezetett be.

Hazank kezdettdl fogva aktiv résztvevéje volt a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség altal
kezdeményezett nukledrisbaleset-megeldzési ¢és elhdritdsi regionalis harmonizécios
projektnek. Ez a projekt jelentds tdmogatast nyujtott az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi
Intézkedési Terv megujitasdhoz.

Magyarorszag mar az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozast megel6zOen tagja lett az EU altal
mikodtetett ECURIE gyorsértesitési rendszernek.

Az Eurdpai Atomenergia-kozosség létrehozasarol szolo nemzetkozi EURATOM szerzédés 36.
cikkelye és az EURDEP szerzodés értelmében a BM Orszdagos Katasztrofavédelmi
Féigazgatésag dltal mitkédtetett Nukledris Baleseti Informdciés és Ertékeld Kozpont (NBIEK)
latja el a nemzetkézi radiologiai monitoring adatcsere rendszer nemzeti kézpont feladatait,
amely keretében az EU nemzetkozi regiondlis monitoring adatcsere kozpontjan keresztiil
figvelemmel tudja kisérni Europa hattérsugdrzasanak valtozdsat. Magyarorszag jelenleg a
szomszédos orszagok koziil Ausztriaval, Horvatorszaggal, Szlovéniaval és Szlovdkiaval folytat
kozvetlen kétoldalii folyamatos radiolégiai monitoring adatcserét, amelyet az NBIEK
kozponton keresztiil lat el.

Magyarorszag ezen kiviil a kovetkezd orszdgokkal kotott kétoldali egyezményt a gyors
értesitésrél, a kolcsonds informaciocserérdl, ¢és a nukledris vészhelyzetben vald
egylttmiikddeésrol: Ausztria (1987), Cseh Koztarsasag és Szlovak Koztarsasag (1991), Német
Szovetségi Koztarsasag (1991), Szlovén Koztarsasag (1995), Ukrajna (1997), Romania (1997)
¢s Horvatorszag (2000).

F.5.7 RESPEC tamogatas

Az Orszagos Atomenergia Hivatal eldszor 2006 végén irta ala a RESPEC (Radiological
Emergency Support Project for the European Commission) szerzédést, amelynek keretében az
Orszagos Atomenergia Hivatal hdrom éven &t az Europai Bizottsag szakmai tamogato
intézménye az Eurdpai Unidt érintd nukledris és radiologiai veszélyhelyzetek esetén. A
szerzddés alapjan az Orszagos Atomenergia Hivatal Nuklearisbaleset-elharitasi Szervezete az
Eurodpai Bizottsdg megkeresése esetén szakmai tdmogatast nyujt egy esetleges veszélyhelyzet
nuklearis és radiologiai értékelésében, valamint a lakossagi kommunikacidban. 4 mdsodik,
2010. és 2013. kozotti, harom éves periodus utan, a jol teljesitett munka elismerésekent,
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valamint az ismét harom évre kiirt tenderre benyujtott sikeres palydazat eredményekent az OAH
harmadik alkalommal is elnyerte a megbizast, igy a feladatra 2016-ig rendelkezik megbizassal.

F.6 Leszerelés

A magyar jogszabalyok a létesitmények életciklusanak utolsé szakaszaval, a leszerelés
kérdésével is foglalkoznak.

Az Orszadgos Atomenergia Hivatal — a nukleéris biztonsagi szabalyzatok iddszakonként
kotelezo feliilvizsgalatanak keretében, a legutobbi, az Osszes szabalyzatot érintd atdolgozas
soran — a nuklearis 1étesitmények leszerelésére vonatkozd kovetelményeket kiilon szabalyzati
kotetben foglalta Ossze. Az 1) kovetelmények a nyugat-eurdpai nuklearis hatdsagok
egyesiilete (Western European Nuclear Regulators’ Association — WENRA) éltal
meghatarozott leszerelési referenciaszinteken alapulnak. A4 szabdlyzatot a jogalkoto
kormdnyrendeletben [11.24], annak 8. mellékleteként hirdette ki, és az 2011 augusztusiban
hatalyba is lépett.

A leszerelés engedélyezéséhez egy tobblépcsds engedélyezési eljarast vezettek be, amelynek
elso Iépéseként meg kell szerezni az OAH jovahagyasat az lizemelés befejezéséhez. Tovabbi
kovetelmény, a kornyezeti hatastanulmanyon és a lakossag meghallgatdsan alapuld érvényes
kornyezetvédelmi engedély megléte. A sugaregészségiigyi hatésagoknak szerepiik van az
engedélyezési folyamatban is, kiilon engedélyezik a megfeleld sugaregészségiigyi programot
¢s a sugarvédelmi szervezet felépitését. A leszerelés, dekontaminalas és egyéb Iépések sordn a
1étesitmény és kornyezetének sugarzasi viszonyait, a személyi dozisokat és a kibocsatasokat, a
kornyezetben mérheté sugarzdst a hatosagnak folyamatosan ellendriznie kell. A
balesetelharitasi terveket rendszeresen 4t kell dolgozni az éppen aktudlis leszerelési fazisnak
megfelelden, sziikség esetén ki kell egésziteni az esetleges 1j forgatokonyvekkel, és a
szervezetet is a helyzethez illeszkedden kell megvéltoztatni.

A Paksi Atomerémii, a Budapesti Kutatoreaktor, az Oktatoreaktor és a Kiégett Kazettdk
Atmeneti Taroléja esetében a biztonsagi szabalyzatok olyan rendelkezést tartalmaznak, hogy
a leszerelést figyelembe kell venni mar a tervezési fazisban. Az eldzetes leszerelési terv
kivonata (0sszefoglalasa) kotelezd része az iizembe helyezést megel6z6 dokumentacionak,
valamint a végleges biztonsagi jelentésnek. Ezt a tervet eldiras szerint rendszeresen feliil kell
vizsgalni, ¢és a feliilvizsgdlat eredményeit be kell terjeszteni az Orszdgos Atomenergia
Hivatalhoz. A véglegesitett leszerelési terv elengedhetetlen feltétele a leszerelésre iranyuld
engedélyezési eljarasnak. A leszerelési terveknek - a miiszaki kérdések mellett - ki kell
térniiik a szervezeti és mindsitési kérdésekre is. A korabbiakhoz képest ujdonsag, hogy az uj
szabalyozas meghatarozza a létesitmény nukledris biztonsagi hatosagi feltigyelet alol torténé
kivondsanak fo lépéseit is a leszerelési folyamat lezdrulasat kovetien.

A Paksi Atomerémiire eredetileg nem késziilt elozetes leszerelési terv. A 90-es évek elején ezt
potoltak, €s ettdl az 1dotdl kezdve rendszeresen aktualizaljak az elkésziilt tervet. A harmadik
ilyen feliilvizsgélatra 2008-ban kertilt sor. Az Elézetes Leszerelési Tervek aktualizalasat 5
évente kell elvégezni. Azonban az lizemid6 hosszabbitasi dokumentaciéval parhuzamosan be
kellett adni a hatosagnak (OAH) a végleges leszerelési tervet is az 1. blokk vonatkozasaban.
fgy a 2011-es tervtdl szamoljuk a kovetkezd 6t évet, tehat 2016-ban varhatd az wGjabb
beadvanyozés. Az lizemidd hosszabbitési tevékenységgel parhuzamosan, attol fiiggetleniil az
Atomerémi elinditotta a 2008-as terv feliilvizsgdlatanak kozbeszerzési folyamatat, és a
feliilvizsgalatot elvégezte.
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A Budapesti Kutatoreaktor és az Oktatoreaktor esetében az eldzetes leszerelési tervek
elkészitéséhez a NAU — szakértdi missziok szervezésével — szakmai tAmogatast nyujtott.
2010-ben a Budapesti Kutatoreaktorban keriilt sor ilyen missziora. A jelentés dsszeallitasanak
idopontjadban mindkét Iétesitmény rendelkezett eldzetes leszerelési tervvel, amelyet a
nuklearis biztonsagi hatdsag jovahagyott.

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarolojat az idevagd leszerelési kovetelmények figyelembe
vételével tervezték, és igy ez a létesitmény eleve rendelkezett egy egyszerisitett el6zetes
leszerelési tervvel. A 2008. évi idoszakos biztonsagi feliilvizsgalat eldirasa alapjan a
leszerelési tervet az engedélyes 201 1-ben aktualizalta, majd benyujtotta a hatosag részere.
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G. AKIEGETT FUTOELEMEK KEZELESENEK BIZTONSAGA

A Paksi Atomerdmiitben ¢és a Budapesti Kutatéreaktorban 1évo kiégett fiitdelemek
biztonsagaval a 8. melléklet foglalkozik.

G.1 A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

A telephely kivalasztasa

A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojanak létesitményei az atomerdmii blokkjainak geometriai
kozéppontjatol délre, 500 m tavolsagban épiiltek. A Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja
alapozasi szintjét olyan magasra tervezték, hogy a létesitményt a Duna 10%/év gyakorisagu
maximalis vizalladsandl se arassza el a viz. Az alapozds olyan kialakitast, hogy
megakaddlyozza radionuklidok kijutasat a létesitménybdl a talajba, illetve talajvizbe. A
Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja a Paksi Atomerémii korzetében kijelolt 3 km atmérdjii és
7000 1ab (2133 m) magassagu repiilési tilalmi zondba esik.

A mértékadd foldrengésszinteket konzervativ megkozelitéssel a kovetkezOkben hatéroztak
meg:

e 0,08 g a vizszintes gyorsulas a tervezési foldrengésre;

e 0,35 ga vizszintes gyorsulds a maximalis méretezési foldrengésre.

A Kiégett Kazettik Atmeneti Tdroldjanak szeizmikus tervezése a maximdlis méretezési
foldrengésre meghatarozott 0,35 g szabadfelszini vizszintes gyorsuldsértékkel tortént. Ezt az
inputot alkalmaztik az épiiletszerkezetekre, valamint a biztonsdgi funkciot ellato
rendszerekre, felhasznalva az US Nuclear Regulatory Commission szabvanydnak
(utmutatojanak) (Regulatory Guide 1.60) vdlaszspektrumat és az American Society of Civil
Engineers 4/86. eldirasaban adott csillapitasi értékeket.

A telephely szeizmikus veszélyeztetettségének ujraértékeléséhez 10%/év valoszinliséggel
bekovetkezd 0,25 g maximalis talajfelszini vizszintes foldrengési gyorsulast hataroztak meg.

Tervezés és épités

1996-ra elkésziilt a modularis kialakitdsu atmeneti tarolé fogadd épiilete, valamint az els6
harom kamra. A létesitményt 1997-ben helyezték iizembe. A tarold fokozatos kiépitésével
2012-ben mar 20 kamrabol allt a 1étesitmény. Az eddig megépitett 20 kamra 9308 kiégett
lizemanyagkoteg befogadasara alkalmas. A tarold folyamatos ilizemeltetése parhuzamosan
zajlik a bovitéssel. A taroldkapacitds bovitése a Paksi Atomerdmi igényeinek felel meg.
Jelenleg az erémii 20 évvel meghosszabbitott izemidejét, és az éves szinten keletkez6 kiégett
lizemanyag mennyiségét figyelembe véve Osszesen 36 kamra megépitésével szamolunk. A
Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojanak 17. kamrajatol kezdddéen a tarolocsovek elrendezése
négyszog kiosztasu lesz az eddig megépiilt 1-16. kamrak haromszog elrendezése helyett, €s
ezzel 450 db helyett 527 db taroldcsd helyezhetd el benniik. A tarold teljes kiépitése esetén a
36 kamraban maximalisan 17 740 db kiégett flitéelem kazetta helyezheto el.
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Gl-1. abra A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

A tarold kialakitasat az 1. Melléklet ismerteti.

A bomlasi hételjesitményre és a hiitési idore vonatkozo tervezési specifikaciok:
e min. 3,5 év hiités a taroloba helyezés elott,

a kezdeti dusitas maximuma: 4,2%,

atlagos kiégési szint: 47,25 GWnap/tU,

legnagyobb kiégési szint: 54 GWnap/tU,

482 W/kazetta remanens hoteljesitmény atlagos kiégési szint esetén,

720 W/kazetta remanens hoteljesitmény legnagyobb ki¢gési szint esetén,
hermetikus (ép) kazettak.

A kiégett kazettdk hiitését egy Onszabdlyozd passziv hiitdrendszer latja el, a tarold csovek
koriil természetes huzat altal mozgatott 1égtomeg aramlik. A kiilsé hiitd levegd és a tarolo
cs6ben levd gaz kozvetleniil nem érintkezik egymassal.

Biztonsagi értékelés

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarolojanak a végleges biztonsagi jelentésben ismertetett
biztonsagi értékelését az AEA Consultancy Services, Risley végezte el a GEC Alsthom
megbizdsabol. Az értékelést azzal a céllal végezték, hogy megvizsgaljak, megfeleld eszkdzok
allnak-e rendelkezésre a kritikussadg uralasdra mind normadl lizemben, mind a normalistol
eltérd, meghatarozott hatarok kozé esd lizemi koriilmények kozott, tovabba, hogy a nuklearis
biztonsadgot nem fenyegeti-e valamilyen reédlisan elképzelhetd esemény.

A Kiégett Kazettik Atmeneti Taroldjdt kifejezetten kiégett nukledris iizemanyag tdroldsdra
tervezték, de a kritikussagi szamitasok konzervativ modon figyelmen kiviil hagytik az
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lizemanyag kiégésébdl eredd reaktivitas-csokkenést. A becsléshez az NRC Standard Review
plan, NUREG 0800, 9.1.1 “Friss tizemanyag tarolasa” pontjat alkalmaztak, mint tervezési
kritériumot. Ennek megfeleléen a Kiégett Kazettik Atmeneti Tdroldja kritikussagi szamitdsait
a kovetkezo kritériumokra alapoztak:

e eqy potencidlis moderator kézeggel — példaul kiilonbozé siiriiségii borsavmentes vizzel
— tortend elarasztas esetén az ANSI/ANS-817-1984 altal definialt ke neutron-
sokszorozasi téenyezo nem lehet nagyobb mint 0,95.

o A Kiégett Kazettik Atmeneti TarolSjinak megfelelé biztonsdagi tartalékkal kel
rendelkeznie a kritikussagi balesettel szemben, még két valdsziniitlen és fiiggetlen
feltételvaltozas egyidejii bekovetkezése eseten is.

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldjara elvégzett nuklearis biztonsagi értékelések
bebizonyitottak, hogy a tarold a kritikusadg ellen minden normaélis iizemi, és feltételezett
iizemzavari helyzetben megfeleld biztonsdgot nyajt és kielégiti az eldirt biztonsagi
kovetelményeket.

A biztonsagi elemzésen tilmenden az engedélyes 2002-ben egy oregedéskezelési programot
inditott. Az azoéta is folyamatosan miik6dé program magaba foglalja a biztonsagi
rendszereknek és rendszer-komponenseknek a normal karbantartdsi munkdkon talmend
rendszeres feliilvizsgalatat és tesztelését. A létesitményben taldlhatdé rendszerek iizemi
biztonsagi paramétereinek rogzitésére adatbazist allitottak fel.

Az eddig elvégzett vizsgalatok nem tartak fel olyan problémakat, melyeknek hatisa lenne a
létesitmény biztonsagi mutatoira.

G.1- 2. abra Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja: atrakogép
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A létesitmény iizemeltetése

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja tizemeltetési engedélyének jogosultja a Radioaktiv
Hulladékokat Kezel6 Kft.

Az lizemeltetési €s karbantartasi munkakat a Paksi Atomerdmi személyzete végzi, szerzodés
keretében. A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. feliigyeli az iizemeltetési és karbantartasi
munkdékat.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal altal kiadott, a Kiégett Kazettik Atmeneti Taroldjanak 1-20
kamrdira vonatkozo lizemeltetési engedély 2018. november 30-ig hatalyos. Az engedély a
Paksi AtomerOmiuben keletkezett, meghatarozott paraméterti, kiégett tizemanyag-kazettakra
vonatkozik. A betdltés iiteme nem lehet gyorsabb, mint 500 kiégett kazetta/naptari év. Az
engedély meghosszabbitasanak feltételeit a K.1 fejezet targyalja.

Az lizemeltetési engedélynek megfeleléen a biztonsaggal kapcsolatos kérdésekben a
vonatkoz6 kormanyrendelet [I1.24] mellékleteként kibocsatott Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok 6. ,,Kiégett nukledris lizemanyag atmeneti taroldsa” cimii kotetének eldirdsait
kell alkalmazni.

Az tizemviteli korlatokat és paramétereket a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja Uzemeltetési
Feltételek és Korlatok cimii dokumentuma tartalmazza. Az Orszdgos Atomenergia Hivatal a
jogszabalyi eldirasoknak megfelelden ezeket is jovahagyta.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja lizemeltetésének engedélyezése soran megkovetelt, a
biztonsagos lizemeltetést megalapoz6 informacidkat a Végleges Biztonsagi Jelentés mutatja
be. A Végleges Biztonsagi Jelentést az engedélyes évente feliilvizsgalja/aktualizalja.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojara alkalmazott biztonsagi kritériumok teljes Gsszhangban
vannak a nemzetkozileg elfogadott elvekkel, mivel a nemzeti szabalyozasban rogzitett korlatok
és feltételek ezeken alapulnak.

A kiégett futéelemek alacsony hdmérsékleten, nitrogéngazban torténd hosszu idejli szaraz
taroldsa sordn biztositott a megfeleld hiités a flitéelem-kotegek egyidejii mechanikai és
1zolacios képességének megtartasaval. A tarolas alatt a radioaktivitas is csokken. Ily mddon
kizarhat6 a jovo generacidkat érd hatdsok novekedése, kovetkezésképpen a Kiégett Kazettak
Atmeneti Tarolojanak iizemeltetése nem jelent indokolatlan terhet a kovetkezd nemzedékekre.

G.2 A kiégett flitoelemek végleges elhelyezése

A B fejezet leirja a Magyarorszag altal a nagy aktivitasi hulladék és a kiégett fiitéelemek
elhelyezésével kapcsolatban kovetett gyakorlatot és hosszu tavu politikat. Mint ott emlitettiik,
stratégiai célunk egy, az izolaciét hosszu tavon biztositd, mélyen fekvd kdzetdsszletben
elhelyezkedd nagy aktivitast hulladéktarold létesitése az orszag teriiletén. Egybehangzo
nemzetkozi allaspont szerint egy ilyen mély geoldgiai tarold hasznalhato a kiégett flitdelemek
kozvetlen elhelyezésére, ¢és alkalmas az lizemanyag jrafeldolgozésabol szarmazé hulladékok
elhelyezésére is. Jelenleg még nincs dontés az iizemanyagciklus lezardsanak modjarol. A
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Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja létezésének koszonhetden elég idd all rendelkezésre a
nemzeti politika és stratégia kidolgozasara.

A nyugat-mecseki Bodai Agyagkoé Formdcio — egy un. ,,mélygeologiai” tarolo befogadasara
alkalmas képzédmény — jellemzése céljabol mar tobb révidebb kutatasi fazis zajlott. A
Formacioban elvégzett vizsgalatok soran megszerzett eredmények, tovabba a 2000. évi — az
orszag egesz teriiletére kiterjedo, a befogado kozetdsszletek kijelolésére iranyulo — vizsgalat
alapjan megerdositést nyert, hogy a Bodai Agyagké Formdcio valoban az elsé szamu
potencidlisan alkalmas kozet egy ,, mélygeologiai” tarolo kialakitdasara.

A tarolo telephelyének kivalasztasara és egy fold alatti kutatolaboratorium helyszinének
kijelolésere 2003-ban egy Kutatasi Program indult, amely felszini és felszin alatti kutatasi
fazisokra tagolodik.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft. 2012-2013-ban elkészitette a Bodai Agyagko
Formacio -kutatas 1. felszini fazis 2. Szakaszdnak foldtani kutatdsi tervét. A kutatas céljaként a
terv a Formdcio dltalanos helyszinmindsitését, valamint a biztonsagi értékelés szamdra
sziikséges foldtani adatok és informdcio megszerzését jeloli meg, hogy elvégezhetd legyen a
tovabbi kutatas célteriileteinek rangsorolasa, és lezarhato legyen az 1. felszini kutatasi fazis.

A tervet az illetékes hatosag (Pécsi Banyakapitanysag) jovahagyta. Ezzel parhuzamosan a

Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft. meginditotta kutatdlétesitmények engedélyezési
folyamatat, valamint szerzédést kotott a kutatdsi tevékenység végrehajtasara.
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H. A RADIOAKTIVHULLADEK-KEZELES BIZTONSAGA

A radioaktivhulladék-kezelés altalanos biztonsagi kdvetelményeit az E fejezet irja le.

H.1 Muiltbeli gyakorlat

Magyarorszagon a nyitott és a zart sugarforrasok jelentdsebb hasznélata az Otvenes évek
masodik felében kezdddott. A  mesterséges radioaktiv izotopok hazai hasznalataval
parhuzamosan szabalyoztak a keletkez6 radioaktiv hulladékok elhelyezését. 1960-ban egy
ideiglenes hulladéktarolot létesitettek Solymaron. A kis aktivitdsu hulladékot eldre gyartott
betongytriikkben helyezték el, tomedékelés nélkiil. Amikor a kutak megteltek, betonnal fedték
be azokat.

Miutan a telephely hosszu ideji elhelyezésre alkalmatlannak bizonyult (elsésorban a talaj
kedvezdtlen vizszigeteld tulajdonsaga és a telephely hatranyos hidrogeologidja miatt), 1979-
1980. folyamén a solymari telephelyrdl a hulladékot elszéllitottdk, a telephelyet
megtisztitottak és bezartak. Ezt kovetden gondoskodtak a kdrnyezet folyamatos ellendrzésérol
¢s a hatosag korlatozott hasznélat mellett felszabaditotta a tertiletet.

Az urdnbanyaszat 1957-ben kezd6dott, és 1997-ben fejez6dott be Magyarorszagon. Ennek a
multbeli gyakorlatnak a kovetkeztében rovidtdvon el kellett végezni a helyredllitasi
munkalatokat, hosszl tadvon pedig el kell latni, a 7. Mellékletben bemutatott kornyezetvédelmi
¢s monitorozasi feladatokat. Az urdnbanya rekultivacidja részletes és atfogd terv szerint
folyik, hatosagi feliigyelet mellett. A Kormany hossza tavon biztositja az emberi és pénziigyi
forrasokat.

H.2 A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo

Biztonsagi értékelés és biztonsagnovelés

A létesitmény biztonsagéanak atfogo értékelésére a létesités idészakaban nem kertilt sor. Ezért
a tarolo 1990-es bovitésének engedélyezési eljarasaban résztvevd Magyar Geologiai Szolgalat
kezdeményezésére csak ideiglenes, hatarozott idére szold ilizemeltetési engedélyek keriiltek
kiadasra és a hatdsag eldirta a biztonsagi elemzések elvégzését, melyek 2000-ben késziiltek
el.

Noha a Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Téarold tobb mint 30 éve megbizhatéan miikodik,
egyes, korabban -elhelyezett hulladékfajtadk a hosszii tava biztonsagot kedvezdtlentil
befolyasoljak. A biztonsagi értékelések eredményei azt mutatjdk, hogy a hulladékréteg
megbolygatasa esetén a taroloban elhelyezett egyes elhasznalt zart sugarforrasok és hosszu
¢lettartamu hulladékok felszinre keriilése a doziskorlatot jelentdsen meghalad6 sugérterhelést
okozhat mind a behatolok, mind a tarold kornyezetében €16 lakossag egyes tagjai részére.

Ezért 2002-ben tobbiitemii program indult a tarold hosszu tava biztonsdganak ndovelésére és

korszertisitésére. A biztonsagnovelé programnak a Kozponti Nukledris Pénziigyi Alappal
rendelkez6 miniszter altal 2002 augusztusaban jovahagyott elsé iiteme 2005-ben lezarult és
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jovahagyasra keriilt az elsé — el6készité — litem eredményeire timaszkodo, 2006-ban indult
masodik iitem, melynek célja tovabbra is:

e atarold biztonsdgossa tétele az intézményes ellendrzést kovetd iddszakra;

e biztonsag fenntartasdhoz sziikséges korszertsitések elvégzése;

e atarolo alkalmassa tétele tovabbi intézményi hulladékok elhelyezésére.

A biztonsagnoveld program masodik iiteme egy demonstracios szakasszal indult, amelynek
eredményeit, és az ezeken alapuld tovabbi terveket a K.2. fejezet ismerteti.

Rekonstrukcio

A 2000-es evek elejetol kezdodoen tobb iitemben és tobb teriileten keriilt sor felujitasokra,

korszertiisitésekre. Ezek koziil kiemelhetdk:

® a fizikai védelmi rendszer korszeriisitése;

e az iizemi épiilet atalakitdasa, radioaktivhulladék-kezelo technologiak telepitése (forro fiilke,
tomorito pres, cementezo berendezes, stb.);

o alll és V. medencesorok kérnyezetének talajstabilizacios munkdi.

Dontés sziiletett a Radioaktiv Hulladékot Feldolgozo és Tarolo fizikai védelmi rendszereinek
tovabbi korszertisitésére, melynek keretében uj, a korszerii kévetelményeknek megfelelo kiilso
kerités eépiil ki, modernizalt észlelo-értékelo-riaszto rendszer keriil telepitésre, illetve
megtorténik az iroda-labor épiilet kibovitése is. A vizualis ellendrzo rendszer egyes elemeinek
(kamerdk és érzékelok) telepitése az OAH - DoE (az USA energetikai minisztériuma) kozotti,
terrorizmus elleni egyiittmiikodés keretében torténik meg, amelynek soran a DoE a beépitendo
eszkozok egy részét finanszirozza. A megkotott szerzédések alapjan megkezdodott a rendszer
korszeriisitése.

Uzemzavari esemény

2013. december 2-dn hdrom f& 4 darab 200 literes hordé *Am tartalmi hulladék
feldolgozasat végezte. A hordok megbontasanak célja a hulladék atvalogatasa és témoritése
volt. A munka utdan elvégzett ellendrzés radioaktiv szennyezodést mutatott ki a dolgozok kezén
és ruhdazatan, a tomorité helyiségben és tobb mds helyiségben is, valamint a csarnok
kozlekedési utvonalan. A belsoé sugdrterhelés mérések alapjan a két nagyobb kontaminaciot
elszenvedett személy esetében az ot évre becsiilt sugarterhelés jelenleg 286 és 101 mSv, mig a
harmadik személy elso évre becsiilt sugarterhelése 54 mSv. Az esemény az INES skala szerint
2-es elozetes besorolast kapott. A kibocsatast ellendrzé miiszerek nem mértek kivizsgadlasi
kritériumot meghalado kibocsdatast sem a technologiai épiiletbol, sem a telephelyrol. A
lakossagot érinté intézkedések bevezetésére nem volt sziikség. (A Jelentés dsszeallitasnak
idopontjaban az esemény vizsgalata még nem zarult le.)

H.3 Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo6 és Tarolé — az 0jabb szabad tarold térfogat kialakitasat
kovetden — még hosszu évekig fogadni tudja a kutatdsban, orvosi és ipari alkalmazasokban
keletkez6 radioaktiv hulladékokat, de az atomerémii lizemeltetéséb6l valamint a
leszerelésébdl szarmazd kis és kozepes aktivitdsu radioaktiv hulladékok szdmdara 1
létesitményt kellett épiteni.
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Telephely kivalasztasi eljaras

A telephely kivélasztisara iranyuld vizsgalatokat a Magyar Allami Foldtani Intézet fogta
Ossze. Elso 1épésben, 1993-ban nagyszamu lehetséges helyszint azonositottak: 128-at felszin
kozeli, 193-at felszin alatti mélyebb tarolasra. Ebben a szakaszban még egy nagyon fontos
kérdés meriilt fel, nevezetesen a telephely korzetében lakok véleménye. A lehetséges
helyszinekbdl minddssze néhany tucatnal sikeriilt megnyerni a lakossag tdmogatasat.

Végiil, a vizsgalatsorozat alapjan 1996-ban egy Bataapati teriiletén, Magyarorszag délnyugati
részén 1évo granit formacidt valasztottak ki egy felszin alatti tarolo lehetséges helyszinéiil.

A tarolé megvalodsitasanak mérfoldkovei

2003-ban befejezddtek a felszini foldtani kutatasi munkék. A foldtani hatosag megallapitotta,
hogy a bataapati telephely a vonatkozd rendeletben megfogalmazott valamennyi
kovetelményt teljesiti, igy foldtanilag alkalmas kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék
elhelyezésére. Felszin alatti kutatasra volt sziikség annak a kozettérfogatnak a kijeldléséhez,
amelyet a hulladéktarolo 1étesitmény és véddzondja kitolt.

2004-ben elkésziilt az Osszegzd biztonsagi értékelés a bataapati telephely alkalmassdganak
megitélésére a jelenleg korszerlinek tekintett metodikak alkalmazasaval. Az eredmények
igazoltdk az elézetes szamitasokat a telephely alkalmassagira vonatkozdan. Az Gsszegzd
biztonsagi jelentés szerint a tervezett tarold altal okozott lakossagi sugarterhelés a lakossagi
dozismegszoritasnal (100 uSv/év) két-harom nagysagrenddel kisebb lesz.

A Kornyezeti Hatastanulmany eldkészitéséhez kapcsoldddan folytatddott a telephely
kornyezetének allapotfelmérése.

2004 oktoberére a szakhatosagok a lejtésaknak mélyitéséhez sziikséges valamennyi érdemi
engedélyt kiadtdk. A felszin alatti foldtani kutatasi munkdk az alkalmasnak mindsitett granit
tombon beliil a leendd tarold helyének meghatarozasat céloztak. 2005 februarjaban kezdddtek
a felszin alatti kutatdsok, melyeket két lejtaknabol végeztek.

2005 jaliusaban Bataapati képviseld testiilete kezdeményezésére véleménynyilvanitd
népszavazast tartottak a kozségben, ahol a helyi lakosok 90,7%-a — 75%-os részvétel mellett —
egyetértett a tdrold megvalodsitasaval a kozség teriiletén.

2005. november 21-én a Magyar Orszaggyiilés eldzetes elvi hozzajarulast adott a
hulladéktarol6 létesitését elokészitd tevékenység megkezdéséhez.

A foldalatti tevékenységekkel parhuzamosan elkésziiltek a tarold engedélyezéséhez sziikséges
dokumentumok és tervek. Ezek alapjan 2007-ben az illetékes hatosag kiadta a
kornyezetvédelmi engedélyt.

A létesitési tervdokumentéciora €s a kornyezeti hatastanulmanyra alapozott 1étesitést megel6zo

biztonsagi elemzés alapjan 2008-ban az illetékes hatosag kiadta a 1étesitési engedélyt.

A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo 2008. szeptember 25-¢n tizembe helyezesi engedélyt
kapott a felszini telephely lizemeltetésére az Allami Népegészségiigyi €s Tisztiorvosi Szolgalat
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teriiletileg illetékes Sugaregészségiigyi Decentrumatol, melyet 2010. oktdber 5-én megujitottak.
Ezek birtokaban 2008. december 2-an beszallitasra keriilt az elsd 16 -kis és kozepes aktivitasu
atomerOmiii eredeti radioaktiv hulladékot tartalmazo- hordo.

H.3 — 1. abra NRHT-technoldgiai csarnok

A felszini tarolo lizemeltetésével parhuzamosan folytatodott a felszin alatti térrész kialakitasa a
Iétesitési engedélynek megfelelden.

A létesites masodik iitemében, 2012-re kialakitottak az elso két kamrat (1-K1 és I-K2) és
megeépiiltek a kiszolgadlo technologiai rendszerek. A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo I-K1
kamrajaba radioaktiv hulladék beszallitasara, végleges elhelyezésére vonatkozo iizemeltetési
engedély 2012. szeptember 10-én valt jogerdssé. Az I-K1 kamra iinnepélyes dtaddsara és az
elsé vasbeton konténer végleges elhelyezésére 2012. december 5-én keriilt sor.
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H.3 — 2. 4bra Az els6 vasbeton konténer elhelyezése a Nemzeti Radioaktivhulladék-taroléoban

A tovabbiakban parhuzamosan zajlik majd az Gjabb kamrdk kialakitdsa és a meglévok
hulladékkal feltoltése oly modon, hogy a feltoltés alatt 1évé kamrak és a kialakitas alatt 1évo
kamra k6z6tt mindig egy iires kamra maradjon a szeizmikus biztonsag megvaldsitasara.
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Tarolo koncepcio és biztonsagi szempontok

A végleges elhelyezésre szolgald felszin alatti létesitmény kialakitasa, illetve lizemeltetése
(beleértve a radioaktiv hulladékok leszallitasat is) két parhuzamos lejtosakna felhasznalasaval
torténik.

A -10 % ddéléssel kihajtott lejtdsaknak a tervezett tarolasi mélység (, a taroldi talppont
elérését), mig a lejtésaknakat 220—270 méterenként 6sszekotd vagatok a menekiil6 Gtvonalak
¢s az athuzo szelldztetés megteremtését biztositjak.

A hulladékok végleges elhelyezésére kamras megoldast alkalmaztak. Az egy kijarat tarolo-
kamrak kihajtasa a tarol6-0sszekotd vagatbol szisztematikus elrendezésben, egymassal
parhuzamosan, kamramezdékbe rendezve torténik. Biztonsadgi megfontoldsok miatt a kamrak
egyszintes elrendezésben keriilnek kialakitasra, azaz a kamrak illetve az azokat egységes
rendszerbe integral6 kamramezok nem keriilhetnek egymassal fedésbe.

Az érvényes hazai szabalyozds megkdveteli a hulladékcsomagok visszanyerhetdségének
biztositasat a 1étesitmény lizemeltetési iddszakaban.

Az elhelyezési koncepcio optimalizadldsa

Az elso tarolo-kamra iizembe vételével parhuzamosan elindult a Nemzeti Radioaktivhulladék-
tarolo tovabbépitésének elokészitése egy olyan uj elhelyezési rendszerre alapozva, amely
lehetové teszi minél tobb tarolotér kialakitdasat, valamint a tarolo-kamrak minél hatékonyabb
helykihasznalasat a rendelkezésre allo térrészben, a biztonsagi szinvonal tartasa mellett. Az
uj elhelyezési koncepcio alapja — a jelenleg alkalmazott vasbeton konténer helyett — egy uj
tipusu kompakt hulladékcsomag. Ez egy négy hordo befogadadsdra alkalmas fémkonténert
jelent, melyben az iires térrészt az atomeromii teriiletén folyékony hulladékbol képzett aktiv
cementpéppel toltik fel. A kompakt hulladékcsomagok elhelyezését a tarolé-kamrakban
kialakitott vasbeton medencében tervezik. Az 1-K2 tarolo-kamra madr igy lesz kialakitva. A
hatékony térkihasznalas érdekében az I-K3 és I-K4 kamrak kialakitasat az uj elhelyezési
koncepciohoz igazitott szelvénymeérettel tervezik. Az I-K2 kamra védi az tizemeld I-K1 kamrat
a tovabbi kamrak kihajtasakor fellépo kedvezotlen (szeizmikus) hatasok ellen.

Az elhelyezési koncepcio megalapozasdra elozetes biztonsagi értékelés késziilt, mely igazolta

annak megvalosithatosdagat. A tervezett valtoztatasok bevezetésének érdekében 2013-ban
megkezdodott a sziikséges engedélyek modositasa.
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. SZALLITAS ORSZAGHATARON AT

A radioaktiv hulladékok ¢s a kiégett flitéelemek orszdghatiron &t valdé mozgésaval
kapcsolatban Magyarorszagon 2009-ben hatalyba Iépett a radioaktiv hulladékok és a kiégett
fiitdelemek orszaghataron at torténd szallitdsdnak engedélyezésérdl szoldo - a radioaktiv
hulladékok ¢€s a kiégett fiitdelemek szallitasanak feliigyeletérdl €s ellendrzésérdl szolo, 2006.
november 20-i 2006/117/Euratom tanacsi iranyelvre épiild szabalyozast megvaldsitdo -
korméanyrendelet [11.28].

A radioaktiv hulladékok és kiégett fiitéelemek Magyarorszagon at torténd szallitasanak
engedélyezésére, illetve - amennyiben az eljardsban nem Magyarorszag hatdsaga az
engedélyezd hatosag - a szallitas engedélyezéséhez sziikséges hozzéjarulas kiaddsara az
Orszagos Atomenergia Hivatal az illetékes szervezet, mig az Orszagos Rendér-fOkapitanysag
és az ANTSZ OTH szakhatosagként miikodik kozre.

A radioaktiv hulladékok ¢és a kiégett fiitdelemek orszdghatdron 4at vald széllitasdnak
engedélyezésérdl szold kormanyrendelet [I11.28] megtiltja a Magyarorszagrol valo kiszallitast
a déli szélesség 60. fokatodl délebbre fekvo célallomasokra, valamint a Cotonou-1 Egyezmény
3. szamu mellékletében felsorolt, az afrikai, karib-tengeri és csendes-Oceani orszag-csoportba
tartozo szerz6do allamokba. Nem engedélyezhetd olyan szallitds, amelynél a cél orszag nem
rendelkezik a megfeleld miiszaki, jogszabalyi vagy adminisztrativ eszkozokkel ahhoz, hogy a
radioaktiv hulladékot, illetve a kiégett fiitdelemeket biztonsagosan kezelhesse.

Az Egyezmény 27. cikkének megfeleléen a magyar szabéalyozéas nem érinti, illetéleg nem sérti
a szerz0do feleknek a nemzetkozi jog altal eldirt jogait arra, hogy a radioaktiv hulladékok
feldolgozasanal vagy a kiégett flitéelemek ujrafeldolgozasanal keletkezett radioaktiv
hulladékot vagy egyéb termékeket visszakiildjék.
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J. ELHASZNALT ZART SUGARFORRASOK

A radioaktiv anyagokkal, igy a zart radioaktiv sugarforrasokkal kapcsolatos minden miivelet
engedélykoteles, amint azt egy egészségligyl miniszteri rendelet [II1.4] eldirja a biztonsag
érvényesitése érdekében. Az Osszes zart radioaktiv forras be van jegyezve egy kozponti
nyilvantartdsba, amelyet az Orszagos Atomenergia Hivatal miikddtet. A radioaktiv anyagok
nyilvantartdsaval kapcsolatos hatosagi ellendrzés miiszaki feltételeinek megteremtésében
(adatszolgaltatas fogadasa, ¢értékelése, gépi adatfeldolgozds) a Magyar Tudoményos
Akadémia Energiatudoményi Kutatd Kozpont tdmogatdst nytjt az Orszagos Atomenergia
Hivatal részére. A kozponti nyilvantartdsi rendszer az 1960-as évek vége ota mikddik, és
segitségével a sugarforrdsok hatosagi feliigyelete azok egész ¢Elettartaméra kiterjed. A
nyilvantartasi rendszert 2010-ben az OAH-t feliigyelé miniszter rendelettel [II1.14]
ujraszabalyozta. Az 1j, egységes szamitogépes helyi és kozponti nyilvantartasi rendszer a
rendszeres elektronikus készletvaltozasi és leltar jelentések, valamint a sugarforrasokat
egyedileg azonositd, a miiszaki paramétereket ¢és a tulajdonost is feltliintetdé hatdsagi
bizonyitvany bevezetésével jelentdsen szigoritotta és hatékonyabba tette a sugarforrasok
hatdsagi feliigyeletét.

A [lIl. 14] rendelet altal bevezetett egyik lényegi valtozas a radioaktiv hulladékokra
vonatkoz6 specidlis szabalyozas. Ennek része, hogy a hulladékka mindsitett, elhasznalt zart
sugarforrasokra a tobbi zart sugarforrdsra vonatkozoval azonos, szigort nyomkovetést
lehetévé tevo nyilvantartési eldirasok vonatkoznak.

A jogszabalyok eldirjak, hogy a mar nem hasznalatos radioaktiv forrasokat taroloban kell
elhelyezni. A nyilvantartdsi rendszer altal eldirt jelentési kotelezettségek lehetdvé teszik, hogy
a hatosadg informacidt kapjon arrdl, ha egy sugarforrast hosszabb idon keresztil nem
hasznalnak. Az elhasznalt forrasok elhelyezésére a pilispokszildgyi Radioaktiv Hulladék
Feldolgozé és Tarold szolgal. Ebben a taroloban elegendd hely és megfeleld infrastruktara all
rendelkezésre az elhaszndlt forrdsok biztonsadgos kezelésére. A tarolasért fizetendd dijak elég
alacsonyak, hogy a felhasznaldknal esetleg fennalld pénziigyi probléma ne legyen akadélya a
biztonsagos elhelyezésnek. A nukledris anyagok hatdsagi nyilvantartasat segiti eld, hogy
kidolgoztdk a PuBe forrdsok hasaddanyag tartalma pontos, mérésen alapulo
meghatarozasanak modszerét és kozel szdz ilyen forrasnal elvégezték a meghatarozast.

Magyarorszagon a gyartok kotelezik magukat, hogy ha a felhaszndl6 kéri, az altaluk gyartott
radioaktiv forrasokat visszaveszik akar orszadgon beliili, akar kiilfoldi felhasznaloktol. Ezeket
a forrdsokat vagy ujra hasznositjdk, vagy elhelyezik a piispokszilagyi Radioaktiv Hulladék
Feldolgozo és Taroloban. A jogszabalyi rendszer nem akaddlyozza meg a magyar gyartokat e
kotelezettségeik teljesitésében. Evente szamos ilyen kételezettségvallalas tortént, és tényleges
visszaszallitasra is rendszeresen sor kertil.
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K. A BIZTONSAG NOVELESERE TERVEZETT TEVEKENYSEGEK

K.1 A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

A Kiégett Kazettadk Atmeneti Taroléjat a kilencvenes években tervezték, tehat a tarold
korszertinek mondhat6é. Emiatt eddig nem volt sziikség az alapvetd rendszerek iizemét
befolyasold biztonsagnoveld intézkedésekre. A 1étesitmény meglévo rendszerein végrehajtott
atalakitasok kozott meg kell emliteni a 1étesitmény fizikai védelmének javitdsat, a kiégett
fitéelemet tarold tokok nitrogénrendszerének, szivargasellendrzésének és a kibocsatas- és
kornyezetellendrz0 rendszereknek a modernizélasat. A konténereket kiszolgdlo
fogaddépliletben, az atrakogép foldrengésvédelmi rogzité berendezésein, a sugarvédelmi
ellendrz6 rendszeren is torténtek atalakitdsok. A modositasok jellemzdéen a létesitmény
kiszolgalhatosagat, és ez altal az lizemeltetés biztonsagat javitottak.

A nuklearis létesitmények nukledris biztonsdganak iddszakos Ujraértékelését tizévenként el
kell végezni. Ez az Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgalat, amelyet az Atomtorvény kotelezéen
eléir. 2008 elején a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. benyujtotta az Orszagos
Atomenergia Hivatalnak a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldja tovabbi iizemeltetését
megalapozo6 Idészakos Biztonsagi Jelentést.

Mivel 2008-ban az Orszagos Atomenergia Hivatal az el3szor épiilt 1-11. kamrakra, valamint a
bévités soran 1étesitett 12-16. kamrakra érvényes egységes tizemeltetési engedély kiadasarol
dontott, a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. kiegészitette a 1étesitmény egységes Végleges
Biztonsagi Jelentését, amely a masodik litem iizemeltetési engedélyének megalapozasa
mellett alkalmas lett az 6sszes kamra egységes tizemeltetési engedélyének megalapozasara is.

A hivatkozott dokumentaciok értékelése alapjan az Orszdgos Atomenergia Hivatal 2008
augusztusaban a Kiégett Kazettdk Atmeneti Téarolojanak fogadd épiilete és 1-16. kamrai
szamara az lizemeltetési engedély érvényességét meghosszabbitotta.

A Kiégett Kazettik Atmeneti Tdaroléjanak bévitése soran, a II1. iitem 1. fazisban megépiiltek a
17-20. szamu kamrak. Az iizembe helyezési engedélyezési eljards sikeres lezardsat kévetoen
2012 juniusaban elhelyezésre keriilt az elsé kiégett iizemanyag kazetta az ujonnan létesiilt
tarolo modulban, ezzel megkezdodott az aktiv probaiizem. Az 1-20. kamrak hatadlyos
lizemeltetési engedélyét az Orszagos Atomenergia Hivatal 2013. junius 7-i keltezéssel adta ki.

K.2 A Radioaktiv Hulladék Feldolgozoé és Tarolo

Az elvégzett biztonsagi elemzések alapjan kijelenthetd, hogy a plispokszilagyi Radioaktiv
Hulladék Feldolgoz6 és Térolo jelenlegi kornyezeti és lizemviteli biztonsaga megfelelden
garantalt a bezaras utani intézményes ellenérzés id6tartamanak végéig. A létesitmény egészében
alkalmas a kis és kozepes aktivitasu, révid élettartamtl hulladékok biztonsagos elhelyezésére.

Az intézményes ellendrzés befejezOdése utan azonban - foként a még ott tarolt jelentds
mennyiségli hossza élettartamu hulladék miatt - szdndékolatlan emberi behatolds vagy
barmely mas olyan forgatokonyv, amely szerint a hulladék a miiszaki gatak tonkremenetele
kovetkeztében a felszinre kertil, a dozismegszoritas, st a doziskorlatok tallépését okozhatja.
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A probléma megoldasara biztonsagnoveld program indult. Ennek keretében a H.2 fejezetben
hivatkozott demonstracios program négy medence felnyitasat iranyozta eld. A hulladékok az
atvalogatas soran — hosszu élettartamq, alfa-sugarzé izotop tartalmuktol fiiggéen — kiilonbdzo
csoportokba kerliltek, amelyek tovabbi kezelése és elhelyezése mas-mas modon tortént.
Kiilonleges figyelmet forditottak a tricium tartalmt hulladékcsomagokra, a tricium forrasokra,
amelyeket elkiilonitve a tobbi hulladéktol, tokozva készitettek eld a tovabbi tarolasra.

A 2006-ban megkezdett demonstracidos program 2009-ben a legkritikusabb hulladékcsomagok
kondiciondlasaval, a kész hulladékcsomagok visszahelyezésével, és az Osszefoglalo értékelés
elkészitésével fejezddott be.

A program soran 220 m® hulladékot emeltek ki és valogattak at. A kondicionalés és atcsomagolas
utdn a hulladék térfogata 200 m® lett. A nyert 20 m® a telephely 2 év alatt atvett hulladék
mennyiségével egyezik meg. A hulladékok mintegy harmada hossza élettartamu, és atmeneti
taroloba keriilt. A hulladékokbdl kb. 650 sugarforrast tavolitottak el. Az eredeti és az
ujramindsités utan felallitott hulladékleltar izotoponkénti aktivitdsa kb. egy nagysdgrendben tér
csak el egymastol, ami az eredeti leltar bizonytalansagat figyelembe véve kedvezének mondhato.

A demonstraciés program sikeres végrehajtasa bizonyitotta, hogy a hulladékok
visszatermelése ¢és Ujrakondiciondldsa alacsony munkavallaloi doézissal, elfogadhato
koltségekkel, a hulladékok megfeleld szintli mindsitésével, realis idotavon megvaldsithato.

A demonstracios program eredményei és tapasztalatai alapjan 2010-ben biztonsagi elemzéssel
hataroztdk meg a biztonsagnovelés kovetkezd szakaszanak terjedelmét, és készitették el az
engedélyezési és kiviteli terveket. A biztonsagnovelés azokra a medencékre terjed ki, ahol egy
feltételezett jovobeli szandékolatlan behatolds kovetkeztében a behatold sugarterhelése
meghaladhatja a déziskorlat tizszeresét, és a jelenlegi beavatkozas altal elkeriilheté dozis
nagyobb, mint a most tervezett beavatkozast végzd munkavallalok varhato sugérterhelése.
Emellett a kis sugarterheléssel jaro, konnyen kiemelhetd hulladékokat tartalmazo, térkitoltés
nélkiili medencékbdl is kiemelik a hulladékokat, a tomorités révén nyerhetd tarolo-térfogat
novelése érdekében.

A biztonsagnovelés folytatdsat az illetékes sugaregészségiigyi hatésag a benyujtott tervek
alapjan engedélyezte. A beruhdzds a kivitelezd kivalasztasaval és a segédlétesitmények
engedélyezésével ¢és telepitésével folytatddik. A tervek szerint kozéptavon a taroldban
elhelyezett tovabbi kb. 1000 mg-nyi radioaktiv hulladék ujrakondicionalasa varhato.

elhelyezése
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A hulladék visszatermelés feltételeinek megteremtéséhez egy -hosszabb idotartamra szolgalo,
nagymeéretii, konnytiszerkezetes csarnok- felépitésére van sziikseg, amely megfelelo
munkakoriilményeket biztosit, illetve kielégiti a munkavégzéshez sziikséges sugdarbiztonsagi és
kornyezetvédelmi  funkcidkat is. Elkesziilt a konnyiiszerkezetes épiilet épitési engedelyt

megalapozé dokumentdcidja is, amelynek alapjan a Vic Viros Onkormdnyzat Epitési
Osztalya kiadta az épitési engedélyt.

72



1. MELLEKLET: A KIEGETT KAZETTAK ATMENETI TAROLOJA

M1 A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja
M1.1 A tarolo leirasa

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldja modularis kivitelii, kamras tarold, amely
funkciondlisan a kovetkezd harom nagyobb szerkezeti egységre oszthato: a fogadod épiilet, a
tarolo csarnok és a tarolo kamrak.

M1.1.1 Fogadoéépiilet

Az els6 f6 6sszetevo a fogadoépiilet, ebben torténik a kiégett kazettakat tartalmazo konténerek
fogadasa, elokészitése és kirakodasa. Ez az épililet egy alapozdssal ellatott vasbeton
szerkezetbdl, és egy acélszerkezetli csarnokbdl all. Az lizemanyag kezeld rendszerek és a
kiilonb6z6 segédrendszerek ebben az épiiletben helyezkednek el.

A fogadoépiilet kiilonallo 1étesitmény, amely az elsé kamra és a tizenhetedik kamra kézott
helyezkedik el. Ebben van az a berendezés, amely a szallitokonténer kezeléséhez és megfeleld
helyzetbe allitdsdhoz sziikséges a kazettdk kivétele és szaritdsa eldtt. It talalhato a
kazettaszarito rendszer is, amely a vizzel feltéltott szallito konténerbol kiemelt kazetta
szaritasat vegzi. A fogaddépiiletben vannak a kiszolgald és ilizemi helyiségek, a szell6z6
rendszerek, illetve a monitorozo6 rendszerek.

M1.1.2 Tarolo csarnok

A tarol6 csarnokban torténnek az lizemanyag mozgatasi miiveletek az lizemanyag kezel6 gép
segitségével. A csarnokot egyik oldalr6l a kiirtd vasbeton fala hatarolja, a masik oldalrol
pedig egy acéllemez boritassal ellatott acélszerkezet. A burkolat {6 célja, hogy megovja az
atrakogépet és a kazettabetoltd fedélzetet az iddjarasi hatasokkal szemben.

M1.1.3 Taroléo kamrak

A tarolo kamrak szolgélnak a kazettdk (kiégett flitdelemek) tarolasara. Ez egy vastag vasbeton
falakkal és betonnal kiontott acél héjszerkezetekkel koriilzart épitmény, amelynek f6
funkcioja, hogy sugararnyékolasként és mechanikai védelemként szolgaljon. A kamrak egyik
oldalan helyezkedik el a hiitélevegd bevezetd csatorna, ami labirint kialakitasti vasbeton
szerkezet. A légbevezetd nyilasokat kiviilrol acélhalo zarja le. Az 1-16. kamra mindegyike
450 db kiégett kazetta befogaddsara alkalmas. A biztonsagi elemzésekkel megalapozott
konstrukciés modositasoknak kdszonhetden a tovabbi 17-20 kamrdkban egyenként 527 db
kiégett kazetta helyezhetd el. A kamrak biztositjdk a kiégett kazettak fiiggdleges helyzetben
vald szaraz tarolasat. Acél fiitdelem-tarold csovek vannak benniik, mindegyikben egy
kivehetd acél arnyékolo zarodugd. Tarolocsovenként egy kazetta elhelyezésére van lehetéség.
A csovekben semleges nitrogén alapu gazkeverék atmoszféra van. A kamrak felsd sikja
alkotja a betolto fedélzetet, amely felett helyezkedik el a zart tdroldcsarnok

Az 1-11. kamrak tekintetében a tarold csovek tomitégyiiriinek élettartama (ameddig a

hatékony tdmités biztositott), az elvaras szerint tobb mint 25 év. Uzem kozben a tomités
hatékonysagat tarolocsovek gazelladtasat biztositd monitorozd rendszer segitségével
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ellendrzik. Ha barmelyik kamra nitrogén ellat6 rendszerébdl gaz 1épne ki korrdzio vagy egyéb
ok miatt, riasztas torténik. A riasztas kivaltasanak kiiszobértéke 1,75 1/perc gazszivargés. A
tarolocsovekben 1év0 nitrogén gazhoz kis mennyiségli hélium gazt is kevernek. Ennek
segitségével, He-szivargas vizsgalatot végeznek a feltételezett szivargadsok azonositasara. Az
azonositott szivargasok megsziintetésére megfeleld technologiai eljardsok  allnak
rendelkezésre.

Az 1-11. megtelt kamrak esetében otévente nyolc - véletlenszeriien kivalasztott - zarodugot
emelnek ki a gumitdomités és a zarodugd allapotvizsgalata céljabol. A 12-20. kamrakra
vonatkozdan a zarddugok tomitéseinek periodikus ellendrzése nem sziikséges a gumitdmités
kettds fémtomitéssel tortént kivaltasa kovetkeztében.

A tarolocsoveknél alkalmazott feliiletvédelem — korrdzio elleni fémszoras — megfeleléségének
vizsgalata céljabol a létesitéskor korr6zidés mintaszelvényeket helyeztek el a kamrakba,
amelyeket periodikus allapotvizsgalattal ellendriznek.

M1.2 A kazettak kezelése

Az atrakogép a kazettat a vizzel toltott szallitd konténerbdl egy szaritd csovon keresztiil
juttatja a tarol6 csébe. Az lizemanyag atrako gép a tarold csarnokban mozog.

M1.3 Hités

A fémcsovekben tarolt kazettdkat a tarolocsovek kozott haladd légaram hiiti, amelyet a
kazettakban fejlodd ho felhajtd ereje valamint a hiitélevegd beléponyildasa és kilépo kiirtdje
kozotti szintkiilonbségbol adodo nyomaskiilonbség biztosit.

A maximalis homérsékleti értékek:
fatéelem burkolat: 410 °C
beton: 100 °C
tarolocso: 300 °C

A tarolas soran a fut6elem burkolat homérsékletét nem mérik.

M1.4 Fizikai védelem

A Kiégett Kazettadk Atmeneti Taroldja kozvetleniil az atomerSmii telephelye mellett
helyezkedik el. A KKAT 6nallé nuklearis létesitmény, fizikai védelme 2004-t6l az
atomerOmiitél fliggetleniill mikodé o©nallo fizikai védelmi szervezettel és a legljabb
kihivasoknak megfeleld, legkorszerlibb biztonsagtechnikai rendszerekkel valosul meg.

A telephelyre csak engedéllyel rendelkezd, szigoru feltételeknek megfeleld, ellendrzott
személyek és szallitmanyok léphetnek be. A rendszer biztositja a belépdk azonositasat és
szamitogépes nyilvantartasat. Az atomerdémiiben elhasznalt kiégett kazettdk beszallitisa a
szomszédos telephelyek kozotti beszallito kapun keresztiil, szigorGian ellen6rzott modon
torténik.
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M1.5 Sugarvédelem és kornyezetvédelem

A Kiégett Kazettadk Atmeneti Taroldja sugarvédelmi rendszerének részét képezi az lizemi
monitorozds, a mintavétel, majd a mintdk laboratériumi kiértékelése, és a személyi
dozimetriai ellenOrzés.

A sugarvédelmi ellendrzé rendszer telepitett dozisteljesitmény mérd detektorokbol és aeroszol
méré halozatbol all. Ezen kiviil az tizemeltetdé személyzetnek kiilonféle hordozhato
sugarvédelmi miiszerek is rendelkezésére allnak. A személyi sugarvédelmi ellendrzés a
hatosag eldirasainak megfeleléen film doziméterekkel tortént 2013. marciusdaig, ettol kezdve
termolumineszcens technologiat alkalmazo rendszerrel valtottak fel. A hatosagi személyi
dozimetriai méréseket helyi termolumineszcens detektorokkal és elektronikus dozismeérokkel
végezett értékeléssel egeszitik ki.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja 1égkori kibocsatasat izokinetikus mintavevd rendszer
¢s a szell6z6 rendszer kimend kéményébe szerelt folyamatos aeroszol-mérd rendszer
ellendrzi. A vett mintdkat Ossz-B mérésnek és gamma-spektrometriai elemzésnek vetik ald,
ezen kivil kiértékelik a 3H, 14C, 90Sr és az alfa aktivitas-koncentraciot. A tarold folyékony
kibocsatasait az atomerOmil hulladékviz-rendszerébe bocsatjak ki, eldzetesen kiértékelve a
fogaddépiilet legalsod szintjén elhelyezett tartalyokbol vett mintdkat. A tdrolo kibocsatdsai
nagyon kicsik, 2013-ban a légnemii kibocsatasok tényleges értéke a szarmaztatott korlatoknak
mindossze 0,017%-a, mig a folyékony kibocsatasok tényleges értéke a szarmaztatott
korlatoknak mindossze 0,009%-a volt. Ez alapjan a szdrmaztatott légnemii és folyékony
kibocsatasi hatarérték kritériumnak csupan 0,026 %-at hasznaltak ki 2013-ban.

Mivel a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldja és az atomerémii telephelye egymassal
szomszédos, a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojanak kornyezetvédelmi ellendrzé rendszerét
integraltdk az atomerémii megfeleld rendszerébe. A teljes halozat, az atomerémi
meteoroldgiai adatgyiijté rendszerével egyiitt lehetévé teszi terjedési modellszamitasok

végzését. A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja mintavev allomdsan gyiijttt mintakat az
atomerdmi kornyezetellendrz6 laboratériumaban dolgozzak fel és értékelik ki.

A kornyezetellen6rzd rendszer eddig nem mutatott ki dozisndvekedést a telephely
kornyezetében lakokra vonatkozdan. A hatast csak a kibocsatasi adatok alapjan, szamitassal
lehet becsiilni. Az évenkénti kibocsatasi értékekbdl kalkulalhato tobblet sugarterhelés a
lakossag vonatkoztatasi (kritikus) csoportjara eddig minden évben kisebb volt 3nSv/évnél,
ami a 10 puSv/év hatosagi dézismegszoritasnal nagysagrendekkel kisebb.
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2. MELLEKLET: RADIOAKTIV HULLADEKOT KEZELO
LETESITMENYEK

M2.1 Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarold Piispokszilagy falu mellett egy dombhaton
helyezkedik el, a tengerszint felett 200-250 m magassagban. A domb egyik oldala meredek,
200-250 m lejtéhosszal, mig a masik oldal hosszabb és enyhébb lejtésti. A talajviz szintje a
tarolo medencék és kutak alja alatt 14-16 méterrel van. A tarolo 10 hektar teriiletet foglal el.

M2.1.1 A tarolo leirasa

A téarol6 felszin kozeli épitésii 1€tesitmény, amely vasbeton medencékbdl és csOkutakbol all.

A medencék és a csOkutak a talajvizszint folotti telitetlen zondban helyezkednek el
negyediddszaki agyagos 16szben, amelynek vastagsaga a tarolo teriiletén kb. 30 m, és amely
egy vastag harmadiddszaki (felsé oligocén) agyagos rétegsoron nyugszik.

A tarold tobb teriiletre van osztva, hogy a kiilonboz6 hulladékfajtakat elkiilonitve lehessen
elhelyezni, illetve tarolni. A radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére az *A’ jelil
medencék szolgalnak. Atmeneti tarolasra a *C’-jelii tarolokat és a *B’- és *D’-jelti cs6kutakat,
valamint a hulladékkezeld technologidkat is befogado épiiletben elhelyezett ,,AT” atmeneti
tarolo csarnokokat, az ,,ATCS” csOkutakat és a nukledrisanyag-tarolot hasznaljak.

Az ‘A’ jelii tarolo rendszer 60 db, egyenként 70 m® térfogati és 6 db 140 m® térfogat
medencébdl all. A medencék tobbségénél a térkitoltés csak részleges. Két medencesort,
miutan megteltek, atmenetileg talajtakarassal is lefedtek. A végleges takarast a
biztonsagndveld intézkedéseket kdvetden lehet kialakitani.

A szilard hulladékokat tarold6 A’ jeli medencék 2004-ben megteltek, az 1jabb
hulladékszallitmanyok fogadasdhoz mar az lizemi épiilet pinceszintjén kialakitott atmeneti
atvalogatasaig és tomoritéséig - tehat szabad tarold kapacitéas felszabaditasaig - modot ad arra,
hogy az orszag intézményi eredetii radioaktiv hulladékait tovabbra is fogadni tudjak.

A ’C’ jeli medencéket olyan szennyezett szerves oldoszerek elhelyezésére hasznaltik,
amelyeknek az aktivitasa az elégetésre vonatkozo mentesitési szintnél magasabb. Elhelyezés
elétt a folyékony hulladékokat cementezték, vagy kovafolddel itattak fel mar a keletkezésiik
helyén. Ezeket az anyagokat rendszerint fémkannakban vagy fémhorddkban helyezték el a
taroloban.

Ez a tarol6 rendszer 8 db, talajba siillyesztett, 1,5 m?® térfogati medencébdl all, a medencék
falanak belso feliiletét vizszigeteld réteg boritja.

A ’B’ jelli kutcsoport 16 db 40 mm 4tmérdjii és 16 db 100 mm atmérdjii kutbol all. A kutak
rozsdamentes acélbol késziiltek, 6 m mélyek, és egy monolit betonszerkezetben helyezkednek
el. A nagyobb atméréjii kutak szolgalnak a ®°Co forrasok gyartasi hulladékanak befogadasara.
Az Ir tartalmu forrasokat az egyeéb zart sugdrforrasoktol elkiilonitve helyezik el. A hat
méteres kathosszbol 5 m az effektiv kuthossz, hogy a felszinen a sziikséges sugarvédelem
biztositott legyen. Az lizemelés iddszakéaban a kutakat 6lomdugé védi.
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A ‘D’ jelti tarold rendszer 4 db 6 m mély és 200 mm atmérdjii szénacél kutbol all. Ezek
zéarhatoak, és védofedéllel vannak ellatva. Ezeket a kutakat az 5 évnél hosszabb felezési ideji
elhasznalt sugarforrasok elhelyezésére hasznaljak. Az egyik kutat a nagyon hosszu felezési
idejl zart sugarforrasok atmeneti tdrolasara hasznaltak. Mara mar ezek a kutak is megteltek.

A hulladékkezel6 technologiakat is befogadé Un. lizemi épiilet teljes felszin alatti szintje egy
atmeneti tarold, mely biztositja a kis és kdzepes aktivitast, hossza élettartamu radioaktiv
hulladékok hosszu ideji atmeneti tarolast. Egyben a rovid élettartamt hulladékok puffer
taroldja is, amig az ‘A’ jelii medencékben zajlik a térfogat felszabaditds. Az atmeneti tarold
tartalmaz két csarnokot, melyek tobb mint 900 hordos hulladék elhelyezésére alkalmasak. A
hordokat négyesével helyezik el egy tartokeretben. A hulladék tarolasara 1,2 m® firtartalma
négyszogletes lemezkonténerek is hasznalatosak, melyek éppen egy hordkeretnyi teriiletet
foglalnak el. Az atmeneti taroléban tovabbi 50 db 4 m mély 40-100-200 mm atmérdji
csovekbdl allo, zart sugarforrasok visszanyerhetd elhelyezését biztositd tarolo hely 1étesiilt. A
nuklearis anyagok elhelyezése egy kiilonallo helyiségben torténik.

M2.1.2 Kezelés és tarolas

A hulladék-atvételi kovetelmények feliilvizsgalata és az jonnan telepitett hulladékkezelési
technologiakhoz valo igazitasa 2010-ben, életbe léptetése 201 1-ben tortént.

A elhasznalt zart sugarforrasokat a B’ és D’ jelli rozsdamentes-acél kutakban vald
elhelyezés eldtt a multban nem kondicionaltak. Jelenleg a zart sugarforrasokat a forrd
kamraban egy fémkapszulaba helyezik ¢és hegesztéssel lezarjak, majd a *B’ jelti kutakba vagy
az atmeneti tarold csdkutjaiba helyezik el. A fémkapszula specidlis fejkialakitdsdnal fogva
leengedhetd a csokutba illetve kiemelhetd onnan.

A nyitott sugarforrasokat vagy a zart sugarforrasokhoz hasonloan kezelik, vagy cementpépbe
bedgyazas utan a tobbi kis és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékkal egyiitt helyezik el. A
tomorithetd hulladékokat egy 500 kN nyomoerejli préssel tomoritik. A kondicionalast igényld
hulladékokat (pl. szilarditott hulladékvizek, szerves folyadékok, kisérleti allatok tetemei, sok,
portartalmi  hulladékok, ioncseréld gyantdk, stb.) els6sorban cementbe dagyazzik,
segédanyagokat felhasznalva, adott keverési arany mellett. A nem tomorithetd és a
kondicionalt hulladékokat 200 I-es hordoban vagy 1,2 m°-es lemezkonténerben helyezik el, a
csomagolason beliili iregeket cementpéppel kiontve.

A hulladékok gytijtése, valogatasa, kezelése és csomagolasa az un. iizemi épiilet f6ldszintjén
torténik a valogatokamra, a forro-kamra, a prés, a hulladékviz-kezel6 és cementezd
segitségével. A hulladékcsomagokat elkészitésiik utdn adminisztrativ eszkozokkel vagy
mérésekkel mindsitik, és Osszevetik az elhelyezési kovetelményekben szerepld
aktivitaskorlatokkal. A mindsités alapjan dol el, hogy az adott hulladékcsomag véglegesen
elhelyezhetd az ‘A’ tipusi medencékben, vagy atmeneti taroldsra keriil az atmeneti tarolok
valamelyikében.

1998-t61 kezd6ddéen a nukledrisanyag-taroldban helyezik el &tmenetileg az orszag
intézményeibdl begyljtott torium €s urdn izotopokat tartalmazo radioaktiv hulladékokat és
hasznalaton kiviili plutonium forrasokat. 2005-t61 kezdve a szegényitett uran munkatartokat is
ez a tarolo fogadja be.
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M2.1.3 Szallitas, elhelyezés és nyilvantartas

A telephelyen elhelyezendé vagy tarolandd radioaktiv hulladékok szallitasat a
hulladéktermeldktdl a telephelyig és a telephelyen beliil a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Kft. sajat feleldsségére végzi, sajat személyzete és sajat eszkozei (szallitoé jarmii, konténerek)
felhasznalasaval. A sugarforrasokat ¢s radioaktiv hulladékokat az ADR eldirasainak
megfelelden szallitjak.

Az elhaszndlt sugarforrasokat szallitds el6tt aluminium vagy polietilén tokba csomagoljak,
majd 6lomkonténerbe helyezik. A neutron-forrasok esetén sziikség szerint parafin/danamid
védelmet alkalmaznak. Az egyéb hulladékokat jellemzden ipari csomagoloeszkozokben
(féemhordokban) szallitjak a taroloba.

A nagyobb aktivitdsi gamma-forrasokat az Izotép Intézet Kft. késziti eld, rendszerint
specialis tarolo konténerbe helyezve, majd lezarva azokat.

Ha a végleges elhelyezés vagy az atmeneti tarolas el6tt kezelésre van sziikség az elhelyezési
kovetelmények teljesitéséhez, a hulladékot kondicionaljak. Kezelést igényld hulladékok
tobbek kozott a szerves olddszerek, a biologiai hulladékok, az elszennyezddott viz, a sériilt,
vagy sériilékeny forrdsok. A kezelés lehet szilarditas, folyékony hulladék elnyeletése
abszorbedl6 anyaggal, vagy Gjracsomagolas.

A magyar hatdsagi rendszer minden radioaktiv anyaggal dolgoz6 engedélyes szamara eldirja a
birtokukban 1év6 Osszes radioaktiv anyag helyi nyilvantartasat. Mint az egyik engedélyes, a
Radioaktiv Hulladék Feldolgozé ¢és Tarold is mukddtet egy sugérforras- és hulladék-
nyilvantart6 rendszert.

Az eldirasokkal 0Osszhangban a Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és Tarold részletes
jelentéseket készit az elhasznalt zart sugarforrasok elhelyezésérdl a kdzponti nyilvantartas
részére, és éves jelentéseket ad az elhelyezett dmlesztett hulladékok térfogatarol és izotdp-
Osszetételérol.
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M2.1.4 Fizikai védelem

2001-ben egy 1Uj belépteté és védelmi rendszert szereltek fel a rekonstrukcids program
keretében. A telephely védelmét korszerti rendszerek alkalmazasaval fegyveres biztonsagi
Orség latja el. A beléptetd rendszer tigy van kialakitva, hogy a telephelyre csak engedéllyel
rendelkezd személyek és szallitmanyok Iéphetnek be. A rendszer biztositja a belépok
azonositasat és szamitogépes nyilvantartasat. A telephely megkozelitése a védelmi rendszeren
létesitett beléptetd ponton keresztiil, ellendrzott modon lehetséges. 2013-ban megkezdodott a
fizikai védelmi rendszer egyes részeinek felujitasa és technikai bovitése.

M2.1.5 Sugarvédelem és kornyezetvédelem

A személyi dozimetriai ellenérzés a Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Téarold Sugéarvédelmi
Szolgalatanak feladatai kozé tartozik, és a vonatkozo jogszabaly [I11.4] szerint torténik. A
tarol6 normal lizemeltetése és a hulladékbeszallitdsok jellemzden 0-2 mSv/év sugarterhelést
okoznak a munkavallalok korében.

A radioaktiv hulladékok feldolgozésa, szallitdsa, valamint a karbantartdsok, javitdsok soran
minden alkalommal, kézi miiszerekkel is ellenérzik a beszallitd gépkocsik, a dogozdk és a
felszerelési targyak feliileti szennyezettségét. A jarmiivek kiilso feliiletén egy alkalommal sem
volt tapasztalhato feliileti szennyezddés. A radioaktiv hulladékok szallitdsa soran baleset,
illetve radioaktiv anyag kikeriilés nem tortént.

A telephelyen az ellenérzott zondban tavfeliigyeleti sugarvédelmi ellendrzé rendszer
miikodik. A tarold teriiletén mérhetd gamma-dozisteljesitmények jellemzd atlagértéke a
természetes hattér koriili érték: 70 — 130 nSv/h.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Térold sugdrvédelmi ellen6rzd rendszerének szerves
része a kornyezeti monitoring. A mérések céljaira torténd mintavételezés a telephely teljes
teriiletét, felszini vizfolyasok esetében pedig 20 km-es korzetét érinti.

Az lizembe helyezés eldtt meghataroztdk a létesitmény kornyezetének leglényegesebb
pontjain az ugynevezett alapszintet, a miikodés el6tti hattérértékeket. Ezekhez az 1976-77-ben
meghatarozott adatokhoz is viszonyitjak a sugaregészségiigyi hatdsag altal évente jovahagyott
program szerinti ellen6rz6 mérések eredményeit.

A monitoring rendszer 1992-ben kiegésziilt a hidroldgiai (talajvizszint és patak-vizhozam)
megfigyelérendszerrel, valamint a lejtéirdnyi elmozdulast vizsgald rendszeres mérésekkel.
2000-t8]1 meteorologiai allomas és talajerozids vizsgalatok is tdmogatjdk a biztonsagi
elemzéshez sziikséges adatgytijtést.

A 2003 o6ta végzett dkologiai felmérés kiterjed a talaymintdkra, névényi mintakra és allati
eredetli mintdkra, valamint helyszini mérésekre a tarold teriiletén. 2012-ben az elmult évtized
tapasztalatai alapjan a monitoring programot feliilvizsgaltak, és 2013-ban mar a feliilvizsgalt
és jovahagyott eljardsrend szerint végezték a vizsgalatokat.

A sugarvédelmi és kornyezetellendrzd tevékenységrol az illetékes hatosagok részére éves
jelentés késziil. A sugdregészségiigyi hatdsag évente kétszer, a kornyezetvédelmi hatosag
evente egyszer ellenérzi a telephely mitkddését, adminisztrativ eszkozokkel és kdrnyezeti
mintak mérésével.
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A kibocsatas elemzésekor elméleti szamitassal veszik figyelembe a tdrolobol diffuzioval a
talajparaba és onnan a légkorbe, vagy a tarold alatti talajviztestbe keriild tricium éves
mennyiségét is. Mivel a tarolot befogadd foldtani képzoddmény a radioaktiv hulladék
elhelyezésének szempontjabol igen kedvezd hidroldgiai jellemzdékkel bir, és a talajviz
mozgasa nagyon lassu, ezért a tarold alatti (ellenérzott zonan beliil 1évo) talajviztestben
mérhetd az évek alatt feldusult tricium. A mérések szerint a tarolo alatti talajviz esetleges
kozvetlen fogyasztasa is csak dozismegszoritas alatti sugarterhelést okozhatna, és megfelel a
WHO (World Health Organization) ajanlédsa szerinti ivovizre vonatkozo korlatnak is. A
talajviz ivoviz célra torténd felhasznaldsa esetén ugyanakkor meg kell felelni az ivoviz
minoségi kovetelményeirol és az ellendrzés rendjérol szolo 201/2001. (X. 25.) Korm.
rendeletben meghatdrozott mindségi kévetelmeényeknek is.

A kibocsatasellenOrzé-rendszer mérései alapjan a tarold kibocsatasai elhanyagolhatoak, a
kozvetlen 1égkori és vizkornyezeti kibocsatds a kibocsatasi kivizsgalasi kritérium alatt
maradt.

A 2013. december 2-i dizemzavari esemény utin kismértékii Ym izotdpot detektalt a
kibocsatas-ellenorzo rendszer. A mért kibocsatas a kibocsatasi hatarerték 3 milliomodrésze
volt.

A tarol6 kornyezetének radioaktivitasa az 1976-77-ben végzett alapszint értékekhez képest
ingadozast mutat, de 0sszességében nem novekedett. A lakossagnak a tarolo tizemeltetésébol
szarmazo sugarterhelése nem kimutathato, a kibocsatasi adatok alapjan legfeljebb 0,5 pSv/év.

M?2.2 Nemzeti Radioaktivhulladék-Tarolo

Az atomeromiivi kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges taroloja a Dunantul
helyezkedik el. A teriilet a Dunatol nyugati iranyban mintegy 20 km-re taldlhato, déli
iranyban koriilbeliil 60 km tavolsagra a Paksi Atomeromiitol. A telephely a volgyfenéken
elhelyezkedo, biztonsagi keritéssel kériilhatarolt, 2,5 ha nagysagu teriilet.

M2.2.1 A tarolo leirasa

A keritéssel korbevett teriilet harom részre bonthato: a feliigyelt, az ellendrzott, valamint az
épitési zonara. A feliigyelt zona a kiszolgadlo-iranyito egység teriilete. Az ellendrzétt zona
teriiletén a felszin alatti tarolotérbe keriilo hulladék beszallitasa, puffer tarolasa, kezelése és a
leszallitas, valamint a végleges tarolas torténik Az épitési teriileten keresztiil zajlanak a
létesitési, bovitési munkdlatok.

A felszin alatti rendszer ellendrzott és épitési zonakbol dall. Az ellendrzott zondban torténik a
hulladéktarolo iizemeltetése (és majd a lezardsa), az épitési zonaban pedig a tarolo bévitése

folyik.

A kozponti épiilet az E - D irdnyi telephely északi végén helyezkedik el, a létesitménybe valo
belépés a fegyveres biztonsagi orségen keresztiil lehetséges.

A technologiai épiilet a telephely déli részén helyezkedik el, legkdzelebb a felszin alatti tarolo
bejaratdhoz. Itt van az ellenorzott zonaba valo beléptetés helye, a dozimetriai szolgalat és a
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létesitmeény technologiai vezényldje. A technologiai épiiletben torténik a hulladékcsomagok
fogadasa és a csarnokba torténd betarolasa, ellendrzése, a hulladékok kezelése.

i
B

M.2.2.1 — 1. abra A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé telephelyének zénakba sorolasa
(a telephely ellendrzott zonaja a narancsszinnel jelolt teriilet)

A felszin alatti vagatrendszer a technologiai és a funkciondlis igények alapjan épitési
teriiletre (a keleti lejtosakna és annak csatlakozo részei) és ellendrzott zonara (a nyugati
lejtésakna és annak csatlakozo részei) tagozodik. A keleti rész a hulladéktaroldssal
parhuzamosan halado épitési feladatokat szolgalja, és részt vesz a felszin alatti térrészek
megfeleld szelloztetésének fenntartasaban, és a felszin alatti vizek felszinre juttatisaban is. A
nyugati lejtosakna és csatlakozo részeinek fo feladata a megfelelden eldkészitett hulladék
csomagok biztonsdgos végleges elhelyezése, az elhelyezéshez sziikséges feladatokhoz a
miszaki feltételek biztositasa, a megfelel6 munkakoriilmények megteremtése, a sziikséges
ellendrzések lehetove tétele.

A létesitmény jelenlegi iizemeltetési engedélye a felszini fogado és kiszolgalo telephely,
valamint a felszin alatt az [-K1 tdrolo-kamra és a hozzd vezetd megkozelito vagatok
tizemeltetésére terjed ki. A masodik, I-K2 kamra kialakitasa mar megtortént, de még nem

tizemkész, tovabbi tarolo-kamrak létesitésére szakaszos kiépitéssel, tobb iitemben keriil sor
(lasd a H.3 fejezetet).

M2.2.2 Kezelés és tarolas

A hulladék atvétele és felrakoddsa a szallitojarmiire az atomerdomii telephelyén torténik, a
Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. munkatarsai jelenlétében. A szallitojarmiivel egy fordulo
soran négy azonos méretli hordkeretet szallitanak. Egy hordkeretbe négy Szabvanyos
kialakitasu, 200 literes fém hordo keriil elhelyezésre.

A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo technologiai épiiletében az iizemeltetési engedély
maximum 3000 hordo puffer elhelyezését teszi lehetové. A létesitményben az alabbi
technologiai tevékenységeket vegzik:
- a hulladékcsomagok fogadasa, a hordkeretek szallitojarmiirél valo lerakodasa,
- a hordok behelyezése vasbeton konténerekbe (egy konténerbe 9 db hordo keriil),
illetve a konténerek térkitoltése inaktiv betonnal,
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- a feltoltott beton konténerek ideiglenes tarolasa,

- amennyiben keletkezik folyékony hulladék, annak cementezése,

- az atveteli kovetelményeknek valo megfeleloség ellendrzése (gamma-szkennelés,
atvilagitas).

M2.2.3 Szallitas, elhelyezés és nyilvantartas

A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo kozuton oldja meg a hulladékok atszallitasat az
atomeromiibol a hulladéktaroloba, a radioaktiv anyagok szallitasi kévetelményeinek
megfelelden kialakitott jarmiivel. Az eddigi szallitasok soran rendkiviili esemény nem tortént.

A technologiai épiiletben végleges formdaban eldallitott hulladék-csomagok a megfelelo
nyilvantartasi feladatok lezardsat kovetoen a felszin alatti tarolo-kamrakban, az eldre
meghatarozott, nyilvantartott pozicioban keriilnek elhelyezésre. Feliileti dozisteljesitményiik
alacsony szintje miatz a konténerek specialis kezelést - kiegészité sugarvédelmi intézkedéseket
- nem igényelnek.

Az engedélyezé hatosag a Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolora 2008 majusaban kiadott
létesitési engedélyében — dsszhangban a vonatkozo miniszteri rendelettel [111.10] - eldirta,
hogy az tizemeltetési idotartam alatt a hulladékok visszanyerhetok legyenek, ha a
visszanyerést késobbi tizemi tapasztalat indokolja, vagy hatosagi eljaras azt megkoveteli. Az
elso tizemeld tdrolo-kamra nyitva tartisa 50 évre tervezett, ezen id6 alatt nem lesz

tomedékelés, igy a visszanyerhetdség biztositott.

M2.2.4 Fizikai védelem

A telephely teljes teriiletét ket fizikai védelmi kerités ovezi, koztiik orségi uttal, biztonsagi

kapukkal.

A fizikai védelmi rendszer kialakitasandl a legfontosabb szempont az volt, hogy a jovében is
zajlo bovités teljes mértékben kompatibilis legyen a korabban megvalosult rendszerekkel.
Ennek eredményeképpen egységes rendszer jott létre, mely a telephely, a védends objektum
adottsagai miatt ket jol elkiilonitheto részre bonthato: a felszini rendszerelemekre és felszin
alatti rendszerelemekre. Ezek mind funkcioikban, mind kérnyezeti koriilményeikben jelentosen
kiilonboznek, energiaellatasuk is eltéré elektromos hdlozatokrdl torténik. Az integralt
rendszer az alabbi alrendszerekbdl tevodik ossze: keritésvédelmi rendszer, behatolds-jelzo
rendszer, beléptetd rendszer és video megfigyel6 rendszer.

A rendszerelemek telepitési modszerei biztositiak a megfelelo kérnyezetallosagot és a
szabotazs elleni védelmet, valamint a fizikai védelmi funkciok (elrettentés, detektalas,
kesleltetés és elharitas) hatékony egyiittmiikodését, és kielégitik a vonatkozo kormanyrendelet
[11.33] kovetelményeit. A létesitmény ellen tamadas, vagy teriiletén biincselekmény nem
tortént.

M2.2.5 Sugarvédelem és kornyezetvédelem
A hulladéktarolo iizemeltetdje rendszeres, széles korii sugdrvédelmi ellendrzést hajt végre,

amelynek célja az informdcioszerzés a telephely sugarzasi viszonyairol, a személyzet
sugarterhelésérdl, és a kornyezeti kozegek mesterséges eredetii radioaktivanyag-tartalmarol,
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annak érdekében, hogy — ezen informdciok alapjan meghozott intézkedések révén — a tarolot
biztonsdagosan miikodtesse. A mérések és az azok alapjan foganatositott intézkedések nyoman
az tizemelteto személyzet sugarterhelése a megengedett korlatok kézott, az ésszertien elérheto
legalacsonyabb szinten marad, és a kérnyezeti hatasok is minimalizalhatok.

A sugarvedelmi és kornyezet-ellenorzo rendszer keretébe tartozik a kornyezet-ellenorzo
rendszer, a kibocsatas-ellenérzo rendszer, a munkahelyi sugarvédelem, valamint a
sugarvedelmi szempontbol kritikus helyeken térténd operativ mérések.

A kornyezeti ellendrzés magaban foglalja a levegobe és vizbe torténd radioaktiv kibocsatdsok
és azok ellendrzésére vonatkozé miniszteri rendeletben [I11.7] szereplé kovetelmények, az
lizemeltetési engedélyében foglaltak, valamint a vonatkozo miniszteri rendelet [111.14]
eloirasainak végrehajtasat.

Az tizembehelyezési eljaras soran meghatarozasra keriiltek a kibocsatasok tervezési értékei. A
kibocsatasok sugarvédelmi ellendrzése rogzitett mintavételi helyeken torténik. A kérnyezetbe
telepitett dozisteljesitmény mérdk altal mért tizperces dozisteljesitmény dtlagokbol képzett heti
atlagok egyenletesen 90-180 nSv/h kézotti értékeket adtak.

A vizsgdlati eredményeket tekintve oOsszefoglaloan megdllapithato, hogy a tarolo
kornyezetében 2013-ban végzett felmérések alapjan a telephely kérnyezetének radioaktivitisa
az alapallapothoz képest nem valtozott. A telephely kérnyezetében a tdrolotol szarmazo
radioaktiv anyag jelenléte nem volt kimutathato. A mérési eredmények igazoltik, hogy a
kibocsatott radionuklidok aktivitasa az engedélyezett hatarértékek szazezred része alatt volt.
Elmondhato, hogy a tarolo iizemeltetése annak kornyezetére radiologiai szempontbol a
természetes hattér folotti tobbletterhelést nem okozott.

A felszin alatti térségek és a foldtani gat dllapotanak folyamatos ellendrzését a geotechnikai
monitoring rendszer és a felszin alatti vizfoldtani monitoring rendszer teszi lehetéve.

A hatdsagi doziméterek, illetve a dozimetriai nyilvantartdas szerint egy munkavallalo sem
kapott feljegyzési szint feletti sugarterhelést, az éves terhelés senkinél sem érte el az 1 mSv
ertéket. A nyilvantartott munkavallalok belsé sugdrterhelés ellenorzésének adatai alapjan
egyértelmiien kijelentheto, hogy a belsé sugarterhelés, valamennyi munkavallalo esetén, a
kimutatasi hatar alatt maradt.
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3. MELLEKLET: A KIS ES KOZEPES AKTIVITASU HULLADEKOK
MENNYISEGE ES AKTIVITASA

A kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezését Magyarorszag két
tizemelo létesitményben oldja meg. Az atomeromiivi eredetii hulladékok a Nemzeti
Radioaktivhulladék-taroloba keriilnek, ahol a felszinen egy technologiai épiiletben torténik a
hulladékok végleges elhelyezésre torténd eldkészitése, és a felszin alatt egy tdarolo-kamra
szolgadl a hulladékcsomagok végleges elhelyezésére.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo az intézményi (nem atomeromiivi) eredetii
radioaktiv hulladékok fogadasat, majd atmeneti tarolasat, illetve végleges elhelyezését
biztositja. Azok a hulladékok, melyek nem felelnek meg a hulladék elhelyezési kritériumoknak,
dtmeneti tarolasra keriilnek mindaddig, amig végleges elhelyezésiik egy hazai mélygeologiai
taroloban meg nem oldodik.

A nem atomerémiivi hulladéktermeloknél atmenetileg tarolt hulladék mennyisége
elhanyagolhatd a teljes orszdgos készlethez képest. Ez a Melléklet a két fent emlitett
létesitményben 1év0 kis és kozepes aktivitasti radioaktiv hulladékok mennyiségére és
Osszegzett aktivitasara ad meg adatokat.

M3.1 Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo

Az alabbi tablazat a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo készletében lévé hulladékok
mennyiséget és becsiilt osszaktivitasat tartalmazza a 2013. december 31-i dllapot szerint.

M3.1-1 tablazat. A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Taroloban tarolt hulladék mennyisége

Hulladék mennyisége (m°) Hulladék ésszaktivitasa (Bq)
Atmeneti tarold ~175* 2,4E+14
Végleges tarolo 4900** 1,4E+14

* Beleértve a zart sugarforrasok mennyiségét is
**Megtelt tarolomedencék névleges térfogata

M3.2 A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo

Az M3.2-1 tablazat a Nemzeti Radioaktivhulladék-taroloban lévé hulladékok mennyiségét és
osszesitett aktivitasat adja meg 2013. december 3 1-re szamitva. Elkiilonitve jelenitettiik meg a

felszini technoldgiai taroloban 1évé és az I-K1 tdarolo-kamrdban véglegesen elhelyezett
hulladékok adatait.

M3.2-1 tiblazat. A Nemzeti Radioaktivhulladék-taroloban tarolt hulladék mennyisége

Hulladék mennyisége (m°) Hulladék osszaktivitasa (Bq)
Technologiai tarolo 490 7,51E+10
Végleges tarolo (I-K1) 305 6,88E+10

Az M3.2-2 tablazat tartalmazza a Paksi Atomerémii 20 évvel meghosszabbitott tizemidejét
figyelembe véve az iizemeltetés soran és a majdani leszereléskor képzodo, a Nemzeti
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Radioaktivhulladék-taroloba elhelyezni tervezett radioaktiv hulladékok mennyiséget és
osszesitett aktivitasat a 2037. december 31-i referencia ddatumra vonatkozéan (a tablazatban
csak a mértékado hulladékokat tiintettiik fel).

M3.2-2 tablazat. A Nemzeti Radioaktivhulladék-taroloban végleges elhelyezésre tervezett hulladékok

osszesito leltara

Elhelyezési tipus Hulladék mennyisége (m°) | Hulladék dsszaktivitasa (Bq)
Vasbeton konténer 875 7,00E+10

200 I-es hordo 970 3,00E+11
kompakt hulladékcsomag 11100 1,30E+13
nagyméretli hulladék 800 n.a.

cementezett ioncseréld gyanta 1390 5,60E+14
leszerelési hulladék 6635 n.a.

Osszesen: 21770
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4. MELLEKLET: AZ EGYEZMENNYEL OSSZEFUGGO
JOGSZABALYOK JEGYZEKE

I. Torvények, torvényereji rendeletek

1970.

évi 12. torvényerejli rendelet

az Egyesiilt Nemzetek Szervezete Kozgytilésének
XXII. iilésszakan, 1968. junius 12-én elhatarozott, a
nukledris fegyverek elterjedésének megakadalyozasarol
sz016 szerz6dés kihirdetésérol

1.2

2012.

évi C. torvény

a Biinteto Torvénykonyvrol

1.3

1987.

évi 8. torvényerejli rendelet

a nuklearis anyagok fizikai védelmérdl szolod
egyezmény kihirdetésérol

1.4

2011.

evi CXCV. torvény

az allamhaztartasrol

1.5

1995.

évi LIIL torvény

a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl

1.6

1996.

évi CXVL. torvény

az atomenergiarol

1997.

évi L. torvény

a nuklearis biztonsagrol a Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokseég keretében Bécsben, 1994. szeptember 20-an
1étrejott Egyezmény kihirdetésérol

1999.

évi L. torvény

az ENSZ Kozgytlése altal 1996. szeptember 10-én
elfogadott Atfogd Atomcsend Szerzédésnek a Magyar
Koztarsasag altal torténd megerdsitésérol és
kihirdetésérdl

2011.

evi CXXVIII. torvény

a katasztrofavédelemrdl és a hozzad kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

1.10

2001.

évi LXXVI. torvény

a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség keretében a
kiégett flitdelemek kezelésének biztonsadgarol és a
radioaktiv hulladékok kezelésének biztonsagarol
1étrehozott kozos egyezmény kihirdetésérol

.11

2004.

évi CXL. torvény

a kozigazgatasi hatdsagi eljaras és szolgaltatas altalanos
szabalyairol

1.12

2006.

évi LXXXII torvény

A nuklearis fegyverek elterjedésének
megakadalyozasarol szo6lo szerzodés I1. cikk (1) és (4)
bekezdésének végrehajtasarol sz61o biztositéki
megallapodas és jegyz6konyv, valamint a
megallapodashoz csatolt kiegészitd jegyzOkonyv
kihirdetésérol

1.13

2013.

évi CI. torvény

az atomenergiaval, valamint az energetikaval
kapcsolatos egyes torvények, tovabba a fegyveres
biztonsagi orségrol, a természetvédelmi és a mezei
orszolgalatrol szolo 1997. évi CLIX. torvény
modositasarol

1.14

2011.

evi CLXXV torvény

az egyestilési jogrol, a kézhasznu jogallasrol, valamint
a civil szervezetek miikodésérol és tamogatdasarol
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1. Kormanyrendeletek, MT rendeletek

1.1

28/1987. (VI1I1. 9.) MT rendelet

a Bécsben, 1986. szeptember 26-an alairt, a nuklearis
balesetekrdl adandé gyors értesitésrdl szolo egyezmény
kihirdetésérol

1.2

29/1987. (VI1I1. 9.) MT rendelet

a Bécsben, 1986. szeptember 26-an aldirt, a nuklearis
baleset, vagy sugaras vesz¢élyhelyzet esetén valo
segitségnyujtasrol sz616 egyezmény kihirdetésérol

1.3

70/1987. (XI11. 10.) MT rendelet

a Magyar Népkoztarsasag Kormanya €s az Osztrak
Koztarsasag Kormanya kozott a nuklearis 1étesitményeket
érintd, kolcsonos érdeklodés targyat képezo kérdések
szabalyozasarol Bécsben, 1987. aprilis 29-¢én alairt
egyezmény kihirdetésérol

1.4

93/1989. (VIII. 22.) MT rendelet

a Magyar Népkoztarsasag Kormanya és a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség kozott kotdtt, a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség altal Magyarorszagnak nyujtott
miszaki segitségrol szolo, 1989. junius 12-én alairt
Feliilvizsgalt Kiegészitd Megallapodas kihirdetésérol

1.5

24/1990. (11. 7.) MT rendelet

az atomkarokért valo polgari jogi feleldsségrol Bécsben
1963. majus 21-én kelt nemzetkdzi egyezmény
Kihirdetésérol

11.6

73/1991. (V1. 10.) Korm. rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és a Németorszagi
Szovetségi Koztarsasag Kormanya kozott a nuklearis
biztonsaggal és a sugarvédelemmel 6sszefliggd kolcsonds
érdeklddés targyat képezd kérdések szabalyozasarol
Budapesten, 1990. szeptember 26-an alairt megallapodas
kihirdetésérol

1.7

108/1991. (VI1II. 28.) Korm.
rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és a Cseh €s Szlovak
Szovetségi Koztarsasag Kormanya kozott a kdlecsonos
tajekoztatasrol és egyiittmiikodésrdl a nuklearis biztonsag
és sugarvédelem teriiletén Bécsben, 1990. szeptember 20-
an alairt egyezmény kihirdetésérol

11.8

130/1992. (IX. 3.) Korm. rendelet

az atomkarokért valo polgari jogi feleldsségrdl szol6 Bécsi
Egyezmény és az atomenergia teriiletén valo polgari jogi
feleldsségrol szolod Parizsi Egyezmény alkalmazasarol
sz010, 1989. szeptember 20-an alairt k6zos jegyzOkdnyv
kihirdetésérol

1.9

17/1996. (1. 31.) Korm. rendelet

a talalt, illetve a lefoglalt radioaktiv vagy nuklearis
anyagokkal kapcsolatos intézkedésekrol

11.10

124/1997. (VII. 18.) Korm.
rendelet

az atomenergiardl sz616 1996. évi CXVI. térvény hatalya
ald nem tartoz6 radioaktiv anyagok, valamint ionizalo6
sugarzast 1étrehoz6 berendezések korérdl

.11

185/1997. (X. 31.) Korm. rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya ¢€s a Szlovén
Koztarsasag Kormanya kozott sugaras veszélyhelyzet
esetén adando gyors értesitésrdl Budapesten, 1995. julius
11-én alairt egyezmény kihirdetésérdl

11.12

246/2011. (X1.24.) Korm. rendelet

a nukledris létesitmény és a radioaktivhulladék-tarolo
biztonsagi ovezetérdl

11.13

227/1997. (XII1. 10.) Korm.
rendelet

az atomkarfeleldsségre vonatkozd biztositasi vagy mas
pénziigyi fedezet jellegérol, feltételeirdl és 6sszegérol
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11.14

240/1997. (XI1. 18.) Korm.
rendelet

a radioaktiv hulladékok ¢és a kiégett iizemanyag
elhelyezésére, valamint a nukleéris 1étesitmények
leszerelésére kijeldlt szerv 1étrehozasarodl és
tevékenységének pénziigyi forrasarol

11.15

61/1998. (111. 31.) Korm. rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és Romania Kormanya
kozott nuklearis balesetek esetén adandd gyors értesitésrol
Bukarestben, 1997. majus 26-an alairt Megallapodas
kihirdetésérol

11.16

108/1999. (VII. 7.) Korm. rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és Ukrajna Kormanya
kozott nuklearis balesetek esetén vald gyors értesitésrol, a
kolcsonds tajékoztatasrol és egyiittmiitkodésrdl a nuklearis
biztonsag és sugarvédelem teriiletén Budapesten, 1997.
november 12-én alairt Megallapodas kihirdetésér6l

.17

13/2000. (11. 11.) Korm. rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és a Horvat Koztarsasag
Korméanya koz6tt sugaras vesz€lyhelyzet esetén adando gyors
értesitésrol Zagrabban, 1999. junius 11-¢n alairt egyezmény
kihirdetésérol

11.18

72/2000. (V. 19) Korm. rendelet

az atomenergia alkalmazasi korébe tartozd egyes anyagok,
berendezések és 1étesitmények tulajdonjoga
megszerzésének specidlis feltételeirdl, valamint
birtoklasuk, izemben tartasuk bejelentésének rendjérdl

11.19

136/2002.(VI. 24.) Korm. rendelet

a Magyar Koztarsasag Kormanya és Ausztralia Kormanya
kozott az atomenergia békés célu felhasznélasa terén
folytatand6 egyiittmikddésrdl és a nuklearis anyagok
atadasarol Budapesten, 2001. augusztus 8-an alairt
egyezmény kihirdetésérol

11.20

275/2002.(X11. 21.) Korm. rendelet

az orszagos sugarzasi helyzet és radioaktiv
anyagkoncentraciok ellen6rzésérol

11.21

112/2011. (VI1.4.) Korm. rendelet

az Orszagos Atomenergia Hivatal nukledris energiaval
kapcsolatos europai unios, valamint nemzetkozi
kotelezettségekkel Osszefiiggo feladatkorérdl, az Orszagos
Atomenergia Hivatal hatosagi eljardasaiban kozremiikédo
szakhatosagok kijelolésérdl, a kiszabhato birsag
meértékerol, valamint az Orszagos Atomenergia Hivatal
munkdjat segité tudomanyos tandcsrol

11.22

165/2003. (X. 18.) Korm. rendelet

a nuklearis és radiologiai veszélyhelyzet esetén végzett
lakossagi tdjékoztatas rendjérdl

11.23

244/2004. (VI11. 25.) Korm.
rendelet

a Magyar Koztarsasdg Kormanya és az Oroszorszagi
Foderacié Kormanya kozott a Paksi Atomerdmi orosz
gyartmanyu besugarzott lizemanyag kazettainak (kiégett
nukledris lizemanyag) az Orosz Foderacioba torténd
visszaszallitasa feltételeirdl alairt jegyzOkonyv
kihirdetésérol

118/2011. (VI11.11.) Korm. rendelet

1. sz. melléklet:
NBSZ 1. kotet

2. sz. melléklet:
NBSZ 2. kotet

a nuklearis létesitmények nukledris biztonsagi
kovetelmeényeirol és az ezzel dsszefiiggo hatosagi
levékenységrol
Nuklearis létesitmeények nuklearis biztonsagi hatosagi
eljarasai



3. sz. melléklet:
NBSZ 3. kotet

4. sz. melléklet:
NBSZ 4. kotet

5. sz. melléklet:
_________ NBSZ5.kétet

6. sz. melléklet:
NBSZ 6. kotet

Kiégett nuklearis iizemanyag atmeneti tarolasa

8. sz. melléklet:
NBSZ 8. kotet

Nukledris Iétesitmények megsziintetése

314/2005. (XII. 25.) Korm.

a kornyezeti hatasvizsgalati €s az egységes

.25 rendelet kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
a Bataapatiban 1étesiilo kis és kozepes aktivitast
257/2006. (XII. 15.) Korm. radioaktiv hulladéktarold projektjéhez kapcsolodo egyes
11.26 . g e . . AR
rendelet kozigazgatasi hatdsagi tigyek kiemelt jelentdségii liggyé
nyilvanitasarol
11.27 f§n7d/§|(()3 ?6' (X11. 20.) Korm. a Magyar Banyéaszati és Foldtani Hivatalrél
1128 | 34/2009. (IL. 20.) Korm. rendelet | 2 Fadioaktiv hulladekok &s a kicgett flitoelemek —
orszaghataron at torténd szallitdsdnak engedélyezésérol
11.29 | 167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet |az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl
az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalatrél, a
11.30 323/2010. (XII. 27.) Korm. népegészségiigyi szakigazgatasi feladatok ellatasarol,
' rendelet valamint €s a gydgyszerészeti allamigazgatasi szerv
kijelolésérol
a radioaktiv hulladékokkal és a kiégett iizemanyaggal
11.31 | 215/2013. (VI.21) Korm. rendelet | kapcsolatos egyes feladatokat elldto szerv kijelolésérdl,
tevékenységerol és annak pénziigyi forrasarol
a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alapbol az ellendrzési és
11.32 | 214/2013. (V1.21) Korm. rendelet |informacios célu énkormanyzati tarsulasoknak nyujtott
tamogatasok szabdlyairol
az atomenergia alkalmazasa korében a fizikai védelemrol
11.33 | 190/2011. (IX.19.) Korm. rendelet |és a kapcsolodo engedélyezési, jelentési és ellendrzési
rendszerrol
a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
11.34 |234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet | t6rvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIL torvény

végrehajtasarol

I11. Miniszteri rendeletek

1.1

20/1979. (IX. 18.) KPM

a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuati Szallitasarol szolo
Europai Megéallapodas "A" és "B" mell¢kletének

rendelet kihirdetésérdl és belfoldi alkalmazasarol
1.2 |23/1997. (VII. 18.) NM rendelet | & 2dionuklidok mentességi aktivitds koncentricioja
¢s mentességi aktivitdsa szintjének meghatarozasarol
1.3 [27/1999. (VI. 4.) GM rendelet | a radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésével kapcsolatos
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beszallitasi dijtételekrol

az atomenergiarol sz616 1996. évi CXVI. torvény egyes

1.4 [16/2000. (VI. 8.) EiM rendelet L2 . o
rendelkezéseinek végrehajtasarol
1.5 [30/2001. (X. 3.) EiM rendelet | a kiils6é munkavallalok munkahelyi sugarvédelmérdl
. az egészseégligyi szolgaltatdsok nyujtasa soran ionizalo
HI.6 | 31/2001. (X. 3.) EGM rendelet sugarzasnak kitett személyek egészségének védelmérol
N az atomenergia alkalmazésa soran a levegdébe ¢€s vizbe
1.7 115/2001. (V1. 6.) KM rendelet torténd radioaktiv kibocsatasokrol €s azok ellendrzésérol
. az egészségligyi dgazat radioldgiai mérd és adatszolgéltato
1.8 18/2002. (L 12.) EiM rendelet |} 150 felepitéserdl és mitkodésérd]
az atomenergiardl sz616 1996. évi CXVI. térvény
111.9 [33/2002. (V. 3.) HM rendelet honvédségi alkalmazasarol
a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasanak és végleges
11.10 47/2003. (VII1I. 8.) ESzCsM clhelyezésének egyes kérdéseirdl, valamint az ipari
' rendelet tevékenységek soran bedusuld, a természetben el6forduld
radioaktiv anyagok sugar-egészségiigyi kérdéseirdl
1111 | 14/2005. (VI1.25) IM rendelet a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap miikodésérol és
' ' ' eljarasrendjérol
1112 |7/2007. (IIL 6.) IRM rendelet a nukledris anyagok nyilvantartasanak ¢és ellendrzésének
' T szabalyairol
a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti Szallitasarol sz61o
111.13 |61/2013. (X. 17.) NFM rendelet | Eur6pai Megallapodas (ADR) mellékleteinek belfoldi
alkalmazasarol
11.14 11/2010. (111.4.) KHEM a radioaktiv anyagok nyilvantartasanak és ellen6rzésének
' rendelet rendjérdl, valamint a kapcsolodo adatszolgaltatasrol
a radioaktivhulladék-tarolo és a radioaktiv hulladék
I11.15 |33/2013. (V1.21.) NFM rendelet | dtmeneti taroloja telepitéséhez és tervezéséhez sziikséges
foldtani és banydszati kovetelményekrol
11.16 a radioaktiv anyagok szallitasarol, fuvarozasarol és
: 51/2013. (IX. 6.) NFM rendelet csomagoldsdrol
a nuklearis létesitményben foglalkoztatott munkavallalok
1.17 specialis szakmai képzésérol, tovabbképzésérdl és az

55/2012 (IX. 17) NFM rendelet

atomenergia alkalmazasaval 6sszefiiggd tevékenységek
folytatasara jogosultak korérol
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IV. Kormanyhatarozatok

2085/1997. (IV. 3.) Korm.

V.1 . a mecseki urdnércbanyaszat megsziintetésérol
hatarozat
2385/1997. (XI. 26.) Korm. a magyarorszagi uranércbanyaszat megsziintetésének
V.2 . .
hatarozat rekultivacios feladatairol készitett beruhazasi programrol
a mecseki uranércbanyaszat megsziintetésérél szo1o
2085/1997. (IV. 3.) Korm. hatarozat, valamint a
2006/2001. (1. 17.) Korm. magyarorszagi uranércbanyaszat megsziintetésének
V.3 . .
hatarozat rekultivacios feladatairol készitett beruhazasi programrol
sz016 2385/1997. (XI. 26.) Korm. hatarozat
modositasarol
IV 4 2122/2006. (VII. 11.) Korm. a magyarorszagi uranércbanyaszat befejezésével
' hatarozat kapcsolatos tovabbi feladatokrol
1150/2012. (V. 15.) Korm. a’Katasz{r?fqvedelmz Koordmaczo's ’T arc:’a/ioz’z Ezzottsag
V.5 hatdrozat létrehozasarol, valamint szervezeti és miikodési

rendjének meghatdrozasarol
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5. MELLEKLET: HIVATKOZASOK A BIZTONSAGRA VONATKOZO
HIVATALOS NEMZETI ES NEMZETKOZI JELENTESEKRE

MS.1 Jelentés a Kormany és az Orszaggyiilés szamara az atomenergia
alkalmazasanak biztonsagarol

Az Atomtorvény [1.6] kotelezi az Orszagos Atomenergia Hivatalt, hogy az atomenergia
magyarorszagi alkalmazasanak biztonsagarol évente jelentést nyljtson be a Kormany ¢€s az
Orszaggytilés szamara.

A jelentés elkészitésében az Orszagos Atomenergia Hivatalt a nukleédris alkalmazasok
teriiletén illetékes mas hatosdgok tdmogatjak. A jelentés tarcaegyeztetésre keriil, majd a
Kormany dont annak az Orszaggytilés elé terjesztésérol.

Az éves jelentés leirja a nuklearis lIétesitmények biztonsagaval, a nuklearis és mas radioaktiv
anyagok, valamint az ionizald sugéarzast kibocsato késziilékek alkalmazasanak biztonsagéaval
kapcsolatos sokrétii tevékenységet.

A jelentés a kovetkezd f6 fejezetekbdl all:

Az atomenergia alkalmazasa;

A biztonsag allami bazisa;

A nuklearis 1étesitmények biztonsaga;

Sugéarvédelem €s sugaregészségiligy

A nuklearis és radioaktiv anyagok védettsége és biztonsaga;
A nuklearis és radiologiai fegyverkezés elterjedésének megakadalyozasa
A radioaktiv hulladékok elhelyezésének biztonsaga;
Veszélyhelyzet-kezelés;

Tudomanyos-miiszaki hattér;

Nemzetkozi kapcsolatok;

Szereplink az Europai Unidban;

Tajékoztatasi tevékenység.

A 2009., 2010. és 2011. évi jelentéseket az Orszaggytilés egyiittesen targyalta meg és fogadta
el. Az elfogadasrol szol6 hatarozat (7/2013 (11. 21.) OGY) a Magyar Koz16ny 2013. évi 28.
szamaban jelent meg. A jelentések arra a végso kovetkeztetésre jutottak, hogy az atomenergia
alkalmazéasa Magyarorszagon kielégiti a vonatkoz6 biztonsagi kovetelményeket.

A 2012. évi jelentést a nemzeti fejlesztési miniszter 2013. szeptember 20-an az Orszaggyiilés
elé benyujtotta, az inditvany jelenleg az Orszaggytilés targysorozatan van.

MS.2 A Nuklearis Biztonsagi Egyezmény keretei kozott készitett nemzeti
jelentés

Magyarorszag részese a Nuklearis Biztonsagi Egyezménynek, igy 1998-ban, 2001-ben, 2004-

ben, 2007-ben, 2010-ben, 2012-ben (Rendkiviili Ertekezlet a fukusimai baleset utén) és 2013-
ban Nemzeti Jelentést készitett az ezen egyezményben foglalt kotelezettségek teljesitésérol. A
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jelentések kedvezd fogadtatasra taldltak a feliilvizsgalati konferencidkon. A jelentések
megtalalhatoak az Orszagos Atomenergia Hivatal honlapjan (www.haea.gov.hu).

M5.3 Részvétel a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség jelentéstételi
rendszereiben

Magyarorszig, mint a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség tagallama, részt vesz a biztonsagi
eseményekre vonatkozo informacidcsere nemzetkozi rendszereiben (IRS és INES). A
Nemzetkdzi Nukledris Esemény Skala (INES) alkalmazasa keretében a nemzeti INES
koordinator minden, az INES 0-nal magasabb szintii biztonsagi eseményrdl jelentést készit a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokségnek.

2000 ota ez a kotelezettség kiterjed a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarol6jara is, de ebben a

l1étesitményben az eddigi j6 lizemeltetési tapasztalatoknak megfeleldéen még nem tortént az
IRS vagy INES keretében jelentéskoteles esemény.
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6. MELLEKLET: HIVATKOZASOK A MAGYAR KERESRE TARTOTT
NEMZETKOZI FELULVIZSGALATOKRA

M6.1 IRRS misszio az Orszagos Atomenergia Hivatalnal

A magyar kormanyzati hatosagok kérésére a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség szakértdi
csoportja két alkalommal méar korabban (2000-ben és 2003-ban) felkereste az Orszagos
Atomenergia Hivatalt, hogy feliilvizsgalatot végezzen.

A 2010-ben megkezdddott, a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség altal szervezett
nemzetkozi feliilvizsgalat az Integrated Regulatory Review Service (IRRS) keretében. A
Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség szakértéi haromnapos képzés keretében ismertették az
onértékelést tamogatd szoftver (Self-Asssessment Tool; SAT) hasznalatat. A 2011-ben
megkezdett onértékelési projekt litemterve szerint 2012 masodik felében tortént volna meg az
akcioterv kidolgozasa, de az OAH egyéb fontos teendoi miatt vezetdi dontés alapjan a projekt
2012-ben sziinetelt. 2013-ban uj dsszetétellel, a teljes OAH-ra valamint az egészségiigyi és
kornyezetvédelmi hatosdagokra is kiterjesztve indult ujra a projekt. A SAT tovabbfejlesztett
valtozatat a SARIS-t (Self-Assessment of Regulatory Infrastructure for Safety) vdlasztva 2013
decemberében harom NAU-s szakember oktatdst tartott a szoftver haszndlatdrdl az OAH-ban.
Az OAH SARIS szerinti onértékelési tevékenysége 2014 elso felében esedékes.

94



M6.2 WANO vizsgalat a Paksi Atomerémiiben

Az Atomerémiivet Uzemelteték Vilagszovetségének Moszkvai Kézpontia (angol megfeleldje:
Moscow Centre of the World Association of Nuclear Operators (WANO-MC) partneri
vizsgalatot folytatott le a Paksi Atomeromiiben (Magyarorszag) 2012. februar 20. és marcius
2. kozott. A Paksi Atomeromii keérésere egy 21 fos, 8 nemzet képviseloibol allo
(Orményorszag, Bulgdria, Finnorszdg, Csehorszdg, Oroszorszdag, Szlovdkia, Ukrajna és az
USA) partneri csoport végezte a vizsgalatot.

A vizsgélat soran 8 jo gyakorlat keriilt megallapitasra és 18 olyan fejlesztendd teriiletet
talaltak a szakértok, amely atlagosnak mondhaté a partneri vizsgéalatok soran talalt 13-28
fejlesztendd teriilettel Osszevetve. A 2012-es vizsgalatot kovetéen az MVM Paksi Atomerémii
Zrt. a 18 azonositott teriilet fejlesztésére intézkedési tervet allitott 6ssze €és megkiildte azt a
WANO Moszkvai Kozpontjanak. Az intézkedési terv feladatainak végrehajtasarol idordl-
iddre statuszjelentésben szamoltak be. A WANO partneri vizsgalatok gyakorlata szerint 2 év
elteltével keriil sor utdvizsgalatra, melynek keretében meggy6zddnek az elhatarozott
intézkedések hatasossagarol és az elért eredményekrol.

Az utovizsgalat eredményei alapjan elmondhato, hogy a 18 fejlesztendd teriilet koziil a hét
szakemberbdl all6 nemzetkdzi csapat nem taldlt olyan teriiletet, ahol nem tortént valtozas,
vagy ahol kockazatot azonositottak volna. Az elvégzett vizsgalat alapjan 6 teriilet esetében
kielégitd teljesitményt (,,A” mindsités), mig 12 fejlesztendd teriilet esetében kielégitd
elérehaladast (,,B” mindsités) allapitottak meg. A ,,B” mindsitésii teriiletek koziil tobb olyan is
van, amelynél a bevezetett intézkedések megfelelosségét a vizsgalok elismerték, de a
bevezetés Ota eltelt viszonylag rovidebb id6 miatt a teljesitményjavulas pontosan még nem
mérhetd. Ezek kozé tartozik példaul a kisjelentdségli eltérések jelentésére és kezelésére
bevezetett 1j rendszer, amely atgondoltsdga és felhaszndlobarat kialakitdsa miatt komoly
elismerést kapott. A nemzetkdzi szakértok ugyanakkor 0sztonozték az atomerdmiivet a
megkezdett fejlesztések folytatasara, egyes esetben azok bdvitésére.
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7. MELLEKLET: A BEZART URANBANYA REKULTIVACIOJA ES AZ
URANERC-BANYASZAT FELSZAMOLASAT KOVETO
HOSSZUTAVU TEVEKENYSEG

M7.1 Elézmények

A magyarorszagi uranérc-banyaszat foldalatti és felszini létesitményei és az ércfeldolgozé
iizemeltetése soran hat banyatelket hoztak létre. Ezek a telkek Pécs varosatol nyugatra a
Mecsek-hegység nyugati és déli oldalan helyezkednek el.

A banyaszati tevékenység a nyolcvanas években gazdasagtalannd valt, ¢s a Kormany
elhatarozta az uranbanyaszat befejezését. A kitermelést 1997-ben befejezték. A dontés alapjan
Beruhédzasi Programot dolgoztak ki a magyar uranérc-banyészat és ércfeldolgozas altal
okozott kornyezeti karok helyredllitasi feladatainak elvégzésére, és ennek végrehajtisa
1998. januar 1-jén a vonatkozé kormanyhatarozatoknak [IV.1 — IV.5] megfeleléen
megkezdddott.

A tijrendezés kivitelezése 2002. év végéig gyakorlatilag a terveknek megfeleléen tortént,
azonban 2003. évtdl kezd6dden az éves koltségvetési torvényekben biztositott pénziigyi
forrasok nem tették lehetdvé a munkdk tervezett hataridore torténd elvégzését. A kdzponti
beruhazas befejezése a magyarorszagi uranérc-banyaszat befejezésével kapcsolatos tovabbi
feladatokrol sz6ld kormdényhatarozatnak [IV.4] megfeleléen tortént. A hatirozat 2008.
december 31-re modositotta a tajrendezési tevékenység elvégzésének 1j teljesitési hataridejét
¢s 19,1 Mrd Ft-rol 20,7 Mrd Ft-ra emelte a rekultivacid elvégzésére szolgaldé kdézponti
koltségvetési forrast.

M7.2 Kornyezeti helyreallitasi program

M7.2.1 A helyreallitas elsédleges célkitiizései

Az 1996-ban elkésziilt koncepcidterv meghatarozta az elérendd helyredllitasi célkitiizéseket:

e meg kell sziintetni, vagy a minimumra kell csokkenteni az uranérc-banyaszatbol eredd
kornyezeti kéarokat;

e az urdnipar teriileteit és létesitményeit az optimalis mértékig ujra kell hasznositani;

o meg kell hatarozni az urdnérc kitermelés befejezésének és a kornyezet helyreallitasanak a
koltségeit;

e akoncepciotervet megfeleld iitemezéssel, koltség-hatékony modon végre kell hajtani.

M7.2.2 Sugarvédelmi kovetelmények

A kovetelmények kidolgozasdban meghatdrozd szerepet jatszottak a vonatkozd magyar és
nemzetkdzi torvények és szabvanyok, a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség ajanldsai és
mas orszagok vonatkozo gyakorlata. A hatdésagok a Dél-dunantuli Kornyezetvédelmi
Feliigyeldség altal kibocsatott kornyezetvédelmi engedélyben, illetve annak 2007. és 2011.
évi modositdsdban meghataroztak a leszerelési €s helyredllitasi folyamat tervezési és
engedélyezési eljarasanak kornyezetvédelmi feltételeit.
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A kornyezetvédelmi engedély és az illetékes Sugdrvédelmi Decentrum eldirdsai szerint a
banya bezarasa ¢€s a helyreallitasi munkak soran a radioldgiai paraméterek vonatkozasaban az
alabbi tablazatok szerinti korlatokat kellett betartani.

M7.2.2-1 tablazat: Sugarvédelmi korlatok a meddéhanyok, perkolacios dombok és zagytarozok
helyreallitasi munkaira

Radon (Rn) exhalacio 0,74 Bg/m“/s
Gamma-dozisteljesitmény

— az objektum atlagaban 250 nGy/h

— egyedi ponton 450 nGy/h

M7.2.2-2 tablazat: Uzemi teriiletek, épiiletek, és kozvetlen kornyezetiik wijrahasznositasanak
sugarvédelmi korlatai

. Gamma dodzisteljesitmény az objektum 250 nGy//h
F,GISZ’II’II ’ atlagaban
Iétesitmények Gamma dozisteljesitmény egyedi ponton 450 nGy/h
T 3
Az épiileteken Radon koncentracio, éves atlagban 1000 Bg/m
beliil Gamma-dozisteljesitmény 250 nGy/h

Megjegyzés az M7.2.2-1 és M7.2.2-2 tablazatokhoz: a nem sugarveszélyesnek mindsitett
munkahelyeken és kiilsé teriileteken az 1 mSv/év lakossagi effektiv déziskorlatnak kell teljesiilnie. A
radonkoncentraciora vonatkozo korlat megegyezik az orszagos szintli szabalyozassal [l11.4]. A
kornyezetvédelmi engedély szerint az épiiletek csak korlatozottan, lakoéteriilet, gyermekintézmény és
¢lelmiszer el6allitd 1étesitmény céljara nem hasznosithatoak. A felszin megbontédsaval jaré cselekmény
(épités, atalakitas) esetén a radiologiai feliilvizsgalat el6iras.

M7.2.2-3 tablazat. A természetes eredetii atlagos hattérsugarzas a mecseki uranérc-banyaszat
altal érintett teriileteken

Paraméter Hattérérték
Radon koncentraci6 szabadtéren 12 Bg/m’
Gamma-dozisteljesitmény 250 nGy/h
Talaj fajlagos aktivitdsa 180 Ba/kg

M7.2.3 A helyreallitasi program jellemzai

A banyaszati objektumok méreteinek meghatarozasa alapkovetelmény volt a helyreallitasi
munkak tervszerli végrehajtdsahoz. A banyatelkeken és masutt 1évé {6 objektumok és
1étesitmények, valamint ezek fobb jellemzdi az aldbbiak:

e a foldalatti liregek térfogata 17,9 millié m®
e akilenc meddéhanyo térfogata 10 milli6 m®
e akét perkolacios domb térfogata 3,4 milli6 m®
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e szennyezett ipari teriilet 62 ha
e akét zagytarozo térfogata 16,2 Mm?®

M.7.2.3 — 1. abra Az uranbanya IV. sz. légaknaja a miikodés idoszakaban és a rekultivaciot
kovetéen
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M7.2.4 A beruhazasi program helyreallitasi feladatainak attekintése

A Beruhazasi Program tiz projektbdl allt. A program ilitemezése az M7.2.4-1 tablazatban
lathato.

M7.2.4-1 tablazat. A rekultivacios program iitemezése

Projekt neve 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Foldalatti banyak

Felszini
létesitmények

Meddohanyok

Perkolacids
dombok

Zagytarozok

Banyaviz-kezelés

A villamos ellatas
atalakitasa

Vizellatas és
csatornazas

Infrastruktara
munkak

Feliigyelet, egy¢b
tevékenységek

A Mecsek-hegységben folytatott uranbanyaszati- és ércfeldolgozasi tevékenység altal okozott
kornyezeti karok felszamoléasat célzo rekultivacios program 2008. évben sikeresen
befejezodott. A tevékenység soran a foldalatti banyatérségek felhagyasa mellett megtortént a
felszini 1étesitmények (zagytarozok, medd6hanyok, perkolacids terek, tizemi teriiletek)
rekultivacidja, melynek eredményeként a felszini- és felszin alatti vizek, valamint a kornyezet
elszennyezddésének kozvetlen veszélye megsziint.
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M.7.2.4 — 1 abra Gammadézis teljesitmény mérések eredményei az Ercdusité Uzem teriiletén a
rekultivaciét megelézéen és azt kovetéen

M7.3 A helyreallitas utani feladatok

A kormanyhatarozattal [IV.3] jovahagyott ,,Beruhazasi Program a magyarorszagi urdnipar
megsziintetésének rekultivacios feladatair6l” 2002. december 31-ig tartalmazta az un. hossza
tavh feladatok (viztisztitds, karbantartds, monitoring tevékenység) koltségeit. Mivel ezek a
feladatok kornyezetvédelmi, egészségvédelmi ¢és vizkészlet-védelmi okokbol tovabb is
fennallnak, a 2003. januar 1-jét8l kezd6dd iddszakra vonatkozodan wjabb kormanyhatarozat
[IV.4] dontott ezen feladatok finanszirozasarol és ugy rendelkezett, hogy azt a
kornyezetvédelmi tarcaval egyeztetett forméaban a beruhazas forrasat biztosito Gazdasagi és
Kozlekedési  Minisztérium  koltségvetésében kell megtervezni. A minisztériumok
atszervezésével Osszhangban ez a feladat jelenleg a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
koltségvetésében talalhato.

A Beruhazasi Program tervei szerinti, €s a hatdsagi eléirdsoknak megfeleld rekultivacios és
kornyezetvédelmi célu miiszaki beavatkozasok hossza tavu sikere érdekében ellendrzo,
monitorozo €s karbantartasi feladatokat kell teljesiteni, amelyek az egyes objektumokra
vonatkozoélag kiilonb6z6 mértékiiek, kiilonbozo jellegliek, és kiilonb6zo idotartamuiak.
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A sziikséges tevékenységek mennyiségétdl €s jellegétdl fiiggden, €s a helyreallitasi gyakorlatban

nemzetkozileg elfogadott eljarasnak megtelelden ezeket a feladatokat két tazisra osztottak:

e az elsd, otéves fazis, amelyben altalaban szélesebb kori és tobbféle ellendrzés és
intenzivebb utdkezelés szerepel;

e a masodik, hosszu tava fazisban csak korlatozott ellendrzést és sziikség szerinti
utokezelést kell végezni.

A kornyezetvédelem érdekében az alabbi hosszu tavua feladatokat kell ellatni:

e azuran eltavolitdsa a felszini és a talajvizekbdl (az uran eltavolitod lizem kapacitasa évi 1,5
millié m® viz);

e a talajvizek sétalanitasa (atlagosan mintegy 2000 m3/nap vizmennyiség kezelése;

e a viztisztito lizemek és a vizelvezeto rendszerek karbantartasa;

e azegységes vizkibocsatd rendszer lizemeltetése;

e akorlatozott felhasznalasu teriiletek karbantartasa és utdogondozasa.

Jelentds utokezelési tevékenységet kell végezni a zagytdrozokndl, amelyek a legnagyobb és
legkényesebb objektumok, tekintettel a fedd réteg komplex voltara. Az ivovizbazis védelme
érdekében a zagytarozokbol a talajba szivargott szulfat-tartalmi vizet kiemelik és kémiailag
tisztitjak.

mg/dm?
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M.7.3 — 1. abra A talajviz szulfattartalma a zagytirozok kornyezetében 2013. évben
(a zolddel kortilhatarolt teriilet a két zagytarozot jeldli)

101



M.7.3 — 2. abra Rekultivalt uranipari zagytarozo

2012-ben ismételten megtortént a banyaszati rekultivacios tevékenység kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata. A feliilvizsgalat sordn — a korabbiakhoz hasonléan — ismételten megallapitast
nyert, hogy a rekultivaciés munkdkat gyakorlatilag az eredetileg jovahagyott program szerint
végezték, melynek eredményeképpen megtortént a korabbi uranipari tevékenység altal a
kornyezetbe juttatott radioaktiv banyészati és ércfeldolgozasi hulladék izolacidja. A
tevékenység altal jelentdésen csokkent a lakossag radioldgiai terhelése. A kornyezetvédelmi
engedély modositas ajanlasainak megfelelden a zagytarozok kdrnyezetében a talajvizmindség
helyreéllitdis ~ eredményességének  és a  beavatkozdas  varhatd  id6tartamanak
prognosztizalhatosaga céljabol végzett szennyezdanyag transzport modellezés eredményeinek
figyelembevételével megtortént a karmentesitd rendszer iizemeltetésének optimalizacioja.
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8. MELLEKLET: NUKLEARIS LETESITMENYEK KIEGETT
FUTOELEMEI

M8.1 A Paksi Atomeromii

M8.1.1 AKkiégett fiitdelem-kotegek kezelése

Hatosagi keretek

A kiégett fitéelem-kotegek kezeldrendszereinek tervezése és létesitése, valamint a kezelés
miuveleteinek kidolgozasa a Paksi Atomerdmi létesitése idején hatalyos szovjet normak
alapjan az akkor hatalyos rendelet szerint tortént. Id6kdzben a jogi és miiszaki valtozasok
sziikségessé tették az Atomeromuvi Biztonsagtechnikai Szabdlyzatok megujitasat. Az
Atomtorvényben [1.6] kapott felhatalmazas alapjan a kormany kiadta az Orszagos
Atomenergia Hivatal eljarasarol szold kormanyrendeletet [I1.21]. E rendelet mellékleteként
keriiltek kiadasra az j Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok.

A Kkiégett fiitoelem-kotegeket kezeld rendszerek

A kiégett futéelem-kotegek tarolasa

Az atomerémil lizemeltetése soran keletkezd kiégett lizemanyagot az esetleges tovabbi
feldolgozas vagy a kozvetlen végleges elhelyezést megeldzden atmenetileg tarolni kell. A
reaktor szomszédsagaban elhelyezkedd, korlatozott kapacitassal rendelkezd tarold alapvetd
funkcioja a tarolds biztositdsa arra az idOtartamra, amig a reaktorbdl kikeriil ilizemanyag
fajlagos aktivitdsa és hofejlodése olyan értékre csokken, amely mar lehetévé teszi a kiégett
iizemanyag kiszallitadsat az erdmiibol.

A Paksi Atomerdmii esetében a reaktor melletti tarolast a reaktor kdzvetlen szomszédsagaban
elhelyezkedd pihentet6-medencében, viz alatt biztositjak. Mind a négy reaktorhoz 6nallo
pihentet6-medence tartozik.

Az egyes blokkokhoz tartozé pihenteté-medencékben két szinten lehet kiégett fiitdelemeket
tarolni. A pihenteto-medence aljan helyezkedik el az itizemszerii tarolast biztosito, stritett
racsosztasu tarolo allvanyzat, ami a kiégett munka és szabdlyozo fiitéelem-kotegek, illetve a
toldatok (abszorberek) tarolasdara szolgal. A slritett racsosztasti tarold neutron-elnyeld
anyagl csovekbdl épiil fel, racsosztdsa 160 mm. Az elnyeld csdvek anyaga korr6zioallo,
1,05-1,25% bortartalmtt acél, ami a szubkritikussagot biztositja. A pihenteto-medencék
masodik szintjén mobil, tartalék dallvanyok is elhelyezhetok a tarolo kapacitas novelésének
sziikségessége esetén.

A kiégett ftoelem-kotegeket kezeld és szallitd berendezések

A fiutéelem-kotegeket kezeld berendezések, eszkozok feladata a friss és a reaktorokban
kiégett fiitdelem-kotegek atrakas alatti mozgatisa és sziikség szerinti ellendrzése, végiil a
pihentetd-medencékben torténd tarolast kovetden az erdmii teriiletérdl torténd kiszallitashoz
szlikséges kezelési miiveletek elvégzése.
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A fltéelem-kotegeket kezeld berendezések és eszkozok ugy lettek megtervezve, hogy
biztositsdk a remanens hd elvondsat, a szubkritikus allapot fenntartasat, a kezelé személyzet
sugarvédelmét, valamint a kezelés kozbeni tizemanyag sériilés lehetdségének minimalizalasat.

A remanens ho eltavolitasa

A pihentet6-medencében 1évo flitdelem-kotegek megfeleld hiitése érdekében a pihenteto-
medence vizének hémérséklete nem haladhatja meg a 60 °C-t, ezért a pihentet6-medencéket
két-két azonos, parhuzamosan kiépitett hiit6korrel lattak el.

A szallitokonténerekben elhelyezett fiitdelem-kdtegek megfeleld hiitését a konténer
konstrukcioja, illetve a szallithato kotegek maximalis kiégési szintjének, dsszegzett remanens
hételjesitményének korlatozasa és minimalis pihentetési idejének eldirasa garantalja. A C-30-
as konténerrel torténd kiégett lizemanyag szallitasra vald elOkészités soran a kovetkezd
korlatoz¢ feltételeket kell betartani:

a) maximalis kezdeti dusitas 4,2 %,

b) 54 GWnap/tU maximalis izemanyag kiégés,

C) a fiitéelem-kitegek iizemeltetési ideje legfeljebb ot év,

d) legfeljebb 15 kW Osszegzett teljesitmény,

e) a pihenteté-medencék kozott torténd dtszallitds esetében legalabb 0,5 év, a KKAT-ba
torténd kiszallitas esetén legalabb 3,5 év pihentetés.

Kritikussagi biztonsag

A flitéelem tarold rendszerek szubkritikussaganak igazoldsa modellszamitasokon alapul. Az
elemzéseket a radidlisan profilirozott, 3,82% atlagdusitasu, 120,2 kg urant tartalmazé friss
fitéelemmel feltoltott tarolora végezték el. A 4,2% atlagdusitast, 126,3 kg urant és kiégd
»méregként” gadoliniumot tartalmazo kazettdk bevezetése eltt a szamitdsokat az 0j tipusu
kazettdkra megismételték. A pihentetd-medencében tarolt fiitdelemek szubkritikussagat a
tarolo-allvanyok konstrukcidja biztositja. Az eldiras szerint feltoltott tarolo-allvanyok tiszta,
azaz bormentes vizzel torténd elarasztas esetén is fenntartjak a szubkritikus allapotot.

Egovéb kockazatok figyelembe vétele

o A flitéelem-kotegek leesését vagy mas modon torténd karosodasat, a megengedhetetlen
mechanikai fesziiltségek kialakulasat az alkalmazott szallitas-, illetve emeléstechnologiai
eszkozokkel (bajonettzaras megfogassal, eldirt biztonsagi tényezdjii megfogokkal,
darukkal) és tarolasi technologiakkal minimalizaljak.

e A Paksi AtomerOmii foldrengés-biztonsagi feliilvizsgalata és sziikséges mértéki
megerdsitése megtortént. A fitdelem kezelési miiveletek kis gyakorisagabol adoddan a
fiitéelem atrakasi és szallitdsi miiveletekkel egy idében nem tételeznek fel SL-2 szintli
foldrengést (ami a Paksi Atomerdmi esetében 0,25g talajfelszini gyorsulédssal és telephely
specifikus valaszspektrummal definialt).

e A kiilsd veszélyekkel szembeni ellendlloképesség értékelései altalaban 1étesitmény szintre
késziiltek, ezért célzottan a nuklearis iizemanyag kezelést biztositd eszkozokre,
berendezésekre vonatkozdéan nem allapithatd meg a veszélyeztetettség mértéke. A
pihenteté-medence esetében a természeti eredetii kiilsé veszélyek értékelése kiilon
megtortént. A fiitdelem kotegek tarolasa a pihenteté-medencében a tervezési alapba
tartozo kiilsé veszélyek ellen védett, és azon tul is megfelelo tartalékkal rendelkezik.
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Egészében véve a létesitmény - igy azon beliil a nuklearis izemanyag kezelése is - a kiilsé
veszélyek ellen védettnek tekinthetd.

e A Paksi Atomerdmire készitett tlizkockdzati elemzések a fiitdelem kezeléshez
kapcsolédoan nem mutattak ki jelentds biztonsagi kockazatot.

e rer

A kiégett lizemanyag kezelésével kapcsolatos feladatok koziil az MVM Paksi Atomerdmi
Zrt. sajat hataskorben, onalldan csak a pihentetd-medencékben torténd ideiglenes tarolast
végzi. A pihentetd-medencék maximalis befogadoképessége blokkonként 1025 flitéelem-
koteg (679 koteg az itizemi dllvanyokon és 346 koteg a tartalék polcokon). A kiégett
fiitéelemek - minimum 3,5 éves pihentetést kovetden - atadasra keriilnek a Kiégett Kazettak
Atmeneti Tarolojaba tovabbi, mintegy 50 éves tarolasra (lasd a B.1.2 fejezetet).

A 2003. aprilisi iizemzavar kovetkezményei

A 2003. éprilis 11-én az Atomerémii 2. blokkjan bekovetkezett iizemzavart, és annak
elharitasat a Nuklearis Biztonsagi Egyezmény keretében 2007-ben késziilt negyedik magyar
Nemzeti Jelentés részletesen ismerteti. A Nemzeti Jelentés megtalalhatd az Orszagos
Atomenergia Hivatal honlapjan (www.haea.gov.hu).

Az lizemzavar soran az ugynevezett 1. aknaban megsériilt fitdelemeket, a fiitéelem-kétegek
tarolasara tervezett tokokba toltotték. A tokozas munkalatai a 2007. év elején befejezddtek. A
megtoltott 68 tokot a pihenteté-medencében taroljak.

M8.1.2 Kibocsatasok

Hatosagi keretek

Az 1998 ota hatalyban 1év6 szabalyozas szerint az atomerédmi lizemelésébdl adodo jarulékos
dozis hatarértéke a kritikus lakossagi csoportra 90 uSv/év. A vonatkoz6 rendelet [I11.7] eldirta
a dozismegszoritasbol szarmaztatott izotop-szelektiv korlatozast. A hatdsdgok altal
jovahagyott kibocsatasi korlatok alapjan az MVM Paksi Atomerédmi Zrt. minden kibocsatasi
utvonalra és minden egyes izotopra kiszamitotta a dozismegszoritdsbol szdrmaztatott éves
kibocsatasi hatarértéket, az alabbi képlet alapjan:

DL
iji D—Eij,
ahol:
E; az i radionuklid j kibocsatasi modra vonatkozo kibocsatasi hatarértéke (Bq/év);
DL a tevékenységre vonatkoz6 dozismegszoritas (Sv/év);

DE; az i radionuklid j kibocsatdsi médon torténd egységnyi kibocsatasra esd éves
dozisjaruléka (Sv/ Bq).

A hatdsagi korlatozas betartasanak érdekében a rendelet [II1.7] kimondja, hogy a kérnyezetbe
kibocsatott radioaktiv anyagok mennyiségének meghatarozasa céljabol Kibocsatas Ellendrzési
Szabalyzatban kell eldirni a kibocsatas ellendrzés rendjét, modszereit €s eszkozeit, azok
teljesitoképességének ¢és hatékonysaganak jellemzdit. Ugyanezen rendelet szerint a
kornyezetben végzett mérésekkel kell kiegésziteni a radioaktiv kibocsatas ellendrzését, amely
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ellendrzések rendjét, modszereit és eszkozeit, azok teljesitOképességének és hatékonysaganak
jellemzoit a Kornyezet Ellendrzési Szabalyzatnak kell tartalmaznia.

A Kkibocsatas ellenorzésének rendszerei

Az lizemi és a hatosagi ellendrzés rendszerét, illetve a mérési modszereket ugy tervezték meg
¢és alakitottdk ki a Paksi AtomerOmiiben, hogy biztositsak minden tervezett kibocsatasi
utvonal teljes korti figyelését, valamint a radioaktiv anyagok kornyezetbe torténd esetleges
nem tervezett kikeriilésének feltarasat, tovabba, hogy megoldhatdo legyen a kibocsatott
radioaktiv anyagok terjedésének nyomon kovetése, adott esetben elorejelzése, végsod soron a
lakossag sugarterhelésének becslése és értékelése. A 70-es években tervezett rendszer
rekonstrukcidja 2005-ben befejez6dott.

A radioaktiv anyagok kibocsatasanak, tovabba az erdmii kornyezetének sugarvédelmi
ellenérzése részben tavméro (telemetrikus) rendszereken, részben mintavételes laboratoriumi
vizsgalatokon alapul. A kibocsatas- és kornyezetellen6rzd tdvmérérendszerek, valamint a
meteoroldgiai torony adatai egy kézponti szamitogépbe jutnak és ott archivaldédnak.

Légkori kibocsatasok

A 1égkori kibocsatasok ellendrzése a kibocsatasi pont elétt a kéménybe telepitett folyamatos
lizemelésti izokinetikus mintavevon alapszik. A laboratériumi mintazasok mellett két
parhuzamos, egymastdl fliggetlen monitoroz6 rendszer figyeli a valtozasokat. A monitorozé
rendszer hdrom alegységbdl all. Egy-egy folyamatosan mintdz6 és mérd aeroszol, jod (') és
nemesgaz kibocsatast mérd egységbdl all. A mérdegységek méréstartomanya a kdvetkezo:

Aeroszol 6ssz B 1—1x10° Bg/m®

0ssz o 1x107% - 1x10* Bg/m®
Nemesgaz ossz P: 1x10° — 4x10° Bg/m®
Radiojéd (**1) v: 1- 1x10° Bg/m®

A monitoroz6 egységekkel parhuzamosan egy folyamatos gamma-spektrometriai rendszer 4ll
rendelkezésre, amely a nemesgaz kibocsatas izotop szelektiv mérését végzi. A légkori
kibocsatas kémiai formak szerinti izotop szelektiv mérésére laboratdoriumi mintavevok
szolgalnak.

Folvékony kibocsatasok

A folyékony radioaktiv anyagok kibocsatasa ellendrzd tartalyokbdl torténik. Az atomerdmi
iizemeltetése sordn keletkezett hulladékvizekben meglévd radioizotopok mindségi ¢€s
mennyiségi meghatarozasat a tartalyokbol vételezett mintak laboratoriumi elemzésével
végzik. Csak a mar elemzett és érvényes kibocsatasi engedéllyel rendelkezd hulladékvizet
lehet a megadott kibocsatéasi ttvonalon a kornyezetbe juttatni.

A kifolyo csOvezetékek mentén kialakitott, szinttartdé bukodval rendelkezd mérdakndkba
véddcsovel ellatott detektorokat helyeztek. Az ataramlo folyékony kozeg (viz) dsszes-gamma

aktivitas-koncentracidjat mérve, folyamatosan figyelik radioaktiv szennyezettségének
mértékét. Mérési tartoméanya 1-10° Bg/m®.
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A kibocsatasi utvonalak mentén elhelyezett tdivmérd detektorok gondoskodnak arrdl, hogy
ellendrizetleniil, laboratoriumi mintaelemzés nélkiil folyékony halmazallapota kozegek ne
keriilhessenek kibocsatasra.

KornyezetellenOrzés

A kornyezeti ellendrzést az atomerémi koriil elhelyezkedd telepitett kdrnyezeti sugarvédelmi
ellendrzo rendszer szolgalja.
A kiilonb6z0 tipust allomasok mérési €s mintazasi lehetdségei:

1. A-tipusu allomas (9 db, kb. 1,5 km-es korzetben) és B-tipust (referencia) allomas (1 db,
28 km-re északra az erdmiit6l):
- gamma-sugarzas dozisteljesitmény (on-line) és TLD-vel végzett dozismérések,
- aeroszol és jod aktivitas-koncentracio tavmérés (on-line),
- aeroszol és jod mintavétel,
- levegd mintavétel a tricium és a radiokarbon meghatarozasara,
- kihullas (fall-out),
- talaj és fii mintavétel.

2. C-tipusu allomas (14 db, 30 km-es korzetben):
- TLD-vel végzett dozismérések,
- sziikség esetén talaj, fii és fall-out minta gytijtése.

3. G-tipust allomas (11 db, 3 km-es kdrzetben):
- gamma-sugarzas dozisteljesitmény (on-line).
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Tavmérd és mintavevo allomas (A tipusu)
Mintavevé allomas (B és C tipusu)
Vizmérd és mintavevd allomas
Meteorol6giai mérétorony

Az UKSER kézpontja
Kornyezetellenérzé Laboratérium
Mintavevé allomas (G tipusu)
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Megjegyzés: UKSER = Uzemi Kérnyezeti Sugarvédelmi Ellenérzd Rendszer
M.8.1.2 — 1. dbra Kornyezeti Sugarvédelmi Ellen6rzé Rendszer

Beavatkozasi szintek

A Balesetelharitasi Szervezet Sugarvédelmi vezetdje az alabbiakban megadott értékek alapjan
tesz javaslatot a Balesetelharitasi Szervezet vezet6jének a dolgozok, a veszélyhelyzet
elharitasaban résztvevd, és gyors lefolyast események esetén a lakossag védelmét szolgald
védointézkedésekre. Az alabbiakban megadottnal kisebb értékeknél is elrendelhetd az adott
veéddintézkedés alkalmazasa a Balesetelharitasi Szervezet vezetd dontése alapjan:

elzarkoztatas: 10 mSv elkeriilhet6 effektiv dozis legfeljebb két napra integralva;

kimenekités:  ideiglenes kitelepitésre 50 mSv elkeriilhetd effektiv dozis legfeljebb 1 hétre
integralva;

jodprofilaxis: 100 mGy elkeriilhetd pajzsmirigyben lekotott dozis a jodizotopokbol.

A nukledris baleset cselekvési szintjei:

Elzarkoztatas: 0,2 mSv/h dozisteljesitmény a csovatol és a kihullastol;
Kimenekités: 1 mSv/h dozisteljesitmény a csévatol €s a kihullastol;
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Jodprofilaxis:

0,1 mSv/h dozisteljesitmény a csovatol.

A 2011-2013. évi kibocsatasi adatok

Kiilonb6z6 Uton torténd, tobb izotdp egylittes kibocsatasa esetén a kibocsatasi hatarérték
kritérium szamitasa az alabbiak szerint torténik:

ahol:  Eljj
Rij
Ri
El;

Ri 4
ij EII]

az 1 radionuklid j kibocsatasi modra vonatkozo kibocsatasi hatarértéke (Bqg/év);

az i radionuklid j kibocsatasi modra vonatkozod éves kibocsatasa (Bg/év);

az i radionuklid j kibocsatasi mddra vonatkozé kibocsatasi hatarérték
kihasznalasa.

M8.1.2-1 tablazat: Az MVM Paksi Atomerémii Zrt. 2011-2013. évi kibocsatasi adatai

2011. évi Kibocsatasi 2012. évi Kibocsatasi 2013. évi Kibocsatasi
Izotop- osszes hatarérték osszes hatarérték osszes hatarérték
csoportok kibocsatas | kihasznalasa*| Kkibocsatas | kihasznalasa*| Kkibocsatas | kihasznalasa*
[Bd] [Ba] [Bd]
Légnemii kibocsatasok
Korrozids és
hasaddsi 8,76 x10° 1,03 x 10 1,05 x10° 1,69 x 107 1,19 x10° 1,93 x 10*
termékek
Radloak’tlv 3.72 x 108 434 x 10 3,82 x 10° 4,60 x 10 2,86 x 10° 346 x 10™
nemesgazok
Radiojédok 1,05 x 10° 1,26 x 10° | 5,40 x 10" 1,90 x 10° | 7,37 x 10’ 3,29 x 10°
Tricium 3,69 x10% | 213 x10° 3,45 <10 | 1,99 x 10° 4,05 x 10" | 2,34 x10°
Radiokarbon 349 x 10" | 1,12 x 10" 551 <10 | 1,77 x 10" 6,39 < 10" | 1,81 x 10™
Osszes: - 6,83 x 10 - 8,46 x 10™ - 7,77 x 10™
Folyékony kibocsatasok
Korrdzids és
hasaddsi 1,64 x 10° 523 x 10" 2,51 x 10° 8,76 x 10™ 2,91 x 10° 1,00 x 107
termékek
Tricium 231 <108 | 795 x10* | 248 x10% | 857 x10* | 224 x10% | 773 x 10"
Alfa-sugdrzok | 1,83 x 10° 254107 | 1,50 x 10° 2,18 x 107 | 1,87 x 10° 1,93 x 10°
Osszes: ) 1,32 x 107 i 1,73 x 107 i 1,77 x 107

* a csoportot alkotd egyes izotopokra kiszamolt kibocsatasi hatarérték kihaszndlas Osszegzett értékei
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MS8.2 Budapesti Kutatoreaktor

M8.2.1 Kiégett fiitéelemek kezelése
Hatoésagi keretek

A kiégett fiitdelemek kezelése a reaktor izemeltetésének része, ezért annak hatosagi keretét a
Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok adjak meg.

A Kkiégett fiitoelemeket kezelo rendszerek (remanens hé eltavolitasa, Kkritikussagi
biztonsag, egyéb veszélyek figyelembe vétele)

A Budapesti Kutatoreaktor kiégett fiitdelemeinek kritikussaga, hasonléan az erdmiivi
fitéelemekéhez azért nem jelenthet problémat, mert a hatdsagi eléirasoknak megfeleléen a
tarolok tervezése ugy torténik, hogy a tarold végtelen sokszorozasi tényezdje ne érje el a
0,95-6t.

A fiitéelemek mozgatdsa soran az egyszerre mozgathatdé elemek szdmanak korlatozasa (az
eszkdz nem alkalmas tobb flitéelem befogaddsdra) adja a kritikussagi biztonsagot. A
Budapesti Kutatoreaktor kiégett flitdelemeinek hoétermelése olyan csekély, hogy a vizes
tarolas elegendd hdelvitelt biztosit. Egy év pihentetés utan a flitéelemek elszallitdsanak
sincsen muszaki akadalya.A flitéelemek mozgatdsa soran a rovid id6 miatt és a fenti okbol a
remanens h6 nem okoz problémat.

Az MTA Energiatudomanyi Kutato Kozpont kiégett fiitdelem taroldjaban talalhato nagy
dusitasu fiitdelemeket 2008-ban és 2013-ban visszaszallitottak az Oroszorszagi Foderacioba
(lasd B.1.2 fejezet). A visszaszallitdst gondos tervezés elézte meg, a visszaszallitas
elokészitéséhez sziikséges technologiai miiveleteknek helyt add szervizcsarnok, a kiszolgalod
rendszerek és a sugarzasellendrzd és fizikai védelmi berendezések az Orszagos Atomenergia
Hivatal hatosagi engedélyével €s hatosagi ellendrzése mellett késziiltek el.

A visszaszallitas lebonyolitasahoz kiilon baleset-elharitasi intézkedési tervet nyujtott be a
hatésaghoz a KFKI Atomenergia Kutatdintézet, illetve az MTA Energiatudomanyi Kutatd
Kozpont.

M8.2.2 Kibocsatasok

Hatosagi keretek

A kibocsatasok tekintetében az atomenergia alkalmazasa sordn a levegObe és vizbe torténd
radioaktiv kibocsatasokrdl és azok ellendrzésérdl szolo rendelet [II1.7] a mérvado, amibdl a

dozismegszoritast figyelembe véve a kovetkezd hatdsagi korlatok szarmaznak:

Légkori kibocsatasi hatarértékek

Az 50 uSv/év dozismegszoritast alkalmazva a szarmazatott kibocsatasi hatarértékek a
kovetkezOk (I' = 5-0s biztonsagi tényezd mellett):
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Izotop Kibocsatasi hatarérték [Bq/év]
“Ar 7,1E+15

SMKy 5,5E+16
STKr 1,1E+16
BKr 5,0E+15

135%e 2,7E+17

1X%e 3,5E+16

Vizi kibocsatasi hatarértékek

Figyelembe véve az 50uSv/év dozismegszoritast, a kibocsatasi hatarértékek kerekitett értékei
nuklidonként a kdvetkezok (I' = 5-0s biztonsagi tényezd mellett):

I1zotop Kibocsatasi hatarérték [Bq/év]
>ler 5,0E+12

155 3,0E+12

B7Cs 2,0E+10

>*Mn 1,7E+11

®Co 6,3E+10

®57Zn 2,1E+11
10MAg 5,8E+10

A Kkibocsatas ellenorzése és méroeszkozei
Ellenorzés

Légkori kibocsatasi utvonal

A reaktor lizeme alatt, a reaktortartdly mellett d&ramlo szell6z6 levegOben “Ar keletkezik,
melynek 1égkori kibocsatasa folyamatos. Az izotdopgyartas soran esetlegesen kiszabadulo jod
1zotop (toksériilés), vagy fiitdelem-kdteg inhermetikussa valdsa esetén kiszabadulo kripton és
xenon izotopok is a szell6zdlevegdbe keriilnek, amely aeroszol és jodsziir6kon keresztiil jut a
szell6zOkéményen 4t a kornyezetbe. A kibocsatas ellendrzése a Sugarvédelmi Mérd- és
Ellendrzd Rendszer beépitett detektoraival folyamatosan torténik.

Normal tizemviteli értékek esetén a kéménybdl vett levegdmintat az Anyagszerkezeti
Laboratorium negyedévente vizsgalja, gamma-spektrometrids méréssel meghatarozzak a

kibocsatott levegd nuklid tartalmat és aktivitasat.

Normaltdl eltér6 mérési eredmények esetén, soron Kkiviili mintavételezéssel nuklid-
specifikusan meg kell hatarozni a kibocsatas mértékét.

Vizi kibocsatasi utvonal

A vizi kibocsatasi utvonal ellenorzése szakaszos, mivel a kibocsatas is szakaszosan torténik.
Két helyrdl torténhet kibocsatas:

- az un. savsemlegesitd aknabol és

- afolyékonyhulladék-tarolo tartalyokbol.
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A savsemlegesitd akna a reaktor épiilet kémiai laboratériumaibol és a vizeldkészitdbol elfolyd
vizeket gyiijti. Radioaktiv anyag savsemlegesité akndba keriilése esetén az Tligyeletes
dozimetrikus észleli az aktivitds novekedését, és mintavétel utdn meg kell hatarozni a
radionuklid koncentraciot. Ha az akna megtelik vizzel, a csatorndba valo kiengedés elott
kotelez6 a mintavétel. A mintat a Sugarvédelmi Csoport laboratériumaban mérik, és a mérési
eredmény ismeretében, a kibocsatasi hatarérték alatti szint esetén engedélyezhetd a kibocsatas
a normal csatornahaldzaton keresztiil.

A Budapesti Kutatéreaktor két, egyenként 150 m’-es tartallyal rendelkezik a folyékony
radioaktiv hulladék gylijtésére. A tartalyoknak - az eldirdsok szerint - 150 m® szabad
kapacitassal kell rendelkezniiik. A kibocsatas elétt meghatarozzak a hulladékviz izotop
csatornahaldzatba. A kibocsatdskor az ioncserélobdl lejovd vizet naponta ellendrzi a
Kornyezetvédelmi Szolgélat, amely a kibocsatasi engedélyt is kiadja. A Kornyezetvédelmi
Szolgalat vizmérd allomasa a normal csatorna héldzatra telepiilt és folyamatosan méri az
Ossz-f ¢€s Ossz-y aktivitdst, valamint a vizforgalmat. Az aktivitas emelkedése esetén
automatikus mintavételezés torténik.

Méroeszkozok

Légkori kibocsatas

rom

A 1légkori kibocsatas ellendrzése részben a Sugarvédelmi Méré- és Ellendrzé Rendszer
beépitett detektoraival folyamatosan, részben mintavételezéssel, szakaszosan torténik.

A Budapesti Kutatoreaktor szellfztetérendszere aeroszol és jodsziir6kon keresztiil 80 m
magas kéménybe van kotve. A kéményt a Budapesti Kutatoreaktor kozosen hasznalja az
Izotép Intézet Kft-vel, ezért a mérések soran ,reaktor”, ,izotop” és ,kozos” szakaszt
kiilonboztetiink meg. A beépitett detektorok a szell6ztetérendszer kiillonb6z6 részeiben mérik
a gazaktivitast.

Normal {izemi esetben a Budapesti Kutatéreaktor jodot nem bocsat ki. A
szelléztetérendszerbe jodsziir6k vannak telepitve és a kémény mindhdrom szakaszan egy-egy
joddetektor ellendrzi a jodkibocsatast. A joddetektorok jelei a Kornyezetvédelmi Szolgalat
kozponti adatgylijté rendszerébe is befutnak, esetleges szintemelkedéskor a rendszer riasztast
ad és a Kornyezetvédelmi Szolgalat munkatérsai vizsgaljak, a kibocsatas milyen kdrnyezeti
hatast okoz. Az Anyagszerkezeti Laboratorium a szelldzérendszerbdl vett mintdkat gamma-
spektrometrias modszerrel méri.

Vizi kibocsatas

A kibocsatott viz ellendrzése a Budapesti Kutatoreaktor laboratdériumaban torténik. A
vizmintdk gamma-spektrumanak felvételével az izotop-Osszetétel és aktivitas koncentracio,
5 ml minta beparlasa utdn pedig az Ossz-f aktivitas keriil meghatarozasra. A savsemlegesitd
aknaban elhelyezett detektorok a viz béta-aktivitasat indikaljak.

Mérési eredmények

A Budapesti Kutatoreaktor kibocsatasainak mért értékei 2011-2013 kozott is igen alacsonyak
voltak, az adott idészakban az alabbi eredmények sziilettek:
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| 2011 | 2012 | 2013
légkori kibocsatas:
nemesgdz (*-Ar volt
csal) 52,6 TBq 48,9 TBq 42,3 TBq
jod kimutatasi hatar kimutatasi hatar kimutatasi hatar
alatt (<5 Bg/m®) alatt (<5 Bg/m®) alatt (<5 Bg/m®)
aeroszol kimutatasi hatar kimutatasi hatar kimutatasi hatar
alatt (<3,7 Bg/m®) | alatt (<3,7 Bg/m®) | alatt (<3,7 Bg/m®)
folyékony hulladék kibocsatas:
*Co nem volt nem volt 196 MBq
1¥7cs nem volt nem volt 1,22 MBq
M 8.3 Az Oktatoreaktor

M 8.3.1 A kiégett fiitéelemek kezelése

Az Oktatoreaktorban eddig nem keletkeztek kiégett flitéelemek. Ha a jelenlegi toltetet
lecserélik, a kiégett fiitbelemek kezelése a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok
kutatoreaktorokra vonatkozé 5. kotetében eldirtak szerint fog megtorténni.

M 8.3.2 Kibocsatasok

Az ANTSZ OTH altal 2005. januar 4-én kiadott allasfoglalas az Oktatoreaktor 50 uSv/év
jarulékos dozismegszoritast allapitott meg. Ennek figyelembe vételével, valamint a vonatkozé
rendelet [I11.12] alapjan elkésziiltek az Oktatoreaktor kibocsatas-ellenérzési, valamint
kornyezet-ellendrzési szabalyzatai. A megallapitott kibocsatasi hatarértékek, valamint a
maximalis tervezett éves kibocsatasok az alabbiak:

Kibocsatas tipus | Radionuklid | Kibocsatasi hatarérték Tervezett éves
[Bg/év] kibocsatas [Bqg/év]
Légnemii “Ar 75x10" <6x10"
Folyékony B7Cs 2,0 x 10™° <2x10°
“Co 6,3 x 10" <1x10°

A tényleges légnemii kibocsatasok a kibocsatasi hatarérték 10%-at sem érik el, a tényleges
folyékony kibocsatasok alacsonyabbak, mint a kibocsatasi hatarérték 1%-a.
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