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1 A NEMZETI HATOSAGI JELENTES ES A NEMZETI
VIZSGALAT MINOSEGE

A 2011. marcius 11-én a Fukushima Atomerémiiben bekovetkezett baleset sziikségessé tette, hogy az
Eurépai Unio szintjén dsszehangolt modon hatarozzak meg az atomerémiivek biztonsaganak tovabbi
javitasi lehet6ségeit. 2011. marcius 25-én az EU Tandcsa arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az
Unidban talalhaté atomerdmiivek biztonsagat atfogd modon és nyilvanosan végrehajtott kockazat- és
biztonsagértékelés alapjan feliil kell vizsgalni. Az értékelést elobb az adott orszag nemzeti nuklearis
hatosaganak kell fiiggetleniil feliilvizsgalnia, majd harmadik fazisként ala kell vetni nemzetkdzi
szakért6i feliilvizsgalatnak is. A szakért6i feliilvizsgalat harom 1épésbdl all: elséként a nemzeti
hatosagi jelentések feliilvizsgalatara keriil sor, majd a harom témateriilet (kiilsé kezdeti események, a
villamos betaplalas és a végsé hoelnyeld elvesztése, valamint a baleset-kezelés) szerinti parhuzamos
feliilvizsgalat kovetkezik, végiil a 17 érintett orszag helyszini feliilvizsgalataval zarul.

A magyar nemzeti hatosagi jelentés a Paksi Atomerédmi altal a Célzott Biztonsagi Feliilvizsgalatrol
(CBF) készitett végso jelentés alapjan késziilt. A CBF célja a nuklearis biztonsagi kérdések vizsgalata
volt, kiilonosen a kiils6 okokbdl bekdvetkezd eseményekkel szembeni védettségre nézve. A
feliilvizsgalat a Paksi Atomerémii telephelyén talalhatd sszes nuklearis 1étesitményre (1-4. blokkok
¢és a kiégett lizemanyagot tarold pihenteté medencéik) kiterjedt. A jelentés nem terjedt ki a kiilon
telephelyen lizemel0 szaraz tipusu kiégett lizemanyag-tarolora.

A témateriilet feliilvizsgalata soran a nemzeti hatésagi jelentésre és a harom témakorrel kapcesolatban
folytatott megbeszélésekre alapozva elkésziilt az orszagrol késziilt jelentés tervezete. A tervezetet
Magyarorszag képviseldi elézetesen megkaptak és ez képezte az alapjat a stressz-teszt szakértOi
feliilvizsgalod csapat orszag-feliilvizsgalatanak. A latogatas soran tovabbi egyeztetésekre kertilt sor a
hat6sag és az iizemeltetd szakértdivel, valamint a telephely helyszini bejarasat is tartalmazta. Az
orszag-feliilvizsgalat soran lefolytatott megbeszélések alapja a nyitott kérdések listaja volt, amelyekkel
kapcsolatban a magyar fél tovabbi informacidt biztositott még a misszio eldtt. A telephely bejaras
témateriileteinek listajat szintén elézetesen megkapta Magyarorszag. A bejaras soran, a tisztazo és
magyarazo jellegli tajékoztatok mellett, a szakérték megtekintették az érintett helyszineket,
berendezéseket és a felkésziilés eszkozeit, valamint az alkalmazashoz sziikséges utasitasokat.

Magyarorszag atfogd nemzeti hatosagi jelentést nytljtott be, amelyben bemutatta az elvégzett
elemzéseket és ezek eredményeit. A témateriiletek feliilvizsgalata soran Magyarorszag tovabbi
részletese valaszokat és magyarazatokat adott a felmeriilt kérdésekre. Az orszag-feliilvizsgalat soran
mind a hatésag, mind az ilizemelteté megfeleldé magyarazatokkal és igazolasokkal szolgalt, és
hozzaférést engedetett a kért dokumentacidohoz. A telephely bejarasa sordn az 6sszes olyan helyszinhez
hozzaférést biztositottak, amelyre a szakértOk igényiiket fejezték ki. A hozzaférés akadalytalan, a
biztositott kiegészités elegendd volt. Ehhez kacsoléddan a szakértéi csapat ki kivanja fejezni
elismerését a hatosag és az iizemeltetd, kiilonosen a feliilvizsgalatban részt munkatarsainak jo
egylittmiikodéséért és a mutatott kdlesonds tiszteletért.

Az orszag-jelentés az orszag-feliilvizsgalat befejeztével véglegesedett, azt a szakértéi csapat és a
nemzeti hatosag elfogadta. A szakértdi feliilvizsgalat f6 megallapitdsai az egyes témateriiletenkénti
fejezetek végén talalhatok.

1.1 A nemzeti hatosagi jelentések megfelelése az ENSREG stressz-teszt
specifikacioban meghatarozott témateriileteknek

A nemzeti hatosagi jelentés Osszhangban van az ENSREG altal meghatarozott témateriiletekkel. A
jelentés az ESNREG specifikdcid szerkezetét szigortian koveti, ami jelentésen megkdnnyitette az
informéaciok feliilvizsgalatat és feldolgozasat. Altalanos észrevétel, hogy a jelentés jol szerkesztett és a
kulcskérdésekre Gsszpontosit.



A jelentésben az altalanos kovetkeztetéseket levonjak és a Paksi AtomerOmiiben lehetséges
biztonsagnoveld intézkedéseket tartalmazza, a sziikséges tovabbi elemzéseket azonositja.

1.2 A rendelkezésre bocsatott informacié megfelelésége és konzisztenciaja az ENSREG
utmutatasaval

A jelentésben és az orszag-feliilvizsgalat soran nyujtott informacié megfeleld volt és az értékelés
szerint konzisztens volt az Gtmutatassal. A helyzetet az orszagban jol bemutattak és elmagyaraztak.
Magyarorszag nagy mennyiségii, vildgosan és jol strukturalt informéciot biztositott. Magyarorszagon
egy atomerOmil van, a jelentés erre 6sszpontositott.

1.3 Annak értékelése, hogy az eromi Kkello oOsszhangban van-e az érvényes
engedélyezési alapjaval a stressz-teszt terjedelmébe tartozo esetekre

A jelentés nem azonositott olyan esetet, amelynél az er6mii ne felelne meg az engedélyezési
feltételeknek a tervezési alapba tartozé foldrengésre, eldrasztasra vagy szélsOséges iddjarasi
koriilményekre, valamint a villamos energia vagy a végsd hdoelnyeld elvesztésére nézve.

Az erbmil létesitésekor érvényes tervezési alap szamos olyan kovetelményt (pl. a szabadfelszini
gyorsulds, a kiilsd veszélyek el6forduldsi gyakorisaga) nem tartalmazott még, amelyeket a
késobbiekben hozzaadtak. A biztonsagnovelési folyamat révén az erdmi sikeresen meg tudott felelni
ezeknek.

Tovabba a létesitéskor nem voltak hatosagi kovetelmények a tervezési alapot meghalado balesetekre.
Most mar vannak ilyen kovetelmények €s igy az erdmii a megfeleld atalakitasok utan képes lehet
megfelelni ezeknek.

A tervezett lizemidO-hosszabbitas elofeltételeként a hatdsag megkoveteli a sulyos balesetek
kezeléséhez sziikséges atalakitasok befejezését még mielétt az adott blokk eredetileg tervezett
iizemideje lejarna.

14 Az eromi ellenillo képessége értékelésének megfelelosége: a tartalékok
értékelésénél figyelembe vett helyzetek

A foldrengés és eclarasztas esetére a tartalékokat értékelték. A szélsdséges iddjarasi helyzetekre
vonatkozo biztonsagi tartalékok értékelése még nem fejez6dott be.

Az er6mi ellenalldo képességének atfogd értékelése a kiilsé villamosenergia-ellatas elvesztésére, a
villamosenergia-ellatas teljes elvesztésre és a végsé héelnyeld elvesztésére megtortént. Ugyanakkor a
villamosenergia-ellatas teljes elvesztésének és a végsé hdelnyeld elvesztésének kombinalt esetét a
villamosenergia-ellatas teljes elvesztése burkolja és ezért kiilon nem elemezték.

A magyar jelentés minden olyan rendszerelemet ismertet, amely a sulyos balesetek kezelése
szempontjabol nélkiilozhetetlen, vagy amely létesitését tervezik, vagy amely még jelenleg csak
megbeszélések targyat képezi. A baleset-kezeléshez és a veszélyhelyzeti tervezéshez sziikséges
szervezeti felkésziilést és a sulyos balesetek kezeléséhez kapcsolddd berendezések telepitéséhez
kapcsolodo intézkedéseket (nyomasmentesités, sziirt leeresztés vagy belsé konténment hiités, stb.) a
vonatkozo eljarasok (allapot-orientalt kezelési utasitasok és a sulyosbaleset-kezelési Utmutatok)
elkészitésével egyiitt szintén targyalja a jelentés.

1.5 Az intézkedések hatosagi kezelése és a nemzeti hatosagi jelentésben bemutatott
kovetkeztetések

Egyértelmiien kideriil, hogy az erdmi altal elvégzett stressz-tesztben a hatosag is részt vett. A hatosag
feliilvizsgalta az elvégzett elemzéseket és azokat megfelelonek talalta. A folyamat soran hatosagi
ellendrzésekre is sor keriilt annak érdekében, hogy biztositsak, hogy az lizemeltetd a stressz-tesztet az



ENSREG specifikacioval Osszhangban hajtotta végre. Tovabbi ellendrzéseket végeztek, hogy
megbizonyosodjanak a biztonsagi tartalékok és a jovobeni javito intézkedések megfeleldségérol.

Az Onértékelés befejeztével az iizemeltetd szamos javitod intézkedést javasolt a biztonsagi tartalékok
novelése érdekében. A hatosag attekintette a javasolt intézkedéseket és azokat relevansnak ¢€s
megfelelének taldlta az Onértékelés soran feltart javitasi lehetdségek megvaldsitasahoz. Ezen
tulmenden a hatésag néhany tovabbi intézkedést is sziikségesnek talalt.

A tartalékok novelése érdekében végrehajtandd intézkedések részletes elemzéseket és tovabbi
feladatok elvégzését igénylik. Ezért a hatosag egy intézkedési terv elkészitését rendelte el, amely

crer

tervet 2012. junius 30-ig kell benyujtania az lizemeltetének hatosagi feliilvizsgalatra.

A javito intézkedések maradéktalan végrehajtasanak eredményeként az erémuben eldalloé biztonsagi
helyzet megitélésében a hatdsag osztja az engedélyes megallapitdsait, mely szerint:

- A villamos betaplalds és a végs6 héelnyeld tartos elvesztése miatt bekovetkezd stlyos balesetek
bekovetkezésének valdsziniisége csdkken.

- Az alternativ vizbetdplalasi Gtvonal és az alternativ villamos betaplalas biztositasaval a pihentetd
medencék sulyos balesete megeldzhetd vagy csokkenthetd.

- Az extrém kiils6 események ugyan tovabbra is okozhatnak karokat a telephelyen, de e karok
kovetkezménye csokken.

- Az egyidejiileg tobb blokkot érintd balesetek megeldzésének és/vagy csokkentésének képessége no.

- Az egyidejlileg tobb blokkot érintd balesetek elharitasi tevékenységhez igénybe vehetd
megoldasokat kibdviilnek.

2 AZ EROMU ERTEKELESE A FOLDRENGES, ELARASZTAS ES
EGYEB SZELSOSEGES IDOJARASI HELYZETEKRE NEZVE

2.1 A jelenlegi helyezet ismertetése az atomerémiiben a foldrengésekre nézve
2.1.1 Biztonsagi foldrengés

2111 Szabalyozasi alap a biztonsdg értékeléséhez és a hatosagi feliigyelethez

Az Orszagos Atomenergia Hivatal a torvényes hatdosag a Magyarorszag teriiletén 1évé nuklearis
létesitmények biztonsaganak feliigyeletében az 1996. évi CXVI szdmu atomtorvényben lefektetett
alapvetd biztonsagi szerepkorok szerint.

A részletes nuklearis biztonsagi kovetelményeket a 89/2005. (V. 5.) Korm. rendelet és annak
mellékleteként kiadott Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat (NBSZ) részletezték, amelyet a 2011.
augusztus 11-én kiadott ujabb kormanyrendelet és NBSZ wvaltott fel. Az NBSZ altalanosan
meghatarozza a tervezési alappal szembeni kovetelményként, hogy 10™/év visszatérési gyakorisagunal
nagyobb természetes eredetli veszélyforrasokat kell figyelembe venni a tervezési alapban. Az NBSZ
kovetelmények Osszhangban vannak a nemzetkdzi gyakorlattal (NAU biztonsagi szabvanyok és
WENRA referencia szintek).

2.1.1.2 A biztonsagi foldrenges meghatarozasa

A Paksi AtomerOmii szeizmicitasat elészor az 1970-es évek elején értékelték determinisztikus
modszerrel. Az elemzéssel 1=6 értéket kaptak az MSK skalan. A mértezési foldrengés intenzitasat
ennél egy intenzitdsfokkal magasabbra vették, ami a 0.025-0.05g maximalis szabadfelszini
gyorsulasnak felel meg.

A késobbi elemzéseket valoszinliségi modszerrel (PSHA) végezték dsszhangban a NAU biztonsagi
szabvanyokkal és a nemzetk6zi gyakorlattal. Ennek eredményeként 1996-ban a méretezéshez



figyelembe vett biztonsagi foldrengést PGAH=0,25g vizszintes ¢és PGAV=0,2g fliggbleges
szabadfelszini gyorsulassal jellemezték. Ezek az SL-2-nek megfeleld értékek még ma is érvényesek.
Az SL-1-hez kapcsolddd adatokat nem emliti a jelentés, de a megbeszélések soran tisztaztak és az
alabbiak szerint dokumentaltak.

2.1.1.3 A témateriiletre vonatkozo fobb kiovetelmények

A Paksi Atomerémi létesitésekor az 1970-es években nem voltak kovetelmények a nuklearis
szeizmikus tervezési alappal kapcsolatban (az épiileteket az ipari szabvanyoknak megfeleléen
tervezték). A tervezett lizemid6 meghosszabbitds elofeltételeként a hatdosdg megkovetelte, hogy a
tervezési alapon tuli és a sulyos baleseti helyzetek kezeléséhez sziikséges atalakitasokat az eredetileg
tervezett lizemido lejarta elott végre kell hajtani minden blokkon.

A jelenlegi magyar szabalyozas az erémi teljes élettartamara vonatkozoan a 0,005 meghaladasi
valoszintiségii foldrengést tekinti a tervezés alapjaként (ami 10™*/év gyakorisaghoz tartozik az 50 éves
id6tartamra), amely jellemz6it (PGA, valaszspektrum) a median veszélyeztetettségi gorbe alapjan kell
meghatarozni a telephely tulajdonsagainak figyelembevételével.

Az erémii tervezési alapjat a sulyozott atlag veszélyeztetettségi gorbén a 10™/év meghaladasi szinten
specifikaltik. A jelentésbél tigy tiinik, hogy a NAU szabvanyok szerinti iizemeltetési foldrengési
szintet (SL-1) nem hataroztak meg. Ugyanakkor az orszag-feliilvizsgalat soran tisztazodott, hogy a
magyar hatdsagi kovetelmények szerint az SL-1 {izemelési foldrengést meg kell hatarozni és valdjaban
az SL-1 foldrengést a nemzetkozi €s a magyar kovetelmények, valamint a nemzetk6zi jo gyakorlat
alapjan meghataroztak ¢s dokumentaltak a Végleges Biztonsagi Jelentésben.

2.1.1.4 A kovetelmenyek miiszaki hattere, biztonsagi értékelés és hatosagi feliigyelet

A jelenleg érvényben 1év0 biztonsagi foldrengés meghatirozasdhoz alkalmazott PSHA-t 1986-ban és
1996-ban végezték el az Eurdpai Bizottsag altal tamogatott PHARE projekt keretében és a NAU
feliilvizsgalati missziéi mellett. A hatdsag szerint a szeizmikus veszélyeztetettség értékelését a
nemzetkdzi gyakorlat és az abban az idében érvényes NAU szabvanyok és utmutatok alapjan végezték.
A legutobbi értékelés soran egy tovabbfejlesztett valosziniiségi (PSHA) modszert alkalmaztak, amely
az adatbazis és a modell feltételezések bizonytalansaganak figyelembevételére logikai fa
megkdzelitést hasznal.

A valbszinliségi modszerek mellett mikroszeizmikus és elmozdulds méréseket is végeztek. A
veszélyeztetettség elemzés soran tovabba nagy figyelmet forditottak a telephely kornyezetében
potencialisan felszinre kifutd elvetddések értékelésére. Az elvetédéseket szeizmikus visszaverddési
profilokkal elemezték. Ezen tilmenden részletesen elemezték a talajfolyosodas kockazatat is.

2.1.1.5 Idészakos biztonsagi feliilvizsgalatok

Az atomtOrvény szerint az engedélyesnek tizévente Id6szakos Biztonsagi Feliilvizsgalatot (IBF) kell
végrehajtania, amelyre legutobb 2007-2008 kozott kertilt sor.

Az IBF soran feliilvizsgaltak az 1999-es és a 2007-es foldrengésbiztonsagi értékelést is és az Uj
tudomanyos eredmények, valamint a telephely mikroszeizmikus monitorozo haldzat adatainak
figyelembevételével megujitottak az értékelést. A leglijabban kidolgozott nemzetkdzi szabvanyokat
szintén figyelembe vették az IBF-ek soran. A 2007-ben végrehajtott IBF sordn nem valtoztattdk meg a
biztonsagi foldrengést, de a biztonsagi foldrengés meghatarozasanak megfeleléségét igazoltak és a
legijabb kovetelményeknek megfeleld veszélyeztetettség-értékelést elvégezték. A 2007-es IBF
eredményeként 0j problémakat is feltartak, nevezetesen: felismerték, hogy sziikség van a viszkozus
rezgéscsillapitok karbantartdsdnak és a viszkozus kozegének atalakitdsara, a dokumentumok archiv
adatbazisanak naprakész allapotba hozasara; az osztalyozasi adatbazis javitasara; a szeizmikus PSA
eredményeibél szarmazd néhany tovabbi intézkedésre (talajfolydsodasi tanulmany) és egyéb
feliilvizsgalatokra (a szeizmikus szempontu lizemi rend fenntartasa javitdsanak sziikségessége).



2.1.1.6 A tervezes alap megfeleléségéncek értékelése

A magyar hatdsag szerint a Paksi Atomerdmi szeizmikus veszélyeztetettségének értékelését a magyar
kovetelményekkel, a nemzetkdzi szabvanyokkal és jo gyakorlattal Osszhangban végezték. A
mikroszeizmikus monitorozas eredményeként, a veszélyeztetettségi elemzés foldrengések
gyakorisdgara vonatkozd bemend adatai megbizhatosaga jelentésen novekedett. A jelentés elegendd
informaciot biztosit ahhoz a kdvetkeztetéshez, hogy a Paksi Atomerémi jelenleg érvényes biztonsagi
foldrengésének meghatarozasara bemutatott modszertan széles korben megfelel a jelenlegi modern
szabvanyoknak és a NAU biztonsagi szabvanyainak.

2.1.1.7 Az erémii megfelelése a tervezési alap kiovetelményeknek

Amiatt, hogy a Paksi Atomerémii telephelyének értékelésekor a szeizmikus veszélyeztetettséget
alabecsiilték, az erdmiivet nem tervezték a foldrengés terhekre. Annak érdekében, hogy az erdmivet a
feliilvizsgalt biztonsagi foldrengésre mindsitsék, 1993-ban foldrengésbiztonsagi feliilvizsgalatot
inditottak. A magyar nemzeti hatosagi jelentés szamos megerdsitést €s javito intézkedést mutat be
részletesen, koztiikk az épiiletek megerdsitését. 1993 és 2003 kozott nagy szamban hajtottak végre
jelentds megerdsitéseket és mindsitéseket.

A jelentés arra a kdvetkeztetésre jut, hogy az elvégzett megerdsitések és javitdintézkedések alapjan az
erémi megfelel a jelenleg érvényes biztonsagi kovetelményeknek. Ugyanakkor azonositottak néhany
olyan kozvetett szeizmikus hatast és végrehajtottak néhany tovabbi intézkedést a szeizmikus
biztonsagi szint javitasa érdekében: a nem biztonsdgi osztilyba sorolt, de biztonsagi funkciot
veszélyeztethetd rendszerelemek javitasa vagy rogzitése; a szeizmikus masodlagos hatasok (tiiz, belsé
elarasztas) elleni tovabbi védelem. A stressz-teszt soran tovabbi (nem biztonsagi) rendszerelemeket is
értékeltek, pl. a tlizoltok laktanyat.

2.1.2 Az eromii ellenallé képességének értékelése tervezésen tili hatasokra

2.1.2.1 A biztonsagi tartalékok vizsgalatanak modszere

A biztonsagi tartalékok értékelését a kiilonféle erdsségli és spektrumu foldrengések hatasainak
elemzésével végezték, egészen a sulyos lizemanyag sériilést okozd tartomanyig. A kovetkezd
megkozelitéseket alkalmaztak: (1) Egyszerlibb empirikus, félempirikus modszerek. (2) Numerikus
modellezés: a talajfolydsodassal szembeni biztonsagi tartalékok vizsgalata talajmechanikai, empirikus
modszertan és fesziiltségszamitas alkalmazasaval. (3) Valdszinliségi modszerek (szeizmikus PSA:
biztonsagi tartalékok értékelése a villamosenergia-ellatas elvesztése, a végsé héelnyeld elvesztése és a
konténment funkci6 foldrengések miatti elvesztése valoszintiségi HCLPF (High Confidence of Low
Probability of Failure - nagy hihet6ségii, kis valoszinliségii meghibasodas) értékkel sziirve). (4)
Kivalasztott aktiv elemek és a reaktorvédelmi rendszer szabalyoz6 kazettainak vizsgalata razopados
kisérlettel a szeizmikus tartalékok meghatarozasa érdekében.

2.1.2.2 A biztonsagi tartalékokra és szakadékszél hatdisokra vonatkozo f6 eredmények

A HCLPF elemzésekben az eléfordulas atlagos valosziniisége a 0,5 értéket egy olyan gyorsulas
értéken éri el, amelyet kivaltd foldrengés gyakorisdga csak 10°/év (ami kisebb, mint az erémii
tervezési alapja 10™/év). A szamitott gyorsulasi tartomany a kovetkezé: villamos betaplalas funkcio:
PGA=0,46g; végs6é hoelnyelé: PGA=0,42g; A konténment funkci6é elvesztése: PGA=0,53g. A
villamos betaplalas elvesztésének, a végsé hodelnyeld elvesztésének és a konténment funkcio
elvesztésének valoszinliségét a talajgyorsulasban kifejezett foldrengeés terhelés fliggvényében
szamszertisitették.

A talajfolyosodassal szembeni biztonsagi tartalékok szamszerd vizsgalata csak szlk tartalékok
meglétét mutatta (a biztonsagi tényez6 kb. 1,1 a felszin alatti 10-20 m-es rétegben), ami alapjan arra
kovetkeztettek, hogy varhatdéan a talajfolydsodas a dominans sériilési mod a tervezési alapon thli
szeizmikus gyorsulasok esetében. A talajfolydsodas és az altala okozott épiiletsiillyedés varhatoan az



épiiletek kozotti csatlakozasokra lenne jelentds hatassal. Ezért a jelentés szerint sziikséges a foldalatti
vonalas szerkezetek és csatlakozasaik ujramindsitése. A talajfolyosodas potencialis negativ hatasainak
ellensulyozasara olyan intézkedéseket azonositottak, amelyek a jelenlegi munka elvégzése utan rogton
kidolgozhatok.

2.1.2.3 A biztonsag szempontjabol azonositott erdsségek és javitando teriiletek

1993 ¢és 2003 kozott a foldrengésbiztonsagi program keretében nagy szamban hajtottak végre
ujraértékeléseket és azt kdvetden a megerdsitést €s a mindsitést szolgald intézkedéseket.

A foldrengésbiztonsagi tervezési alap feliilvizsgalata rAmutatott a foldrengés néhany kozvetett hatasara,
amelyek kikiiszobolésével a biztonsag szintje tovabb emelhetd.

2.1.2.4 Az ellenallo képesseg novelése érdekében végrehajthato intézkedések

A magyar nemzeti hatdsagi jelentés szdmos olyan intézkedést sorol fel, amelyek célja az erOmi
foldrengéssel szembeni ellenallo képességének novelése, ilyenek: (1) Intézkedések a talajfolydsodas és
az épiiletsiillyedés okozta meghibasodasok megel6zésére; (2) Intézkedések bizonyos berendezések és
rendszerelemek szeizmikus mindsitésének teljessé tétele érdekében; (3) A rendszerelemek
foldrengésbiztonsagi osztalyba sorolasat tartalmazo adatbazis feliilvizsgélata.

A kovetkez6 prioritasokat hataroztak meg: (1) Néhany kivalasztott vasbeton épiilet tovabbi
meger0sitése. Ezen szerkezeteknek nem volt korabban szeizmikus mindsitése €s nincs kozvetlen
biztonsagi funkcioja; (2) Az automatikus reaktor vészleallitd rendszer miikodésének feliilvizsgalata és
szikkség esetén atalakitasa; (3) A foldalatti vonalas szerkezeteknek és csatlakozasoknak a
talajfolyésodas nyoman bekdvetkezd épiiletsiillyedés altal okozott meghibasodasa megelGzését
szolgalo intézkedések.

Az automatikus reaktor vészleallité rendszerre nézve tisztazodott, hogy a stressz-teszt eredmények és
mas orszagok tapasztalatai alapjan a biztonsagi hozadék szempontjabdl elemezni és igazolni fogjak
egy ilyen jel beépitésének indokoltsagat.

2.1.2.5 Az iizemelteté dltal korabban elhatarozott vagy végrehajtott, illetve a hatésag dltal
korabban eldirt intézkedések

A 2.1.2.4. pontban bemutatott intézkedéseken tilmenden a kovetkezd intézkedéseket kovetelte meg a
hatosag: (1) Annak elemzése, hogy milyen hatassal van a biztonsagi htitGvizrendszer szliréberendezés
szeizmikus mindsitésének hidnya a végsé hdelnyeld funkciora. (2) A foldrengésbiztonsagi osztalyba
sorolast tartalmazo adatbazis feliilvizsgalata, hogy biztositsak, hogy az osztalyba sorolas 0sszhangban

crer

2.1.3 A szakértoi feliilvizsgalat e teriiletre vonatkozo konklizioi és ajanlasai

A feliilvizsgalok értékelték az erOmii korszeriisitésére a jelenlegi szabvanyok szerint elvégzett
intézkedéseket, amelyet eredetileg nem terveztek a foldrengések hatasaira. A foldrengés
veszélyeztetettség ismételt értékelései és az azt kovetd atalakitdsok a stressz-tesz soran azonositott
,»legjobb gyakorlatok” k6z¢é tartoznak.

Az eredeti tervezési alapot valoszintiségi alapti modszerekkel Gjraértékelték.

Az ENSREG specifikacioval 0sszhangban, a jelenlegi nemzetkdzi szabvanyoknak és a leglijabb
kutatasi eredményeknek megfeleléen elvégzett legutobbi foldrengésbiztonsagi értékelések
bizonyitottak, hogy a Paksi Atomerémii tervezési alapja megfelel a legkorszeriibb elvarasoknak.

A feliilvizsgalatot végz0 szakértok értékeltek a magyar jelentésen tul biztositott foldtani és
szeizmologiai informaciok bdségét. Ezek az informaciok bizonyitjak, hogy a hatésag azonositotta ¢€s
ismeri a koOzép-magyarorszagi és az egyéb, a telephely kornyezetében 1év6é negyediddszaki
torésvonalakat. Az allitas szerint ezen szerkezetek aktivitasa ,,nagyon alacsony”. A kijelentést a



telephely foldrengés veszélyeztetettségéhez hozzajaruld térésvonalak korara, mozgasi sebességére és
szeizmikus kapacitasara vonatkozoan rendelkezésre alld szamszer(i adatokkal tamasztottak ala. A
kovetkezo IBF iddszakban tervezik a torésvonalak tovabbi elemzését.

A jelentés a tervezési alapon tali képességeket bemutatja és targyalja, a biztonsagi tartalékokat
meghatarozza. A biztonsagi tartalékok értékelését determinisztikus ¢és valdszinliségi alapu
modszerekkel végezték. Mivel elvégezték a Paksi Atomeromii szeizmikus PSA elemzését, ezért az
egyes meghibasodasi modokra, koztik a talajfolydsodasra rendelkezésre allnak a sériilékenységi
informaciok. A foldrengésekkel szembeni tartalékok végsd szamszerlsitését a foldrengésekre
vonatkozd zdnasériilési gyakorisaggal fejezték ki.

Az eromi foldrengésekkel szembeni ellenalld képességét jelentésen megnovelte az elvégzett
foldrengésbiztonsagi korszerlisitdé program. Ezen tul szamos tovabbi biztonsagndveld intézkedést
hataroztak el.

A hatdsagnak azt javasoljuk, hogy forditson figyelmet az erdmii talajfolydsodasi és épiiletsiillyedési
hatasokkal szembeni védettség novelése érdekében, valamint a kijelolt rendszerek és rendszerelemek
szeizmikus mindsitésével kapcsolatban és a rendszerelemek foldrengésbiztonsagi osztalyba sorolésat
tartalmazo adatbazis feliilvizsgélatara elhatarozott intézkedések végrehajtasara.

2.2 A jelenlegi helyezet ismertetése az atomerémiiben az elarasztasra nézve
2.2.1 Az elarasztasra vonatkozo tervezési alap

2.2.1.1 Szabadlyozasi alap a biztonsag értékeléséhez és a hatosagi feliigyelethez

A nuklearis biztonsagi kovetelményeket a 89/2005. (V. 5.) Korm. rendelet és annak mellékleteként
kiadott Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat (NBSZ) részletezték, amelyet a 2011. augusztus 11-én kiadott
ujabb kormanyrendelet és NBSZ valtott fel. Az NBSZ altalanosan meghatarozza a tervezési alappal
szembeni kovetelményként, hogy 10™/év visszatérési gyakorisagunal nagyobb természetes eredetii
veszélyforrasokat kell figyelembe venni a tervezési alapban. Az NBSZ kovetelmények 6sszhangban
vannak a nemzetkozi gyakorlattal (NAU biztonsagi szabvanyok és WENRA referencia szintek).

2.2.1.2 Az elarasztasra vonatkozo tervezesi alap meghatdarozasa

A jelentésben két okot azonositottak, amely elarasztashoz vezethet: a Duna természetes vizjarasa és a
felvizi miitargyak (duzzasztogatak) sériilése. Az elarasztisra vonatkozo tervezési alapot a 107/év
meghaladasi valosziniiséggel hataroztak meg. Az arviz lezajlasa kdzben az elarasztas kiilonféle
forrasainak (jeges arviz, gatszakadas, jégtorlasz) értékelése szerint a Paksi Atomerémi kornyezetében
a maximalis szamitott vizszint 96,14 mBf (Balti tenger szintje feletti magassag). A telephely
magassaga (97,15 mBf) a szamitott legmagasabb vizszint felett van.

2.2.1.3 A témateriiletre vonatkozo f6bb kévetelmények

A hatdésagi kovetelmények szerint a 10000 éves visszatérésti gyakorisdgu természetes eredetil
elarasztas jellemzoit meg kell hatdrozni. A jelentés szerint a mesterséges szerkezetek (gatak)
meghibasodasabol szarmazd veszélyeztetettséget 107/év visszatérési gyakorisagig kell figyelembe
venni.

2.2.1.4 A kévetelmények miiszaki hattere, biztonsagi értékelés és hatosagi feliigyelet

A Dbiztonsagi elemzésekre vonatkozd kovetelmények alapja a determinisztikus és a valdsziniségi
megkozelités. Az természetes eredetli elarasztas altal okozott veszélyeztetettséget a helyi vizmérce
altal (1916-1985 kozott) gyljtott adatok statisztikai értékelése alapjan hataroztdk meg. A stressz-teszt
céljabdl elvégzett részletes elemzésekhez hidrodinamikai modellt alkalmaztak.



2.2.1.5 Idébszakos Biztonsagi Feliilvizsgalatok

A jelentés emliti, hogy a legutobbi IBF (2007-2008) feltarta, hogy az elarasztds altal okozott
veszélyeztetettséget egyes meteorologiai eredetli helyzetekben nem teljesen szisztematikusan
dokumentaltak és elemeztek. Az IBF soran az elarasztassal kapcsolatban figyelembe vett kérdéseket a
jelentés nem részletezte. Késébb tisztazddott, hogy az elarasztés altal okozott veszélyeztetettség része
volt az IBF-nek, a 2007-es feliilvizsgalat soran feliilvizsgaltak és igazoltak az elarasztasra vonatkozo
tervezési alapot.

2.2.1.6 A tervezési alap megfeleldségének értékelése

A jelentés uigy fogalmaz, hogy mivel az elarasztas szintje 1 m-rel alacsonyabb a telephely szintjénél,
igy az elarasztas altal okozott veszély kizarhato. Ugyanakkor a biztonsagi hiitdvizrendszer
szivattyuinak géphazai a vizkivételi miiben a tervezési alaphoz tartozo elarasztas alatt van. A géphazak
elarasztasa megtorténhet a falatvezetéseken keresztiil, amelyek nem rendelkeznek vizzaro szigeteléssel
(Lasd a 2.2.2.4.-ben szerepld javitdo intézkedést). A széls6séges csapadékmennyiség altal okozott
elarasztas veszelyét az alabbi 2.3. fejezet targyalja.

2.2.1.7 Az erémii megfelelése a tervezési alap kovetelményeknek

A jelentés konkluzidja szerint az erOmil az elarasztissal szembeni védelemre nézve megfelel a
tervezési alapjanak, ami konzisztens a hatosagi kovetelményekkel. Ugyanakkor kijelentik, hogy
intézkedést kell végrehajtani a biztonsagi hiitévizrendszer védelmének megerdsitése érdekében, hogy
biztonsagban legyen az elarasztassal kapcsolatban tjonnan meghatarozott kockazatokkal szemben.

2.2.2 Az eromii ellenallé képességének értékelése tervezésen tili hatasokra

2.2.2.1 A biztonsagi tartalékok vizsgalatanak modszere

Az elarasztassal szembeni biztonsagi tartalékok becslését konzervativ modellszamitasokkal végezték
el.

2.2.2.2 A biztonsagi tartalékokra és szakadékszél hatasokra vonatkozo fo eredmények

A jelentés szerint a telephely terepszintje 0,85 m-rel magasabban van, mint az erémi koriili védmiivek
koronaszintje, ezért nem kell szamitani a telephely elarasztasara. Még a legkozelebbi bosi viztarozo
sériilése is csak 1 m-rel a telephely terepszintje alatti vizszintet okozhat. Ezek alapjan az elegend6
biztonsagi tartalék miatt az eldrasztas nem eredményezheti az erémii alapvetd biztonsagi funkcidinak
elveszitését.

2.2.2.3 A biztonsag szempontjabol azonositott erdsségek és javitando teriiletek

Az erdmii biztonsagi erdssége az, hogy a telephelyének terepszintje a Duna természetes vizjarasa miatt
vagy gatszakadas esetén az elarasztas soran lehetséges maximalis vizszint felett helyezkedik el.

A biztonsag javitasara a Stressz-teszt soran azonositott teriilet a biztonsagi hiitévizrendszer
védelmének novelése.

2.2.2.4 Az ellenadllo képesseg novelése erdekében végrehajthato intézkedések

Mivel a feliilvizsgalat soran figyelembe vett Duna cslicsvizszint a biztonsagi hitévizrendszer
szivattyuk géphaza felett van, ezért célszerii a szivattyik rendelkezésre allasanak novelése érdekében a
geéphaz falatvezetéseit vizzar6 tipustra cserélni.
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2.2.25 Az tizemeltetd dltal korabban elhatdrozott vagy végrehajtott, illetve a hatosag dltal
korabban eldirt intézkedések

A jelentés szerint az erdmi elarasztasa gyakorlatilag kizarhato, ezért az lizemelteté nem hatarozott
meg vagy hajtott végre intézkedéseket ezzel kapcsolatban. A hatosag altali nyomon kovetésre szamot
tart6 intézkedést a 2.2.2.4. pont tartalmazza.

2.2.3 A szakértoi feliilvizsgalat e teriiletre vonatkozé konklazidi és ajanlasai

Az elarasztasra vonatkozo tervezési alap vizsgéalatival kapcsolatban alkalmazott megkozelités
megfelelonek tlinik és 6sszhangban van a nemzetk6zi szabvanyokkal.

A tervezési alap elarasztdssal szembeni biztonsagi tartalékok meghatarozasahoz konzervativ
feltételezésekkel modellszamitasokat végeztek. Ezek alapjan a rendelkezésre allo biztonsagi tartalék
miatt az elarasztas nem okozhatja az erémii alapvetd biztonsagi funkcidinak elvesztését

A hatosagnak azt javasoljuk, hogy forditson figyelmet a biztonsagi hiitévizrendszeri szivattyuk
géphaza elarasztassal szembeni védelmének ndvelésére eldiranyzott intézkedés végrehajtasara.

2.3 A jelenlegi helyezet ismertetése az atomerémiiben a szélséséges idéjarasi
helyzetekre nézve

2.3.1 A szélsoséges iddjarasi helyzetekre vonatkozoé tervezési alap

2.3.1.1 Szabadlyozasi alap a biztonsag értékeléséhez és a hatosagi feliigyelethez

A nuklearis biztonsagi kovetelményeket a 89/2005. (V. 5.) Korm. rendelet és annak mellékleteként
kiadott Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat (NBSZ) részletezték, amelyet a 2011. augusztus 11-én kiadott
ujabb kormanyrendelet és NBSZ valtott fel. Az NBSZ altalanosan meghatarozza a tervezési alappal
szembeni kovetelményként, hogy 10™/év visszatérési gyakorisagunal nagyobb természetes eredetii
veszélyforrasokat kell figyelembe venni a tervezési alapban. Az NBSZ kovetelmények 6sszhangban
vannak a nemzetkdzi gyakorlattal (NAU biztonsagi szabvanyok és WENRA referencia szintek).

Az NBSZ 4.117 pontja szerint a szélsdséges id6jarasi helyzetek kozott a kdvetkezd koriilményeket
kell figyelembe venni: ,,nagy erejii széllokések, csapadék, felhalmozodott jég- és hotorlaszok, villam,
extrém modon magas és alacsony homérséklet, aszaly”.

2.3.1.2 A szélséséges idojarasi terhek szarmaztatasa

A Gumbel féle megkozelitést alkalmaztak a 10000 éves visszatérési gyakorisagu sz€lsoséges idojarasi
helyzetek mért és tervezett szélsOséges értekeinek meghatdrozasara. A Duna alacsony és magas
vizszintjét azokhoz a statisztikai modszerekhez hasonld modszerekkel értékelték, mint amit a 10™/év
visszatérési gyakorisagl alacsony vizszint meghatarozasara alkalmaztak.

A stressz-teszt feliilvizsgalat soran 0j veszélyeztetettség elemzést készitettek a legijabb meteorologiai
adatok alapjan. Minden kiilsé veszélyforrasra meghataroztdk a 107/év visszatérési gyakorisagot
kiilonféle konfidencia szintek mellett.

2.3.1.3 A témateriiletre vonatkozo f6bb kévetelmények

A jelentés szerint a 10™*/évnél kisebb visszatérési gyakorisag természetes eredetii kezdeti események
kiszlirheték a tervezési alapban posztulalandd kezdeti események korébol. Ugyanakkor a biztonsagi
elemzéseknek figyelembe kell vennilik az alacsonyabb gyakorisaga kiils6 események hatasait is és
valésziniiségi elemzést kell végezni egészen 107'/év gyakorisagig.
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2.3.1.4 A kbvetelmények miiszaki hattere, biztonsagi értékelés és hatdsagi feliigyelet

A sz€lsdséges iddjarasi terhelések szarmaztatasara vonatkozo kovetelmények alapja a determinisztikus
és a valoszinliségi megkozelités (Gumbel statisztika). A PSA moddszereket szintén alkalmaztak. Ennek
eredményeként a 107/év visszatérési gyakorisagn eseményeket a kiilonboz6 konfidenciaszinteken
meghataroztak a kiils6 veszélyforrasokra.

2.3.1.5 Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgalatok

A jelentés emliti, hogy a legutobbi IBF (2007-2008) feltarta, hogy az elarasztas altal okozott
veszélyeztetettséget egyes meteorologiai eredetii helyzetekben nem teljesen szisztematikusan
dokumentaltak és elemezték. A sziikséges javitod intézkedéseket meghatiroztik és ezek végrehajtasa
folyamatban van. A 2007-ben végrehajtott IBF keretében €s azutan 0j tanulmanyok készitésébe
kezdtek a tervezési alapon tali értékek és veszélyeztetettségi gorbék meghatarozasa érdekében. Ezeket
a stressz-teszt soran alkalmaztak és/vagy kiterjesztették.

2.3.1.6 A tervezes alap megfeleloségének értékelése

A tervezési alap vizsgalata soran alkalmazott megkozelités megfelel a nemzetk6zi szabvanyoknak. A
szélséséges idbjarasi helyzetek kovetkezményeinek wjraértékelése a 107/év gyakorisaggal bezardlag
folyamatban van. Ugyanakkor néhany szélsdséges iddjarasi helyzetet (pl. tornadd) nem értékeltek és a
kapcsolodo tervezési alapot nem hataroztak meg. Késébb tisztazodott, hogy a tornadoét azért nem
vették figyelembe a tervezési alapban, mert a visszatérési gyakorisaga (valoszinliségi kritérium)
alapjan kiszlrték a terjedelembdl. Bizonyos egyedi feltételek mellett Magyarorszagon a maximalis
egyenes vonall szélterhelés burkolja a tornado terhelést a tervezési alapon beliili és az azon tali
valoszintiségekkel.

2.3.1.7 Az erémii megfelelése a tervezési alap kovetelményeknek

Az erOomii a szélséséges idOjaras helyzetekkel szembeni védelemre nézve megfelel a a hatosagi
kovetelményekkel konzisztens tervezési alapjanak.

2.3.2 Az erémii ellenillo képességének értékelése tervezésen tili hatasokra

2.3.2.1 A biztonsagi tartalékok vizsgalatanak modszere

A legutobbi, 2007-2008 folyaman végrehajtott IBF keretében meghatarozott intézkedésként
rendszertechnikai elemzést végeztek azon rendszerek és épiiletszerkezetek meghatarozasara, amelyek
tervezési alapjaban figyelembe kell venni a kiilsé veszélyforrasokat. Az adott kiilsé veszély hatasat a
biztonsagi funkciokra szisztematikusan meghataroztak. Ezutan egyenkénti dokumentacio-ellendrzést
hajtottak végre, hogy megallapitsak a tervezési alap dokumentaltsaganak teljességét. Ez a munka
jelenleg folyamatban van és ezért nem szerepelnek az eredményei a jelentésben. Mérnoki értékelés
jelenleg a biztonsagi jelentéségli villamosenergia-ellatdé rendszerekre all mar rendelkezésre, melynek
eredményeit a jelentés bemutatta.

A tervezési alapon tali kdrnyezeti terhelésekre a szerkezetek sériilékenységét atfogd elemzéssel és
mérnoki becsléssel vizsgaltak €s értékelték, illetve vizsgalni €s értékelni fogjak.

2.3.2.2 A biztonsagi tartalékokra és szakadékszél hatasokra vonatkozo f6 eredmények

A 2.3.2.1. pontban leirtak szerint jelenleg a biztonsagi jelentdségli villamosenergia-ellatd rendszerek
(lizemzavari dizel generatorok) kivételével még nem all rendelkezésre a tartalékokra vonatkozd
eredmény. A rendelkezésre allo eredmény szerint: (1) Sz&lsOséges szélterhelés: nincs kdzvetlen hatas a
dizelek épiiletére, de bizonyos villamos berendezések és elosztdszekrények porvédelmét tovabb kell
vizsgalni. (2) Széls6ségesen magas hémérséklet: az osszes helyiségre és berendezésre meghataroztak a
maximalis tizemi hémérsékletet. Egyes olyan érzékeny berendezésekhez, amelyek belsé hotermeléssel
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rendelkeznek a megléve tartalékok alkalmazhatatlansaga esetén mobil 1égkondicionalokat rendeltek
meg. (3) Széls6ségesen alacsony hémérséklet: az {izemi hémérséklet alsd korlatait meghataroztak.
Azonositottak néhany olyan esetet, amikor ideiglenes fiitésre lehet sziikség. (4) Szélsdséges csapadék:
feliilvizsgalat alatt, a tartalékok elemzése nem all jelenleg rendelkezésre. A szélsOséges
ziizmaralerakodas és Onos es6 valoszinliségi elemzésekben vizsgalando. (5) Villamlas: a tervezési
szabvanyoknak megfelel6 védelem 4all rendelkezésre. A villam elektromagneses impulzusa elleni
tulfesziiltség-védelmet csak a kozelmultban létesitett berendezések esetén épitették mar ki. (6)
Szarazsag: a kis valoszinlségii események kozelmultban elvégzett vizsgalata bizonyitotta, hogy a
tervezési alap még a Duna legalacsonyabb vizallasa esetére sem sériil.

A telephely csatornarendszerének atfogé6 hidraulikus modellezése folyamatban van. A tervezési alapon
tuli csapadék és hoolvadas esetére varhatdan javitdintézkedésekre lesz sziikség.

A 16 kovetkeztés az, hogy a hosszu idejli lefutds és az iddjarasi eldrejelzések rendelkezésre allasa
lehetové teszik a megfeleld intézkedések végrehajtasat.

A sériilékenységi gorbék tanulmanyozasa alapjan a tartalékok jelentosnek mondhatok. A jelentés nem
vesz figyelembe szakadékszél hatast, mert nem feltételezi, hogy barmely meteoroldgiai paraméter kis
megvaltozasa hirtelen meghibasodast okozhatna. Ugyanakkor a jelentés nem tartalmaz informaciot az
egyes sz€lsOséges idojarasi helyzetekre vonatkozd tervezési értékek és a veszélyforrasok kozotti
biztonsagi tartalékokrol.

2.3.2.3 A biztonsag szempontjabol azonositott erdsségek és javitando teriiletek

A szélséséges idojarasi helyzetekkel kapcsolatos biztonsagi erésség nem azonosithato a jelentésben. A
kovetkezé javitandd teriileteket jelolték meg: az épliletek mindsitésének, PSA elemzések és a
biztonsagi tartalékok mérndki értékelésének teljessé tétele.

2.3.2.4 Az ellenallo képesseg novelése érdekeben végrehajthato intézkedések

A kovetkezé intézkedésekrdl tesz emlitést a jelentés: (1) szélsGséges csapadék: a biztonsagi
hiitévizrendszer szivattya géphaz falatvezetéseinek vizzarova tétele az elarasztassal szembeni
ellenallo-képesség noveléseként; (2) SzélsGséges idojarasi helyzetek: az épiiletek mindsitésének
teljessé tétele €s a sziikséges megerdsitések elvégzése.

2.3.2.5 Az iizemeltetd altal korabban elhatdrozott vagy végrehajtott, illetve a hatosag altal
korabban eldirt intézkedések

A fent felsorolt intézkedéseken tilmenden a hatosag a kovetkezd intézkedések megtételét itélte
szilkségesnek a villamvédelemmel kapcsolatban: (a villamlas altal kivaltott) elektromagneses
hatasokkal veszélyeztetett biztonsag szempontjabol fontos rendszerelemek osztalyozasat el kell
végezni.

2.3.3 A szakértdoi feliilvizsgalat e teriiletre vonatkozo konklizioi és ajanlasai

A sz€lsoséges idojarasi helyzetek vizsgalataval kapcsolatban alkalmazott megkozelités megfelelonek
tinik és Osszhangban van a nemzetkOzi szabvanyokkal. A sz€ls6séges id6jarasi terhek
szarmaztatasahoz mind determinisztikus, mind valdszintiség alapu megkdozelitést alkalmaztak.

A tervezési alapon tuli képességeket a jelentés bemutatja és targyalja, a biztonsagi tartalékokat
meghatarozza. A szerkezetek tervezési alapon tuli terhelések okozta sériilékenységét atfogod
sériilékenységi elemzéssel és szakértdi becsléssel vizsgaltak. Ugyanakkor a jelentés nem tartalmaz
informéciot a szélsoséges idojarasi helyzeteket jellemzé paraméterekre vonatkozd biztonsagi
tartalékokra. Kiilonosen javasolt figyelmet forditani az esdviz elvezetd rendszer sériilékenységére a
tervezési alapot meghaladd csapadék és hoolvadas esetére. A nemzeti hatdsagi jelentés szerint a
sz€lsGséges idojarasi helyzetekkel kapcsolatos sériilékenységi értékelés, beleértve a vizelvezetd
rendszert is jelenleg folyik.
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A jelentés elegendé bizonyitékot szolgaltat arra vonatkozodan, hogy az IBF folyamat Kkiterjedt a
meghatarozott meteorologiai veszélyek vizsgalatara.

A hatosagnak azt javasoljuk, hogy forditson figyelmet a rendszerelemek szélsOséges iddjarasi
helyzetekkel szembeni védelmének noévelésére eldiranyzott intézkedések végrehajtasara.

3 AZ EROMU ERTEKELESE AZ ENERGIAELLATAS
ELVESZTESE ES A VEGSO HOELNYELO ELVESZTESE
ESETEN

3.1 A jelenlegi helyzet az atomerdmiiben

3.1.1 Szabalyozasi alap a biztonsag értékeléséhez és a hatosagi feliigyelethez

Az atomenergia alkalmazasanak jogszabalyi alapjait az 1996. évi CXVI szamu térvény (Atomtdrvény)
fekteti le, amelyet els6 kiadasa ota szamos alkalommal modositottak. A torvény tobbek kozott
meghatarozza az alapvetod biztonsagi funkciokat.

A részletes nuklearis biztonsagi kovetelményeket a 89/2005. (V. 5.) Korm. rendelet és annak
mellékleteként kiadott Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat (NBSZ) részletezték, amelyet a 2011.
augusztus 11-én kiadott ujabb kormanyrendelet ¢s NBSZ valtott fel. Az 0j jogszabaly a stressz-teszt
jelen témateriiletével kapcsolatos kdvetelményekre nézve nem jelentett alapvetd valtoztatast.

3.1.2 A témateriileten alkalmazott f6 kovetelmény

Az NBSZ minden biztonsagi rendszerrel szemben megkdveteli a redundancia, diverzitas, egyszeres
hibatiirés, stb. meglétét. A hdelvonasra és az energiaellatasra nézve a legaltalanosabb kovetelmények:

o Meg kell hatarozni és elemezni kell a hétermelddés és a héelvonas folyamatat. A végséd
héelnyeld felé torténd hdelvezetést biztositani kell. Ezen tilmenden a hdelvezetés esetén
passziv eszk6zok figyelembe vételét is biztositani kell.

e Biztositani kell, hogy a villamosenergia-ellatd rendszer képes villamos energiat szolgaltatni a
biztonsagi rendszerek és elemek részére normal lizemben, valamint varhat6 {izemi események
és tervezési lizemzavarok soran.

e A biztonsagi jelentdséggel bird energiaellatd rendszereket és elemeket a biztonsagi
osztalyuknak megfelelé modon kell megtervezni.

3.1.3 A kovetelmények miiszaki hattere, biztonsagi értékelés és hatosagi feliigyelet

Magyarorszagon a nuklearis biztonsagi engedélyezés alapjat a determinisztikus elemzések képezik, de
a jogszabalyok megkovetelik a valdszinliségi elemzések végrehajtasat is. Ezzel 6sszhangban a Paksi
Atomerdmi elvégezte az 1-es és 2-es szinti PSA elemzéseket mind a reaktor, mind a pihentetd
medence esetén, a teljesitmény ilizemre és leallitott allapotokra, figyelembe véve a belsé kezdeti
eseményeket és veszélyeket, valamint elkészitették a szeizmikus PSA-t.

A biztonsagi kovetelményeket a NAU biztonsagi szabvanyai alapjan dolgoztak ki. A legutobbi
jogszabaly feliilvizsgalat egyik f6 célja a WENRA referencia szintekkel vald teljes mértékii 6sszhang
biztositasa volt. A legujabb NAU kovetelmény dokumentumok és a WENRA referencia szintek
jelentették a f6 forrasokat a feliillvizsgdlok szamara. Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a jelenlegi
kovetelmények feltehetéen teljes mértékben 6sszhangban vannak a WENRA referencia szintekkel.

3.1.4 Idészakos biztonsagi feliilvizsgalatok

A 2007-ben végrehajtott IdOszakos Biztonsagi Feliilvizsgalat soran szamos biztonsagnoveld
intézkedést azonositottak, amelyek mar a végrehajtas fazisaban tartottak a fukushimai baleset esetén.
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3.1.5 Az er6mii megfelelése a kovetelményeknek

A feliilvizsgalat nem tart fel arra utald jelet, hogy a Paksi Atomerémi ne felelne meg a jelenlegi
kovetelményeknek.

Kiemelendd, hogy az OAH a Célzott Biztonsagi Feliilvizsgalat feliigyelete érdekében altalanos
ellendrzési eljards inditott, amely sordn szamos ellendrzést végzett, hogy megbizonyosodjon arrol,
hogy az engedélyes megfelel a feliilvizsgalat kovetelményeinek.

3.2 Az eromii ellenallo képességének vizsgalata

3.2.1 A biztonsagi tartalékok vizsgalatanak modszere

A magyar nemzeti hatosagi jelentés megfelel az ENSREG elvardsainak. A jelentés részletesen
bemutatja a Paksi Atomerémii villamos rendszereinek tervezési kérdéseit és a kiilsé energiaellatas, a
teljes villamosenergia-ellatas, tovabba a végsé hoelnyeld elvesztésének kezelésére vonatkozd
képességeket.

A villamosenergia-cllatas és a hoéelnyelé képesség elvesztésével kapcsolatos célzott biztonsagi
feliilvizsgalati kovetelmények tiikrében a biztonsagi tartalékok vizsgalatara alkalmazott altalanos
modszer azonositja a redundancia €s diverzitas szintjét, tovabba azt az idéskalat, amely szerint a
kiilonb6z6 biztonsagi funkciokat meg kell valositani a jelentds lizemanyag karosodas megel6zése
érdekében.

3.2.2 A biztonsagi tartalékokra és szakadékszél hatasokra vonatkozo f6 eredmények

3.2.2.1 Kiilsé villamosenergia-elldtas elvesztése

A kiils6 villamosenergia-ellatas elvesztésének tervszer(i kezelése az erémil hazi tizem teljesitményre
vald leterhelését jelenti. Amennyiben ez nem lehetséges, az erOmii biztonsagi sinjeit a
dizelgeneratorokrol taplaljak meg. Az lizemzavari villamosenergia-ellaté rendszer minden egyes aga
alkalmas a reaktor biztonsagos leallitott allapotanak fenntartasara barmely, a tervezési alapba tartozo
tizemzavar bekoOvetkezése esetén. A kiils6 villamosenergia-ellatas elvesztése esetén az egyes
dizelgeneratorok egymastol fliggetleniil kapnak inditasi parancsot. A 12 (blokkonként harom) dizel
generator mindegyikéhez tartozik egy-egy 100 m’-es foldalatti iizemanyag tartaly, amely 70 m®,
egyenként 120 ora lizemelésre elegendd lizemanyagot tartalmaz. A tartalyokban tarolt lizemanyag
foldrengés és elarasztas ellen védett. A dizelgeneratorok beavatkozast nem igényld lizemideje kozel
30%-kal megnovelhetd a tarolt lizemanyag mennyiségének megndvelésével. A dizelgeneratorok
hiitését a kozbensd hiitokor biztositja; e nélkiil a dizelgeneratorok iizemképtelenek, bar a tliziviz
rendszerbdl is lehet hiitdvizet juttatni a dizelgeneratorokhoz.

A normal villamosenergia-ellatas elvesztése esetén a mérérendszerek az akkumulatorokrdl iizemelnek
harom és fél oran keresztiil. Az id6kdzben elinduld dizelgeneratorok toltik az akkumulatorokat.

A szikséges tavvezetékek és kapcsolo-allomasok rendelkezésre allasa esetén alternativ
villamosenergia-ellatas biztosithaté a Dunamenti Gazturbinas Erdmiibdl a 120 kV-os haldzaton, mig a
Litéri Gazturbinas Eromibdl a 400 kV-os halézaton. Az elvégzett tesztek alapjan az adott utvonal
beallitasa és a sziikséges kapcsolasok elvégzése egy oran beliill végrehajthatdo. A Dunamenti
Gazturbinas Er6miiben autondém villamosenergia-forras all rendelkezésre, amely lehetévé teszi a kiilsé
villamosenergia-ellatas és az orszagos haldzat nélkiili inditast.

3.2.2.2 Avillamosenergia-ellatds teljes elvesztése

A villamosenergia-ellatas teljes elvesztés esetén csak az akkumulatorrdl taplalt vagy siritett levegével
mitkodo rendszerek allnak rendelkezésre, tehat csak a mérdrendszereknek és a legfontosabb
beavatkozasokhoz nyujtanak aramot, illetve miikddtetd energiat. A szekunder oldali nyomas az
lizemzavari kezelési utasitdsok megfeleld alkalmazasaval, valamint az atmoszféraba redukalé szelepek
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nyitasaval stabilizalhatd és csokkenthetd. Alacsonyabb nyomasu viz juttathatd a gbzfejlesztokbe egy
alternativ betaplalasi utvonalon keresztil. A feliilvizsgalat soran a csoport részletes kiegészitd
informaciot kapott az atmoszféraba torténd gozlefuvatas kézi nyitasardl és a pneumatikus szelepek
mikodésérol.

A villamosenergia-ellatas normal teljesitményiizem soran vald teljes elvesztése esetén,
villamosenergia-cllatas és szekunder oldali alternativ betaplalas nélkiill a gbzfejleszték a
villamosenergia-cllatas elvesztését kovetéen 4,5 oran beliil kiszaradnak, megsziinik a héelvonas, és a
villamosenergia-ellatas elvesztése utan kb. 10 6raval zénasériilés kovetkezik be.

Villamosenergia-ellatas nélkiil a pihenteté medence hiitdviz keringtetése leall. A legkonzervativabb
allapotot, azaz a legmagasabb maradvanyhot és normal vizszintet (amely sokkal alacsonyabb, mint az
atrakasi vizszint) feltételezve legkorabban 4 6ra mulva kezdddik az intenziv forrds. Koriilbeliil 19 6ra
mulva kezd6dhet meg az tizemanyag-kazettdk burkolatanak sériilése. Ez az idGtartam azonban 25 éra
is lehet, ha a kiindulasi vizszint magasabb.

A villamosenergia-ellatas teljes elvesztése esetén mobil silyos baleseti dizelgeneratorok allnak
rendelkezésre, amelyek képesek a sulyos baleseti megel6zd és enyhitd intézkedések végrehajtasara
alkalmas mérd-, vezérlo- és beavatkozo rendszerek ellatasara (beleértve az akkumulatorok toltését). A
meglévé mobil generatoroknak a biztonsagi ellatorendszerek és a kozbensé hiitékori szivattytk
ellatasdra vald korlatozott képessége miatt javitd intézkedésként hataroztdk meg tovabbi diverz
dizelgeneratorok beszerzését a baleseti helyzetek kezelése érdekében.

A feliilvizsgalat soran a csoport részletes kiegészitd informaciot kapott a szivattya gyartoja altal
elvégzett kisérleti vizsgalatokrol, amelyek igazoltak a fokeringtetd szivattyuk tomitéseinek tomorségét.
Igazolddott, hogy a fokeringtetd szivattyuk tOmitéseinek szivargasa nem meriil fel problémaként a
Paksi Atomerémiben.

3.2.2.3 Vegsd héelnyeld

A VVER-440 tipust blokkok végs6é hdelnyelése a kozbensd hiitékoron keresztiil valdsul meg.
Amennyiben a kozbens6 hiitokor nem all rendelkezésre, szekunder oldali betaplalést és leeresztést kell
kezdeni a gdzfejleszton keresztiil. Mindamellett, leallitott allapotokban a szekunder oldali betaplalas és
leeresztés kevésbé hatékony és sok tapviz tartalékot kovetel. A kozbensd hiitékor elvesztésének
megel0zését célzo tervezesi intézkedések magukba foglaljak a harmas rendszeragu tervezést, amely
agak mindegyike 100%-os hiitési kapacitassal rendelkezik tervezési lizemzavarokra vonatkozodan,
tovabba a rendszer fliiggetlenségét a kiilsé villamosenergia-ellatastol, valamint a térbeli elvalasztast.

A hoéelnyeld elvesztésével jard iizemzavarok soran a szekunder kor hiitoviz ellatasa a sétalanviz
rendszerbol, foldrengésre megerésitett rendszerelemeken keresztiil biztosithaté. Az lizemzavari
allapottol fliggéen a hitést az lizemzavari tapviz szivattyuk vagy a kiegészitd iizemzavari tapviz
szivattyuk nyujtjak, amelyek a sotalanviz tartdlyok fovezetékébdl kozvetleniil juttatjdk a vizet a
gozfejlesztokbe. Leallitott allapotban a sotalanviz tartdlyban tarolt vizmennyiség képes 2-3 napra
kdzbenso hiitdkori vizet biztositani.

Az energiaellatas rendelkezésre allasatol fiiggben az alternativ hiitési lehetdségek az alabbi Gitvonalon
valdsulhatnak meg:

- Parti szlirés(i kutak - technologiai hiitovizrendszer — kzbensé hiitdkor;

- Erémiivi tiizivizszivattyu allomas — technologiai hiitévizrendszer — kdzbensé hiitékor;

- Dizel tliziviz szivattyuk — technoldgiai (nem létfontossagu) htitdvizrendszer — kdzbensd hiitokor;

- Tlzoltojarmiivek és dizelszivattyuk kaszkad kapcsolasa;

- Sétalanviz tartalypark;

- Kozbensd hiitokor / tliziviz rendszer — technologiai nem létfontossagu hiitévizrendszer — potviz
lagyitd — sotalanviz tartaly park.

A pihentet6 medence végsé hodelnyeldje elvesztésének lehetdsége alacsony Megallapithatd, hogy

teljesitményiizemben bekdvetkezd lizemzavar esetében a helyzettdl fiiggd, de minimum 10 6ra, a

pihentetd medence tekintetében minimum 19 o6ra all rendelkezésre az iizemanyag burkolatanak

sériiléséig.

16



3.2.2.4 A végsd héelnyeld és a villamosenergia-ellatas teljes elvesztése

A villamosenergia-ellatas és a végs6 hdelnyeld egyidejii teljes elvesztését a Paksi Atomerémii esetén a
villamos-energiacllatas teljes elvesztése magaba foglalja, mivel az energiacellatas teljes elvesztésével
mindig egyiitt jar a végso héelnyeld elvesztése is.

3.2.3 A biztonsag szempontjiabdl azonositott erésségek és javitando teriiletek

A VVER-440/V213 erémivek inherens biztonsagi tervezése jelentds idotartalékokat biztosit a
villamosenergia-ellatas és a végs6 héelnyeld elvesztése esetén. Ez az alacsony teljesitmény és a primer
¢s a szekunder oldali rendszerek viszonylag nagy viztérfogata miatti nagy termikus tehetetlenségnek,
tovabba a konténmenten beliil, a lokalizacids rendszerben tarolt, a zona hiitésére felhasznalhaté nagy
térfogat vizmennyiségnek koszonhetd.

A halézat zavara vagy a kiilsé villamosenergia-ellatds elvesztése esetén a mélységi védelem elso
szintjében a blokkok automatikusan lekapcsolédnak az orszagos haldzatrol és szigetiizemre
kapcsolnak, majd teljesitményiik hazi lizeml szintre terhelédik le. Akar egy blokk csokkentett
teljesitménye is elegendd villamos energiat tud nyudjtani a négy blokk Osszes héazi iizemil
fogyasztojanak.

A dizelgeneratorok harom azonos felépitésii, egymastdl teljesen fiiggetlen agat alkotnak. A kozbensd
hiit6kori vizzel valo hiités mellett a dizelgeneratorok tlizivizzel is hiithetok, a csatlakozasi pont kdnnyii
hozzaférhetdsége gyors telepitést tesz lehetové.

A végsd hoelnyeld elvesztése esetén szamos alternativ hiitési lehetéség van. Emiatt a hiitési képesség
elvesztésének valoszinlisége alacsony. Az érdekes megoldasok egyike a melegviz csatorna vizének
felhasznalasa tiiziviz szivattytikkal, ha az tizemzavari vizrendszer nem all rendelkezésre.

3.2.4 Lehetséges intézkedések az ellenallo képesség novelésére

A fentiek alapjan a kiilsé villamosenergia-ellatas, illetve az energiaellatas teljes elvesztése esetén a
biztonsagi tartalékok értékelése igazolta a biztonsagi gatak megfelelé idtartamu védelmi képességeit,
azaz elegend6 1do all rendelkezésre az erémivi villamosenergia-ellatas helyreallitasat célzod baleset-
kezelési intézkedések végrehajtasara. Mindezeken tul a jelenlegi er6miivi tervezés biztonsaganak
tovabbi novelésére intézkedéseket hataroztak el, amelyek az alabbi 3.2.5. fejezet mutat be.

o7

3.25 Az iizemeltet6 altal mar elhatiarozott vagy megvalositott, valamint a hatésag altal
megkovetelt intézkedések

Az erémi villamos-energiaellatas elveszitésével szembeni ellenallasanak javitasara elGiranyzott
intézkedések:

1. Ertékelni kell a 400 kV-os és 120 kV-os alallomasok, valamint a szigetiizemre kapcsold
automatikak foldrengéssel szembeni védettségét, és azt sziikség szerint novelni kell.

2. A baleset-kezelési eljarasokban rogzitett intézkedések, ellendrzé rendszerek aramellatasat biztosito,
jelenleg is rendelkezésre allo stlyosbaleseti-dizelgeneratorok mellett indokolt diverz baleseti
dizelgenerator telepitése, amelynek segitségével a sulyos baleset megeldzésében, a baleset hosszl tava
kezelésében szerepet jatszd biztonsagi fogyasztok megtaplalasa biztosithatd. A diverz baleseti
dizelgenerator teljesitményét olyan modon kell megvalasztani, hogy képes legyen a sziikséges szamu
fogyasztok, szivattyuk, elzard szerelvények megtaplalasara. A létesitendd, fiiggetlen baleseti
dizelgeneratorok szamat ¢és teljesitményét a biztonsagi elvek figyelembevételével kell meghatarozni.

3. A telephelyen elérhet6 valtoaramu betaplalasok tekintetében a feliilvizsgalat soran feltart alternativ,
blokkok kozotti, eddig még nem hasznalt normal, tartalék és biztonsagi sinek kozotti attaplalasi
lehetdségekre kezelési utasitasokat kell késziteni.

4. A blokkok 6 kV-os biztonsagi rendszerei kozotti attaplalasi lehetéségek javitasa érdekében
megvaldsithatosagi tanulmanyt kell késziteni, amelynek célja, hogy a kiilsé haldzat felhasznalasa
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nélkiil is barmely miik6dé dizelgeneratorrél megtaplalhatd legyen barmely blokk 6 kV-os biztonsagi
rendszere. A tanulmany megallapitasai alapjan a sziikséges atalakitasokat el kell végezni.

5. Tavoli, villamos tavvezeték-halozattal elérheté gazturbina felhasznalhatosaganak kiterjesztése
érdekében kezdeményezni kell a litéri gazturbina sajat dizelgeneratorrdl torténd elindithatosaganak
kialakitasat.

Az erOmil végsd hoelnyeld elvesztésével szembeni ellenallasanak javitasara eldiranyzott intézkedések:

6. A biztonsagi hiitéviz-rendszer sziir6i eltomddésének megakadalyozasa érdekében meg kell oldani a
szalagsziir6k biztonsagi villamos betaplalasat.

7. Be kell vezetni az alacsony vizszint kialakulasakor eldirdnyzott intézkedéssorozat keretében
alkalmazandé berendezések teljes korének rendszeres ellendrzését, karbantartasat és izemprobajat. El
kell késziteni a még hidnyz6 ellendrzési, tesztelési és karbantartasi utasitasokat.

8. A biztonsagi foldrengésre mindsiteni kell az egészségiligyi és laborépiilet burkold paneljeit, hogy
garantalhato legyen a potencialisan veszélyeztetett I1. kiépitési (3. és 4. blokk) harom sotalanviztartaly
rendelkezésre allasa.

9. A sotalanviztartalyok szabad tarolokapacitdsanak figyelembevételével, az izemeltetési szabalyzat és
a kezelési utasitaisok modositasaval az iizemeltetonek maximalizalnia kell a folyamatosan
rendelkezésre allo, tarolt sdtalanviz mennyiségét.

10. A 1II. kiépitésen rendelkezésre allo, foldrengésallo, mintegy nyolc 6ra lizemre alkalmas 6nallo
dizel-betaplalassal rendelkezd tlzivizszivattyu-telep vizbazisa jelenleg csak miikodtetett hiitéviz-
rendszerek esetén hasznosithato. Meg kell oldani, hogy megfeleld atalakitassal a zart szelvényl
melegviz-csatornaban rendelkezésre all6 2x2000 m® viztartalékot hozzaférhetévé tegyék olyan
esetekre is, amikor a biztonsagi hlitéviz-rendszer feldl nincs aramlas a csatorndban.

11. A parti sziirésti kuttelep buvarszivattyuinak villamos megtaplalasat megfelel védettségii telepitett
vagy mobil dizelgenerator segitségével baleseti helyzetekre is alkalmazhaté mddon kell kialakitani.

12. Az L. kiépitésen (1. és 2. blokk) rendelkezésre allo kapcsolat mintajara a II. kiépitésen (3. és 4.
blokk) is meg kell oldani a vizbetaplalast a tiiziviz rendszer felél a biztonsagi hiitviz-rendszerbe a
technoldgiai hlitoviz-rendszeren keresztiil.

13. Biztositani kell blokkonként legalabb egy dizelgenerator szdmara a tiizivizrendszerrdl torténd
hiitévizellatasahoz sziikséges eszkozoket tigy, hogy az a biztonsagi hiitdviz hianyaban is indithato és
lizemeltethetd legyen. Az alternativ hiités alkalmazasahoz elvégzendé miveleteket kezelési
utasitasban kell rogziteni.

14. A sotalanviztartdlyokon megfeleld csatlakozasi pontot kell 1étesiteni annak érdekében, hogy a
vizbetaplalas a kiegészité ilizemzavari tapvizrendszeren keresztil — a meglévd csOvezetéki
kapcsolatokon kiviil — mobil eszk6zokkel is megvaldsithato legyen.

15. A mar kialakitott lehetdség alapjan a konténmentbe valod kdzvetlen hiitoviz-betaplalasra meg kell
oldani, hogy a rendelkezésre allo tartdlypark felhasznalasdval erre a célra boérozott vizet lehessen
alkalmazni. Ki kell alakitani a kiilsé forrasbdl szarmazo vizkészletek felbérozasanak lehetéségét is. A
kiils6 forrasbol a konténmentbe torténd betaplalas modjat kezelési utasitasban kell rogziteni.

16. A pihenteté medence kiviilrél torténd vizpotlasat a foldrengésre, kiilsé veszélyekre megfeleléen
méretezett, betaplalovezeték kiépitésével, udvartéri flexibilis csatlakozas lehetdségével kell biztositani.
E vezetéken az el6z6 bekezdés szerint felborozott vizkészlet felhasznalasaval kell a pihenteté medence
vizpotlasat elvégezni. A gyakorlati alkalmazashoz sziikséges kezelési utasitasokat ki kell dolgozni.

17. A kiegészité iizemzavari tdpvizrendszeren kialakitott kiils0 vizbetaplalasra szolgald csatlakozasi
pontot és az alkalmazasat szolgaldo armatirak milkodtetési helye baleseti koriilmények kozotti
megkozelithetdségét felill kell vizsgalni, sziikség esetén at kell alakitani.

A hatosag altal sziikségesnek tartott tovabbi intézkedés:
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18. Meg kell vizsgalni a zart reaktor 150 °C alatti primer kori hémérséklettel bird iizemallapotara egy
valdszinliségi elemzésen alapulo, a kockazat egyenletes eloszlasat figyelembe vevo id6beli korlatérték
kidolgozasanak €s bevezetésének indokoltsagat.

3.3 Az adott teriiletre vonatkozo feliilvizsgalati kovetkeztetések és ajanlasok

A magyar nemzeti hatosagi jelentésben bemutatott informacié teljes korti és lefedi az ENSREG éltal
eloirt tertileteket. Az erdmii miikddésének szoveges bemutatasat egyszertsitett diagramok egészitik ki,
amelyek segitik a rendszerek tulajdonsagainak jobb megértését. A végsd hdelnyelést biztositd villamos
ellatorendszerek és berendezések elemzése megfeleld, az eredmények megbizhatéak. Az azonositott
hianyossagokat a javasolt javito intézkedések kezelik.

Szamos intézkedés mar meg is valosult. A Paksi Atomerdmii rendelkezik a végséd hdelnyeld
elvesztését kdvetd hiitési képességekkel. Az érdekes megoldasok egyike a melegviz csatorna vizének
tliziviz szivattyikkal valo felhasznalasa, ami lehet6vé teszi a kozbensé hiit6kori rendszer
megtaplalasat.

A meglévo berendezések kozotti dsszekapesolasi lehetdségek kihasznalhatoak, habar ez a rendszerek
elvéalasztottsaganak megsziinéséhez vezethet. Az ilyen javitd intézkedéseket vagy atalakitdsokat
alaposan el6 kell késziteni. A megvalositast megelézden az elvalasztassal kapcsolatos kérdéseket meg
kell vizsgalni.

A kapcsold alallomas részben foldrengésre megerdsitett; az erdmil tovabbi, nem biztonsagi
berendezéseket is probal megerdsiteni.

4 EROMUVI SULYOSBALESET-KEZELES VIZSGALATA

4.1 Az atomeroémii jelenlegi helyzetének bemutatasa

4.1.1 Szabalyozasi alap a biztonsag értékeléséhez és a hatosagi feliigyelethez

A nukledris biztonsagi kovetelményeket a 89/2005. (V. 5.) Korm. rendelet és annak mellékleteként
kiadott Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat (NBSZ) részletezték, amelyet a 2011. augusztus 11-én kiadott
ujabb kormanyrendelet és NBSZ valtott fel. A nuklearis biztonsagi szabalyzatok altalanossagban
eldirjadk az erdmil tervezési alapjat meghatarozo f0 kereteket és kovetelményeket. Ezek a
kovetelmények dsszhangban vannak a nemzetkozi gyakorlattal (NAU biztonsagi szabvanyokkal és a
WENRA referencia szintekkel).

4.1.2 A témateriileten alkalmazott f6 kovetelmények

A hatésag megkoveteli a stlyos baleseti intézkedések végrehajtasat. Sulyos balesetek kezelésre
vonatkoz6 hatosagi kovetelmények a fukushimai baleset utan Iéptek érvénybe. Az OAH atvette a
WENRA referencia szinteket, amelyek tartalmazzak a tervezési alap kiterjesztésére, a sulyos balesetek
kezelésére és a veszélyhelyzeti felkésziilésre vonatkozo kovetelményeket. A sulyosbaleset-kezelési
utmutatok kidolgozasa, begyakorlasa és bevezetése az 1. blokkon 2011 végére befejezodott. Az 1.
blokkon a sulyosbaleset-kezeléssel kapcsolatos berendezés atalakitasok is megtorténtek. A Paksi
Atomerdmii tobbi blokkja esetén a sulyos baleseti intézkedések és a sulyosbaleset-kezelési utmutatok
megvalositasa 2014-es befejezéssel van belitemezve.

4.1.3 A kovetelmény biztonsagi vizsgalat és hatosagi feliigyelet miiszaki megalapozasa

Magyarorszagon a nuklearis biztonsagi szabalyokban meghatarozottak szerint a nuklearis biztonsagi
engedélyezés determinisztikus elemzéseken alapul. Tovabbi szabalyozasok kovetelik meg
valoszinliségi elemzések (PSA) végrehajtasat is. Ennek megfeleléen a Paksi Atomerdmi elvégezte a
reaktor és a pihentetd medence iizemzavarait és baleseteit is magukba foglalod 1. és 2. szinti PSA
elemzéseket. A valdsziniiségi elemzések lefedik a normal tizemmodd mellett az alacsony teljesitményti
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eredmények alapjan hataroztak meg. Mindemellett a sulyos balesetek kezelését célzd berendezés
atalakitasokat a 2. szintii PSA még nem tartalmazza.

4.1.4 Idészakos biztonsagi feliilvizsgalok

A 2007-ben végrehajtott iddszakos biztonsagi feliilvizsgalat soran szdmos biztonsagnoveld
intézkedésrol dontottek. Az intézkedések végrehajtasa részlegesen befejez0dott vagy folyamatban volt
a fukushimai baleset bekdvetkezésekor. A célzott biztonsagi feliilvizsgalat szerinti Onértékelést
kovetden a hatdosdggal egyetértésben ezen elhatdrozott intézkedések végrehajtasat felgyorsitottak.

4.15 Az eromii megfelelosége a kovetelményeknek

A hatdsag kijelentette, hogy a baleset-kezeléssel osszefiiggé WENRA referencia szinteket az érvényes
magyar szabalyozas mar tartalmazza. A iizemzavar-kezelési eljarasokat bevezették, azokat az
allapotorientalt kezelési utasitasok (AOKU) tartalmazzak. Ezen til, a sulyosbaleset-kezelési titmutatok
(SBKU) lathatéan kovetik a jelenlegi nemzetkézi gyakorlatot. A Paksi Atomerémi 1. blokkjara
vonatkozdan a sulyosbaleset-kezelési utmutatok bevezetése 2011-ben befejezodott. A vonatkozd
atalakitasok végrehajtasa a 2, 3. és 4. blokkon, 2014-es befejezési hataridével folyamatban van.

4.2 Az eromii ellenallo képességének vizsgalata
4.2.1 A jelenlegi szervezetek, iizemeltetési és tervezési intézkedések megfelelésége

4211 Az engedélyes baleset-elharitasi szervezete és intézkedési

A veszélyhelyzeti allapot kihirdetése utan a Paksi Atomerémi baleset-elharitasi szervezete a nemzeti
kovetelményeknek és az erdmiivi szintli belso eljarasoknak megfeleléen mikodik. A baleset-elharitasi
szervezet tevékenységét szabalyzd dokumentumok részletesen szabalyozzak a rendelkezésre allo
mobil berendezések ¢s tartalékok felhasznaldsat. Ezen dokumentumok magukba foglaljak a
felkésziilési és ellendrzési feladatokat, valamint a veszélyhelyzet felszamolasaval kapcsolatos
gyakorlati intézkedéseket. A baleset-elharitasi szervezet képes kezelni a tervezési lizemzavarokat €s a
sulyos baleseteket is.

Az NBSZ megkoveteli, hogy az engedélyes, mind szervezeti, mind adminisztrativ szempontbol
megfeleléen késziiljon fel a tervezési alapon tuli események kovetkezményeinek enyhitésére. A
jelentés tomoren bemutatja a balesetek kezelésére vonatkozdan az engedélyes szervezetét és
intézkedéseit. A nemzetkozi feliilvizsgalat soran, a megtartott eldadasok keretében, a csoport tovabbi
részletes informaciot kapott.

Az lizemeltetd személyzet az lizemeltetési eljarasrendek szerint végzi tevékenységét. Stulyos baleset
bekovetkezése esetén a baleset-elharitasi szervezet aktivalasat kovetéen az operativ iranyitas
szerkezete valtozatlan marad a sulyosbaleset-kezelési utmutatok alkalmazasaig. A sulyosbaleset-
kezelési utmutatok végrehajtdsa soran az érintett blokk személyzete folotti operativ iranyitds az
tigyeletes mérnoktdl a baleset-elharitasi szervezeten beliil miikodé miszaki tdmogatd kozponthoz
keriil. Ilyen esetben a sériilt blokk személyzete utasitas alapjan végzi tevékenységét, amely
utasitasokat a védett vezetési ponton mikodé miszaki tamogatd kozpont kozvetlenil kozol a
vezénylovel.

Az iranyitast végzd létesitmények, vezénylok és a védett vezetési pont lathatéan jol felkésziiltek
sulyos baleseti allapotok melletti milkodésre. Amennyiben a vezényloben valé munkavégzés
ellehetetleniil, akkor a tartalékvezényld all a személyzet rendelkezésére. A blokk leallitisahoz és
lehtitésehez, valamint hideg allapotban tartdsdhoz sziikséges intézkedések a tartalékvezénylobol
végrehajthatok. Amennyiben egyik vezényld sem alkalmas a munkavégzésre, akkor a vezényldi
személyzet egy, a féépiileten kiviili, elére meghatarozott vezetési pontrdl tart kapcsolatot a miiszaki
tamogatd kozponttal.
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A jelenlegi szervezeti struktiraban a rendelkezésre alld 1étesitményekkel egy blokk sulyos balesetének
kezelése megfeleléen megoldhatd. Tobb blokkot érintd baleset elharitasahoz sziikséges eszkdzok és
er6forrasok biztositasara jelenleg nincsenek intézkedések az erdmiiben. Tobb blokkot érint6 baleset
bekovetkezése esetén a veszélyhelyzet-elharitasi feladatok végrehajtasa az orszagos hataskori
szervezetek segitségét igényelheti. Tobb blokkot érint események kezeléséhez sziikséges erdforrasok
értekelése elkezdddott, de még nem fejez0dott be a feliilvizsgalat idépontjaban. A veszélyhelyzet
elharitadsanak jobbitasat célzo tervek figyelembe veszik a tlizoltashoz, a miiszaki és egészségligyi
mentéshez sziikségesen bevont kiilsd eréforrasokkal kapcsolatos képzéseket. Nem értékelhetd, hogy a
kiilsé eréforrasok mennyire hasznosak egy sulyos helyzetben, kiilondsen sériilt infrastruktira esetén.
Az lizemeltetd kiillonbozo megallapodasokat kotott az erémiivi személyzet sulyos baleseti helyzetben
torténd tdmogatasara.

4.2.1.2 Baleset-kezelési eljarasok és utmutatok

Allapotorientalt kezelési utasitisok allnak rendelkezésre és sulyosbaleset-kezelési utmutatok
késziilnek minden egyes blokk minden lizemmoddjara (normal és leallasi), és a pihenteté medence
balesetére vonatkozoan. A stlyosbaleset-kezelési dokumentacio 2011 végére elkésziilt. Az 1. blokkon
a sulyosbaleset-kezelési utmutatd csomag bevezetése és az dsszes kapcsolodd berendezés-atalakitas
végrehajtasa mar befejez6dott. A tobbi harom blokkon a sulyosbaleset-kezelési itmutatok bevezetése
az atalakitasok befejezddése utan fog megtorténni.

4.2.1.3 Sulyosbaleset-kezelésre vonatkozo hardver intézkedések
A sulyosbaleset-kezeléssel Osszefiiggésben végrehajtott atalakitasok f6 elemei a kovetkezok:

o A reaktortartaly kiilsé hiitése, a buborékoltatd kondenzator vizének leeresztésével, €s a
reaktorokra elarasztésa;
e Sulyosbaleset-kezelési ellen6rz6 rendszer;
e Sulyos baleseti dizelgeneratorok a sulyosbaleset-kezeléshez sziikséges fogyasztok
villamosenergia-ellatasahoz;
o Hidrogénkezelés stlyos baleseti allapotban passziv autokatalitikus rekombinatorokkal;
o A pihentetd medence cs6torés miatti hiitdkdzeg vesztésének megelozése.
A végrehajtas helyzetét, valamint a tovabbi tervezett megvaldsitas programjat az alabbi tablazat
foglalja Gssze.

Intézkedés 1. blokk 2. blokk 3. blokk 4. blokk

Reaktorakna-elarasztas

rendszerének kiépitése Megvalosult 2012 f6javitas 2013 féjavitas 2014 fojavitas

Autonom energiaellatas kiépitése

Kijelolt fogyasztokhoz Megvalosult Megvalosult Megvalosult Megvalosult

PaSSZ,lY hidrogén-rekombindtorok Megvalosult Megvalosult Megvalosult Megvalosult

telepitése

Pihenteté medence hiitékorének 2013 febr -

megerdsitése hiitokdzeg vesztés Megvalosult 2012 nov.-dec. mérc ' Megvalosult

ellen '

Stlyosbaleseti-mérérendszer . ., .,
. Megvaldsult 2012 jan.-aug. | 2013 szept.-okt. | 2013 ma4j.-jan.

telepitése

Sulyosbaleset-kezelési itmutatok

, \ Megvalosult 2012. dec. 31 2013. dec. 31 2014. dec. 31
alkalmazasba vétele

Az atalakitasok, a hatosagi kovetelményeknek megfeleléen, az erémiivi tizemid6-hosszabbitas
elofeltételei.
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A Dbiztonsagi villamosenergia-ellatd rendszertdl fiiggetleniil egy-egy mobil sulyos baleseti
dizelgenerator all rendelkezésre minden blokkon. Ezen generatorok utanfutokra vannak telepitve,
tarolasuk a telephelyen, egy fOldrengésvédett épiiletben torténik. Ezek a dizelgeneratorok a
villamosenergia-cllatas teljes elvesztése esetén képesek villamos energiat biztositani a stlyos baleset
kovetkezményeinek enyhitését célzd megeldzé intézkedésekhez (pl. nyomascsokkentés a
primerkdrben, reaktorakna elarasztasa, goézfejlesztd lefuvatds a hermetikus téren beliil) sziikséges
monitoring rendszereknek. Az akkumulatorok 3,5 o6ran keresztiil tudjak ellatni a mérérendszert. Ezen
id6tartam soran a sulyos baleseti dizelgeneratorok helyzetbe és lizembe allithatok.

Az eromivi thzoltok a rendelkezésiikre allé eszk6zokkel, a dunai csatornabol vald vizkivétellel
képesek megfeleldé mennyiségli és nyomast vizet juttatni a kiegészitd lizemzavari tapvizrendszer
csatlakozasan keresztiil. Alternativ hiitdviz forrasaként kdzvetleniil a Duna hidegviz csatornaja, vagy a
kozel egymilliéo kobmétert tartalmazd horgésztavak alkalmasak.

4.2.1.4 A pihenteté medence baleseteinek kezelése

A blokkok pihenteté medencéi a reaktorcsarnokban vannak, a konténmenten kiviil. Az lizemanyag
kazettak két egymads foldtti szinten tarolhatok a medencében. A pihenteté medencék nem rendelkeznek
fiiggetlen vizellatassal és kiegészitd kiils6 vizellatdssal sem. A reaktorcsarnokba lehetségesen
kibocsatott hidrogén mennyiségét vizsgalni kell egy adott kiépitésen, két sériilt pihenteté medencén és
két sériilt (egy nyitott és egy zart) reaktoron egyidejlileg bekovetkezett baleset soran. Az érvényes
iizemzavarkezelési-utasitisnak megfelelden, villamosenergia-ellatds nélkiil, a buborékoltatd
kondenzator felsé talcainak gravitacios uton torténd leeresztésével lehet a pihenteté medence vizét
potolni, mig az alséd talcak vize a reaktorakna elarasztasara szolgal. Egyelére nem igazolt, hogy a
buborékoltatd kondenzator talcaiban elérhetd vizmennyiség elegendd lenne-e a reaktor és a pihentetd
medence egyidejii balesete esetén is. A biztonsag novelése érdekében, a végsé hoelnyeld elvesztése
esetén az engedélyes egy, a pihentetdé medence hosszi tavi hiitését biztosito, javitdintézkedés
végrehajtasat tervezi egy 1j, fiiggetlen és védett betaplalasi utvonal kialakitasaval. A pihentetd
medence 2. szintli PSA elemzését elvégezték. Az alternativ vizbetaplalas és villamosenergia-ellatas
biztositasaval a pihenteté medence sulyos baleseti allapota kezelhetd.

4.2.1.5 A baleset-kezelést és a tobb blokkon egyidejiileg bekivetkezd silyos baleset kezelésének
képességét hatraltato tenyezok értékelése

A Paksi Atomerémii tobb blokkot érint6 baleseteit megvizsgaltak, és kimutattak, hogy jelenleg nem all
rendelkezésre elegendd eréforras egy tobb blokkot érintd baleset elharitasara. Egy ilyen esemény nem
kezelhet a telephelyen rendelkezésre allo eréforrasokkal és a sziikségesen bevonandd kiilsé human
er6forrasok nincsenek kiképezve tobb blokkon egyidejlileg bekdvetkezd sulyos balesetek kezelésére.

Stlyos baleset bekdvetkezése nyoman kialakuld sugarzasi helyzet vizsgalata sziikséges a tobb blokkot
érinté esemény kezelésének kidolgozasdhoz. A hatdsdg mar eldirta a vizsgalat elvégzését. Sulyos
baleset bekdvetkezése esetén a vezénylokbe és mas, a beavatkozasok végrehajtasat szolgald
helyszinekre vezetd Utvonalakat a baleset-elharitasi szervezet a baleset soran kialakulo allapotok
alapjan hatarozza meg. A személyzet az erre vonatkozo informaciot a rendelkezésre allo
kommunikacids csatornakon keresztiil kapja meg.

A Tartalék Vezetési Pontot is védeni kell foldrengések, sugarzas, kiills6 hémérséklet, stb. ellen,
tovabba fel kell szerelni a Védett Vezetési Ponttal azonos iranyit6é és kommunikacios rendszerekkel. A
Védett Vezetési Ponton 1évé miiszaki tamogatd Kozpontot is fejleszteni kell a tobb blokkot érintd
balesetek kezelhetdsége érdekében. Az Osszes bemutatott tovabbi intézkedés még megfontolas targyat
képezi, és végre kell hajtani. A hatdsag, 2012. junius 30-i hataridével kotelezte az iizemeltetot a
kiilonbozo intézkedések végrehajtasanak idorend;jét tartalmazo részletes intézkedési terv benytjtasara.
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4.2.2 Tartalékok, szakadékszél hatasok és jobbitasi teriiletek

4.2.2.1 Erdsségek, jo gyakorlatok

Az engedélyes és a hatosag kozotti, a PSA ¢éves feliilvizsgalatara vonatkozo megallapodas jo gyakorlat.
Az SBKU végrehajtasara és a stlyosbaleset-kezelési eszkozok telepitésére vonatkozodan
megfogalmazott hatésagi kovetelmény, mint az tizemid6-hosszabbitas eléfeltétele erdsség.

A védett vezetési pont kialakitasa példaértéki.

A nemzeti hatoésagi rendszerbe foglalt, a sulyosbaleset-kezelésre vonatkozo kovetelmények
dicséretesek.

Elismerendd, hogy a stlyosbaleset-kezelési intézkedések végrehajtasa mar joval a fukusimai baleset
el6tt megkezd6dott.

4.2.2.2 Gyengeségek, hidnyossagok (a tovabbi biztonsagnivelés lehetséges teriiletei)

Altaldnosan elmondhaté, hogy a nemzetkozi feliilvizsgalat nem azonositott jelentds gyengeségeket. A
sulyos balesetek kezelésének a Magyarorszagon elhatarozott médja atfogonak latszik, mindamellett
vannak még olyan teriiletek, ahol tovabbi lehetdség van a biztonsag novelésére:

— Tobb blokkot érintd, az infrastruktira stlyos sériilésével jard balesetek, valamint ikerblokkon
bekovetkezd balesetek soran a hidrogén termelddésével és a reaktorcsarnokban vald eloszlasaval
kapcsolatos kérdések teljes kori vizsgalata.

— A Tartalék Vezetési Pont megerdsitése foldrengések, sugarzas, kiilso homérséklet, stb. ellen,
valamint a Védett Vezetési Ponttal azonos irdnyitasi €s kommunikacios képességek kiépitése.

— A hosszabb tavu (egy hétnél hosszabb) sulyos baleseti kovetkezmények elemzését elvégezték. Az
elemzési eredmények alapjan megfeleld intézkedéseket kell kidolgozni és megvalositani a konténment
tulnyomodasanak elkeriilésére. Ez szlrt leeresztéssel, vagy a belsd konténment hiitéshez sziikséges
tovabbi intézkedéssel valosithatd meg. Ezek a hosszii tava belsd konténment hiitést szolgalo
intézkedések csak akkor tekinthetok megfelelonek, ha az olvadt zona sikeresen a tartalyban tarthato.

4.2.3 Lehetséges intézkedések az ellenallo képesség novelésére

4.2.3.1 Az erémii fejlesztése az eredeti tervezéshez kepest

Ismert, hogy a Paksi Atomerdmiiben 1996-ban, egy a VVER ¢és az RBMK atomerdmivek
biztonsagara vonatkozdo NAU program keretében tobb biztonsagndveld intézkedést hajtottak végre a
biztonsagi kérdések kezelésére. Szinte minden kérdést kezeltek és lezartak.

Egyes sulyos baleseti atalakitasok befejezddtek, mig masok még folyamatban vannak. Az évente
felulvizsgalt PSA eredményeit is figyelembe vették a sulyosbaleset-kezelési programban. A program
befejezése egy, az OAH altal megkovetelt feltétele az tizemid6-hosszabbitasnak.

Az eredeti tervezés és a tervezési alapon tali események megel6zésére vonatkozd intézkedések
korlatozottsdga miatt a sulyos balesetek és azok kovetkezményeinek enyhitésére a Paksi
Atomerémiiben alkalmazott f6 megkozelités az SBKU szerinti intézkedések végrehajtasa. Az SBKU-
kat a tobb évvel ezel6tt megkezdett elemzések (beleértve 1. és 2. szinti PSA-t) eredményeit
felhasznalva dolgoztak ki.

4.2.3.2 Folyamatban [évé biztonsdgnovels programok a baleset-kezelés teriiletén

A folyamatos biztonsagnoveld intézkedések a VVER és az RBMK tipust reaktorok biztonsagara
vonatkozd NAU programmal kezdddtek és a stlyos baleseti enyhité intézkedésekkel egésziiltek ki,
amelyeket mar a fukusimai baleset el6tt kidolgoztak. Egy atfogd elemzési és atalakitasi projekt indult
a reaktorzona sulyos sériiléséhez vezetd, a tervezési alapon tili lizemzavarok kovetkezményeinek
enyhitésére 2008-ban. A projekt eredményeként a sulyosbaleset-kezelési intézkedések bevezetéséhez
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szamos berendezés atalakitisara sziikség volt. A végrehajtas folyamatban van, blokkrol blokkra
torténik, és 2014-ben fog befejezddni.

4.2.4 Uzemeltetoktsl és masoktol szarmazo ij kezdeményezések, valamint a hatosagtol
szarmazo kovetelmények és feliilvizsgalati intézkedések (beleértve tovabbi
elemzéseket): atalakitasok, tovabbi elemzések és dontések az eromii
iizemeltetésével kapcsolatban

4241 A fukushimai balesetet kovetden inditott/felgyorsitott biztonsagnovelo programok

A sulyos baleseti enyhitd intézkedésekhez, valamint az SBKU-hoz sziikséges berendezés atalakitasok
kidolgozasi és megvaldsitasi programja mar a fukushimai baleset bekovetkezése elott elkezdddott, és
még folyamatban van. Ezen program részeként a hidrogén rekombinatorok telepitését felgyorsitottak a
fukusimai baleset bekovetkezése utan.

Az sulyosbaleset-kezelési dokumentaciéo a sulyosbaleset-kezelési program keretében 2011 végére
elkésziilt. Az intézkedések az 1. blokkon befejezddtek, az SBKU hasznalatira vonatkozé elsd
képzéseket 2011-ben megtartottak.

A Dbaleset-kezelését végzé erOmiivi szervezet megerdsitésével kapcsolatos legfontosabb tervezett
intézkedések az alabbiak:

— A radio kommunikacié feltételeinek biztositasi modjait vizsgalni kell a villamosenergia-ellatas
tartos elvesztése, valamint foldrengés bekdvetkezése esetére.

— A sziikséges adatokat (ugy, mint dokumentacio, személyes adatok, stb.) tartalmazé informatikailag
tiikortarold szamitdogépeket kell telepiteni a Védett Vezetési Pontra és a Tartalék Vezetési Pontra.

— A baleset-elharitasi szervezet személyzetének Osszegyiijtésére és a telephelyre valo szallitasara
vonatkozo eljarasokat ki kell dolgozni, a sziikséges berendezéseket meg kell hatarozni és a
rendelkezésre allasukat biztositani kell. Be kell szerezni egy sulyos sugarzasi helyzetben is megfeleld
sugarvédelmet nyu;jto szallitdeszkozt. A védett vezetési ponton kialakitott miiszaki tamogatd kdzpont
fizikai kialakitasat €s eszkozeit ki kell boviteni, hogy elegendd eréforras alljon rendelkezésre az
egynél tobb, akar az 0sszes blokkon egyidejiileg bekdvetkezo sulyos balesetek kezelésére.

— Az egyszerre tobb blokkon kialakuld balesetekre reagald szervezet felépitését és a személyzet
létszamat meg kell hatarozni, eljarasokat kell kidolgozni a személyzetre, berendezésekre és a
valtasokra vonatkozoan.

A fenti tervezett intézkedések mindegyike esetén figyelembe kell venni, hogy a telephelyen kiviili
infrastruktira is megsériilhet.

4.2.4.2 Tervezett tovabbi elemzések
A sulyos baleset kapcsan tervezett elemzések az alabbiak:

Hidrogéntermel6dés és eloszlas a reaktorcsarnokban,

Konténment tilnyomodassal jard elhuzodo sulyos balesetek vizsgalata,

2. szintli PSA elemzések naprakészen tartasa,

Szoftver alapt sulyos baleseti szimulator kifejlesztése.
eredményei alapjan dolgoztak ki. Ugyanakkor a sulyosbaleset-kezeléshez kapcsolodd berendezés
atalakitasokat a 2. szintii PSA-ban még nem vették figyelembe.

Az OAH a kovetkez6 teriileteken kdvetelte meg tovabbi részletes elemzések lefolytatasat:

— Tovabbi kiils6 kapcsolat kialakitasaval lehetévé kell tenni kiilsé forrasbol a pihenteté medencébe
vald vizbetaplalast. A cs6vezetéket a kiilsG veszélyekkel szemben ellendllonak kell tervezni. A
csOvezetéken keresztiil felborozott vizet kell juttatni a pihentetd medencébe. A vonatkozo lizemeltetési
utasitasokat ki kell dolgozni.
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— Folyékony radioaktivhulladék-kezelési eljarasokat kell kidolgozni sulyos baleseti helyzetekre
vonatkozodan.

— Sulyosbaleset-kezelési utmutatdt kell kidolgozni a reaktor és a pihentetdé medence egyidejii
balesetére vonatkozdan. Elemzéseket kell folytatni a reaktorcsarnokban egy kiépitésen egyidejlileg két
sériilt pihentetd medencét és két sériilt (egy nyitott és egy zart) reaktort feltételezO sulyos baleset
esetén a hidrogén mennyiségének €s eloszlasanak meghatarozasa érdekében.

— A hosszabb tava (egy hétnél hosszabb) sulyos baleseti kovetkezmények elemzését elvégezték. Az
elemzési eredmények alapjan megfeleld intézkedéseket kell kidolgozni és megvalositani a konténment
tulnyomodasanak elkeriilésére. Ezt sziirt leeresztéssel, vagy a belsé konténment hiitéshez sziikséges
tovabbi intézkedéssel valosithaté meg. Ezek a hosszi tava belsé konténment hiitést szolgalod
intézkedések csak akkor tekinthet6k megfelelonek, ha az olvadt zona sikeresen a tartalyban tarthato.

— Sulyos balesetek esetén a radiologiai koriilményeket, kiilondsen egy tobb blokkot érinté baleset
esetén bekovetkezd sugarzasi helyzetet elemezni kell.

— Egy tobb blokkot érintd baleset telephelyi kezeléséhez sziikséges eréforrasokat meg kell hatarozni.

4.2.4.3 Az erémii jovobeni iizemeltetésével kapcsolatos dontések

Az tizemid6-hosszabbitas feltételeként a hatdsag megkovetelte a tervezési alapon tali események, és a
stlyos balesetek kezeléséhez sziikséges atalakitasok befejezését. A sulyosbaleset-kezelési program
évek ota folyamatban van, az 1. blokkon 2011-ben befejez6dott, a tobbi blokkon 2014 végére fog
befejez6dni.

4.3 A nemzetkdzi feliilvizsgalat kovetkeztetései és ajanlasai

Dicséretes, hogy a hatosag az lizemidé-hosszabbitas feltételeként megkovetelte a sulyos balesetek
kezeléséhez sziikséges atalakitasok megvalositasat. Elismerendd, hogy a Paksi Atomerémi Zrt. mar
szamos sulyosbaleset-kezelési intézkedést megvalositott és kidolgozta a sulyosbaleset-kezelési
utmutatokat. A PSA éves feliilvizsgalatara vonatkozo hatdsagi kdvetelmény is jo gyakorlat.

A telephelyi baleset-elharitasi Szervezetet és az események kezelését fejleszteni kell, kiilonos
tekintettel a tobb blokkot egyidejiileg érinté eseményekre. A Védett Vezetési Ponton 1évé miiszaki
tamogatd kozpontot is fejleszteni kell a tobb blokkot érintd balesetek kezelhetOsége érdekében. A
Tartalék Vezetési Pontot is védeni kell foldrengések, sugarzas, kiilsé homérséklet, stb. ellen, tovabba
fel kell szerelni a Védett Vezetési Ponttal azonos iranyitd és kommunikécios rendszerekkel.

Elhuz6do sulyos baleseti helyzetben a radioaktiv anyagok kdrnyezeti kibocsatasanak elkeriilése €s a
konténment tilnyomodasanak elkeriilésére a sziirt leeresztéshez vagy a belsé konténment hiitéshez
sziikséges rendszert kell kiépiteni. Ezek a hosszl tava belsé konténment hiitést szolgald intézkedések
csak akkor tekinthetok megfelelének, ha az olvadt zona sikeresen a tartalyban tarthato.

A hatdsag altal emlitett tovabbi, tervezett elemzések az alabbiak:
Hidrogéntermel6dés és eloszlas a reaktorcsarnokban,

— 2. szintli PSA elemzések naprakészen tartasa az SBKU atalakitasok figyelembe vételével,

— Szoftver alapu sulyos baleseti szimulator kifejlesztése.

A nemzetkozi feliilvizsgald csoport az alabbi teriileteken végzendo tovabbi elemzések lefolytatasat
tamogatja:

— Tovabbi kiils6 kapcsolat kialakitasaval lehetd kell tenni kiilsé forrasbol a pihenteté medencébe
vald vizbetaplalast. A csdvezetéket a kiilsé veszélyekkel szemben ellendllonak kell tervezni. A
csOvezetéken keresztiil felborozott vizet kell juttatni a pihentetd medencébe. A vonatkozo lizemeltetési
utasitasokat ki kell dolgozni.

— Folyékony radioaktiv hulladékkezelési eljarasokat kell kidolgozni stlyos baleseti helyzetekre
vonatkozdan.

— Sulyosbaleset-kezelési utmutatdt kell kidolgozni a reaktor és a pihenteté medence egyidejii
balesetére vonatkozoan.
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— Elemzéseket kell folytatni a reaktorcsarnokban egy kiépitésen egyidejiileg két sériilt pihentetd
medencét és két sérilt (egy nyitott és egy zart) reaktort feltételezé sulyos baleset esetén a hidrogén
mennyiségének és eloszlasdnak meghatarozasa érdekében.

— A hosszabb tava (egy hétnél hosszabb) sulyos baleseti kovetkezmények elemzését elvégezték. Az
elemzési eredmények alapjan megfeleld intézkedéseket kell kidolgozni és megvalositani a konténment
tulnyomodasanak elkeriilésére. Ez szlrt leeresztéssel, vagy a belsd konténment hiitéshez sziikséges
tovabbi intézkedéssel valdsithatd meg. Ezek a hossza tdva bels§ konténment hiitést szolgalod
intézkedések csak akkor tekinthetok megfelelonek, ha az olvadt zona sikeresen a tartalyban tarthato.

— A telephelyi baleset-elharitasi szervezetet és az események kezelését fejleszteni kell, kiilonos
tekintettel a tobb blokkot egyidejlileg érint6 eseményekre.

A sulyosbaleset-kezelési képességek javitasara, a célzott biztonsagi feliilvizsgalat alapjdn azonositott
intézkedések végrehajtasara intézkedési tervet kell kidolgozni. A hatésag, 2012. janius 30-i
hatariddvel kotelezte az lizemeltet6t a kiilonboz6 intézkedések végrehajtasanak idorendjét tartalmazo
részletes intézkedési terv benyujtasara.
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5 ROVIDITESEK JEGYZEKE
Rovidités Jelentés
AOKU Allapot Orientalt Kezelési Utasitas
Bf Balti tengerszint feletti magassag
CBF Célzott Biztonsagi Feliilvizsgalat
European Nuclear Safety Regulators Group — Eurdpai Nuklearis Biztonsagi Hatosagok
ENSREG . s . . ,
Csoportja, az Eur6pai Bizottsag tanacsado szervezete
High Confidence Low Probability Failure — nagy hihetéségt, kis valdsziniiségl
HCLPF o
meghibasodas
IBF Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgalat
MSK-64 Medvedev-Sponheuer-Karnik seismic intensity scale — szeizmikus intenzitési skala
NAU Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség
NBSZ Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok
OAH Orszagos Atomenergia Hivatal
PA Zrt. Paksi Atomerédmii Zartkori Részvénytarsasag
PGA Peak Ground Acceleration ( = szabadfelszini maximalis vizszintes gyorsulas)
Poland and Hungary: Assistance for Restructuring their Economies — Eurdpai
PHARE tdmogatasi program az Unidhoz csatlakozni kivanoé orszagok felzarkdtatasara; késobb
kiterjesztétték a tobbi hasonld helyzetii orszagra is.
PSA Probabilistic Safety Assessment (Valdsziniiségi Biztonsagi Elemzés)
PSHA Probabilistic Seismic Hazard Analysis. — Foldrengésbiztonsagi Valoszinliségi Elemzés
RBMK Reaktor Bolsoj Mosnosztyi Kanalnij (= Csatorna-tipusu, nagy energiakimeneti reaktor)
SBKU Sulyosbaleset-kezelési Utmutatd
VVER Vodo-vogyjanoj energetyicseszkij reaktor ( = vizzel moderalt, vizzel hiitétt energetikai
reaktor)
WENRA Western European Nuclear Safety Regulators Association — Nyugat-europai nuklearis

biztonsagi hatésagok szovetsége
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