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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén m(kodd, 6nallé feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességli kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a Magyar
Kodztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlenul elldssa és 0Osszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nukleadris védettséggel
kapcsolatos hatdsagi feladatokat, valamint az ezekkel &sszefliggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara, és elbzetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggé jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatdsagi fellugyeletének alapvet6 célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré Iétesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden |étesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve |étesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Uzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szoban forgd tevékenységekhez kapcsolodd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizald6 sugarzast kibocsaté berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének mddjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett mddon, vilagos és egyértelm( ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetévé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis biztonsagi, védettségi és non-proliferacios kévetelmények teljesitésének
modjara vonatkoz6 utmutatokat az OAH féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-e! Az érvényes utmutatdkat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) téltheti le.
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http://www.oah.hu/

ELOSZO

Az atomenergia békés cély, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl sz6lé6 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. 8 (2) bekezdése szerinti folyamatos hatésagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozremUkddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi kovetelmények és rendelkezések mellett a kdvetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutatdk formajaban ad ki. Az utmutatdkat az OAH
a honlapjan kozzéteszi. Jelen utmutaté az engedélyesek dnkéntes alavetésével
érvenyesul, nem tartalmaz altaldanosan kotelez6 érvényd normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba, ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszefliggd tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott modszert a
nuklearis biztonsag kovetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott modszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktol eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott mddszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mddszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott mddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az utmutatdk felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként, vagy
az engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.

o



A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis ener-
gia alkalmazasaban kozremUkddo szervezetek (tervezdk, gyartok stb.) belsd sza-
balyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszerukkel 6sszhangban ké-
szitenek.
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1.

BEVEZETES

1.1. Az atmutaté targya és célja

Az Utmutatd ajanlasokat tartalmaz a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 3.
kotet 3.3 alcimében rdgzitett, a szerkezeti anyagokkal kapcsolatos el8irasok
teljesitésére.

Az utmutaté célja, hogy - ajanlasokat adva a magyarorszagi nuklearis
létesitmények fenntartasi, allapotvizsgalati és javitasi (bdvités és atalakitas)
munkaira vonatkozo specialis, a meglév6 szabalyozasokban megtalalhato, az
altalanos épitészeti iranyelvekre vonatkozd kdvetelmények értelmezésével
és betartasaval kapcsolatosan - egyértelm(vé tegye a hatdsagi elvarasokat,
és ezzel elBsegitse az érvényes el6irasokban meghatarozott nuklearis
biztonsagi kritériumok teljestilését, az alkalmazott m(szaki megoldasoknak
megfelel6en, a nuklearis biztonsag szempontjabdl.

Az Utmutaténak nem célja az altalanosan érvényes szakmai szabalyok
megismétlése, ezért itt csak a nuklearis létesitményekre vonatkozd
kalonleges el6irasokat ismertetjuk, amelyek mellett a munkavégzés soran
természetesen az egyéb, csak hivatkozott szakmai el8irasok, szabvanyok
értelemszerGien érvényben maradnak. Ennek megfelel8en tervezés vagy
kivitelezés soran az utmutaté és az egyéb érvényes szakmai el6irasok egyutt
kezelenddk.

1.2. Vonatkoz6 jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.
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2.1.

2.2.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. 8-4ban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokat alkalmazza.

Roviditések

AASHTO g:cr;iiir;cl:n Association of State Highway and Transportation

ASTM American Society of Testing and Material

ASME American Society of Mechanical Engineers

BPVC Boiler and Pressure Vessel Code

CMTR Certified Material Test Report

EWE European Welding Engineer (eurépai hegesztdmérnok)

EWT European Welding Technologist (eurdpai hegesztétechno-
l6gus)

ISO International Organization for Standardisation

LT Leak Testing (tomaorségvizsgalat)

MSZ Magyar Szabvany

MT Magnetic Particle Testing (magnesezhet6 poros vizsgalat)

PT Penetrant Testing (folyadékbehatolasos vizsgalat)

PWHT Post Welding Heat Treatment (hegesztés utani hdkezelés)

RT Radiographic Testing (radiografias vizsgalat)

uTt Ultrasonic Testing (ultrahangos vizsgalat)

VT Visual Testing (szemrevételezéses vizsgalat)

WPQR VYeIIdin‘g Pr,ocedure Qualification Record (hegesztéstechno-
|6gia vizsgalat)

WPS Welding Procedure Specification (hegesztési utasitas)
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3. AZ UTMUTATO AJANLASAI

3.1. Betonacélok

3.1.1. Bevezetés

A betonacélokra (gyUjt6fogalom, beletartozik szal, rud, tekercs, lecsévélt,
egyengetett termék, hegesztett sikhalo, térbeli racsos tartdé) ma mar teljes
korG MSZ-, EN-, 1SO-szabvanyok allnak rendelkezésre. Az MSZ 27003
szabvanysorozat CC-1000 cikkelye foglalkozik a betonkonténmentek azon
anyagaival, amelyek kapcsolatban vannak a betonnal (CC-2112), azon elemek
anyagaira, amelyek a betonnal nem érintkeznek a Division 1 el6irasai
érvényesek. A termékeket a Certified Material Test Report (CMTR)-rel
bizonylatoljdk. A betonacélokra az ASTM A615, vagy az ASTM A706-
szabvanyok vonatkoznak. Betonacélok kotéséhez szikséges acélok az ASTM
A513, ASTM A519, ASTM A 576 (Gr 1008 - 1030), illetve a Division 2 kotelezd |
fuggelék 1 - 2.2 tablazataban felsorolt lemezekre, varrat nélkuli és hegesztett
csovekre, fittingekre, kovacsolt termékekre, 6ntvényekre, rudakra, profilokra,
csapokra vonatkoz6 szabvanyokban talalhatok meg.

3.1.2. AzMSZ az EN, az ISO és az MSZ EN 27003 szabvanysorozat (ASME BPVC Il])
osszehasonlitdsa

A két rendszer kozott szukségképpen kulonbség van, els6sorban a
szabvanyositasi rendszerek felépitése miatt. Az Amerikai Egyesult
Allamokban (USA-ban) a nemzeti szabvanyok (ANSI) a mérnokegyesiiletek
(ASTM, ASNDT, ASME, API, NACE, AASHTO stb.) altal kidolgozott
szabvanydokumentumokra, el6irasokra épulnek. Az MSZ EN 27003
szabvanysorozat az ASME BPVC Section lll. Division 2 2001 évi Kobd magyar
nyelv( kiadasa. Az MSZ-, EN-, ISO- szabvanyok 6nallé alkotasok, és legfeljebb
szabvanyhivatkozasokat tartalmaznak.

Az MSZ EN 10080 hegeszthetd betonacélokra vonatkozik, és altalanos
kdvetelményeket tartalmaz. A szallitasi formak:

a) szal (rud),

b) tekercs,

c) lecsévélt (egyengetett) termék,

d) a gyartom(ben gépi eljarassal hegesztett sikhalo,
e) térbeli racsos tarto.

A szabvany 3. szakasza 50 pontban foglalja 6ssze azokat a fogalmakat,
amelyeket hasznal.

o
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Az alapanyagok hegeszthetdségére kettds kdvetelményt ad meg:
A szénegyenértékre, a kovetkezdk szerint szamolva:

Ceq= C+ Mn/6 + (Cr + Mo + V)/5 + (Ni + Cu)/15
(A Nemzetkozi Hegesztési Intézet (IIW) ajanlasa.)

Néhany elemre az alabbiak szerint:

C S P N Cu Ceq
adag [%] 0,22 0,050 0,05 0,012 0,80 0,50
termék [%] | 0,24 0,055 0,055 0,014 0,85 0,52

A tablazat a megengedett legnagyobb értékeket tartalmazza.

A szabvany a mechanikai tulajdonsagokra vonatkozd kévetelményeket
statisztikai alapon adja meg. P=90% konfidenciaintervallumot tételez fel,
ehhez egyoldali eloszlas esetén P=5% kockazatvallalas tartozik. A mechanikai
vizsgalatokat szallitasi és oregitett allapotban végzik el. Az 6regités mddja: a
probatest hékezelése 100 +/-10°C-on, héntartas 1 h.

A hegesztett termékek, halok és térbeli racsos tartok hegesztett kotéseinek
vizsgalatat - a vizsgalati modszerek pontos leirasaval - a szabvany kotelezd
melléklete tartalmazza. Farasztovizsgalatot a hegesztett termékek esetén az
MSZ EN ISO 17660-1 szerint végeznek, kivéve a térbeli tartokat, ahol faraszté-
vizsgalatot nem lehet végezni.

A mellékletben talalhaté informativ ajanlas bordazott betonacélok esetén a
borda nyirészilardsaganak meghatarozasara.

A gyartd harom célbol végez vizsgalatokat:

a) Ujtermék esetén kezdé (bevezetd) vizsgalatok: meghatarozzak a szabva-
nyos (Re, Rm/Re, Agt, tdmeg/m, hajlithatosag, felllet, geometria (bordazott
betonacélok esetén), vegyelemzést, beleértve a szénegyenérték megha-
tarozasat is. Adagonként, tételenként, méretcsoportonként és szallitasi
formanként a szabvany altal meghatarozott szamban.

b) Atadés, atvételi vizsgalat: a szabvany el6irasat - és a vevé esetleges kiilén
kikdtéseit - figyelembe véve a megrendelt termék esetén.

c) A gyarto altal végzett folyamatos ellendrzés és auditvizsgalat: a szabvany
el6irja, hogy 6téves periodusonként, adagonkeént, tételenként, méretcso-
portonként és szallitasi formanként, a szabvany szerinti kotelez§ és tajé-
koztatd (pl. faraszto) vizsgalatokbol mennyi vizsgalatot kell elvégezni. A
vizsgalati eredményeket értékelik. A vizsgalati eredményekbe a vevé be-
tekintést kaphat.

o
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A szabvany 10. szakasza rogziti a gyartd azonositasat és a termék mdszaki
osztalyat. A 18. tablazat tartalmazza a gyarté orszag azonositasi szamat
(Magyarorszag, Franciaorszaggal a 3 azonosité szamot viseli). A szabvany ZA
melléklete a CE jelfeltintetésének maodjat és tartalmat hatarozza meg, teljes
kord és egyszer(sitett formaban.

Az MSZ 339 szabvany kinyilvanitja egyezését az MSZ EN 10080 szabvannyal,
ennek ellenére néhany ponton eltérés van. Az MSZ 339 szabvany 3. tablazata
szabvanyos és markajelekkel jeloli a termékeket, és ezekhez rendel
tulajdonsagokat. Kivonat a 3. tablazatbdl:

Osztaly Re [Mpal] Rm [Mpa] Rm/Re Agt
B420B 420 500 1,08 5,0
B500A 500 550 1,05 2,5
B500A/BHB55.50A 500 550 1,05 2,5
B500B 500 580 1,08 5,0
B500B/B60.50A 500 580 1,08 5,0
B500C 500 600 1,15-1,35 7.5
B550A 550 620 1,05 2,5

A tablazat a minimum eldirt értékeket tartalmazza.

A szabvany 6. tablazata faradasi jellemz&ket ad meg. A 7.2.5 szakasz a ciklikus
vizsgalattal foglalkozik, a vizsgalati mddszert az A melléklet tartalmazza.

Az MSZ 27003 szabvanysorozat altal meghivatkozott betonacél szabvanyok
kdzul az ASTM A615 szal, rud formaban szallitott, alakitott betonacélokra
vonatkozik. A szabvany a betonacélokat az atmérd alapjan jel6li az alabbiak
szerint:
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No. |3[10]{4[13]|5[16] | 6[19] | 7[22] | 8[25] | 9[29] | 10[32] |11[36] |14[43] | 18[57]
kg/m |0,56| 0,99 | 1,55 | 2,24 | 3,04 | 3,97 | 5,06 | 6,40 | 7,91 | 11,38 20,24
D 951127159 191|222 254|287 | 323 | 358 | 43,0 | 57,3
K 1299399499 (598|698 |798|900 101,3|112,5|135,1|180,1
A 3649 |61 | 73|85 ]|97 (109|124 | 13,7 | 165 | 21,9

A zardjelben az Sl szerinti jel, D atmérd (mm), K névleges kerulet (mm), A a
megnyulas hidegen alakitott betonacélok esetén, a névleges kertlet 12,5%
(mm).

A szabvany szerinti betonacélok mechanikai tulajdonsagait a kdvetkez6
tablazat tartalmazza:

Grade 40[280] Grade 60[420] Grade 75[520]
Rm Ksi [MPa] 60 [420] 90 [620] 100 [690]
Re ksi [MPa] 40 [280] 60 [420] 75 [520]
A% 3[10] 11 9
4,5[13, 16] 12 9
6[19] 12 9 7
7, 8 [22, 25] 8 7
9, 10, 11 [29, 32,
36] [ 7 6
14, 18 [43, 56] 7 6

A tablazatban az A % fajlagos nyulas 8 inch (203,2 mm) jeltavon mérve.

A szabvany a foszfor (P<0,06%) kivételével a vegyi 6sszetételre nem tartalmaz
el6irast. A gyart6 adagonként elemzi a karbon-, a mangan-, a foszfor- és a
kén- tartalmat.

A szabvany felsorolja a megengedhetd acélgyartasi modszereket. Ennek
nincs jelentd8sége, mivel a felsorolds tartalmazza az dsszes, ma jaratos
acélgyartasi moddszereket. A szabvany 20. szakasza a jeldlést a
kovetkezdkben irja eld:

a) Betlvel vagy logoval a gyartd megnevezése.
b) A méret.

c) Az acél tipusat, kizardlag a Grade 60 [420] esetén, S, ha a betonacélt az
ASTM A615, W pedig, ha az acélt az ASTM A706 szerint gyartottak.

o
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Az ASTM A706 szabvany az ASTM A615 szerint gyartott Grade 60 [420] jell
acél hegeszthetd valtozatanak szabvanya. Ez természetesen nem azt jelenti,
hogy az ASTM A615 szabvany szerinti betonacélok nem hegeszthetdk. Az
ASTM A706 szabvany szerinti Grade 60 jeld acélrdl tudja, hogy mit ,vett" a
felnasznalé a hegeszthet6ség szempontjabodl, elére fel tud készulni a
hegesztési technoldgia meghatarozasara. Az ASTM A615 szabvany szerint
megrendelt acélok esetén a termék atvételét kovetSen kell a hegesztési
technolégiat meghatarozni, tételenként.

A Grade 60 jel( acél mechanikai tulajdonsagaira vonatkozé kévetelmények:

Rm ksi [MPa] 80 [550]
Re min ksi [MPa] 60 [420]
Remax ksi [MPa] 78 540]
A% 3,4,5,6[10,13, 16, 19] 14
7, 8,9, 10, 11 [22, 25, 29, 32, 36] 12
14, 18 [43, 57] 10

Az Rm/Re nem lehet kisebb, mint 1,25 a mért értékek szerint.

A szabvany kovetelményeket tartalmaz a vegyi Osszetételre a kovetkezdk
szerint: A szénegyenérték (CE) legfeljebb 0,55% lehet, a kovetkez6 mddon
szamolva:

CE=C+ Mn/6 + Cu/40 + Ni/20 + Cr/10 -Mo/50 - V/10 (nem azonos az IIW
Javaslattal)

A megengedett elemek mennyisége nem lehet toébb, mint a kovetkez§
tablazatban foglaltak:

C Mn P S Si
0,30 1,50 0,035 0,045 0,50

A tablazat értékei tomegszazalékban.

A szabvany tovabbi el8irasai megegyeznek az ASTM A615 szabvany
el6irdsaival. Az ASTM 706-szabvany el8irasaival kapcsolatban feltétlenul
fontos kiemelni azt, hogy a korabbi eurdpai gyakorlathoz képest nem a
szakitészilardsagra, hanem a folyashatarra hataroz meg legkisebb és
megengedhetd legnagyobb kdvetelményt.

A fentiekben ismertetett betonacél szabvanyokhoz kapcsolédnak a
bevezetdben felsorolt, lemezekre (EN-terminolégia szerint lapos

o
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termékekre), csoévekre, fittingekre, kovacsolt termékekre, ontvényekre,
rudakra, profilokra vonatkozé szabvanyok. Ezen szabvanyok szerinti
termékek felhasznalasa az adott szerkezettdl fugg, és feldleli az 6tvozetlen
acéloktdl az o6tvozott (ausztenites) acélokig terjedd valasztékot. Az ASTM
A615, A706-szabvanyok alapul szolgalnak konkrét alkalmazasoknak, pl. MSZ
27003 szabvanysorozat, vagy az AASHTO el8irasainak.

Az atomerémUvi alkalmazas szempontjabdl az MSZ 27003 szabvanysorozat
a kovetkezd kiegészit6 elbirasokat teszi (példak):

a) A CC-2151 szerint, amennyiben h&kezelésre van szikség és annak hé-
meérséklete meghaladja az 595°C értéket, a h6kezelés hatasat ellendrizni
kell.

b) A CC-2310 behivja az el6z8ekben ismertetett ASTM A615 és A706-szabva-
nyokat, valamint a bevezetében felsorolt, kiegészité elemekre vonatkoz6
szabvanyokat.

) A CC-2333.1 az ASTM A615 szerinti acélok vegyi Osszetételére korlatozast
tesz, beleértve a szénegyenértéket is.

d) A CC-2463 a mechanikai és a farasztovizsgalatokra ir el6 kdvetelménye-
ket. A farasztovizsgalatot a szakitdszilardsag elbirt értékének 60 - 66%-at
kitevé feszultségszinten kell végezni. A kdvetelmény, hogy 500 000 ciklus-
szamig torés ne kovetkezzen be. A szivossagra, a ridegtorés elkeruléseé-
nek feltételeire (az acélkivalasztasra) a CC-2520 szakasz tartalmaz el6ira-
sokat. A CC-2521.1 szakasz tartalmazza azt, hogy mikor kell ezt az el6irast
figyelembe venni és az acélkivalasztast alkalmazni.

A bizonylatolas mddja szabalyozott, figyelembe véve azt, hogy a betonacélok
LLomeg" terméknek szamitanak. Az amerikai rendszerben a CMTR, az EN
rendszerben pedig a CE jel (teljes kor( és egyszer(sitett formaban) fejezi ki a
termék megfelel6ségét.

3.1.3.  Osszehasonlitds, kiegészitések

A betonacélokra vonatkozé amerikai szabalyozasi rendszer altalanos
rendeltetésli betonacél szabvanyokra (ASTM A615, A706) épul. Az
atomerémuvi tobbletkdvetelményeket az MSZ 27003 szabvanysorozat
tartalmazza. Ez a megkozelités logikus, hiszen ugyanaz a betonacél
felhasznalhatd hidak, épitmények vasbeton elemeihez, és ezen alkalmazasi
terdleteknek is megvan a sajatos kdvetelményrendszere (pl. AASHTO).

Az EN, ISO-rendszer a betonacélokat, szallitasi formajukat figyelembe véve,
alkalmazasi teruletektdl fuggetlendl, teljes korlien szabalyozza (EN 10080, EN
ISO 15630-1). Avevé természetesen tobbletkdvetelményeket tehet a szallitasi

o
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szerz8désben. Az amerikai rendszerben a betonacél szabvanyok szal, rud,
tekercs, lecsévélt (egyengetett) szallitasi formara vonatkoznak. A hegesztés
és a hegesztés vizsgalata az alkalmazasi szabvanyokban talalhaté meg.

Az EN-, ISO-szabvanyok sikhalora, hegesztett halora, térbeli racsos tartora is
vonatkoznak, ezért tartalmazzak a hegesztést és a hegesztett kotések
vizsgalatat. Ez kedvezd, mert egy szabvanyban megtalalhaté a szukséges
el6iras. Azonban nem valdszin(, hogy az alapanyagot gyart6 kohaszati zem
egyben hegesztett haldt, vagy térbeli racsos tartét is gyart.

Az MSZ EN 10080-szabvany nem tartalmaz el6irast a betonacélok
Osszetételére. Ezért maradt érvényben az MSZ 339-szabvany, amely a hazai
gyartasu betonacélok jelét és néhany esetben a markajelét is tartalmazza.

El6készités alatt van a prEN 10138 szabvanysorozat, amely tartalmazza
azokat az alapanyagokat, amelyekre feltételezhet6éen az MSZ EN 10080-
szabvany épulhet. Figyelembe kell venni az MSZ EN 14889-1:2007-szabvanyt,
amely Szalak betonhoz f6cimet és fogalommeghatarozasok, el8irasok és
megfelel6ség alcimet viseli.

Tekintettel arra, hogy nemcsak hegesztett betonacél szerkezetek (sik haldk,
térbeli racsos szerkezetek stb.) vannak, hanem a betonacélokat az épités
soran is hegesztik, a betonacélok hegesztésével és a hegesztett kotések
vizsgalataval kulon fejezetben foglalkozunk.

A betonacél szabvanyok nem tartalmazzak a korrézidallésagot, a bevonatolt
(horganyzott, epoxittal bevont) betonacélokat.

Az ASTM A615 12, illetve az A706 11. pontjanak 3. megjegyzése utal arra,
hogy a vevd kérheti a megengedett felUleti eltérések mértékének
csokkentését. Talalhaté utalas arra is, hogy az olajfilmmel védett felllet
helyett kérhetd az olajmentes felllet, azonban ebben az esetben a gyartot
nem terheli felel6sség, ha a betonacél felllete a szallitas és a raktarozas
kdzben megrozsdasodik.

A betonacélok korrézidallésaga részben megfeleld 6tvozést acéllal, illetve a
betonacélok felUletvédelmével érheté el.

A Paksi Atomerdmu a kor hazai mUszaki felkészultsége és lehetdségei szerint
épult fel.

Ha értékelni kell a vasbeton szerkezeti elemek allapotat, a betonacélok
mindsége a jelenleg érvényes ASTM-szabvanyoknak megfelel, figgetlenul
attdl, hogy a vizsgalatok és a dokumentalas mdodja a mai elvarasoknak nem
felel meg minden tekintetben.
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Ma mar szamos szabvanyos eldirds kitér a betonacélok allapotanak
ellendrzésére. E témaval foglalkozd szabvanyokat a csatolt szabvanyjegyzék
tartalmazza.

3.2. Betonacélok és burkolatok hegesztése

3.2.1. Bevezetés

A betonacélok hegesztésére sor kerulhet a gyartomdben, sikhalo, térbeli
racsos tartd, illetve a betonelem készitésekor (Gzemben vagy a helyszinen),
toldasok, merb6leges kapcsolatok, sikhalok, térbeli racsos tartdk, atlapolt
(oldalfal), falon atmend, falba csatlakozd, illetve falhoz csatlakozé kotések
létesitésekor. A megkUlonboztetésre azért van szukség, mert a gyartomuiben
végzett hegesztéskor a hegesztett kotések megnemfelelésének kockazata
lényegesen kisebb, mint a betonozas helyszinén a kdrnyezeti feltételek miatt.

A betonelemgyarté Uzemben és a helyszinen végzett hegesztés esetén
megkulonboztetik a teherhord6 hegesztett kdtéseket (MSZ EN ISO 17660-1),
illetve a nem teherhordd hegesztett kotéseket (MSZ EN ISO 17660-2). Az MSZ
EN ISO 17660-szabvany nem vonatkozik a betonacélt gyarté Uzemben
hegesztett sikhalora és térbeli racsos tartora.

A betonacél vizsgalatat az MSZ EN ISO 15630-1, a betonacélok hegesztésének
vizsgalatat pedig az MSZ EN ISO 15630-2-szabvanyban taladljuk meg.

3.2.2. Hegesztés

3.2.2.1. A hegesztés el6készitése

A teherhordd hegesztett kdtések létesitését végzo vallalatok rendelkezzenek
az MSZ EN ISO 3834-3, nem teherhordd szerkezeteket gyarté vallalatok pedig
MSZ EN ISO 3834-4 szerint tanusitott mindségiranyitasi rendszerrel.

A hegesztdk rendelkezzenek ISO 9606-1 (Eurdpai K6zdsségen belul ennek az
MSZ EN 287-1 szabvany felel meg), a hegesztogép-beallitdk és -kezel6k pedig
ISO 14732 (ennek jelenleg az Eurdpai Kdzdsségen belul az MSZ EN 1418 -
szabvany felel meg) szerinti min&sitéssel.

3.2.2.2. Teherhordd hegesztett kdtések |étesitése

A hegeszt6 Uzem rendelkezzen hegeszt6felel6s altal iranyitott hegesztési
felugyelettel. A hegeszt6felelGs képzettsége az alabbi feltételeknek tegyen
eleget (az ISO 14731-szabvany 6. fejezete szerint):

- hegesztémérnoki (EWE), vagy hegesztétechnoldgusi (EWT) diploma;
- megfelel6 gyakorlati tapasztalat.

o



A3.30. sz. Utmutatd 18/47 1. Verzi6
Atomerdémuiivi nuklearis kornyezetben 1évd acélszerkezetek

Az MSZ EN ISO 17660-szabvany altal javasolt hegeszt8eljarasok MSZ EN 4063
és AWS/ASME szerinti jeldlését a kovetkez6 tablazat tartalmazza:

Megnevezés magyarul MSZ EN ISO 4063 | AWS/ASME
Kézi ivhegesztés bevont elektrédaval 111 SMAW
Onvédé ivhegesztés porbeles huzal- elekt- 114 FCAW-S
rédaval
Fogybelektrédas aktiv védégazos ivhe- 135 GMAW
gesztés
Fogydelektrédas aktiv védégazos ivhe- 136 FCAW-G
gesztés porbeles huzalelektrédaval
Ellenallas-ponthegesztés 21 RSW
Dudorhegesztés 23 PW
Leolvaszté tompahegesztés 24 FW
Ellenallas-tompahegesztés 25 RW-PC
Dérzshegesztés 42 FRW
Gazsajtol6 hegesztés 47 PGW

A hegeszt8eljarasok, kotéstipusok és a betonacél atmérdje kdzotti ajanlast a
kovetkez6 tablazat tartalmazza:

Eljaras A hegesztett kotés tipusa Atméré tartomany
2123 Keresztkotés 4-20
24 5-50
-5 Tompakotés >y
42 Tompakotés 6-50
Betonacél hegesztése egyéb acélelemhez 6-50
47 Tompakotés 6-50
Tompakotés alatét nélkal >16
111 Tompakotés maradé alatéttel >12
114 Betonacél hegesztése oldallaphoz 6-32
135 Keresztkotés 6-50
136 Hevederes kotés (a) 6-50
Betonacél hegesztése egyéb acélelemhez 6-50

(@) dmin/dmax >0,4
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Az élkiképzéseket és a kotés tipusait az MSZ EN ISO 17660-1-szabvany 6.2-6.6
szakasza tartalmazza.

a) 6.2 szakasz: tompavarratok X, V, K élkiképzés és V élkiképzés alatéttel.

b) 6.3 szakasz: atlapolt kotés egyoldali varrattal (hajlitéd igénybevétellel kell
szamolni).

C) 6.4 szakasz: hevederes kotés.

d) 6.5 szakasz: keresztkotés ivhegesztéshez (111, 114, 135, 136) és ellenal-
las-hegesztéshez (21,23).

e) 6.6 szakasz: betonacél hegesztett kotések lapos elemekhez.

- 6.6.2.1 szakasz: betonacél hegesztése oldallaphoz egyoldali és kétol-
dali hegesztéssel, illetve hajlitott betonacél hegesztése oldallaphoz.

- 6.6.2.2 szakasz: betonacél hegesztése keresztiranyu oldallaphoz. Ke-
resztlapon atmend betonacél, keresztlapba behegesztett betonacél
és keresztlapra raultetett betonacél hegesztett kotése. Raultetett be-
tonacél hegesztett kotés valasztasakor a lapos termék rétegességtél
valé mentességérdl, illetve a lapos termék réteges tépbdéssel (la-
mellar tearing) szembeni ellenallasarol (MSZ EN 10164 szerint, méret-
tél fuggben Z15, 225, 735 kiegészitd jelt acél valasztasa) meg kell gy6-
z8dni.

3.2.2.3. A hegesztés

A felhasznalt betonacélok és egyéb elemek acéljai megfelelnek a vonatkozé
termékszabvany (és amennyiben van a vevd altal meghatarozott tdébblet-)
kdvetelményeinek. Az alapanyag mUszaki bizonylata tartalmazza a szamitott
szénegyenértéket.

A hegeszt6anyagot ugy valasztjak meg, hogy teherhord6 hegesztett kotések
esetén a varrat folyashatdra egyezzen meg, vagy legyen nagyobb, mint a
felhasznalt betonacél folyashatara. Nem teherhordd hegesztett kotések
esetén pedig a varrat folyashatara nem lehet kisebb, mint a felhasznalt
betonacél folyashataranak 70%-a.

A minéségiranyitasi rendszerrel, a hegesztd felel8s altal iranyitott hegesztési
fellgyelettel szemben tamasztott kovetelményeket a 3.2.2.2. pontban
Osszefoglaltuk. Tovabbi formai kiegészitések az MSZ EN ISO 17660-1-
szabvany D informativ mellékletében talalhatok.

A hegeszt6knek érvényes mindsitéssel kell rendelkeznitk az ISO 9606-1 (vagy
ezzel egyenértékG MSZ EN 287-1 mindsitések, amelyek lejaratig még
érvényesek) szabvany szerint. Ezt az MSZ EN ISO 17660-1 alapmindsitésnek
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nevezi. Ha a hegesztd jartas betonacélok hegesztésében is, ezt gyakorlati
vizsgaval igazolja. A hegesztett prébadarabok szamat és a jartassag
érvényessegét az alabbi tablazat tartalmazza:

Préba-
Kotés test Ervényesség Vizsgalat
szama
Tompakotés 3 Tompakoteés szakito
Kdtes oldallaphoz 3 Oldallaphoz, hevederes, egyéb ko-
Hevederes kétés 3 tes
o 2 o s Nyiro,
Keresztkotés 3 Keresztkotés s
szakito
T Oldallaphoz, heved , 5b ko- .
Egyéb kotés 3 aflaphoz el/ées Ores, CBYEb KO s akits

A probadarabokat a hegeszt6 felel6s jelenlétében Uzemben vagy a
helyszinen, a kedvez6tlenebb (atmérd, hegesztési helyzet) korulmények
kozott hegesztik. A vizsgalati eredmények megfelelését a hegesztd felelds
igazolja. A szabvany E informacidos melléklete tartalmaz javaslatot a
jegyz6kdnyv formajara.

Az ISO 14732 (vagy esetunkben jelenleg az MSZ EN 1418) szerint min&sitett
gépbeallitéknak és gépkezel6knek nem kell jartassagot igazolé gyakorlati
vizsgat tenniuk.

A WPS-t (Welding Procedure Specification) technoldgiavizsgalattal mingsiteni
kell az ISO 15609-1, ISO 15609-2, ISO 15609-5, illetve ISO 15620 szerint. A

technolégiavizsgalathoz a betonacél hegesztésének sajatossagait figyelembe
vevd kiegészitések tartoznak, amelyeket a kdvetkezd tablazatok foglalnak

Ossze:
Prébatest szama
Eljaras Kotés tipusa
Szakité | Hajlité | Nyiré
111 Tompakotés 3 3 -
114 Oldallaphoz koétés, hevederes ko- 3 ) ]
tés
135 Keresztkotés 6 (a) 3(b) 3
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136 Egyéb kotés 3 - -

21

Keresztkotés 6 (a) 3(b) 3
23

24

25

Tompakotés 3 3 -
42

47

Jelmagyarazat:
(a) 3 szakité minden atmerébdl, ha az atmérdk kalonbodznek.
(b) hajlitdé probatestet a legnagyobb atmérdbél készitik.

A teherhordd kotésekre készitett technoldgiavizsgalat érvényes a nem
teherhordé kotésekre, forditva viszont nem.

A technologiavizsgalat érvényességére vonatkozd kiegészité eldirasokat a
szabvany 5. tablazata tartalmazza. A kiegészitd el6irasok mellett a
technoldgia- vizsgalatok megfelelnek az egyes hegeszté eljarasokra
vonatkozé szabvanyos kdvetelményeknek is. A hegeszt6 eljarasokhoz tartozé
elbirasok a kovetkezd szabvanyokban talalhatok meg:

Hegeszt6 eljaras Szabvany szama
111,114,135, 136 ISO 15614-1
21,23 ISO 15614-12
24, 25 ISO 15614-13
42 ISO 15620

A technoldgiavizsgalat érvényessége nincs korldtozva, amennyiben az
érvényességi tartomanyan beldl folyamatosan hegesztenek, és a
munkaprobak eredménye megfeleld. Abban az esetben, ha tizenkettd
honapig, vagy ennél hosszabb ideig a hegesztés szinetel, a
technoldgiavizsgalatot a munkaprobak alapjan meguijitjak.

Hegesztett munkaprdéba vizsgalata: a munkaprébat a helyi gyartasi
kdrulmények kdzott, az Uzemben vagy a helyszinen hegesztik a mindgsitett
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technolégia- vizsgalat szerint. A munkaprébat minden hegesztének a gyartas
legnehezebb kordlményei (hegesztési helyzet, méret) kzott kell végeznie.

Folyamatos gyartas esetén a technoldgiavizsgalat és az elsé munkapréba
kozott legfeljebb harom hénap telhet el, ha a hegesztést Gzemben végzik.
Egyéb és helyszini hegesztés esetén munkapréobat hegesztenek minden Uj
termék gyartasanak kezdetekor és havonta legalabb egy alkalommal.

A hegesztett munkaproba-vizsgalat magyar terminoldgia. Angol terminolégia
szerint: production weld test, ami talan kifejez8bbnek tekinthetd.

A munkaprébak vizsgalatat a hegesztési eljarastol és a kotés tipusatol
fuggben a kovetkezdk szerint végzik:

Prébatest szama
Eljaras Kotés tipusa
Szakité |Hajlité |Nyiré
111 Tompakotés 1 1 -
114 | Oldallaphoz kétés, hevederes kotés 1 - -
135 Keresztkotés 1(a) 1(b) 3
136 Egyéb kotések 1 - -
21 Oldallaphoz kotés 1 - -
23 Keresztkotés 2(a) 1(b) 3
24
25
Tompakotés 1 1 -
42
47
42 Egyéb kotések 1

Jelmagyarazat:
(a) Kulénb6z6 atmérdk esetén minden atmeérébal.
(b) A probatestet a legnagyobb atmérébdl készitik.

Ha egy vizsgalt probatest eredménye nem felelt meg, két kiegészitd
probatestet kell hegeszteni és megvizsgalni. A két kiegészitd vizsgalat
eredményének megfelelének kell lennie. Ha egy nem felel meg, a
munkaproba-vizsgalat eredménye nem felelt meg.
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3.3.

Az Uj munkaprdéba hegesztése el6tt a hegesztdt gyakoroltatni kell. Ha a
megismételt munkaprdba vizsgalata megfelel6, a hegeszt6 folytathatja a
munkat. A munkaprébak vizsgalati eredmeényét 6t évig megorzik.

A betonacélok hegesztésekor és vizsgalata soran a kovetkezékre vannak
figyelemmel:

a) A hegesztett kdtést szemrevételezéssel vizsgaljak. ivhegesztd eljarassal
hegesztett kotések fellleti eltérései elégitsék ki az MSZ EN 1SO 5817-szab-
vany szerinti C szint kdvetelményeit. A tobbi eljaras esetén a fellleti elté-
rések elégitsék ki a vonatkozé szabvany-, vagy a megallapodasban kiko-
tott elirasokat.

b) A betonacél szilardsaganak csokkenését megel6zik a fajlagos hdbevitel
korlatozasaval (féként hidegen alakitott, illetve nemesitett betonacélok
esetén).

) Ahegesztdt és a hegesztést védik a karos kdrnyezeti hatasokkal (szél, esd,
hd) szemben.

d) A hegesztés helyét meg kell tisztitani a szennyezésektél (festéktdl, zsirtdl,
olajtdl, rozsdatdl, szennyezésektdl, levalo rétegtdl).

e) Nagy hUlési sebesség, 0°C-nal kisebb kdrnyezeti hémérséklet esetén a
hegesztési munkarend elemeit mérés (szamitas) Utjan hatarozzak meg,
és a WPS-ben feltlintetik.

f) 40 mm, vagy nagyobb atméré esetén elémelegitésre lehet szukség. Az
elémelegités hémérsekletét az ISO/TR 17671-2 (vagy a jelenleg érvényes
MSZ EN 1011-2 szerint) kell meghatarozni.

g) A 135, 136 jell hegesztési eljarasok esetén a hegesztés kornyezetét szél-
tél és huzattdl védeni kell.

Hegesztett kétések vizsgalata

A prébatestek vizsgalatat és értékelését teherhordd hegesztett kotésekre az
MSZ EN ISO 17660-1-szabvany 14. szakasza tartalmazza. A nem teherhordé
hegesztett kdtésre az MSZ EN ISO 17660-2-szabvany vonatkozik.

A roncsolasmentes vizsgalatot szemrevételezéses vizsgalattal (MSZ EN 1SO
17637 szerint) vegzik. A feluleti eltérések elégitsék ki az MSZ EN ISO 5817-
szabvany C szint kdvetelményeit.

A roncsolasos vizsgalatok kozul a szakito- és hajlitovizsgalatokat az MSZ EN
ISO 15630-1, a nyird- és hajlitovizsgalatokat pedig az MSZ EN 1SO 15630-2
szerint végzik. A hegesztett kdtéseknek a prébatestek kdzepén kell lenniuk.

o
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Az egyes probatestek ajanlott méretét a szabvany C informativ melléklete
tartalmazza.

A szakitovizsgalat eredményének értékelése:
Fmax > An. Rm
Ahol:
- Fmax @ maximalis szakitéerd (N),
- An abetonacél névleges keresztmetszete (mm?),
- Rm abetonacél névleges szakitészilardsaga (MPa).

Abban az esetben, ha a szakitoszilardsag nincs megadva, a
szakitoszilardsagot a folyashatarbdl Re és az Rm/Re viszonyitasbol szamitjak.
Az Ag: fajlagos nyulast a probatest hegesztett kotésétdl tavol mérik.

Nyirovizsgalat eredményének értékelése:
Fs>St.As. Re
Ahol:
- Fsanyirderd (N),
- Sra nyirasi tényez6 (%),

- Re a betonacél specifikalt folyashatara (MPa).

Nyirasi tényez6 osztalya Nyirasi tényezé
SF30 >30 %
SF40 >40 %
SF50 >50 %
SF60 >60 %
SF70 >70 %
SF80 >80 %

Sr30-nal kisebb, Sk80-nal nagyobb nyirasi tényez6 hasznalata a tervezéskor
nem ajanlott.

Hajlitovizsgalat értékelése:
A probatestet 60°-ig hajlitiak. A meghajlitott probatest felUletét

szemrevételezéssel nagyitd hasznalata nélkul értékelik. A huzott felUleten
repedés nem lehet. Keresztkotések esetén a varrat nem valhat el a feltlettél.

o
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A hajlité taske atmérdje, az atméro fuggvényében a kdvetkez:

A betonacél atmérdje. A hajlité tiiske atmérdje.
d<8 5d
8<d<12 6d
12<d<20 8d
20<d<32 10d
d>32 12d

A szabvany informativ mellékletei segitik a megfelel6 dokumentalast.

A szabvany nem foglalkozik a ridegtoréssel, nem tartalmazza az
utbvizsgalatot, nem ir el6 feltleti (PT, MT), illetve térfogatos (RT, UT)
roncsolasmentes vizsgalatot.

3.4. Az MSZ 27003 szabvanysorozat

Az ASME és az ISO, ISO EN szabalyozas - ellentétben a betonacélokkal - olyan
meértékben tér el, hogy egylttes targyalasuk terjedelmes és attekinthetetlen
lett volna, ezért kulon fejezetben foglaljuk 6ssze, els6sorban a jelent8s
eltérések kiemelésével.

3.4.1. Hegesztés

A gyartassal és az épitéssel a CC-4000 cikkely foglalkozik, amelynek jelent8s
szakasza a hegesztés, ennek fontosabb mozzanatait foglaljuk dssze.

Azonositas (CC-4122). Abban az esetben, ha egy tételbdl szarmazé acélokat
daraboljak, minden felhasznalt darabot azonosithat6 mddon jeldlnek. Az
azonositas alapja a CMTR.

A betonbdl kinyuldé betonacélok hajlitasat a hajlitd gorgd atmérdjének
megadasatol, a hajlitott szakasz eldmelegitéséig (ha szukséges), beleértve az
elémelegités soran a beton védelmét, a CC-4323 szakasz foglalkozik.

A betonacélok kotésénél, a hegesztés mellett a Division 2 megengedi a
mechanikus kotések hasznalatat is. A mechanikus kotések esetén szakito- és
farasztovizsgalatot végeznek. Szakitovizsgalat esetén a probatestek szama 6-
6, a farasztovizsgalat esetén pedig 3-3 méretenként. A mechanikus kotések
szakitovizsgalatanak eredményével szemben tamasztott kdvetelmény
megegyezik a hegesztett kotések szakitovizsgalatanak eredményével
szemben tamasztott kovetelménnyel. A farasztévizsgalatot a szavatolt
folyashatar 5%-a és 90%-a kozott, szinuszosan valtozd terheléssel 100
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ciklusig végzik. A faraszto- vizsgalat gyakorisagat a kotések szamanak
fuggvényében hatarozzak meg.

A hegesztés technoldgiavizsgalatdanak (beleértve a csaphegesztést is)
mindsitésének és a hegeszték, hegesztogép-kezel6 mindsitésének alapja az
ASME Code IX. A Code IX elbirdsaihoz kiegészitéseket tartalmaz a Division2 A
CC-4333.7 (fGz6varratokra és burkolatokra), illetve a tobbi esetre a CC-4532.2
szakasz.

Megjegyzés: az MSZ EN 1418 hegesztégép-kezeld és ellenalladshegesztdgép-
bealliték minésitésére vonatkozik, az ASME Code IX pedig a hegesztdgép-
kezel6, mint gy(jt6fogalmat hasznalja. A betonacélok hegesztésekor az
ellenallas-hegesztés is szamitasba johet. Ebben a fejezetben, a tovabbiakban
altalanosan a hegesztégép-kezeld megnevezését hasznaljuk.

A tompakotések  technoldgiavizsgalatahoz  szikséges  probadarab
hegesztésekor ajanlott a prdébadarab merev befogasa, a kereszt-,
hossziranyu és a szog- zsugorodas korlatozasa. Az alakvaltozas korlatozasa
jelentds hatassal van a hegesztett kotés tulajdonsagara, féként a
repedésmentességére.

A hegeszt6 és gépkezel§ jelét a hegesztett kdtésen feltliintetik. A rogzité
varratokat hegesztd és gépkezeld jelét gy kell megadni, hogy az utdlag
ellenérizhetd legyen.

A hegesztd jele (eurdpai gyakorlat szerint a WPS jele és a varrat szama)
alapjan lehet meggy8z8dni arrdl, hogy a hegesztd (gépkezeld) rendelkezett
érvényes mindsitéssel, van technoldgiavizsgalattal (WPQR) alatamasztott
WPS. Azonos (anyagcsoport, méret, hegesztd eljaras, hegesztési helyzet)
hegesztett kotéshez azonos WPS tartozik.

A technoldgiavizsgalat probadarabjanak hegesztésére a CC- 4533 altalanos
el6iras vonatkozik. Az eldiras foglalkozik a ferrites acélok probadarabjainak
hdéhatdsdvezet Utdvizsgalataval, DWT vizsgalataval (nagyon részletesen
targyalja az Utbvizsgalatot, a CC-4533.4.1-CC-4533.6 szakaszokban), a felrakd
hegesztéssel készitett rétegek vizsgalatara, a csaphegesztésre, a
hegeszt8anyagok azonositasara, taroldsara és kezelésére, a hegesztés
helyének tisztitasara és védelmére.

A Division 2 a hegesztett kdtéseket a kovetkezd kategoriakba sorolja:



A3.30. sz. Utmutatd

27147 1. Verzi6

Atomerdémuiivi nuklearis kornyezetben 1évd acélszerkezetek

A, B kategé6-
ria

Hossz- és korvarratok csonkok nélkul.

Egy vagy két oldalrdl teljesen athegesztett kotések, alatét
nélkul, vagy bennmaradé alatét alkalmazasaval.

C kategoéria

A részletes leirasat és a kovetelményeket a Division 1 tartal-
mazza.

D kategéria

A burkolathoz hegesztéssel csatlakozé vasbetonon atmené
csonkok hegesztett kotései.

Raultetett vagy beultetett egy, vagy két oldalrdl teljesen at-
hegesztett csonk kdtései. Belltetett csonkok két oldalrél sa-
rokvarrattal hegesztett kotési be- és radltetett, 75 mm-nél
kisebb atmérdjd csonkok hegesztett kotései.

E kategéria

Lapos fenék, a fenék kornyezetében Iévé domboru, henge-
res, vagy kupos szekciok, sik elemek sik elemhez kacsolédo,
fal és a fenék kapcsolatok hegesztett kdtései. Altaldban nem
linearis kapcsolatok hegesztett kdtései.

F kategéria

Padléelemek, betonba beagyazott elemek és a burkolat
kapcsolatai.

Alatéttel hegesztett kotések.

G kategéria

Falburkolat, falburkolat és sik fenék, vagy padl6 kapcsolatai.

Nemlinearis teljesen athegesztett kotések.

H kategéria

Burkolathoz kapcsolodé erdsitések, burkolathoz beton oldal
fel6l betonba beagyazott erésitése, betonba beagyazott
erdsitések és horgonyzasok kapcsolatainak hegesztett koté-
sei.

Teljesen athegesztett linearis és nemlinearis hegesztett ko-
tések.

) kategoéria

Betonba beagyazott burkolaton atmend és a burkolat kap-
csolata.

Két oldalrdl teljesen athegesztett nemlinearis kapcsolatok,
hegesztett kdtései.

A D kategdridhoz kiegészitésként tartoznak a kulsd, belsé sarokvarratok
alakjara és méretére vonatkozo eldirasok.

A kategoériak helyét a CC-3841 szakasz, illetve ehhez tartoz6 CC-3831-1 abra
ismerteti. Az egyes kategoridk jellemzését hegesztés szempontjabdl pedig a
CC-4542 szakasz tartalmazza, amelyhez a CC-4542.2-1-t6l CC-4542-2-10-ig
terjedd abrak tartoznak.

o
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Ideiglenes erdsitések hegesztése (idetartoznak még emeléfulek,
szigeteléstartok stb.).

Kdvetelmények: legyen technoldgiavizsgalat, a hegeszt6 rendelkezzen
mindsitéssel, az ideiglenes elem anyaga és a hegesztd anyag legyen
kompatibilis az allandé elem anyagaval, a hegesztett kotést hdkezeljék,
amennyiben arra szukség van.

A hegesztések hibainak javitasat a CC-4545 szakasz ismerteti.
A hdkezelés, beleértve az eldmelegitést is, a CC-4550 szakaszban talalhato.

A fentiekben dontden eljarasrendi témakorok attekintésére kertlt sor. A
Division 2 kotelezd VIl melléklete a betonacélok ivhegesztésének mindsitését
irja le. A melléklet megismétli az eljarasrendet, hegesztd eljarasonként,
acélmindségenként, méret és a hegesztési helyzet figyelembevételével
hegesztett kotés létesitéséhez utasitast ad. A melléklet tartalmazza a
roncsoldasos és roncsolasmentes vizsgalatok eljarasrendjét, terjedelmét és
meghivatkozza a vizsgalati szabvanyokat.

A melléklet rendkivil hasznos, de hazai alkalmazdsahoz jelent6s
atdolgozasara lenne szukség.

3.4.2. Hegesztett kotések vizsgdlata
A hegesztett kotések vizsgalataval a CC-5500 szakasz foglalkozik.

A vizsgalat id6pontja altalaban a hegesztést koveté hékezelés (PWHT) utan.
Ez aldl kivételek a P-No. 1 acélok, amelyek hegesztett kotését a PWHT el6tt
vizsgaljak.

A vizsgalat terjedelmét a hegesztett kdtések kategoériaihoz rendelik:

a) A és B kategoriaba sorolt kdtéseket radiografiai (RT) vizsgalattal ellenér-
zik, kivétel, ha bennmarad¢ alatétet hasznalnak. Az utébbi esetben a ko-
tést teljes hosszaban magnesezhetd poros (MT) vagy ultrahangos (UT)
vizsgalattal ellendrzik.

b) D kategéridba sorolt, teljesen athegesztett tompa kotéseket 100%-ban RT
vizsgalattal ellendrzik.

c) D kategoriaba sorolt tovabbi kdtéseket és az E, F, G, ] kategdridba sorolt
kotéseket, valamint a teljesen athegesztett H kategoriaba sorolt kdtése-
ket teljes hosszban MT- vagy UT-vizsgalattal ellendrzik.

d) H kategéridaba sorolt, nem teljesen atolvasztott kétéseket, ha a nyilas na-
gyobb, mint 25 mm, T kdtések esetén a vastagsag nagyobb, mint 13 mm,

o
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folyadékbehatolasos (PT) vizsgalattal, vagy MT-vizsgalattal ellendrzik. A ki-
vételezett kotéseket szemrevételezéses vizsgalattal (VT) ellendrzik.

A burkolatok hegesztett kdtéseit tomarségvizsgalattal (LT) ellendrzik.

Ausztenites acélok &6sszes hegesztett kotését MT helyett PT-vizsgalattal
ellenérzik.

Tehervisel§, nemtehervisel6 és ideiglenes merevitések kotéseit teljes
hosszon MT-, vagy PT-vizsgalattal ellenérzik. Ez nem vonatkozik a burkolat
horgonyzasainak kotéseire.

« 77

« 7.7

szakasza kiegészitéseket tesz, amelyek a hegesztés sajatossagait veszik
figyelembe. Példaként: a vizsgalat megkezdésekor az elsé 3 m hosszu, illetve
minden 15,2 m hosszon egy 250 mm hosszd szakaszt vizsgalnak
hegesztoként és hegesztési helyzetenként. A 250 mm hosszu szakaszokat
véletlenszerGen valasztjak ki, a szakaszok egymastél legalabb 3 m tavolsagra
essenek. A vizsgalat helyét dokumentaljak.

« 707
W4

« 707

« 7.7

vizsgalati médok technologiajanak leirdsa az I., Ill., IV., VI. mellékletekben
talalhaté meg. ASTM E432 ASTM E479

PT-vizsgalat technolégiajat a Code V 6. cikkelye tartalmazza. ASTM E165

RT-vizsgalat technoldgiajat a Code V 2. cikkelye tartalmazza. ASTM E94 ASTM
E747 ASTM E1416

Az elfogadasi szinteket a Division 2 CC-5540 szakasz tartalmazza vizsgalati
eljarasonként a megadott vizsgalati technologiak figyelembevételével.

A Division 2 CC-6000 cikkelye a beton konténmentek szerkezetintegritdsanak
vizsgalatat irja le.
3.4.3. Aburkolat anyagai

A hermetikus terek burkolatanak anyaga - a felhasznalas helyének
kdvetelményeitdl fuggben - ausztenites acél, vagy bevonattal ellatott
Otvozetlen acél.

o
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Terméktipusonként az MSZ 27003 szabvanysorozat |. kotelez6 melléklete a
kovetkezd jelt acélokat tartalmazza.

ASME specifikacié | Tipus, fokozat, osztaly P-No
Lemezek TP304, TP304L 8
SA-240 TP316, TP316L 8
Varratnélkuli csovek
SA-376, TP304, TP304H 8
TP316, TP316H 8
SA-430 FP304, FP304H 8
FP316, FP316H 8
SA-213 TP304, TP304L 8
TP316, TP316L 8
SA-312 TP304, TP304L 8
Hegesztett csovek. Gr. 304, Gr. 304L 8
Gr. 316, Gr. 316L 8
Fittingek, kovacsdara-
bok,
ontvények, rudak, csa-
pok
SA-403 Gr. 304, Gr. 304L
Gr. 316, Gr316L

A felsorolt acéloknak EN, EN ISO-szabvanyok szerinti megfeleld acélok az
Eurdépai Unidoban rendelkezésre allnak. A felsorolt acélokhoz és
acéltermékekhez hegeszt6anyagok az Eurdpai Unid tagorszagaiban mikodd
hegesztéanyag- gyartd cégek termékei kozott megtalalhatok.

Ausztenites acélok és hegesztési varratok delta ferrit tartalmara
megengedett legkisebb és legnagyobb értékére kovetelmények vannak. A
legkisebb értéket ismerni kell a kristalyosodasi (meleg) repedés
keletkezésének elkerulése céljabdl. A legnagyobb érték ismerete elsésorban
hékezelt dntvények és hegesztési varratok elridegedésének csdkkentése
végett fontos.

A delta ferrit tartalom magneses méréssel, vagy a vegyelemzés
eredményébdl szamitassal hatarozhatdé meg. Alapanyagok magneses
meéréssel meghatarozott ferrit tartalmat a CMTR tartalmazza. A vegyelemzés

o
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3.5.

eredményébdl szamitott delta ferrit tartalom meghatdrozasahoz tobbek
kdzott a Division 2 CC-2613.3.1-1 abra nyujt segitséget.

Osszehasonlitas, megallapitasok

Az ISO, EN, EN ISO és az ASME/ASTM szabalyozasi koérnyezetet
o0sszehasonlitva a kovetkez6 altalanos észrevételek tehetdk:

Az ISO, EN, EN ISO szabalyozasi kérnyezet nemzetkdzi, az ASME/ASTM lokalis
(USA, Kanada), bar egyre nagyobb korben terjedd elbirasrendszer, amelyet
egészben Japan, részben pedig tobb eurdpai orszag vesz figyelembe nemzeti
szabalyozasi rendszerének fejlesztése soran.

Az ISO, EN, EN ISO kérnyezetszabvanyokbdl, szabvanydokumentumokbal all,
tehat koveti a szabvanyalkotdas moddszertanat. Az ASME/ASTM koérnyezet-
meérnok-egyesuletek dokumentumaira épul. Figyelembe veszi a 6
gyakorlatot, amit tukrdz az is, hogy az ASME-kédok tébb szaz szakember (Iasd
a kotetek elején lévé névsort) munkajara és tapasztalatara épul, interaktiv
kapcsolatot tart fent a hasznaloival, rendszeres tovabbképzéseket szervez a
kodok ismertetésére, és haromévente felulvizsgalja a kédokat

Az ASME 1914-ben alakult meg. Az elsd kédot (kazanokra) 1916-ban adta ki.
A hegesztett nyomastarté edényekre vonatkozé kéd 1935-ben jelent meg. Az
ASME id6ben lényegesen megel6zte a nemzeti szabvany intézmények
megalakulasat és az ISO megalakulasat is. Ma az elsék kozott kiadott kodok
28. revizidja van érvényben. Az atomerdm(vekre vonatkozé ASME Code Il és
Xl kiadasara késdbb kerult sor, ezek tobb mint tizendt reviziét éltek meg.

A betonacélokra, betonacélok hegesztésére és vizsgalatara, illetve
acélburkolatokra vonatkozd elbirdsokat oOsszehasonlitva a kovetkezdket
allapithatjuk meg:

A betonacélokra, a betonacélok hegesztésére és vizsgalatara vonatkozé I1SO,
EN, EN ISO-szabvanyok altalanos alkalmazasra készultek, nem veszik
figyelembe a kilonleges kovetelményeket, amelyek adott felhasznalasbdl (pl.
atomerémdavi, hidaszati stb.) kovetkeznek.

Mondhatni hidnyosak a hegesztett kotések roncsoldsmentes vizsgalatara
vonatkozo elbirasok, mivel csak a szemrevételezéses vizsgalatot irjak el6.
Ugyanakkor a hegeszték minésitésében nagyon akkuratusan jarnak el,
feltételezhetben az épitbipar és a hegesztés kapcsolatanak ismeretében.
Ennek ellenére hibat vétenek azzal, hogy alapmindsitésnek a szabvanyos
(MSZ EN 9606-1) minésitést veszik alapul, amely szerinti minésités adott
hegesztési helyzetre érvényes. Ezzel szemben a prébadarabot a hegesztd a
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legkedvezdtlenebb hegesztési helyzetben hegessze, fuggetlenul az alap
mindsitésének érvényességét meghatarozo hegesztési helyzettdl.

A szemrevételezéses vizsgalat eredményeivel szemben a mindsités soran az
MSZ EN ISO 25617-szabvany szerinti C osztaly kdvetelményeit tamasztjak.
Abban az esetben, ha a roncsolasmentes vizsgalati eljarasok bovulnek (PT,
MT, UT, RT), amire feltétlentl szukség van, ez az Ut mar nem jarhato, a
kdvetelményeket vizsgalati eljarasonként kell megadni.

Az ASME Code Il Division 2 atomerém0vi, azon belul konténmentek vasbeton
szerkezetére vonatkozik. Figyelembe veszi az adott alkalmazas biztonsagi
kdvetelményeit.

A Code Il Division 2 figyelembe veszi az ASTM altaldnos érvény( szabvanyait,
és szukség szerint kiegésziti tobbletkdvetelményekkel. Ezt tobbek kdzott a
roncsolasmentes vizsgalatok és a hegeszték mindsitése tukrozik. Az ASME
Code V Subsection A-ban felsorolt 1-11 Article tartalmazza az alkalmazas
sajatossagait, és a Subsection B Documents Adopted by Section V felsorolja
azokat az altalanos rendeltetésG dokumentumokat, amelyekre épul. Tobb
esetben még ehhez képest is megfogalmaz tobbletkdvetelményeket, lasd pl.
a Code Ill Division 2 néhany szakaszat.

Az ASME Code IX az AWS hegesztd mind&sitési rendszerére épul. A Code IX
Osszekapcsolja a hegeszt6k minGsitését és a hegesztés mindsitését, és
megfogalmazza az ASME tobbletkdvetelményeit.

Az 6sszehasonlitast figyelembe véve a kdvetkezd megallapitasok tehetdk:

Az ISO, EN, EN ISO kornyezet jelenlegi formajaban nem csereszabatos az
ASTM/ASTM kornyezettel, de azza tehet6. Ennek érdekében az atomerdm(
épitményeit biztonsagi osztalyokba soroljak. Ez alapjan meghatarozhatdk
azok az épitmények, amelyek vasbeton szerkezeteire
tébbletkdvetelményeket kell tenni. A tdébbletkdvetelményeket az altalanos
rendeltetési ISO, EN, EN ISO- szabvanyokra épitik.
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A jellemzd vizsgalatok:

a) Berendezések és csOvezetékek id6szakos szemrevételezéses vizsgalata.
MSZ EN ISO 17637

b) Ausztenites és ferrit-perlites anyagok feluleti vizsgalata folyadékbehato-
lasos mddszerrel. MSZ EN ISO 3452-1

c) Ferrit-perlites acélok magnesezhet6 poros vizsgalata. MSZ EN ISO 17638
MSZ EN ISO 17636 és MSZ EN ISO 17636

d) Ferrit-perlites és ausztenites acélok hegesztett kotéseinek radiografiai
vizsgalata.

3.6. Szerkezeti acélok

3.6.1. Bevezetés

Magyarorszagon a kdvetkez6 hatalyos szabvanyok vonatkoznak a szerkezeti
acélokra:

Az MSZ EN 10025 és az MSZ EN 10210 szabvanysorozatok a melegen
hengerelt termékekre, valamint az MSZ EN 10219 szabvanysorozat a hidegen
alakitott termékekre.

Az MSZ EN 10025 szabvanysorozat a lapos és hosszu termékekre tartalmaz
eléirasokat, a nyitott idomacélokkal az MSZ EN 10210 foglalkozik.

Az MSZ EN 10025 tovabbi részekbdl all a kulénb6z8 anyagszerkezetl acélok
szerinti felosztasban. Ezek az alabbiak:

1. rész: Altalanos m(iszaki szallitasi feltételek
2. rész: Otvozetlen szerkezeti acélok miszaki szallitasi feltételei

3. rész: Normalizalt/normalizalva hengerelt, hegeszthetd, finomszemcsés
szerkezeti acélok mUszaki szallitasi feltételei

4. rész:. Termomechanikusan hengerelt, hegeszthetd, finomszemcsés
szerkezeti acélok miszaki szallitasi feltételei

5. rész: Légkorikorrozid-allo szerkezeti acélok mdszaki szallitasi feltételei

6. rész: Nagy folyashataru szerkezeti acélokbdl készult, nemesitett lapos
termékek mdszaki szallitasi feltételei

A szabvanyban hivatkozasként szerepelnek a kulonb6z8 méret- és
tdrésszabvanyok, valamint a vizsgalati szabvanyok.

A min8ségi osztalyokat és a mindségcsoportokat a 2.-6. részek ismertetik.

o
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Anyagrendeléskor a kovetkez6 adatokat kell kotelez6en feltintetni a
gyartonak:

a) szallitandd mennyiség,

b) termékalak,

€) aszabvany vonatkozé részének hivatkozasi szama,

d) azacélmindség jele, vagy szamjele (az MSZ EN 10025-2.-6. részek szerint),
e) névleges méretek, méret- és alaktlrések,

f) minden szUkséges valaszthato elbiras,

g) a vizsgalatokra és a vizsgalati bizonylatokra vonatkozé kiegészitd
kdvetelmények (szintén az MSZ EN 10025-2.-6. részek szerint).

Az acélgyartasi eljarast a gyartd a sajat dontése alapjan valasztja meg, de a
Siemens-Martin eljaras ki van zarva.

A vegyi Osszetételre vonatkozo kovetelményeket a 2.-6. részek részletesen
tartalmazzak, adagelemzésre kotelez6en, termékelemzésre a megrendelés
szerint.

A karbonegyenérték kiszamitasahoz - a 3.1.2. pontban mar bemutatott -
Nemzetkdzi Hegesztési Intézet (IIW) ajanlott képletét kell alkalmazni:

Ceq=C+ Mn/6 + (Cr + Mo + V)/5 + (Ni + Cu)/15
A karbonegyenérték képletében szereplé elemek mennyiségét a vizsgalati
bizonylatban (MSZ EN 10240) meg kell adni.

3.6.2. Mechanikai tulajdonsdgok

A mechanikai tulajdonsagok romlasanak elkerulésére a normalizalt acélok
esetén a feszultségmentesitd izzitas hdmérséklete legfeljebb 560°C legyen.

Az Utémunka vizsgalatat altalaban a legkisebb hémérsékleten kell igazolni.

A termékeket tételes vizsgalattal kell szallitani. A gyarté az alabbi
vizsgalatokat végezze el:

a) felUletminbség és a méretek ellendrzése,

b) belsé anyaghibak vizsgalata ultrahangos vizsgalattal,

c) vegyi Osszetétel igazoldsa minden egyes adagra.

d) mechanikai tulajdonsagok vizsgalata: szakito-, utdvizsgalat.

Ezeket a részleteket a 2.-6. részek targyaljdk a kulonb6z6 tipusu
acélanyagokra.

o



A3.30. sz. Utmutatd 35/47 1. Verzi6
Atomerdémuiivi nuklearis kornyezetben 1évd acélszerkezetek

A szabvany 9. fejezete ismerteti a vizsgalatokhoz szikséges probadarabok
el6készitésének, kivételének maodjat. A 10. fejezet irja le a vizsgalati
eljarasokat. (A ,B” melléklet részletesen irja le a megfelel6ségértékelést,
amelyben szerepel az els§ tipusvizsgalat, a fokozott rutinellenérzés és az
uzemi gyartasellendrzés.)

A termékeket jol olvashato jeldléssel kell ellatni, amelyen a kdvetkezdket kell
feltUntetni:

a) azacélminbséget, a minbségcsoportot és a szallitasi allapotot,
b) az adag és a prébadarab azonositd szamat,
C) agyartd nevét, vagy jelét,

d) szUkség esetén a kulsd atvevo jelét.

3.6.3. A kllénbdz6 anyagszerkezetl acélokra vonatkozo kévetelmények

3.6.3.1. MSZ EN 10025-2: Otvozetlen szerkezeti acélok

A 2.részS185, 5235, 5275, S355, S450, E 295, E335, E360 jeld acélmindségeket
sorol be. Ezek Otvozetlen acélok, legfeljebb 250 mm vastagsagig, kivéve az
S450 esetén, ahol a vastagsag 3-150mm kozotti lehet, valamint a J2 és K2
mindségcsoportok esetén legfeljebb 400mm. Ezek hdkezelésre nem szant
acélok, a +N szallitdsi allapotd termékeket kivéve, amelyek melegen
alakithatdk és/vagy normalizalhaték.

E szabvany az Gtdmunka szerint az S235-5275 acélmindségek esetén R, JO, 2
mindségcsoportokat, S335 acélmindség esetén JR, JO, J2 és K2
mindségcsoportokat, az S450 acélmindség esetén JO mindségcsoportokat
kalonboztet meg. Az acélmindség jelében az S szerkezeti acélt, az E gépacélt
jelent. Az S185, E 295, E335, E360 jelG acélmin6ségek nem rendelkeznek
utébmunka elbirassal, CE-jellel sem szabad ellatni ezeket.

A megnevezés tartalmazza (az MSZ EN 10027 - Acélok jeldlési rendszere
szerint):

a) aszabvany jelét,

b) azsS, vagy E jelet,

c) alegkisebb folyashatart N/mm2-ben [Mpal,
d) a mindségcsoportot az utémunka alapjan,
e) a kulonleges felhasznalasra utald C jelet,

f) szallitdsi allapot jelét: +N, a normalizalt/normalizalhaté anyagok, vagy
+AR jel a hengerelt allapotu anyagokra.

o
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A felsorolt acélmin6ségl anyagok vegyi dsszetételét mutatja a kovetkezd
tablazat altaldnos esetben néhany jellemzé elemre (az eltérd vastagsagok és

utémunka el6irasok fuggvényében valtozd adatok részletesen a
szabvanyban megtalalhaték):
Acél jele |CEV, % [Cmax, % |Simax, % [Mn, % Pmax % |Smax%  |Nmax % [CUmax %
S235 035 (017 | 1,40 0,035 0,030 [0,017 0,55
S275 040 10,18 | 1,50 0,030 |0,025 10,017 0,55
S355 045 (0,20 10,55 [1,60 0,035 0,030 [0,017 0,55
S450 047 10,20 0,55 [1,70 0,030 |0,025 10,017 0,55
Acél jele  |Pmax % Smax% Nmax %
S185 - - -
E295 0,045 0,045 0,012
E335 0,045 0,045 0,012
E360 0,045 0,045 0,012

A tablazatban szerepl6 adatok maximalis értékek az adagelemzés soran
meghatarozott dsszetételre. A termékelemzésre vonatkozé adatok kis-
mertékben eltérnek, a részletes tablazatok a szabvanyban megtalalhatok.

A kovetkezd tablazat a mechanikai tulajdonsagokat tartalmazza. Az eltéré
el6irasok fuggvényében valtozé adatok
részletesen a szabvanyban megtalalhatok. A minimalis folyashatar és a
szakitoszilardsag a névleges vastagsag novekedésével csdkken!

vastagsagok és

utémunka

Acélmindség | legkisebb szakitoszilardsag | legkisebb legkisebb

jele folyashatar [Mpa] szakadasi utémunka
[Mpa] nyulas [%] | [J]

S235 235 360-510 15-25 27

S275 275 410-560 13-23 27

S355 355 470-630 12-22 27

S450 450 550-720 17 27

Ezen acélminbségl anyagok altaldaban alkalmasak élhajlitasra, gorgds
hidegalakitasra, hideghuzasra.

o
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Utémunka-el6iras nélkili acéiminéségli és mindségcsoportd lapos és hosszu

termékek

Acélmindség | legkisebb szakitdszilardsag legkisebb

jele folyashatar [Mpa] | [Mpal] szakadasi nyulas

[%]

S185 185 290-510 8-18

E295 295 470-610 10-20

E355 355 570-710 6-16

E360 360 670-830 3-11

A szabvany tartalmaz még egy sor technoldgiai tulajdonsagra vonatkozé
el6irast, tobbek kozott alakithatdésagi ajanlasokat, pl. hajlitasi sugarak
élhajlitdskor a lemezvastagsag fuggvényében, horganyozhatdsagra,
forgacsolhatésagra val6 alkalmassagot.

A 8. fejezet részletesen kitér az ellendrzésekre és vizsgalatokra, el6irja a
vizsgalati tételek mennyiségét, az elvégzendd vizsgalatokat.

Szallitas esetén tételes ellendrzést kell végezni, ennek soran vizsgalni kell:

a) -adagelemzés (vegyi 6sszetétel) MSZ EN 10160 (lapos), MSZ EN 10306 (H,
IPE), MSZ EN 10308 (rudak) ultrahangos vizsgalatok,

b) -szakitévizsgalat,
c) -Utdvizsgalat a0, )2 és K2 mincsoportok esetén.
Ezeken felUli vizsgalatokat eseti megallapodasok alapjan kell végezni.

Az egyenérték( acélok korabbi jeldlései a korabbi eurdpai szabvanyos
jelolésekre terjednek ki, a régi MSZ szerinti jel6lésekre nem.

3.6.3.2. MSZ EN 10025-3: normalizalt/normalizalva hengerelt, hegeszthetd,
finomszemcsés szerkezeti acélok

Nagy igénybevétel(i, kdrnyezeti és kis homérsékletnek kitett hegesztett
szerkezetek, példaul hidak, zsilipkapuk, tarolotartalyok, viztartalyok stb.
készitésére alkalmazzak.

A 3. rész S275, S355, S420, S460 jeld acélminbségeket sorol be. Ezek
normalizalt acélok, legfeljebb 250 mm vastagsagig, kivéve az S460 esetén,
ahol a vastagsag 200mm lehet. Ezek normalizalé6 hengerléssel készult
finomszemcsés acélok, a ferritszemcse-méret fokozata MSZ EN ISO 643
szerint > 6. Az S275, S355 otvozetlen mindségi acél, az S420, S460 6tvozott
nemesacél.

o
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A minéségcsoportok:
a) legkisebb Utémunkaérték -20°C-on - N
b) legkisebb Utémunkaérték -50°C-on - NL

A felsorolt acélmin6ségl anyagok vegyi dsszetételét mutatja a kovetkezé
tablazat altaldnos esetben néhany jellemzé elemre (az eltérd vastagsagok és

utbmunka el6irasok fuggvényében valtoz6 adatok részletesen a
szabvanyban megtalalhatdk):

Acél jele |CEV, % [Cmax, % [Simax, %|Mn, % Pmax % |Smax% |Nmax % [CUmax %
S275 040 0,76 (0,40 [0,5-1,50 (0,025 10,020 [0,015 0,55
S355 043 10,178 [0,50 [0,9-1,65 (0,025 10,020 [0,015 0,55
S420 048 10,20 (0,60 |1,0-1,70 (0,025 10,020 [0,025 0,55
S460 053 0,20 (0,60 |1,0-1,70 (0,025 10,020 [0,025 0,55

A tablazatban szerepl6 adatok maximalis értékek az adagelemzés soran
meghatarozott dsszetételre. A termékelemzésre vonatkozd adatok Kkis-
mertékben eltérnek, a részletes tablazatok a szabvanyban megtalalhatok.

A kovetkezd tablazat a mechanikai tulajdonsagokat tartalmazza. Az eltéré

vastagsagok és

utébmunka

el6irasok fuggvényében valtoz6 adatok
részletesen a szabvanyban megtalalhatok. A minimalis folyashatar és a
szakitoszilardsag a névleges vastagsag ndvekedésével csdokken!

Acélmindség | legkisebb szakitoszilardsag | legkisebb legkisebb

jele folyashatar [Mpa] szakadasi utémunka
[Mpa] nyulas [%] | [J]

S275 275 370-510 23 20-63

S355 355 470-630 22 20-63

S420 420 520-680 18 20-63

S460 460 540-720 17 20-63

finomszemcsés szerkezeti acélok

3.6.3.3. MSZ EN 10025-4: termomechanikusan hengerelt, hegeszthetd,

Nagy igénybevétel(i, kornyezeti és kis hoémérsékletnek kitett hegesztett
szerkezetek, példaul hidak, zsilipkapuk, tarolotartalyok, viztartalyok stb.
készitésére alkalmazzak.

o
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A 4. rész S275, S355, S420, S460 jeld acélminbségeket sorol be. Ezek
termomechanikusan hengerelt 6tvozott nemesacélok, legfeljebb 120 mm
vastagsagig lapos termékek esetén, illetve 150 mm vastagsagig hosszu
termékekre. A finomszemcsére vonatkozéan egyezik az eldiras a normalizald
hengerléssel készult acélokhoz, azaz a ferritszemcsemeéret fokozata MSZ EN
ISO 643 szerint > 6.

A mindségcsoportok:
a) legkisebb utémunkaérték -20°C-on - M
b) legkisebb Gtdmunkaérték -50°C-on - ML

A felsorolt acélmin6ségl anyagok vegyi Osszetételét mutatja a kdvetkezd
tablazat altaldnos esetben néhany jellemzé elemre (az eltér6 vastagsagok és

utémunka el6irasok fuggvényében valtoz6 adatok részletesen a
szabvanyban megtalalhatdk):

Acél jele |CEV, % |Cmax, % [Simax, % [Mn, % Pmax % [Smax% |Nmax % [CUmax %
S275 034 (0,13 0,50 (1,50 0,025 (0,020 [0,015 0,55
S355 039 10,74 10,50 [1,60 0,025 0,020 0,015 |0,55
S420 045 (0,16 0,50 1,70 0,025 (0,020 [0,025 0,55
S460 046 (0,76 10,60 (1,70 0,025 0,020 0,025 |0,55

A tablazatban szerepl6 adatok maximalis értékek az adagelemzés soran
meghatarozott dsszetételre. A termékelemzésre vonatkozé adatok Kkis-
meértékben eltérnek, a részletes tablazatok a szabvanyban megtalalhatok.
Ezen anyagoknak tartalmaznia kell elegendé mennyiségl nitrogént lekotd
elemet.

Ezen termékek melegen nem alakithatok.

A kovetkezd tablazat a mechanikai tulajdonsagokat tartalmazza. Az eltérd
vastagsagok és utdmunka eldirasok fuggvényében valtozé adatok
részletesen a szabvanyban megtalalhaték. A minimalis folyashatar és a
szakitoszilardsag a névleges vastagsag ndvekedésével kismértékben
csokken!

Acélmindség | legkisebb szakitoszilardsag | legkisebb legkisebb
jele folyashatar [Mpa] szakadasi utémunka
[Mpa] nyualas [%] | [J] +20- -
50C-ig
S275 275 370-530 24 27-63
S355 355 470-630 22 27-63

o
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5420 420 520-680 19 27-63

S460 460 540-720 17 27-63

3.6.3.4. MSZ EN 10025-5: légkdrikorrozio-allé szerkezeti acélok

Els8sorban olyan hegesztett, csavarozott és szegecselt szerkezeti elemekhez
alkalmazzak, amelyeknek a légkdri korrézidval szemben kdérnyezeti
hémérsékleten novelt ellenallast kell tanusitaniuk. Hokezelésre nem szant
acélok, kivéve a +N szallitasi allapotu termékeket, amelyek melegen
alakithatok, normalizalhatoék.

A korrozidallosagot ugy alakitjak ki, hogy védd oxidréteg kialakitasara képes
O0tvoz6 anyagokat alkalmaznak az acél gyartasa soran (foszfor, réz, krom,
nikkel, molibdén stb.).

Az 5. rész S235, és S355 jelG acélminbségeket sorol be. Ezek 6tvozott
nemesacélok. E szabvany az Utémunka alapjan JO, J2 és K2
mindségcsoportokat kulonboztet meg. Az S355 acélmindség W és WP
osztalyra van felosztva a karbon- és foszfortartalom alapjan.

Hegesztés esetén a varratnak is ellenallénak kell lennie a korrézidval
szemben!

A felsorolt acélmin6ségl anyagok vegyi Osszetételét mutatja a kdvetkezd
tablazat altalanos esetben néhany jellemz6 elemre (az eltérd vastagsagok és
utémunka el6irasok fuggvényében valtozé adatok részletesen a
szabvanyban megtalalhatdk):

ACél jele Cmax, % Simax, % Mn, % Pmax % Smax% Nmax % CUmax %

S235 0,13 0,40 0,20-0,60 (0,035 0,030 [0,009 0,25-0,55
0,12- 0,03-

S355 0,16 0,50-0,75 [0,5-1,50 015 0,030 10,009 10,25-0,55

A tablazatban szerepl6 adatok maximalis értékek az adagelemzés soran
meghatarozott Osszetételre. A termékelemzésre vonatkozé adatok Kkis-
mértékben eltérnek, a részletes tablazatok a szabvanyban megtalalhatok.

A kovetkezd tablazat a mechanikai tulajdonsagokat tartalmazza. Az eltérd
vastagsagok és utdmunka eldirasok fuggvényében valtozé adatok
részletesen a szabvanyban megtalalhatok. A minimalis folyashatar és a
szakitoszilardsag a névleges vastagsag novekedésével csdkken!
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Acélmindség | legkisebb szakitoszilardsag | legkisebb legkisebb
jele folyashatar [Mpa] szakadasi utémunka
[Mpa] nyulas [%] g o - -
20°C
S235 235 360-510 17-26 27
S355 355 470-630 14-22 27

A korrézi6 forrasat, lehet6ségét minden esetben egyedileg kell elbiralni és
egyeztetni a gyartéval.

3.6.3.5. MSZ EN 10025-6: nagy folyashataru szerkezeti acélokbdl készult,
nemesitett lapos termékek

A 6. rész S460, S500, S550, S620, S690, S890, S960 jelt acélmindségeket sorol
be, S460-5690 acélokmindségek esetén legfeljebb 150 mm vastagsagig, S890
esetén legfeljebb 100 mm vastagsagig, S960 esetén legfeljebb 50 mm
vastagsagig. Ezek 6tvozott nemesacélok.

E szabvany az Utémunka alapjan az alabbi mindségcsoportokat kulonbozteti
meg:

a) legkisebb utémunkaérték -20°C-on - Q
b) legkisebb Utémunkaérték -40°C-on - QL
c) legkisebb Utémunkaérték -60°C-on - QL1 (kivéve S960)

Ezen anyagoknak tartalmazniuk kell elegend6 mennyiség( nitrogént lekoté
elemet.

A felsorolt acélmin6ségl anyagok vegyi Osszetételét mutatja a kdvetkezd
tablazat altaldnos esetben néhany jellemzé elemre (az eltéré vastagsagok és
utémunka el6irasok fuggvényében valtozd6 adatok részletesen a
szabvanyban megtalalhatdk):

Acél jele |CEV, %|Cmax, % S'Q*/‘"X' Mn, %  |Pmax % | Smax% | Nmax % | Cumax %
0
0,47-
5460-960| /o, (0,20 0,80 [1,70 0,025 0,010 0,015 (0,50

A tablazatban szerepl6 adatok maximalis értékek az adagelemzés soran
meghatarozott dsszetételre. A termékelemzésre vonatkozé adatok Kkis-
mértékben eltérnek, a részletes tablazatok a szabvanyban megtalalhatok.

Ezen termékek melegen nem alakithatok.

o
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A kovetkezd tablazat a mechanikai tulajdonsagokat tartalmazza. Az eltéré
el6irasok fuggvényében valtozé adatok
részletesen a szabvanyban megtaldlhatok. A minimalis folyashatar és a

vastagsagok és

szakitoszilardsag a névleges vastagsag novekedésével csdkken!

utémunka

Acélmindség | legkisebb szakitoszilardsag | legkisebb legkisebb
jele folyashatar [Mpa] szakadasi utémunka
[Mpa] nydlas [%] | ]

S460 460 550-720 17 30-60
S500 500 590-770 17 30-60
S550 550 640-820 16 30-60
S620 620 700-890 15 30-60
S690 690 760-940 14 30-60
S890 890 880-1100 11 30-60
S960 960 980-1150 10 30-60

3.7. Egyebek

Az acélszerkezetek hegesztése soran alkalmazott egyéb anyagmindségekrdl, a
hegesztett kdtések |étrehozasa soran alkalmazott hegeszt8anyagokrol, illetve az

itt nem emlitett,

de a hegesztést érint6 kérdésekrol
cma

~Atomerémuivek berendezéseinek hegesztése”
informacioi az iranyadok.

az A4.10 szamu
hatésagi

Utmutatd
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4. SZABVANYJEGYZEK

4.1. Az atmutatéban szereplé magyar szabvanyok

MSZ EN ISO 17660-1:2007

Hegesztés. Betonacélok hegesztése. 1. rész: Teherhord6
hegesztett kdtések (ISO 17660-1:2006)

MSZ EN ISO 17660-2:2007

Hegesztés. Betonacélok hegesztése. 2. rész: Nem teher-
hordd hegesztett kotések (ISO 17660-2:2006)

MSZ EN ISO 15630-1:2011

Betonacél és feszit6acél. Vizsgalati modszerek. 1. rész:
Betonacél rud és huzal (ISO 15630-1:2010) (ANGOL
NYELVU)

MSZ EN ISO 15630-2:2011

Betonacél és feszit6acél. Vizsgalati modszerek. 2. rész:
Hegesztett sikhald (ISO 15630-2:2010) (ANGOL NYELVO)

MSZ EN ISO 15630-3:2011

Betonacél és feszit6acél. Vizsgalati modszerek. 3. rész:
Feszitéacél (1ISO 15630-3:2010) (ANGOL NYELVU)

MSZ EN [SO 3834-1:2006

Fémek dmleszt8hegesztésének mindségiranyitasi kove-
telményei. 1. rész: MinGségiranyitasi kovetelmények
megfeleld szintjének kivalasztasi feltételei (ISO 3834-
1:2005)

MSZ EN ISO 3834-2:2006

Fémek dmleszt6hegesztésének mindségiranyitasi kove-
telményei. 2. rész: Teljes korl mindségiranyitasi kdvetel-
mények (ISO 3834-2:2005)

MSZ EN [SO 3834-3:2006

Fémek dmleszt8hegesztésének mindségiranyitasi kove-
telményei. 3. rész: Altaldnos minéségiranyitasi kovetel-
meények (ISO 3834-3:2005)

MSZ EN ISO 3834-4:2006

Fémek dmleszt8hegesztésének mindségiranyitasi kove-
telményei. 4. rész: Alapveté mindségiranyitasi kovetel-
mények (ISO 3834-4:2005)

MSZ EN ISO 3834-5:2015

Fémek dmlesztéhegesztésének mindségiranyitasi kdve-
telményei. 5. rész: Az ISO 3834-2, az ISO 3834-3 vagy az
ISO 3834-4 szerinti min6ségiranyitasi kovetelmények-
nek valéo megfeleléshez szikséges dokumentumok (ISO
3834-5:2015)

MSZ EN ISO 9606-1:2014

Hegeszték mindsitése. Omleszt6hegesztés. 1. rész: Acé-
lok (ISO 6906-1:2012, tartalmazza a 2012.évi 1. helyesbi-
tést)

o
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MSZ EN ISO 14732:2014

Hegesztési személyzet. Hegeszt6gép-kezel6k és -bealli-
tok mindsitése fémek gépesitett és automatizalt hegesz-
tésére (1ISO 14732:2013)

MSZ EN ISO 14731:2007

Hegesztési fellgyelet. Feladatok és felel8sség (ISO
14731:2006)

MSZ EN ISO 4063:2011

Hegesztés és rokon eljarasok. A hegesztési eljarasok
megnevezése és azonositd jeldlésuk (ISO 4063:2009,
2010-03-01-jei helyesbitett valtozat) (ANGOL NYELVU)

MSZ EN ISO 15609-1:2005

« sz

nak mindsitése. Hegesztéstechnoldgiai utasitas. 1. rész:
ivhegesztés (ISO 15609-1:2004)

MSZ EN ISO 15609-2:2005

« sz

nak mindsitése. Hegesztéstechnoldgiai utasitas. 2. rész:
Gézhegesztés (1ISO 15609-2:2004) (ANGOL NYELVU)

MSZ EN ISO 15609-5:2012

« sz

nak mindsitése. Hegesztéstechnoldgiai utasitas. 5. rész:
Ellenallas-hegesztés  (ISO  15609-5:2004) (ANGOL
NYELVO)

MSZ EN ISO 15620:2000

Hegesztés. Fémek dorzshegesztése (1ISO 15620:2000)

MSZ EN 1011-2:2001/A1:2004

Hegesztés. Ajanlasok fémek hegesztéséhez. 2. rész: Fer-
rites acélok ivhegesztése. (ANGOL NYELVU)

MSZ EN ISO 13916:2000

Hegesztés. Iranyelvek az elémelegitési, a kozbensd és
héntartasi hdmeérséklet mérésére (ISO 13916:1996)

MSZ 27003 szabvanysorozat

Nuklearis Iétesitmények komponenseinek létesitési sza-
balyai

MSZ EN 1990:2011

Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

MSZ EN 1991 szabvanysorozat

Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré hatasok

MSZ EN 1992 szabvanysorozat

Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése

MSZ EN 1993 szabvanysorozat

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése

o
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Eurocode 4: EgyUtt dolgozd, acél-beton dszvérszerkeze-

MSZ EN 1994 szabvanysorozat ]
tek tervezése

MSZ EN 1996 szabvanysorozat Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése

MSZ EN 1998 szabvanysorozat Eurocode 8: Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre

Betonacél. Hegeszthetd betonacél. Altaldnos kovetel-

MSZ EN 10080:2005 .
meények.

Szalak betonhoz. 1. rész: Acélszalak. Fogalommeghata-

MSZ EN 14889-1:2007 . o . s
rozasok, el6irasok és megfelel6ség

Szalak betonhoz. 2. rész: Polimer szalak. Fogalommeg-
MSZ EN 14889-2:2007 hatarozasok, el8irasok és megfelel6ség (ANGOL
NYELVO)

TlGzihorganyzassal kialakitott bevonatok kész vas- és
MSZ EN ISO 1461:2009 acéltermékeken. Kdvetelmények és vizsgalati modsze-
rek (ISO 1461:2009)

Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére
és javitasara. Fogalommeghatarozasok, kovetelmények,
mindség-ellenbrzés és megfelelbségértékelés. 7. rész
Betonacélok korrézidvédelme.

MSZ EN SO 1504-7:2007

Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére
MSZ EN 15183:2007 és javitasara. Vizsgalati modszerek. A korrézidvédelem
vizsgalata

A betonban |évé acél katdédos védelme (ISO 12696:2012)

MSZ EN ISO 12696:2012 (ANGOL NYELVO)

« sz

nak mindsitése. A hegesztéstechnoldgia vizsgalata. 1.
rész: Acélok iv- és gazhegesztése, valamint nikkel és 6t-
vozetei ivhegesztése. 1. Moddositdas (ISO 15614-
1:2004/Amd 1:2008)

MSZ EN ISO 15614-
1:2004/A1:2008

« sz

nak mindsitése. A hegesztéstechnoldgia vizsgalata. 12.
rész: Ellenallas - pont-, vonal- és dudorhegesztése (ISO
15614-12:2014) (ANGOL NYELVU)

MSZ EN ISO 15614-12:2014

o
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MSZ EN ISO 15614-13:2013

« sz

nak mindsitése. A hegesztéstechnolégia vizsgalata. 13.
rész: Zomité és leolvaszté tompahegesztése (1ISO 15614-
13:2012) (ANGOL NYELVU)

MSZ EN ISO 5817:2014

Hegesztés. Acél, nikkel, titan és 6tvozeteik dmlesztéhe-
gesztéssel készitett kotései (a sugaras hegesztések kivé-
telével). Az eltérések min6ségi szintjei (ISO 5817:2003,
helyesbitett valtozat:2005, tartalmazza a 2006-o0s 1. md-
szaki helyesbitést) (ANGOL NYELVU)

MSZ EN ISO 17637:2011

Hegesztett kotések roncsolasmentes vizsgalata. Om-
leszt8hegesztéssel készitett kotések szemrevételezéses
vizsgalata (ISO 17637:2003) (ANGOL NYELVU)

MSZ EN ISO 3452-1:2013

Roncsolasmentes vizsgalatok. Folyadékbehatolasos
vizsgélat. 1. rész: Altalanos alapelvek (ISO 3452-1:2013)
(ANGOL NYELVU)

MSZ EN ISO 17638:2010

Hegesztett kotések roncsolasmentes vizsgalata. Mag-
nesezhet® poros vizsgalatok (ISO 17638:2010) (ANGOL
NYELVU)

MSZ 339:1987

Melegen hengerelt betonacél

MSZ EN 10025

Melegen hengerelt termékek szerkezeti acélokbdl

4.2. Az utmutatéban szerepl6 egyéb szabvanyok

ASTM E165/E165M

Standard Practice for Liquid Penetrant Examination
for General Industry

ASTM E709 Standard Guide for Magnetic Particle Testing
ASTM E94 Standard Guide for Radiographic Examination
ASTM E1416 Standard Test Method for Radioscopic Examination of

Weldments

ASTM A435/A435M

Standard Specification for Straight Beam Ultrasonic
Examination of Steel Plates

ASTM A577/A577M

Standard Specification for Ultrasonic Angle - Beam Ex-
amination of Steel Plates

o
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Standard Practice for Ultrasonic Testing of the Weld

ASTM E273 Zone of Welded Pipe and Tubing

ASME B&PVC Section Ill, Division

2, Subsection CC, Article CC-3000 ~c>8"™

ASME B&PVC Section Ill, Division

> Subsection CC, Article CC-4000 Fabrication and Installation.

ASME B&PVC Section Ill, Division

2, Subsection CC, Article CC-5000 Examination.

Structural Integrity Test of Concrete Containments.
ASME B&PVC Section Ill, Division Mandatory Appendix | Tables of Prestressing and
2, Subsection CC, Article CC-6000 Liner Material. Mandatory Appendix VIII Qualifications
for Arc Welding Reinforcing Bars.




