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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia
békés célu alkalmazasa teruletén muikods, 6nallé feladat- és hataskorrel
rendelkezd orszagos illetékességl kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a
Magyar Kdztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dsszehangolja az
atomenergia békés céll, biztonsagos alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények és anyagok biztonsagaval, nuklearis
veszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel kapcsolatos  hatdsagi
feladatokat, valamint az ezekkel 8sszeflggd tajékoztatasi tevékenységet, tovabba
javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos jogszabalyok
megalkotasara, maddositasara és elfzetesen véleményezze az atomenergia
alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatdsagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése,
hogy az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson
kart a személyekben és a kdrnyezetben, de a hatésag az indokoltnal nagyobb
mertékben ne korlatozza a kockazatokkal jard létesitmények Uzemeltetését,
illetve tevékenységek folytatdsat. Az alapvetd biztonsagi célkitlzés minden
|étesitményre és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras
élettartamanak minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a
tervezést, a telephely-kivalasztast, a gyartast, a létesitést, az Uzembe helyezést és
az Uzemeltetést, valamint a leszerelést, az Uzemen kivll helyezést és a bezarast,
radioaktivhulladék-taroldk esetén a lezarast kdvetd id8szakot, radioaktiv anyagok
esetén a széban forgd tevékenységekhez kapcsoldédo szallitast és a radioaktiv
hulladék kezelését.

Az OAH a szabalyzati kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett modon, vilagos és egyértelm( ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetdvé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis  biztonsagi, védettségi és non-proliferaciés kdvetelmények
teljesitésének modjara vonatkozo6 utmutatdkat az OAH fdigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-e! Az érvényes Utmutatdkat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé
legmagasabb szintl szabalyozast az atomenergiardl sz6l6 1996. évi CXVI. torvény
(a tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatosagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozremUkddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a kdvetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket
az OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutaték formajaban ad ki. Az utmutatdkat az
OAH a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek Onkéntes
alavetésével érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kotelezd érvényld normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal &sszefluggd
tevékenységét az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott
modszert a nuklearis biztonsag koévetelményei teljesitésének igazolasara
alkalmasnak tekinti, és az alkalmazott médszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott médszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mddszer eltér az utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott moddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az Utmutatok felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként vagy
az engedélyesek javaslatara soron kival torténik.
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A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis
energia alkalmazasaban kdézrem(kodd szervezetek (tervezdk, gyartdk stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszerukkel 6sszhangban
készitenek.
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1.

1.1.

1.2

BEVEZETES

Az utmutato targya és célja

Az Utmutaté ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 3a., illetve 9. koteteiben
rogzitett altalanos tervezési el6irasok teljesitésére.

Az Utmutaté célja, hogy - ajanlasokat adva az Uj atomerdm(vek és
rendszereinek altalanos tervezési elveivel kapcsolatosan - egyértelmdvé
tegye a hatdsagi elvarasokat, és ezzel el6segitse az érvényes el8irasokban
meghatarozott nuklearis biztonsagi kritériumok teljesulését, az alkalmazott
mUszaki megoldasoknak megfeleléen, a nuklearis biztonsag szempontjabdl.

Az utmutatot, mint altalanosan a teljes tervezési folyamatra vonatkozé
Utmutatot kell tekinteni. igy minden tervezési folyamat soran figyelembe
kell venni. Az egyes tervezési fazisokra, részfolyamatokra vonatkozo tovabbi
utmutatdk alkalmazasakor figyelemmel kell lenni az Utmutaté ajanlasaira,
azokat ezekkel egyutt kell értelmezni és alkalmazni.

Vonatkoz6 jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és
Rendelet biztositja.

Ahol az szukséges, ott utalas talalhaté az NBSZ mas részeire, vagy mas,
tovabbi jogszabalyokra, referenciaanyagokra, kilénésképpen a NAU SSR-
2/1 szamu dokumentumara [1].

o
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2.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. 8-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az alabbi definiciokat tartalmazza.

Autonomiakévetelmény:

AlapvetSen egy 6nall6 erémdvi blokkra érvényes altaldanos kovetelmény,
amely arra iranyul, hogy a blokkon belul rendelkezésre all6 eszkdzokkel,
kils6 segitség feltételezése nélkul képesnek kell lennie kezelni a tervezési
alapba és a tervezési alap kiterjesztésébe tartoz6 eseményeket legalabb egy
meghatarozott minimum id8tartam (amig a kulsd segitség rendelkezésre
nem all) erejéig. E cél teljesitése érdekében ez az egyes biztonsagi
rendszerekre a tervez6 altal meghatarozand6 részletes, specifikus
kovetelményeket is jelenti, amelyek garantaljdk az azok folyamatos
mUkodéséhez szikséges er6forrasokat, jellemzdket és feltételeket legalabb
valamely meghatarozott id6tartamra.

Biztonsagi csoport:

Valamely feltételezett kezdeti esemény kezeléséhez szikséges biztonsagi
rendszerek  Osszessége, beleértbe a redundans rendszereket,
rendszerelemeket.

Erémli-sériilési dllapot:

......

Plant Damage State) a zénaséruléshez vezetd 1. szintl PSA-eseménylancok
kdzul egybe gy(ijti azokat, amelyek végallapotaban hasonl6 a zénasérulés
meértéke, a primerkor és a reaktortartaly sértilésének mértéke és jellege, a
konténment-rendszerek rendelkezésre allasa, a konténment allapota és a
belsd forrastag, stb. Az erdm(-sérulési allapotok paraméterei a zénasérulés,
illetve a kibocsatas kezdetének id8pontjaban fennallé viszonyokra
vonatkoznak. A PDS-eket az elemzd hatarozza meg. PDS-nek tekinthet6k
olyan allapotok is, amelyekben nincs zonasérulés (pl.: by-pass kibocsatas,
vagy konténment-sérulés zénasérulés nélkul), vagy csak részlegesen sérult a
zéna (pl.: tdmeges flitéelem-burkolat sérulés).

Gadtfunkcio

Az egymasba agyazott tobbszords gatak rendszerén belll fizikai gatként
szerepet jatsz6 RRE-nek a befoglalt radioaktiv anyagokat lokalizalo
funkcidja. Izolalhaténak akkor hivunk egy gatat, amennyiben bizonyos aktiv

o
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rendszerelemek szerepe szukséges a gatfunkcid teljes értékd
megvaldsitasahoz.

Gyakorlatilag kizarhato:

Olyan esemény, vagy esemeénylanc, amelyrdl bebizonyithaté, hogy
megvaldsulasa vagy fizikailag lehetetlen, vagy PSA-val kiértékelhetd
gyakorisaga 95% konfidenciaszint mellett kisebb, mint 10-7/év.

Keretparaméter:

Olyan paramétere a reaktorzonanak (vagy mas biztonsag szempontjabdl
fontos RRE-nek), amely bemend adatként szikséges az Uzemzavari
folyamatok (szcenariok) elemzéséhez, de az er6muvi blokk élete soran egy
adott tartomanyon belll kulénb6z6 értékeket vehet fel (pl.: kiégés, izotdp-
dsszetétel, lokalis maximalis hdmérséklet, a tabletta és burkolat kozotti rés
meérete, h6vezetd képessége, stb.). A keretparaméterek meghatarozasara
végzett szamitdsok célja e paramétertartomany szélsé értékeinek
kiszamitasa. Az egyes szcenariok elemzésénél a paramétereknek azokat a
széIsd értékeit kell figyelembe venni, amelyek a legkedvezdtlenebb
eredmeényt szolgaltatjak.

Kezdeti esemény:

Biztonsagi szempontbdl fontos RRE olyan allapotvaltozasa, amely kimozditja
az erédmlvet a normal Uzemi (TA1) allapotbdl a TA2-4 vagy TAK1-2
uzemallapotok valamelyikébe. A lehetséges kezdeti események kozul a
feltételezett kezdeti események azok, amelyek kévetkeztében kialakuld
folyamatok elemzésével a tervezd bizonyitja a tervezési alap keretein beldl
el6irt kritériumok teljesulését.

Nyomas alatti héiités:

Olyan uzemzavari folyamat, amely a reaktortartalyfal belsé feluletének (pl.
az Uzemzavari h(tékdézeg betaplaldsa miatti) gyors leh(tésével jar,
mikdzben ezzel egyidejlleg vagy kozvetlenul ez utan a tartaly belsd
nyomasa az Uzemi nyomast, vagy akar azt meghalado6 értéket éri el, ezzel
veszélyeztetve a reaktortartdly integritdsat. Angol roviditése PTS -
pressurized thermal shock.

Szcenario:

Modellezésre alkalmas Uzemzavari vagy baleseti eseménysor, folyamat. Egy
megfelel6 eszkozzel modellezett ilyen folyamat alkalmas lehet biztonsagi
elemzésként valamely kritérium teljestlésének vizsgalatara, bizonyitasara.
Olyan eszkoz alkalmazasa esetén, amely képes a folyamatot megfelel6en
modellezni (szimulator), a szcenaridk alkalmasak a személyzet képzésére,

o
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2.2.

tréningeztetésére, kezelési utasitdsok tesztelésére, emberi hibak
vizsgalatara, stb.

Sziirési kritérium:
Valamely hiba, kezdeti esemény vagy hatas egy évre vetitett el6fordulasi
valdszinlségének, azaz gyakorisaganak olyan NBSZ-ben rogzitett

kiszobértéke (valdszinlségi kritérium), amely ala esd esetek részletes
vizsgalatatol, elemzésétdl a tervezési alapban el lehet tekinteni.

Valésziniiségi kritérium:
ValdszinGségi mennyiség formajaban, vagy gyakorisag dimenzidban

megadott hatarérték, amelyr6l valoszinlségi biztonsagi elemzéssel
bizonyitani szuikséges, hogy teljesul.

Veszélyeztetettségi gorbe:

Valamely kulsé (altalaban természeti eredet(l) hatas intenzitasa és varhaté
gyakorisaga kozotti Osszeflggést leiré gorbe. A bizonytalansagok
figyelembe vételére altaldban gorbesereget abrazolnak.

Veszélyeztet6 tényezo:

Olyan kuls6é vagy belsd eredetl hatas, amely veszélyezteti az erémd
biztonsagat azaltal, hogy potencialisan megakadalyozza egy vagy tobb
biztonsag szempontjabdl fontos RRE biztonsagi funkcidinak teljesitését,
illetve potencialisan olyan allapotvaltozast okoz azokon, amely kezdeti
eseményhez vezethet.

Réviditések

ABOS AtomerdmlUvi Rendszerek és Rendszerelemek Biztonsagi
Osztalyba Sorolasa

ATWS Anticipated Transient Without Scram - Varhat6 Gzemi esemény
a reaktorvédelmi m(kddés elmaradasaval.

EBJ El6zetes Biztonsagi Jelentés

NAU Nemzetk6zi Atomenergia Ugynokség, angolul IAEA -
International Atomic Energy Agency.

PDS Plant Damage State - Erémdi-sérilési dllapot

PSA Probabilistic Safety Assessment - Valdszinliségi biztonsagi
elemzés

PTS Pressurized Thermal Shock - Nyomds alatti héutés

o
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RRE

TA

TAK

UFK

VBJ

Rendszerek, rendszerelemek; definicioja az Atv.-ben talalhato.
Megfelel az angol SSC (Structures, Systems and Components)
réviditésnek, tehat épitészeti szerkezetekre is vonatkozik.

Tervezési alap, (amin belul négy Gzemallapotot kulénboztetink
meg: TA1-4) Lasd NBSZ 10. kotet, 156. definicid.

Tervezési alap kiterjesztése (amin belul két tzemallapotot
kalonboztetink meg: TAK1-2) Lasd NBSZ 10. kotet, 157.
definicid.

Uzemeltetési Feltételek és Korlatok, mint Gzemeltetési
alapdokumentum

Végleges Biztonsagi Jelentés
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3.

3.1.

3.1.1.

3.1.1

3.1.1

AZ UTMUTATO AJANLASAI

Altalanos ajanlasok

Az alapvet6 tervezési kvetelmények teljesitésének feltételei

3a.2.1.0100. ,Az engedélyesnek a tervezés dsszetett folyamatat szabdlyozo
iranyitdsi rendszert kell mdikddtetnie, amely biztositia a tervek mindségét,
0sszhangjdt és a nukledris biztonsagi kovetelmények teljesitését.”

Az el6iras, |ényegében azt hangsulyozza, hogy az NBSZ 2. kotetében leirt
kdvetelmények az iranyitasi rendszer tekintetében alkalmazanddk a
tervezés folyamatdra és az azzal kapcsolatos szervezetekre is.
Kihangsulyozza tovabba, hogy az iranyitasi rendszer nem 6ncéld, hanem a
célia a tervek min6ségének magas szinten valdé tartdsa a lehetd
legmagasabb biztonsagi szint elérése érdekében.

1. Felllvizsgalat

30.2.1.0200. ,A tervek megfelel6ségét - beleértve a tervezés eszkézeit, a
tervezési adatokat és eredményeket - a tervez6tdl flggetlen szervezet dltal feliil
kell vizsgdltatni.”

Az NBSZ 9. kotetben tovabbi kovetelmények foglalkoznak a tervek
felulvizsgalataval, igy a kovetelményre vonatkozd ajanldsokat az N9.2 "Uj

atomerémdii  tervezésének mindéségiranyitdsi rendszere" cimd Utmutatd
tartalmaz.

2. Generaltervezd
Az NBSZ 10. kotet az alabbiak szerint definidlja a generaltervez6t:
.72. Generdltervezd

A tervezési folyamatot és az abban részt vevl intézetek, cégek munkajdt
koordindlo felelds tervezd szervezet, aki gondoskodik a mdszaki-biztonsdgi
kovetelmények megfelelé figyelembevételérél a folyamat sordn.”

Az NBSZ 9. Kkotetben tovabbi kovetelmények foglalkoznak a
generaltervezdvel, igy a kdvetelményre vonatkozé ajanlasokat az N9.2. "Uj

atomerébmdi  tervezésének mindéségiranyitdsi rendszere" cimd Utmutatd
tartalmaz.
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3.1.1.3. Az engedélyes beszallitokkal kapcsolatos felel6ssége

Rendelet 30. § (1) ,Az engedélyes a nukledris biztonsdgot érinté
tevékenységekbe a 2-10. melléklet kbvetelményei szerint vonhat be beszdllitot. A
nukledris biztonsdg fenntartdsdért ebben az esetben is az engedélyes felel.

(2) A nuklearis létesitmény engedélyese a bevonni szdndékolt beszallitok

//////

dolgoz ki és miikddtet.

(3) Az engedélyes a beszdllitoi tevékenység megkezdése el6tt és annak
végrehajtdsa soran meggy6z6dik arrdl, hogy a beszdllitd képes biztositani a
munkavégzéshez sziikséges feltételeket.”

Az NBSZ 9. kotetben tovabbi kovetelmények foglalkoznak a beszallitok
bevonasanak feltételeivel és azok felugyeletével, igy a kovetelményre

//////

rendszere" cim({ Utmutato tartalmaz.

3.1.2. A biztonsdgra vald tervezés alapelve

A biztonsagra valo tervezés alapjai tekintetében az NBSZ 3a.2.1.1000-3100.
pontjait egyutt szikséges értelmezni a Rendelet f8szovegének 6. és 7. §-
aival.

3.1.2.1. Nuklearis biztonsagi célkitlzés

Rendelet 6. 8§ (1) ,A nukledris létesitmények nukledris biztonsdg
szempontjabdl fontos rendszereit, rendszerelemeit ugy kell megtervezni, hogy a
nukledris létesitmények alkalmazdsdaval ésszefiiggd dltaldnos nukledris
biztonsdgi célkitlzés, valamint az azt megalapozé sugdrvédelmi és mdszaki
biztonsagi célkitlizések megvaldsithatoak legyenek.

(2) Altaldnos nukledris biztonsdgi célkitiizés, hogy a lakossdg egyedei és
csoportjai, valamint a kérnyezet védelme biztositott legyen az ionizdlé sugdrzds
veszélyével szemben. Ezt a nukledris létesitményben megvaldsitott hatékony
biztonsdgi intézkedésekkel és azok megfelel6 szinvonalu fenntartdsaval kell
biztositani.

(3) Sugarvédelmi célkitlizés, hogy a nuklearis létesitmény lizemeltetése sordn az
lzemelteté6 személyzet és a lakossag sugdrterhelése mindenkor az elGirt
hatdrértékek alatti, az ésszeriien elérheté legalacsonyabb szintd legyen. Ezt
biztositani kell a tervezési alaphoz tartozd tzemzavarok és - amilyen mértékben
ésszerlien lehetséges - a tervezésen tuli Uzemzavarok és a balesetek
kévetkeztében fellépé sugarterhelések esetén is.

o
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(4) Mdszaki biztonsdgi célkitlizés, hogy az lzemzavari események bekdvetkezése
nagy biztonsaggal megel6zhetd, vagy megakaddlyozhato legyen, a nukledris
létesitmény tervezésénél figyelembe vett valamennyi feltételezett kezdeti
esemény esetén a lehetséges kovetkezmények az elfogadhato mértékeken beliil
legyenek, valamint a balesetek valdszinlisége kell6en alacsony legyen.

(5) A (2)-(4) bekezdés szerinti célkitlizéseket ugy kell elérni, hogy a sziikségesnél
nagyobb mértékben ne korldtozzak a nukledris létesitmények mikodését.

(6) A (2)-(4) bekezdés szerinti biztonsdgi célkitlizéseket a nukledris létesitmény
élettartamanak minden szakaszdban érvényesiteni kell, beleértve a tervezést, a
telephely kivdlasztdst, a gydrtast, a létesitést, az lizembe helyezést és az
tzemeltetést, valamint a leszerelést, az (lzemen kivil helyezést és a
megszlintetést, tovabbd a radioaktiv anyagoknak ezen tevékenységekhez
kapcsolddo szdllitasat és a radioaktiv hulladékkezelést.

(7) A Nukledris Biztonsdgi Szabdlyozatok a (2)-(4) bekezdés szerinti
célkitlizéseken alapuld kdvetelményrendszert foglaljak magukba.”

A mUszaki biztonsagi célkitlizés kozvetlen feladatot ad az erém( tervezdi
szdmara (Rendelet 6. 8§ (4) bekezdés). Az els® két célkitlizés viszont azt
alapozza meg, hogy milyen kritériumokat kell alkalmazni annak eldéntésére,
hogy ,kovetkezmények az elfogadhatd mértékeken belil legyenek”. A
paragrafus (5) bekezdése arra hivja fel a figyelmet, hogy a tervezésnek egy
olyan optimumot kell talalni, amely maradéktalanul biztositja a biztonsagi
célok teljestilését, de egyben lehet6vé teszi a megbizhatd és gazdasagos
energiatermelést is.

A Rendelet 6.8 (4) bekezdésében leirt ,mdszaki biztonsdgi célkitlizés” az
alapvet6 biztonsagi funkcidk biztositasaval teljestl. Az NBSZ 3a.2.1.1000
pontja megkoveteli, hogy e biztonsagi funkcidk hianytalanul teljestljenek az
un. tervezési alapon belll, azaz a TA1-4 Uzemallapotokban (lasd 3.1.2.2.
fejezet). Eppen emiatt, a tervezési alapot |ényegében a mlszaki biztonsagi
célkitlzés definialja. A tervezési alap kiterjesztése (TAK1-2) mar olyan
uzemallapotoknak felel meg, ahol a mdszaki biztonsagi célkitlzések mar
nem teljestlnek hianytalanul, de az altalanos biztonsagi és a sugarvédelmi
célkitlzésekbdl levezethet6 kritériumok lehet6 legnagyobb mértékben valo
teljesitése érdekében a tervezés hatékony eszkdzoket biztosit.

Az engedélyesnek a tervezési folyamatot leir6 dokumentumokban és a
tervezési folyamat soran végzett auditok, ellenérzések soran biztositania
kell, hogy a célkitlzések szempontként jelenjenek meg az egyes
tevékenységek megtervezése, végrehajtasa és értékelése soran. Az alapvet6

o
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célkitlzéseket, mint alapvetd sarokkoveket tetten kell tudni érni minden
tervezeési tevékenység soran.

3.1.2.2. Alapvet6 biztonsagi funkciok
NBSZ 10. kétet, 4. "Alapveto biztonsdgi funkciok

A nukledris létesitmény biztonsdgos lizemeltethetéségének és a vele kapcsolatos
tevékenységek alapjaul szolgald alabbi biztonsagi funkciok:

a) a nukleadris lancreakcio biztonsdgos ledllitdsa és biztonsagos szubkritikus
dllapotban tartdsa;

b) a maradvadnyhd elszdllitasa a reaktorbdl és a kiégett flitbelemek tdarolojabol;

¢) a radioaktiv anyagok kibocsatdsanak visszatartasa, hogy bdrmely kibocsatds
az el6irt hatarértékek alatt maradjon.”

Az alapveté biztonsagi funkcidk biztositasa a biztonsagra vald tervezés
legfébb célja.

3a.2.1.1000. ,Az alapvetd biztonsagi funkcidknak teljestilnie kell TA1-4
tizemdllapotok esetén. A TAK1 lzemdllapotot kévetben az alapveté biztonsagi
funkcioknak az atomreaktor ellendrzott, biztonsdgos ledllitott, illetve TAK2
erémd sérlltségi dllapotot kévetben pedig a sulyos baleset utdni biztonsdgos
dllapotba viteléhez sziikséges mértékben kell teljestlnitk.”

30.2.1.1100. ,Az alapvetd biztonsagi funkciok teljesitésére rendszereket kell
tervezni.”

A kovetelmény ugy értelmezendd, hogy olyan biztonsagi rendszereket kell
tervezni, amelyek biztositjak, hogy a tervezési alap keretein belll
hidnytalanul teljestilnek az alapvet§ biztonsagi funkciok. Lényeges kiemelni,
hogy egyes TAK folyamatok soran lehetnek olyan helyzetek, amikor egyik,
vagy masik biztonsagi funkci6 atmenetileg nem teljesul, de e funkciok
helyreallitdsara és fenntartasara eszkozokkel és moddszerekkel kell
rendelkezni.

A fenti kovetelményeknek minden nuklearis RRE tervezési alapjaban meg
kell jelennidk.

30.2.1.1200. ,Az alapveté biztonsdgi funkciok teljesitése érdekében
biztonsdgi és egyéb elemzések altal meg kell hatdrozni az 6sszes biztonsdgi
funkciot és az azokat teljesité rendszereket minden lzemdallapotra, beleértve a
normal tzemet is.”

Az alapvetd biztonsagi funkciok mogé olyan specifikus biztonsagi funkcidkat
kell meghatarozni, amelyek teljestlése garantalja az alapvetd biztonsagi

o
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funkcidk teljesulését (pl. bizonyos mennyiségl hitékozeg-betaplalas, vagy a
konténment izolalasa, stb.). Szintén szUkséges, hogy az egyes biztonsagi
funkcidk teljesitéséhez meg kell hatarozni, hogy mely RRE-ek funkcionalitasa
szukséges, beleértve a passziv rendszereket is. A normal Uzem esetében
biztonsagi funkcidként értelmezhetd a rendszer paramétereinek a normal
uzemre elGirt keretek kozott tartasa.

3a.2.1.1300. ,Biztositani kell a maradvanyhé végsé hdbelnyel6be valo
elvitelét ugy, hogy a héelviteli funkcid elvesztésének gyakorisaga kisebb legyen,
mint 107/év.”

A 3a.2.1.1300 pont explicit valdszinlségi kritériumot ir el hdelviteli
alapvet6 biztonsagi funkcid teljesulésére: a maradvanyhd-elviteli funkcio
elmaradasanak gyakorisdga nem haladhatja meg 107/év-et. E kritérium csak
a héelvitel tartdos (tobb 6ras nagysagrendl) elvesztésére értelmezhet6 -
amely elegendd ahhoz, hogy a konténment integritasa is veszélybe keruljon.
Tartds elvesztésnek azt kell minésiteni, amikor a betervezett sulyosbaleset-
kezelési eljarasok a hoéelvitel lehetéségének elvesztése miatt
ellehetetleniilnek. igy ezt a kritériumot a megolvadt zéna hé&elvitelének
elvesztésére is vonatkoztatni kell (TAK2). Lényeges, hogy e kritérium
teljesitése gyakorlatilag kizarhatéva teszi, hogy a kiégett fit6elemeket tarold
pihenteté medencében a héelvonas hianya miatt sulyos baleset alakuljon ki.

3.1.2.3. Mélységben tagolt védelem

Rendelet 7. 8 (1) ,A nukledris létesitményben a mélységben tagolt védelem
alkalmazasaval meg kell akaddlyozni a radioaktiv anyag vagy sugadrzds
kornyezetbe kertilését, és biztositani kell, hogy a meghibdsoddsok vagy azok
kombindcidja eredményeként jelent6s radioaktivanyag-kibocsdtdssal jdrd
balesetek csak kell6en alacsony valdszintiséggel kbvetkezhessenek be.

(2) A mélységben tagolt védelem biztositja
a) a lehetséges emberi hibak vagy miiszaki meghibdsodasok ellensulyozasadt;
b) az egymdsba agyazott gatak hatékonysdganak megbrzését; valamint

¢) a lakossdg és a kornyezet védelmét abban az esetben, ha a gdtak
hatékonysaga csdkkenne.

(3) A mélységben tagolt védelem 5 szintje:
a) a normdl Gizemi feltételekt6l valo eltérések és a hibds miikodések megel6zése;

b) a normalistdl eltérd dzemi koriilmények észlelése és annak megakadalyozdsa,
hogy a vdarhatd lGzemi események tervezési izemzavarokka valjanak;

¢) a tervezési alapba tartozo tzemzavarok megtervezett médon vald kezelése;

o
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d) az lUzemzavari és baleseti folyamatok megdllitdsa és a koévetkezmények
enyhitése;

e) radioaktiv anyagok jelent6s kibocsatasa esetén a radioldgiai kbvetkezmények
enyhitése.

(4) A nukledris létesitmény mélységben tagolt védelmének legfontosabb
osszetevoi:

a) kell6 biztonsdgi tartalékokat alkalmazo tervezési megolddsok (beleértve a
megfelel6 telephely kivdlasztdst, diverzitast és redundancidt, valamint kiprobdlt,
nagy megbizhatdsagu technoldgiak és anyagok alkalmazdsdt), magas
szinvonalu létesités és lizemeltetés;

b) szabdlyozd, korldtozé és védelmi rendszerek és vizsgdlati-monitorozadsi
megolddsok, valamint az lizemeltetést szabdlyozé dokumentumok alkalmazdso;

¢) a tervezési alapba tartozo események kezelését biztosito biztonsagi
rendszerek, tizemzavar-elharitdsi utasitasok és képzések;

d) kiegészité intézkedések, eszkdzok és balesetkezelési utmutatok alkalmazdsa,
tovabba gyakorlatok szervezése; valamint

e) felkésziilés a telephelyen belili és kiviili nukledrisbaleset-elhadritasi
tevékenységek végrehajtdsdra.

(4a) A mélységben tagolt védelem szintjeinek fiiggetlenségét az ésszerlien
megvalosithato mértékig biztositani kell.

(5) A mélységben tagolt védelem fenntartdsa érdekében az engedélyes a 2.
mellékletben meghatdrozott szabdlyok szerint hatékony irdnyitdasi rendszert
mdlkodtet, vezetdsége szilardan elkételezett a nukledris biztonsagért és az erés
biztonsdgi kultdra fenntartasaért.”

A Rendelet 7. 8-a a mélységben tagolt védelem fogalmat és az ahhoz
kapcsolodd  alapvetd kovetelményeket rogziti. A tervezésnek, a
konstrukcidnak és a szervezeti strukturaknak olyanoknak kell lennitk, hogy
tobb, egymasba agyazott védelmi szinten lehet6ség legyen a hibak
korrigalasara, kompenzalasara, miel6tt azok sulyos kovetkezményekre
vezetnének. A Rendelet 7. 8 (2) bekezdése lényegében ugyanezt rogziti. Az
(1) bekezdés kdvetelményét az NBSZ 3a.2.1.1200-1300 pontjai fejtik ki.

A (4) bekezdés azokat a f6 eszkdzdket sorolja fel, amelyekkel a mélységben
tagolt védelem célkitlizései elérhetdek. Itt a tervezéshez kothet6 elemek a
Jkellb biztonsagi tartalékokat alkalmazd tervezési megolddsok”, a ,szabdalyozo,
korlatozo és védelmi rendszerek és vizsgalati-monitorozdsi megolddasok” és a
Jtervezési alapba tartozo események kezelését biztosito biztonsdagi rendszerek”.
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Az  NBSZ 3a.2.1.1400-2000. pontjai pontositdé és részletezd
kovetelményekkel egészitik ki a Rendelet 7. §-dnak (2)-(4) bekezdéseit.

30.2.1.1400. , Egymastdl fuggetlen védelmi szintekkel kell biztositani, hogy a
lehetséges meghibdsoddsok, a normdl lzemtél valo eltérések észlelhet6k,
ellensulyozhatok és kezelhet6k legyenek. A 7. § szerinti kbvetelmények mellett o
3a.2.1.1500.-30.2.1.2000. pontban meghatdrozott kiegészité kovetelményeket
kell teljesiteni a mélységben tagolt védelem ot szintjének alkalmazdsa sordn.”

A kovetelmény szerint a biztonsagi paraméterekkel és biztonsagi
rendszerekkel kapcsolatos mérd és informacids rendszerek, valamint
automatikus és kézi beavatkozasi lehet8ségek fontos elemei a mélységben
tagolt védelemnek. Ezeket ugy kell megtervezni, hogy minden olyan
esetben, amikor a védelemnek egy magasabb szintje kap szerepet,
lehet8ség legyen a helyzet felismerésére, értékelésére és legyenek eszkdzok
arra, hogy vissza lehessen allitani a rendszert a védelem alacsonyabb
szintjére. Az egyes nuklearis RRE-k tervezési alapjaban azonositani kell, hogy
milyen védelmi szinteken latnak el funkciét, van-e szerepuk a helyzet
felismerésében, azonositasaban, vagy az adott hiba kezelésében,
ellensulyozasaban.

A védelmi szintek flggetlensége azt jelenti, hogy minden eszkdzzel el kell
kerulni annak a lehet6ségét, hogy valamely védelmi szint sérulése vagy
dsszeomlasa maga utan vonja a kdvetkez§ szint sérulését is. Ez elssorban
tervezési kérdés. Ugyanakkor semmi sem tiltjia meg, hogy egy adott
szituacioban valamely védelmi szinten alkalmazzanak egy olyan eszkdzt,
amely alacsonyabb védelmi szintre volt tervezve, feltéve, hogy az
rendelkezésre all és az adott kértilmények kdzott az a leghatékonyabb. Ezt a
lehet8séget az adott RRE tervében egyértelmUien azonositani kell.

30.2.1.1500. ,A tervezés sordn tobbszoroés fizikai gatakat kell alkalmazni o
radioaktiv  anyagok  kérnyezetbe térténé ellenGrizetlen  kikeriilésének
megakaddlyozdasdra.”

3a.2.1.1600. ,A mélységben tagolt védelem elvének alkalmazdsa érdekében
az aldbbi négy fizikai gdtat kell megkulonboztetni:

a) az lzemanyag-matrix;
b) a fiitéelem burkolata;
¢) a reaktor primer kérének hatara;

d) a konténment rendszer.”
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30.2.1.1700. ,A gatak védelmét biztositani kell. Tervezési megolddsokkal kell
biztositani a biztonsagi funkciok és az elfogaddsi kritériumok teljesilését a
védelem valamely szintjének sértilése esetén is.”

30.2.1.1800. ,Atomerémd tervezése soran, a meélységben tagolt védelem
elvével 6sszhangban:

a) tervezési megolddasokkal kell biztositani, hogy az alapvetd biztonsdgi funkciok
a gatak fenntartdsaval és a meghibdsodasok vagy normdl tzemdllapottdl valé
eltérések kdvetkezményeinek csokkentésével megvalosulhassanak;

b) biztonsdgi funkcidt ellato rendszereket kell alkalmazni a vdrhaté (zemi
események, az Uzemzavarok és a balesetek megakaddlyozdsa és kezelése
érdekében;

¢) biztositani kell az tizemeltetés vagy a karbantartds sordn bekévetkez6 emberi
hiba kdros kovetkezményeinek elkertilését,

d) mdszaki eszkbzokkel biztositani kell az atomerémdi allapotanak
kezelhetdségét ugy, hogy a meghibasoddsok vagy a normdl izemdllapottdl vald
eltérések esetén a biztonsdgi funkciot ellatdo rendszerek mikddésének
szlikségessége a lehetd legkisebb legyen; tovabbd

e) biztositani kell, hogy az atomerémd dllapotanak kezelhet6sége a biztonsagi
funkciot ellaté rendszerek mukodését igényl6 dllapotokban is nagy
megbizhatdsdgu legyen, és ne igényelje a kezel6 személyzet beavatkozdsat a
folyamat korai szakaszdban.”

A 3a.2.1.1500-1800. pontok a mélységben tagolt védelem és az egymasba
agyazott fizikai gatak rendszerét targyaljak.

A 3a.2.1.1700. szerint ,A gdtak védelmét biztositani kell.”, amit a 3a.2.1.1800
részletesebben kifejt. A mélységben tagolt védelem elsd két szintje mind a 4
fizikai gatat hivatott védeni, bar a védelemnek e szintjeihez kapcsol6dé
uzemallapotokban a konténmentnek még csak korlatozott biztonsagi
szerepe van. A konténment védelmét azonban mégis szukséges
folyamatosan fenntartani, hasonléan ahhoz, hogy a védelem mind az 6t
szintjét is folyamatosan fenn kell tartani, annak érdekében, hogy minden
varatlan esemény kezelésére az erdmu és személyzete fel legyen készulve.

A mélységben tagolt védelem 3. szintjének aktiv alkalmazasa esetén
tipikusan a 3. gat (a primer kor hatara) sérilt, vagy kozvetlenul
veszélyeztetett, igy ilyen esetben a f6 feladat a maradék 3 gat védelme. Ilyen
helyzetben, még ha a primerkor ép is, vagy helyreallithatd, akkor is a
fitéelem-burkolat és a matrix védelme az els6dleges cél. Az elsé két gat
védelmi stratégiajanak a lényege a szubkritikussag és a héelvonas
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biztositasa. Amennyiben a masodik gat védelme nem teljesen sikeres, akkor
is alapvet6 marad az els6 gat védelmének fenntartasa, azaz az Uzemanyag-
olvadads megakadalyozdsa. Ezekben az esetekben mar a 4. gatnak, a
konténmentnek is kiemelt biztonsagi szerepe van.

A 4. védelmi szint aktiv alkalmazasara akkor van szikség, ha az els§ harom
gat mar sérult. llyen helyzetben a védelem az utols6 gat, a konténment
védelmére kell koncentraljon. Ez els6sorban a konténment nyomasanak,
hdmeérsékletének kontrollalasat jelenti, beleértve a robbanasveszélyes
gazok kontrolljat, tovabba a héelvonas fenntartasat a sérult reaktorzénabdl.

A tervezeés soran 6ssze kell rendelni a nuklearis RRE-k biztonsagi funkciojat
azzal, hogy az mely gatak védelmét a mélységi védelem mely szintjein
szolgalja. Azonositani kell azt is, hogy a meghibasodasa vagy a
rendelkezésre nem allasa milyen kdvetkezményekkel jar.

A mélységben tagolt védelemnek a Rendelet 7. § (3) bekezdésben leirt
szintjeit, valamint ezek kapcsolatat az erémuU Uzemallapotaival az NBSZ
3a.2.1.1900. pontja alatt bemutatott tablazat fejti ki (lasd: 1. tablazat).
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1. tablazat - A mélységben tagolt védelmi szintek és az Uzemallapotok
kapcsolata (NBSZ 3a.2.1.1900.)

A védelem els§ szintjének eszkozei kozott még érdemes kiemelni a
korabban mar emlitett informacids és szabalyozé eszkdzoket, amelyek vagy
automatikusan, vagy operatori beavatkozasok utjan biztositjak a normal
uzem kereteinek megfeleld feltételek fenntartasat. Ide tartoznak még azok a
fontos, és szorosan a tervezéshez kapcsolddé megoldasok, amelyek a fizika
torvényeire alapozva, visszacsatolasokkal és mas passziv megoldasokkal
biztositjak a normal tzem stabilitdsat (pl. negativ reaktivitastényezdk).

A masodik szint esetében az ,egyéb felligyeleti modszerek” els6sorban
adminisztrativ megoldasokra utal olyan esetekben, amikor a normal Gzem
keretei kozul valo kilépést egy ilyen el8iras (az Uzemeltetési feltételek és
korlatok) megsértése jelenti.

A 3.a. és 3.b. szinteken minden olyan GUzemzavari helyzet, amelynek soran
az Uzemanyag nem olvad meg, gyakorlatilag azonos mddon kezelendd a
3a.2.4.1100-1400. pontokban kés6bb ismertetendd altalanos kritériumok
teljesitése szempontjabol.

o




N3a.12. sz. Utmutato 24/89 1. Verzié
Altalanos tervezési elvek Gj atomerémiivek és rendszereinek tervezéséhez

A negyedik védelmi szint akkor élesedik, ha az Uzemanyag jelent6s része
megolvad, de a konténment ellatja feladatdt. A konténment és
rendszereinek tervezése kell, hogy biztositsa, hogy a korlatozott kornyezeti
hatas kritériuma teljestl (Lasd: 3.4.1.2 alfejezet). Ennek érdekében a
tervezés  megfelel6  eszkdzoket (pl. olvadékcsapda, hidrogeén-
rekombinatorok, sz(rt leeresztés, stb.) alkalmaz és balesetkezelési
eljarasokat, utmutatékat dolgoz ki.

Az otodik szintre akkor van teljes mértékben szikség, ha mar az 6sszes
toébbi szint dsszeomlott. Az ezzel kapcsolatos feladatok nagyobbrészt nem a
tervezéshez kapcsolddnak, de vannak tervezési vonatkozasai is.

Az els6 védelmi szintet folyamatosan fenn kell tartani normal tzem soran. A
tébbi védelmi szint alkalmazasara viszont folyamatosan felkészultnek kell
lenni mind a személyzetnek, mind a technoldgianak. A tervezésnek
biztositania kell ehhez a szikséges eszkozoket és feltételeket, a szintek
alkalmazasat részletesen meg kell tervezni. A tervezés tovabbi feladata,
hogy biztositsa és elemzésekkel igazolja, hogy az egyes szintek alkalmazasat
szukségessé tevé korulmények kialakulasanak valdszinlisége a szintek
novekedésével egyre alacsonyabb, egyik szintrél a masikra |épve ez
tipikusan 1-2 nagysagrendes Iépcsét jelent.

3a.2.1.2000. ,Biztositani kell az ésszerlien megvaldsithato legteljesebb
mértékben:

a) a gatak integritasat veszélyezteté események megelbzését, a veszélyezteté
tényezbk elviselését;

b) egynél tébb gat egyidejli meghibdsoddsdanak elkertilését;

¢) egy gat meghibdsoddsanak elkeriilését egy mdsik gat vagy egyéb rendszerelem
hibdja kévetkeztében;,

d) a gdtak terve konzervativ legyen, a megvalositasuk pedig magas minGségi
normdak szerint térténjen annak érdekében, hogy

da) a meghibdsoddsok és a normal iizemi dllapottdl vald eltérések lehetdsége az
ésszertien elérhet6 legalacsonyabb szintd legyen,

db) az Uzemzavarok az ésszertien megvaldsithatd szinten kizarhatdk legyenek,
tovabba

dc) ne johessen létre szakadékszél-effektus.”

A 3a.2.1.2000. pont tovabbi fontos kiegészitésekkel szolgal a mélységben
tagolt védelem elvének alkalmazasara. Az a) pont tartalma késdbb
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részletesen bemutatasra kerul, csakugy, mint a d) pont és alpontjai (Lasd:
3.2.3 és 3.2.5. fejezetek). A b) és c) pontok szorosan dsszefuggnek.

A gatak tervében be kell mutatnia, hogyan, milyen mértékben biztositott az
adott gat integritasat veszélyezteté események megel&zése, illetve azt, hogy
a fellépd veszélyeztetd tényezbket a gat miként viseli el. Be kell mutatni az
egyes gatak meghibasodasanak egymasra hatasat, azonositani kell, hogy az
adott gat milyen szintig képes elviselni a tobbi gat meghibasodasat.

A dc) alpont, miszerint ,ne johessen létre szakadékszél-effektus”, azt
hangsulyozza ki, hogy tervezési megoldasokkal el kell keruUlni annak
lehet6ségét, hogy kuls6 vagy bels6 veszélyeztet6  tényezOk
kovetkezményeként a fizikai gatak és vele egyutt a mélységben tagolt
védelem szintjei - valamely paraméternek egy kuszobérték atlépését
kovetben - megallithatatlanul 6sszeomoljanak (NBSZ 10. kotet, 146a.
definicid). Ennek érdekében minden nuklearis RRE tervezésekor azonositani
kell a szakadék-szél effektus lehetdségét és kdvetkezményét, és meg kell
vizsgalni, hogyan kerulhetd el. Erre alapvetéen két lehet6ség van: egyrészt
biztositani kell, hogy olyan nagy tartalékok maradjanak fenn az ilyen
kiszobértékek eléréséig, hogy teljesen valdszinltlen legyen e tartalékok
elvesztése; masrészt az egyes védelmi szintek fuggetlensége (pl. diverz és
fuggetlen eszkozokkel vald kiszolgalasa) jelenthet garanciat az ilyen
jelenségek elkerulésére.

3.1.3. Egyéb dltaldnos tervezési kbvetelmények

30.2.1.0910. , Programozhato rendszerek esetében - amennyiben az adott
kovetelImény masképp nem rendelkezik - a rendszerekre és rendszerelemekre
vonatkozd kovetelményeket az elldtott funkcio megvaldsitdsaban résztvevo
hardver és szoftver egylittesére kell vonatkoztatni.”

A 3a.2.1.0910. pont a programozhatd, illetve digitalis rendszerekkel
kapcsolatban azt rdgziti, hogy ugyan az ilyen rendszerek a hardver és
szoftver elemekre bonthatéak, a nuklearis biztonsagi kovetelmények
szempontjabdl csak az lényeges, hogy ezek az elemek egyltt mennyiben
teljesitik a kovetelményeket. E kdvetelmény indoka egyrészt az, hogy nem
mindig kulonithetd el egyértelmien, hogy mi mindsul hardvernek és mi
szoftvernek (pl. firmware), masrészt az, hogy a tervez6 szabadon dénthet
arrél, hogy mit old meg hardverrel és mit szoftverrel. Az altalanos biztonsagi
kovetelmények szempontjabdol mindig a teljes rendszert kell értékelni,
ugyanakkor lehetnek olyan specialis kdvetelmények, amelyek kifejezetten
valamelyik komponensre vonatkoztathatéak. Ennek analégiaja példaul egy
elektro-mechanikus  rendszer, amelynek esetében a biztonsag
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szempontjabdl nyilvanvaléan szintén csak a teljes rendszer tulajdonsagai
mérvadoak, nem pedig a villamos vagy a mechanikus elemeké kulon-kulon.

3a.2.1.2100. ,A biztonsdgi funkcict elldté rendszereket gy kell megtervezni,
hogy a biztonsdgi funkciok a tervben megkdvetelt megbizhatdsdggal
valésuljanak meg a teljes élettartam alatt.”

3a.2.1.2200. ,A tervekben megfelel6 tartalékokat kell biztositani a tervezési
mddszerek, eszk6zék  hibdira, a gydrtdsi és szerelési  tlrésekre,
bizonytalansdgokra, a feltételezett hibdkra és a tervezett l(zemid6 alatti
Oregedési mechanizmusok dltal okozott romlasi folyamatok konzervativan
becslt mértékére.”

A 3a.2.1.2100. és 3a.2.1.2200. pontok értelmében a tervezés soran
figyelembe kell venni az erémd, illetve az érintett RRE-ek tervezett
élettartamat. Ha valamely RRE tervezett élettartama révidebb, mint az egész
erdmdadeé, akkor azt pontosan meg kell adni, tovabba eld kell irni a cserét a
megadott hataridével és meg kell tervezni a csere mddjat. Ajanlas még,
hogy a tervezd részletesen adja meg a biztonsag szempontjabdl fontos RRE-
k élettartamanak meghatarozasara alkalmazott mddszertant annak
érdekében, hogy a tervezési élettartam lejarta utan az engedélyesnek
lehet6sége legyen az élettartam kiterjesztéséhez szikséges vizsgalatokat
elvégezni, az eredeti tervekkel konzisztens médon.

Minden nuklearis RRE tervezésekor meg kell adni az élettartam
el6rehaladtaval varhato megbizhatdsag csokkeneést. Ennek
figyelembevételével kell meghatdrozni 3a.2.1.2200. pont szerinti
tartalékokat ugy, hogy a biztonsagi tartalékok a tervezett Gzemidd végeén is
rendelkezésre alljanak. Ennek figyelembevételével be kell mutatni, hogy a
tervezett allapotfenntartd, karbantartd tevékenység az adott folyamatokat
kezeli és képes az RRE megbizhatdé funkcio-ellatasi képességének
folyamatos fenntartasara.

30.2.1.2300. ,A biztonsdg szempontjdbdl fontos rendszereket és
rendszerelemeket a nukledris iparban elfogadott szabvdanyok alkalmazdsaval
kell tervezni. A tervezésnél a haszndlatra elBiranyzott szabvdnyok korét
el6zetesen meg kell hatdrozni, alkalmazhatoésagukat igazolni kell.”

A szabvanyok alkalmazhat6saganak igazolasa els6sorban a referenciakra
valé hivatkozassal toérténhet. Fontos ajanlas, hogy az egymassal szoros
kapcsolatban 1évd RRE-ket (pl. egy aktiv mechanikai elem és az azt vezérl§
elektronika) konzisztens szabvanyrendszer szerint kell kidolgozni, illetve
bizonyitani kell, hogy megfelelnek valamely konzisztens
szabvanyrendszernek. Altaldban az a szabvanyrendszer tekinthet
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konzisztensnek, amelyet egyazon testulet (vagy egyuttmikodd testuletek)
gondoz és ad ki, vagy amely szabvanyok kolcsondsen hivatkoznak
egymasra. A nuklearis iparban elfogadott szabvanyok hasznalatara
vonatkoz6 ajanlasokat az NO9.3. "Szabvanyok haszndlatanak szabdlyai uj
atomerémdi létesitése sordn” cimd Utmutato tartalmaz. A tervezés és |étesités
soran alkalmazando6 szabvanyok jegyzékét az EBJ-ben kell bemutatni (lasd
N3a.34. "Uj atomerémiivek biztonsdgi jelentései” cim(i Gtmutato).

3a0.2.1.2400. ,A biztonsag szempontjabdl fontos  rendszereket,
rendszerelemeket hasonlo feltételek kozott kiprobalt, bevalt konstrukcios
megolddsokat alkalmazva kell tervezni. Ettdl eltérd esetben olyan technolégidkat
és termékeket kell alkalmazni, amelyek alkalmazhatésagat megvizsgaltak és
igazoltdk. Az uj tervezési megoldasok esetében, amelyek eltérnek a mdlszaki
gyakorlatban  bevett megolddsoktdl, az alkalmazhatésdgot  adekvat
kutatasokkal, tesztekkel, mdads alkalmazdsokban szerzett tapasztalatok
elemzésével biztonsdgi szempontbdl igazolni kell. Az dj megolddst tesztelni kell
az Uzembe helyezés elbtt. A rendszer, rendszerelem mikodését - annak
lizemelése kbézben - monitorozni kell a megfelel6ség végleges igazoldsa
érdekében.”

A 3a.2.1.2400. szerint az a preferalt megoldas, ha megfelel6 referenciaval
lehet alatamasztani azt, hogy valamely RRE valdban hianytalanul teljesiti a
vele szemben tamasztott elvarasokat. Ez azonban Iényegében csak az Gzemi
rendszerek esetében lehetséges. Azok a biztonsagi rendszerek esetében,
amelyek csak igen ritka Uzemzavarok soran hivatottak ellatni a funkcidjukat,
ez eleve nem lehetséges. llyen esetekben szikséges azonban, hogy a
szamitasos elemzéseken tul, megfeleld kisérletek tdmasszak ala az elvart
tulajdonsagok, funkcidk teljestlését. Az adott funkcié-ellatasi képességet
bizonyité kisérleteket, teszteket pontosan meg kell hivatkozni, és
korilményeit, eredményét a mdlszaki megfelel8ségrél valé dontés
megalapozasahoz szikséges mértékben be kell mutatni. Fontos tovabbi
kdvetelmény, hogy mar a tervezés soran meg kell hatarozni a sztkséges
monitorozasi, tesztelési eljarasokat és megfelel6 elemzésekkel kell
bizonyitani azok elegend6 voltat. Be kell mutatni, hogy az adott nuklearis
RRE-vel valé korabbi Gzemeltetési és egyéb tapasztalatok, valamint relevans
kutatasi eredmények alatamasztjak a megfelel8séget. A megfelel8séget
biztonsagi elemzésekkel minden esetben ala kell tdmasztani.

Uj tervezési megoldasok alkalmazisa esetén az adott funkcio-ellatasi
képességet bizonyitd kisérleteket, teszteket pontosan meg kell tervezni,
végre kell hajtani, értékelni kell és az értékelés eredményét a mdszaki
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megfelel6ségrdl valéo dontés megalapozasahoz szukséges mértékben be kell
mutatni.

30.2.1.2900. ,A tervezés sordn biztositani kell az atomerémd
leszerelhetdséget, amit a  felaktivalodas minimalizalasaval, a
dekontamindlhatdsdggal, o hozzdférés biztositasaval és a leszerelés
iranyithatdsaganak figyelembevételével kell megvalésitani.”

A leszerelés szempontjainak figyelembe vétele mar a tervezés fazisaban
(3a.2.1.2900.) - a gazdasagossagi szempontokon tul - a radioaktiv
hulladékok minimalizalasanak elve szempontjabdl bir jelent6séggel. Az RRE-
k tervében be kell mutatni, hogy ezen szempontok hogyan teljestlnek az
RRE-k (izemeltetetése sordn. Tovabbi ajanlasokat az N3a.41. "Uj
atomerémtiben tervezése soran alkalmazando primerkéri gépészeti ajanldasok”
utmutatoé tartalmaz.

30.2.1.3000. ,A nukledris biztonsagi, a fizikai védelmi és a biztositéki
kovetelményeket integralt mdédon, a kélcsénhatdsok figyelembevételével kell
érvényesiteni.”

Gondoskodni kell arrdél, hogy a nuklearis biztonsag és a védettség céljabdl
betervezett rendszerek ne legyenek kdlcsondsen kedvezdtlen hatassal
egymasra. A mUszaki tervezés informaciét kell, hogy adjon a védettséget
tervez6 és megszervezd szervezetnek arrdl, hogy melyek a technolégia
potencialisan érzékeny pontjai. Ugyanakkor a tervezének azt figyelembe kell
venni, hogy az atomerémlnek ne legyen olyan pontja, amelynek
megtamadasaval az erém( redundans biztonsagi rendszereit egyszerre
lehet suUlyosan karositani vagy képtelenné tenni az adott funkcio(k)
elldtasara. Az RRE-k tervezésekor figyelemmel kell lenni arra, hogy a
nuklearis anyagok fegyvergyartasra torténé felhasznalasanak, eltéritésének
lehetésége a leheté legkisebb legyen. Lasd Sg-1 ,Utmutaté a nukledris
anyagok nyilvantartdsanak és ellen6rzésének szabdlyairdl szolé 7/2007. (l11.6.)
IRM rendelet végrehajtasahoz”.

A tervezdnek a Rendelet és 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendeletek elbirasainak
egyUttes alkalmazasat biztositani kell.

30.2.1.3100. ,Tobb blokkal rendelkezé6 atomerémdii esetén biztositani kell a
blokkok egymastdl vald indokolt mértékd fuiggetlenségét.”

A terveknek és az elemzéseknek olyanoknak kell lennitk, hogy csak az adott
blokkba beépitett biztonsagi rendszereket és erdforrasokat veszik
figyelembe. Tehat, azt kell bizonyitani, hogy a blokk a TA1-4 és TAK1-2
uzemallapotokban teljesiti az el&irt kritériumokat csupan a sajat
er6forrasait felhasznalva. Nem szikséges - és nem is célszer( - olyan
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megoldasokat alkalmazni, hogy valamely varatlan Uzemzavari, baleseti
szituacidban, amikor az egyik blokk a sajat biztonsaga kockaztatasa nélkul ki
tudja segiteni valamely erdforrassal a bajbajutott blokkot, akkor ez
mesterségesen meg legyen akadalyozva, vagy nehezitve. llyen jellegl és
célu keresztkapcsolatokat kiépiteni, vagy el6késziteni azonban csak akkor
szabad, ha az egyik blokk 6nall6 biztonsagat nem csokkenti. Ha ez
bizonyithaté, akkor az ilyen lehet8ségek kihasznalasat a megfelel6
biztositékok mellett (pl. elére megadott feltételek megszabasa, a
keresztkapcsolat kialakitas téves végrehajtasanak megakadalyozasa) esetén
szabad megengedni. Az ilyen keresztkapcsolatok kialakitdsanak tesztelését
azonban a tervnek el6 kell iranyoznia.

Biztositani kell, hogy az egyik blokkon a fizikai gatak vagy RRE-k
meghibasodasa ne okozhasson meghibasodast a masik blokkon.

3.1.4. Azonositd rendszer kialakitdsdra vonatkozo ajanlasok

9.3.5.0100. ,Ki kell fejleszteni egy szabvanyos, funkciondlis azonositdsi
rendszert a rendszerekre, rendszerelemekre, valamint egy szabvdnyos fizikai és
mdszaki azonosito rendszert a rendszerelemekre és azok elemeire, beleértve a
tartalék-alkatrészeket is.”

9.3.5.0200. ,A funkciondlis azonosito rendszernek alkalmasnak kell lennie
minden, a rendszer funkcidinak elldtdsdban részt vevd rendszerelem
azonositasara. A mdszaki azonositd rendszernek alkalmasnak kell lennie a
rendszerelemek élettartama sordn sztikséges minden tevékenység, igy kilonésen
épités, gyartas, szerelés, hegesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, karbantartds,
anyagvizsgdlatok, javitds, csere, dregedéskezelés, kdrnyezetdllosdgi mindsités
helyének azonositasara.”

9.3.5.0300. ,A beszdllitoknak a 9.3.5.0100. és 9.3.5.0200. pont szerinti
szabvanyos azonositokkal kell megjeléinitik a rendszerelemeiket, és megfeleléen
alkalmazniuk kell azokat a dokumentacioikban és adatbazisaikban.”

Az Uj atomerémUvi blokki rendszereknél, rendszerelemeknél a VGB B105e és
VGB B106e ajanlasok, tovabba az MSZ EN 81346-1:2010 (IEC 81346-1:2009) és
MSZ EN 81346-2:2010 (IEC 81346-2:2009) szabvanyok alapjan kidolgozott KKS
(Kraftwerk-Kennzeichen-System) erdmdvi jelolési rendszert ajanlott
alkalmazni.

Az Uj atomerdmdvi technolégiai berendezések leirasara szolgald P&l sémat
ajanlott alkalmazni, amely grafikus formaban tartalmazza a technolégiai
Osszefliggéseket és a résztechnoldgiaknak, valamint a berendezéseknek az
egységes jeloléseit. A P&l séma készitésekor egységes é€s nemzetkozi
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jeldlésrendszert ajanlott alkalmazni az MSZ EN 62424 és [SO 14617
szabvanyok alapjan.

Az MSZ HD 361 5$3:2000 harmonizaciés dokumentum/szabvany a vezetékek,
kabelek nemzetkdzi jelolésére vonatkozdan részletesen meghatarozza a
vezetékek, kabelek szabvanyossagara, névleges feszultségére, szerkezeti
anyagaira és felépitésére vonatkozo jeldléseket, igy ennek figyelembe vétele
ajanlott.

3.2. A biztonsagra valo tervezés alapja

3.2.1. Azerébmd tizemdllapotai

3a.2.2.0200. ,A normdl tzemadllapotot, valamint az atomerémdi tervezési
alapjanak részeként figyelembe vett (zemdllapotokra vezet6 eseményeket
gyakorisdguk alapjan az aldbbi tabldazat szerinti lizemdllapotokhoz kell rendelni.
A kiilénbdz6 tzemallapotokra vezeté események gyakorisdgat elemzésekkel kell
igazolni.

”

o707

megkulénbéztetni:

a) TAK1: az aktiv zondban és a pihentet6 medencében taldlhatd (zemanyag
olvaddsaval nem jdré komplex iizemzavar,

b) TAK2: az iizemanyag jelentds olvaddsdval jaro sulyos baleset.”

Az Uzemallapotok definiciéjat és az azokat eredményezd kezdeti
események, illetve a TA Uzemallapotokban a szekvenciak gyakorisagi
tartomanyait a 3a.2.2.0200. pont tartalmazza, amelyhez tartozé tablazatot
alabb lathaté 2. tablazatban, kiegészitve a TAK esetekkel. A TAK
uzemallapotokra vonatkoz6 gyakorisagok mar tipikusan nem kezdeti
esemeényekre vonatkoznak, hanem inkabb vonatkoznak
esemeénykombinacidk,  specifikus  szekvenciak, allapotok,  PDS-ek
megvaldsulasi gyakorisagara. Fontos kiemelni, hogy nem fogadhat6 el e
kovetelmény formalis teljesitése azaltal, hogy nagyszamu, egymastol
lényegesen nem kulénb6z6 PDS-t definial a tervezd, amelyekre kuldn-kulon
bizonyitja a valoszinlségi kovetelImények teljestlését.

Jollehet, a 3a.2.2.0300 pontban csak a TAK1 esetén van kulén megnevezve a
pihenteté medence, de a 3a.2.2.0200 alatti tablazatban azonositott 6sszes
tobbi Uzemallapot egyarant vonatkozik a reaktorra és a pihentetd
medencére, illetve, minden olyan RRE-re, amely kiégett Uzemanyagot
tartalmaz.
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Mivel a normal izem nem csak a névleges teljesitményen valé Uzemelést
jelenti, hanem a kulonb6z6 ledllasi tzemmaodokat is, ezért egy Uzembe
helyezett erémU esetén ez az allapot folyamatosan megvaldsul, hacsak
nincs Uzemzavar.

- Esemény
Uzem- L .
sllapot Megnevezés gyakorisag
P (F [1/6v])
TA1 normal Gzem (beleértve minden Uzemi -
allapotot)
TA2 varhat6 (izemi események f>107
TA3 kis gyakorisagu tervezési Uzemzavarok 10%>f>10"
TA4 nagyon kis gyakorisagu tervezési 10*>f>10°
Uzemzavarok
TAK1 az aktiv zéna vagy a pihentetd medence | f<10°
Ifomplex uze.mzavalra, iamley nem jar az (csak célérték)
uzemanyag (jelent8s részének)
megolvadasaval,
TAK2 az Uzemanyag jelentés részének f<10°
megolvadasaval jard sulyos baleset (a 3a.2.2.0400
kdvetkezménye)

2. tablazat - Az er6mdvi blokk Gzemallapotai

A 3a.2.2.0300. pont definialja a tervezési alap kiterjesztésben (TAK1-2)
kezelendd eseteket a 2. tdblazatban leirtaknak megfelel8en. Mivel a TAK2
esetén a szabalyzat jelentds Uzemanyag-olvadast emlit, igy nyilvanvald,
hogy a TAK1 azokat a tervezési alapon tuli eseteket fedi le, ahol nincs
jelentds uzemanyag olvadas (vagyis a flitéelem burkolat hdmérséklete sehol
sem éri el az olvadaspontjat). llyen esetekre lehet példa valamely olyan
reaktivitasi baleset, amelynek esetében a zéna egy korlatozott részében
révid id6re egyes fltéelem-palcakban a tablettak belsejében a hdmérséklet
meghaladja az Uzemanyag olvadaspontjat, de bizonyithato, hogy a
kdvetkezmények teljesitik a TA4 vagy TAK1 kritériumokat.

A TAK esetekre az NBSZ nem tartalmaz alsé valoszinUlségi korlatot.
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3.2.1.1. Az Uzemallapotok valoszinlségi kritériumai

Az 0Ot meghatarozott Uzemzavari és baleseti kategoériara kulénb6zé
kritériumok vonatkoznak, amelyeket késébb részletesen bemutatasra
kertlnek (3.4. fejezet). A fent megadott gyakorisagi kritériumokon kivul
bizonyos altalanos elvek alapjan el6irja az NBSZ, hogy egyes
eseménytipusokat milyen kategoériaba kell sorolni. Az itt bemutatott
gyakorisagi kritériumokat ugy kell értelmezni, hogy bizonytani kell, hogy
mindazok a kezdeti események, amelyek valamely kategdriaba tartozd
uzemallapotot eredményeznek, kisebb gyakorisagértéket mutatnak, mint
ami fels6 hatarként a 2. tablazatban szerepel. Az alsé hatarérték csak
tajékoztato jellegli, természetesen nem kotelezd (és nem kell bizonyitani),
hogy pl. valamely varhatd Gzemi esemény gyakorisaga valéban nagyobb,
mint 10%/év. Ez azt is jelenti, hogy a kiillénb6z8 (izemallapotokhoz sorolt
kezdeti események PSA gyakorisaga tipikusan atfedd eloszlasokat mutat. A
TA4 esetben a 10%/év felsé hatar ugy alkalmazandé, hogy csak ennél kisebb
valdszinlségl események kovetkezményire alkalmazhatéak a TA3-hoz
képest kevésbé szigoru kritériumok.

3a.2.2.0400. ,Valdszinlségi biztonsdgi elemzésekkel kell igazolni minden
tervezési alapba tartozé uzemzavarra, hogy egy adott kezdeti esemény
gyakorisdgdnak és az adott kezdeti esemény okozta tranziens sordn a TA4
tizemdllapotokra vonatkozd elfogadasi kritériumok teljesitéséhez sziikséges
bdrmely biztonsagi funkcié elmaraddsa valdszinliségének szorzata nem haladja
meg a 10°/év értéket.”

A 3a.2.2.0400. pont a tervezési Uzemzavarok elharitasara szolgald
biztonsagi rendszerek megbizhatdésagara vonatkoz6 implicit kritérium. Ez
abbdl az altalanos kévetelménybdl szarmaztathatd, hogy a tervezési alapon
tuli  Uzemzavarok, balesetek gyakorisaga legyen igen alacsony. A
kdvetelmény teljestlését a PSA eszkdzeivel kell igazolni.

Az  Uzemanyag-olvadassal jar6  erémdsérulési-allapotok  (PDS-ek)
gyakorisagara nincs hatésagilag megkovetelt korlat, de amennyiben a
tervez6 erre olyan korlatozast alkalmaz, hogy az azonos
konténmentallapotra vezetd eseménysorok &sszegzett gyakorisagai
egyenként a 10°/év érték alatt maradnak, akkor - j6 eséllyel - az el6z8
kritérium is teljesul. Az azonos konténmentallapot szempontjabdl a
konténment integritasanak megdérzésére szolgalo rendszerek rendelkezésre
allasat érdemes vizsgalni, valamint a konténment igénybevételének jellegét
(pl. atolvadt a reaktortartaly, tilnyomas, stb.) és a konténment integritasat.
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3.2.2. Biztonsagi osztalyba sorolds

Az RRE-k biztonsagi osztalyokba sorolasanak részletes mddszertanat kulon
utmutatd targyalja.

3.2.2.1. Osztalyba sorolas alapjan differencialt kdvetelmények alkalmazasa

A kuldnb6z8 biztonsagi osztalyokhoz, valamint a kulsé és belsd eredet(
veszélyeztetd§ tényez6k szerinti kulénbdzd osztalyokhoz tartozé RRE-k
vonatkozasaban differencialt kdvetelményrendszert kell alkalmazni, amely
kovetelményrendszert a tervezdnek legaldbb a kovetkezd fobb
tevékenységekre vonatkozd kdévetelmények meghatarozasaval kell

|étrehozni:

« tervezés
«  épités

« gyartas

* beszerzés

« kezelési, raktarozasi és allagmegovasi kovetelmények
« szerelés

« specidlis eljarasok, példaul hegesztés, hékezelés

« kornyezetall6sagi mindsités

« ellen6rzések, vizsgalatok és probak

« karbantartas

« Oregedés kezelés

« javitas

« Uzembe helyezés

A fenti modulokban szaktertletenként, legalabb a kdvetkez6 szempontok
szerint javasolt a kovetelményeket meghatarozni:

* RRE specifikus mdszaki kovetelmények, alkalmazandé m{szaki
megoldasok, szabvanyok, iranyelvek, el6irasok

«  kozrem(kodo szervezet(ek)kel szembeni kdvetelmények
« engedélyezés

« konfiguracié kezeléssel és informaci6 menedzsmenttel kapcsolatos
kdvetelmeények

o
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*  min@ségellenbrzés és minbségbiztositdas (szukséges ellendrzések,
tesztek, vizsgalatok, verifikalas, validalas, jovahagyasi folyamat, nem
megfelel6ségek kezelése, stb.)

«  nemmegfeleldségek kezelése

A differencialt kovetelmények alkalmazasanak egyik alapvet6 célja, hogy a
tervezett funkcionak és beépitési helynek megfelel6 szintl kdvetelmények
keruljenek alkalmazasra egy adott RRE vagy folyamat tervezése és
megvaldsitdsa soran. Magasabb osztalyba sorolt RRE-kre elGirt
kdvetelmények alkalmazasa altaldanossagban elfogadhaté alacsonyabb
osztalyba sorolt RRE-k vonatkozasaban, azonban fontos hangsulyozni, ez az
indokoltnal bonyolultabb, kdltségesebb RRE-hez vagy folyamathoz vezethet.

3.2.3. Az atomerémdi tervezési alapja

30.2.2.3500. ,A tervezéshez meg kell hatdrozni mindazon feltételezhet6
kezdeti eseményt, amely befolydsolhatja az atomerémdi biztonsdgadt, és ezekbol
determinisztikus mddszerrel vagy determinisztikus és valdszinliségi modszerek
kombindcidjaval kell kivalasztani a tervezési alapba tartozokat.”

3a0.2.2.4100. ,A tervezési alap részét képezik mindazok az események,
amelyeknek radioldgiai kovetkezményei lehetnek és nem szlirheték ki a
3a.2.2.5000. pont alapjan. Ide tartoznak azok a feltételezett kezdeti események
is, amelyek az alacsony teljesitményl lzem sordn, vagy ledllitott, szétszerelt
atomreaktor esetén kovetkeznek be. Az atomreaktoron kiviili lehetséges ilyen
eseményeket is a tervezési alap részének kell tekinteni.”

Az 3ltaldnos és alapvetd elv szerint ,mindazon feltételezhetd kezdeti
esemeényt, amely befolyasolhatja az atomeré6md biztonsagat” szamba kell
venni, de a tervezési alapban csak bizonyos val6szinGségi és
determinisztikus kritériumoknak megfelel6ket kell ténylegesen figyelembe
venni. Fontos tovabbi kiegészités az, hogy az erémdvi blokk névleges
teljesitményétdl eltérd tGzemmdaddjait is fel kell tételezni, illetve nem csak a
reaktort kell a potencialis radioaktiv kibocsatas forrasanak tekinteni (kiégett
ftéelemeket, radioaktiv hulladékokat kezel6, tarolé RRE-k).

30.2.2.3600. ,Az atomerémdi tervezési alapjaban az atomerémd minden
tzemdllapotara meg kell hatdrozni azokat a teljesitmény-paramétereket,
funkciondlis, megbizhatosagi jellemzbket, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy a
kiils6 és bels6 veszélyezteté tényezbk dltal elbidézett kortilmények kozott is
teljestiljenek az el6irt kritériumok.”

o
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30.2.2.3700. ,A tervezési alap meghatdrozdsa soran a bizonytalansdgok
kompenzaldsa érdekében ésszerli mértékben konzervativ feltételezéseket kell
alkalmazni.”

30.2.2.3800. ,A nukledris biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek és
rendszerelemek alapveté  fizikai  jellemzéire  tervezési  korldtokat és
hatdrértékeket kell meghatdarozni az atomerémdi minden tzemadllapotdban. A
tervezési korldtoknak és hatarértékeknek meg kell felelniiik a nukledris
biztonsdgi kévetelményeknek és az alkalmazott szabvdanyoknak.”

3a.2.2.3900. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerekre és
rendszerelemekre vonatkozo hatarfeltételeket és tervezési kdvetelményeket a
TA2-4 és a TAK1-2 lizemdallapotokat eredményezb kezdeti eseményekbdl, illetve
azokbdl a korilményekbdl kell szarmaztatni, amelyek kézétt teljesiteniiik kell o
biztonsdgi funkcioikat.”

A 3a.2.2.3600. pontja a biztonsag szempontjab6l fontos RRE-kre
értelmezendd, a kritériumok alatt részben a 3.1.2. fejezetben mar targyalt
altalanos kritériumokat, részben a késdbb, a 3.4. fejezetben targyalando
részletes kritériumokat kell érteni. A 3a.2.2.3800-3900. pontokkal
kapcsolatban annyi értelmezd kiegészités célszerl, hogy valamely RRE
esetén olyan Uzemallapotokra szukséges ,tervezési korldtokat és
hatdrértékeket” meghatarozni, amely Uzemallapotban, vagy amely
uzemallapotnal sulyosabb tGzemallapotban (Lasd: 2. tablazat) szukség lehet
az RRE biztonsagi funkcidira.

A 3a.2.2.3700. pont alapvetd kovetelményt rogzit, miszerint a tervezési
inputként felhasznalt elemzési paraméterekben szikségszer(ien jelenlevd
bizonytalansagok miatt sztUkséges konzervativ feltételezéseket tenni, annak
érdekében, hogy ezekkel kompenzaljuk az ismeretlen bizonytalansagokat.
Amely bizonytalansagokrél j6 kvantitativ becsléssel rendelkezik a tervezd,
azokat explicite figyelembe veheti Ugy, hogy a névleges értékrél legalabb a
bizonytalansag mértékével a kedvezétlenebb iranyba mddositja az érintett
paramétereket. Az ilyen eseteket megfeleléen indokolni és dokumentalni
szukséges. llyen megkdzelitést kell alkalmazni mind a méretezési eljarasok
soran (Lasd 3a.2.1.2000. d) alpontjatl), mind a biztonsag igazolasara
alkalmazott elemzések soran.

30.2.2.5900. , Tervezési megoldasokkal biztositani kell, hogy az atomerémdivi
blokk a TA2-4 izemdllapotokat kévetben az ésszeriien elérhetd legrovidebb id6
alatt ellenérzott allapotba, majd biztonsagos ledllitott allapotba kertiljon. Az
ellenérzott dllapot elérését legkésébb 24 oran belil, a biztonsdgos ledllitott
dllapot elérését legkésébb 72 6ran belil biztositani kell.”

o
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A 3a.2.2.5900. pont el6irja, hogy a tervezési alapon belll igazolni kell, hogy a
tervezési megoldasok teljesitik az ellen6rzott allapot elérését. Ezek az
el6irasok elemzési kritériumként kezelend6k a biztonsag igazolasa soran
(Lasd még a 3.4.1.3 alfejezetet).

3.2.3.1. Kezdeti események - veszélyeztetd tényezdk

30.2.2.4000. ,A feltételezett kezdeti események ko6zétt minden olyan
eseményt figyelembe kell venni, amely:

a) az atomerémdi telephelyével és annak kérnyezetével kapcsolatos és természeti
eredetd,

b) szdndékos, de nem célzottan az atomerémd ellen iranyuld, vagy
szdndékolatlan telephelyi és telephelyen kivili emberi tevékenységek
kovetkezménye,

¢) az atomeréml lizemeltetésébll, rendszereinek, rendszerelemeinek
meghibdsoddsdbdl, ered6 technoldgiai meghibdsodas, vagy

d) emberi hibdbdl ered.”

A 3a.2.2.4000. pont sorra veszi és csoportositja a kezdeti eseményeket azok
eredete szerint. A b) pontban irott ,szdndékos, de nem célzottan az
atomerémdi ellen iranyuld” kitétel arra iranyul, hogy a szandékos,
rosszindulatd emberi tevékenység elleni védekezés nem a biztonsag,
hanem a ,védettség” terUletére tartozik (lasd 190/2011. (IX. 19.) Korm.
rendelet), igy az ilyen kérdésekre az NBSZ nem vonatkozik. A d) pont az
~emberi hibdbdl” eredd kezdeti eseményekrél szol, amelyek elsésorban az
operatorok (illetve, aktualisan tevékenységet végz6 személyek) hibaibdl
eredd eseményeket jelentik. J6llehet a karbantartasi vagy tervezeési hibakat
ember okozza, azok mégis ,technoldgiai meghibdsoddsok”™nak tekintenddk,
igy a ¢) pont ald tartoznak. A tervezés és a telephely-vizsgalat soran
elkdvetett emberi hiba olyan eseményeket okozhat, amelyeket az a) és a b)
alpontok alatt kellett volna megvizsgalni, illetve a vart hatasoknak
megfeleléen a szikséges tervezési intézkedéseket megtenni. Az ilyen hiba
azt eredményezi, hogy olyan kezdeti esemény valosul meg, amirdl a tervezd
azt feltételezte, hogy az gyakorlatilag nem lehetséges (feltételezett
gyakorisaga a szdrési klszob ala esik). llyen esetek elkerulését jelentdésen
segiti a tervek fuggetlen felUlvizsgalata és hatdsagi értékelése. A mélységi
védelem negyedik és 6todik szintjére éppen azért szukséges felkészulni,
mivel ennek ellenére nem zarhatdak ki teljesen az ilyen esetek.

30.2.2.4200. ,Az atomerémdli tervezésénél meg kell hatdrozni az &sszes
lehetséges ktilsé és belsé veszélyeztetb tényez6t.”
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A 3a.2.2.4200. pont altal irott kovetelmény analég a mar targyalt
3a.2.2.3500-as kovetelménnyel, csak ez a veszélyeztet6 tényezbkre
vonatkozik. Ezek nem tévesztend6k 0Ossze a kezdeti eseményekkel: a
veszélyeztet§ tényezOk a kezdeti események potencialis okozdi. Példaul a
foldrengés veszélyeztetd tényez6, amely bizonyos valdszindséggel torést
idézhet el a primer kdrben, amely egy kezdeti esemény. A veszélyeztetd
tényez6kkel szemben a tervezés feladata éppen az, hogy annak a
valdszinlsége, hogy az kezdeti eseményt okozzon, kelléen alacsony, vagy
lényegében kizarhatd legyen. Ennek bizonyitasi kotelezettségével és
modjaval foglalkozik késébb a 3a.2.3.1900. pont.

30.2.2.4300. ,A kilsé veszélyeztetd tényezOk kézul legalabb az alabbiakat
figyelembe kell venni:

a) szélséséges szélterhelés,

b) szélséséges kiils6 hbmérsékletek,

¢) széls6séges csapadékviszonyok,

d) villamcsapas,

e) jeges és jégmentes drviz valamint alacsony vizszint,
f) fel- és alvizi létesitmények sériilésének veszélye,

g) szél dltal mozgatott replild targyak,

h) szélsGséges hlitbviz-h6mérsékletek és jegesedés,

i) a telephely féldtani alkalmassdgdnak igazoldsandl figyelembe vett foldtani
adottsagok (kildéndsen a foldrengés, a talajfolyésodds),

J) katonai és polgadri replil6gép becsapddasa,
k) telephelyhez kbzeli szdllitasi, ipari és banydszati tevékenységek,

l) a kapcsolddo kiilsé tavvezeték-haldzat zavarai, beleértve annak tartos és teljes
lizemképtelenséget,

m) olyan, a telephelyen vagy annak szomszédsagaban [évd [étesitmények,
amelyek tiizet, robbandst vagy egyéb veszélyt jelenthetnek az atomerémdire,

n) kilsé tizhatas,
0) elektromagneses interferencia, valamint
p) bioldgiai eredetdi veszélyek.”

A 3a.2.2.4300. pont a figyelembe veendd kulsd veszélyeztetd tényez6knek
egy minimalis készletét sorolja fel, amely figyelembe veszi a hazai
sajatossagokat. A kulsdé veszélyeztet6 tényez6k kozul a természeti
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eredetlek esetében az Un. veszélyeztetettségi gorbét (lasd 7.1. sz. utmutato
~Nukledris  létesitmények  telephely-vizsgdlatanak  és  -értékelésének
mddszertana”) kell meghatarozni - ahol az értelmezhetd és lehetséges -,
amely gorbe a veszélyeztetd tényezd intenzitasat jellemz6 paraméter (pl. a
foldrengés esetében a vizszintes gyorsulas értéke) és az el6fordulasi
gyakorisag kozott teremt Osszefuggéest (Lasd még a 3a.3.6.0100. és a
3a.3.6.2200. pontokat!). Miutan igen kis gyakorisagokra kell extrapolalni, a
feladat a rendelkezésre all6 adatokbdl altalaban statisztikai modszerekkel
oldhatéd meg és mindig jelentds bizonytalansaggal terhelt. Eppen emiatt a
kivalasztas soran tett feltételezéseket pontosan meg kell adni és indokolni
kell.

30.2.2.4400. ,A kils6é veszélyeztetd tényezbk kézul a telephely-specifikus
kockazatvizsgdlat alapjan kell kivalasztani a tervezési alapba tartozokat.”

e 707

kell venni a tervezés soran - beleértve a kiilsé és a belsé eredetii eseményeket is -
, amelyek TA3-4 Uzemdllapothoz vezethetnek. A tervezésnél figyelembe veend6
eseménykombindciokat mérnéki megfontoldsok és valdszinliségi elemzések
egylittes figyelembevételével kell kivalasztani.”

3a.2.2.4900. ,A tervezés sordn meg kell hatdrozni a figyelembe veend6 kiilsé
és bels6 események érintett rendszerekre és rendszerelemekre gyakorolt
hatdsanak varhatdé mértékét és idétartamat.”

30.2.2.5100. ,Minden olyan természeti eredetli veszélyezteté tényezét,
amelyet a fenti szlrési kritériumok alapjan nem lehet kisz(irni, meg kell vizsgalni
determinisztikus, illetve amennyire a legfrissebb tudomanyos és technikai
ismeretek lehetévé teszik, valdszinliségi modszerekkel is. Az elemzésnek az
0sszes elérhetd, validdlt adatot figyelembe kell vennie, és amennyire lehetséges,
kapcsolatot  kell teremtenie a veszélyeztetd tényez6k sulyossdga, igy
kulénosképpen a nagysdga és id6tartama, valamint eléforduldsuk gyakorisaga
kozott. Amennyire lehetséges, meg kell hatdrozni a veszélyezteté tényez6k
maximalis, még megalapozott mértékd sulyossdgat.”

30.2.2.5200. ,A kilsé veszélyeztetd tényez6k elemzése soran:

a) figyelembe kell venni minden relevans telephelyi és regiondlis adatot. Kiil6nés
figyelmet kell forditani a térténelmi adatokra,

b) kilonés figyelmet kell forditani az olyan veszélyezteté tényezGkre, amelyek
idében valtozhatnak,

¢) a hasznalt modszerek és a feltételezések elfogadhatdsagat igazolni kell, illetve
becstilni kell az eredményeket befolydsold bizonytalansdgokat.”
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30.2.2.5300. ,Amennyiben valamely természeti eredetl veszélyeztetéd
tényezé elbforduldsi gyakorisagat nem lehet elfogadhatoan kismértékd
bizonytalansdggal meghatdrozni, akkor egy olyan eseményt kell kivdlasztani,
amelyre igazoljdk a biztonsdg azonos szintjét.”

30.2.2.5400. ,Az atomerémd(ivi blokkok nuklearis biztonsdgdra hatassal lévé
kilsé veszélyezteté tényezbk stabilitasat és valtozdsait a teljes élettartamra
prognosztizdlni kell, és a tervezési alapban ezt a prognosztizalt értéket is
figyelembe kell venni. Az id6ben vadltozo veszélyeztet6 tényezbk esetében a
legkedvezdtlenebbet kell figyelembe venni.”

A veszélyeztetd tényezd8k értékelésére tovabbi kdvetelményeket ad meg a
3a.2.2.5200. pont. Ennek alapjan a veszélyeztetettségi gorbe
meghatarozasanal a modern, mUszeres adatokon tul torténelmi adatokat
figyelembe kell venni, de ahol lehetséges, ott célszer(i kiegésziteni ezeket
geolodgiai, fosszilis informaciokkal. A b) pont arra utal, hogy amennyiben
arra lehet kovetkeztetni, hogy valamely hatas egy trend szerint valtozik az
uzemidé folyaman, akkor azt figyelembe kell venni. Ugyanezt a
kdvetelményt részletezi a 3a.2.2.5400. pont. A 3a.2.2.5200. ¢) pontja a
bizonytalansagok megfelel§ becslését irja eld. A 3a.2.2.5300. pont azt az
esetet fedi le, amikor a veszélyeztet6 tényezd intenzitasarol nincs elegendd
informacié, igy a veszélyeztetettségi gorbe meghatarozasa nem
megoldhatd. llyenkor olyan intenzitasi paraméterértéket kell kivalasztani,
amelyekrél konzervativan és megalapozottan feltételezhet6, hogy
meghaladja az Uzemidd soran varhaté legsulyosabb esetet.

A meghatarozando veszélyeztetettséegi gorbék terjedelmét a 3a.2.2.5000 b)
és ¢) pontjai hatarozzak meg. Ugyanakkor ezek kisz(rési kritériumokat
jelentenek, ezért a kovetkez6 alfejezetben targyaljuk.

A természeti eredet( veszélyeztetd tényez6k értékelési modszereire tovabbi
kdvetelményeket ad a 3a.2.2.5100. pont. Ebbdl azt emeljik ki, hogy
bizonyos hatasok esetén nem csak az intenzitast, hanem a hatas
id6tartamat (pl. arviz, vihar, szél esetén) is szikséges figyelembe venni,
mivel a hatas altali igénybevétel ettdl is fugg. Ide tartozik még a 3a.2.2.4900.
pont azzal egészitve ki az eddigieket, hogy a veszélyeztetd tényezdOk
(események) hatasat intenzitas és id6tartam szerint kell vizsgalni az egyes
biztonsag szempontjabdl fontos RRE-k tervezése soran. A 3a.2.4400.
pontban leirt kdvetelményt mindezek alapjan kell teljesiteni.

A tervezési alapban figyelembe vett kils6 veszélyeztetd tényezdkre vagy azt
kell bizonyitani, hogy azok kezdeti eseményt nem okoznak (minden érintett
RRE képes ellenallni a meghatarozott mérték( hatasnak), vagy azt, hogy
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legfeljebb a tervezési alapba tartoz6 egyszeres meghibdasodasnak megfeleld
kezdeti eseményt okoz. Mivel a kilsé hatdsok jellemzben egyszerre tobb
rendszerre hatnak, ezért altalaban csak az els6 megkozelités célravezetd és
lehetséges. Mindezek egyUtt jelentik a 3a.2.1.2000. pont a) alpontjaban leirt
kdovetelmény teljesitését is.

3a0.2.2.4500. ,Az atomerémU tervezésénél legaldbb az alabbi belsé
eseményeket figyelembe kell venni a kiilénbdz6 TA1-4 Gzemallapotok kézétt:

a) TA1-hez tartozé normdl tizemi allapotok:

aa) teljesitménytizem,

ab) felterhelési folyamat,

ac) meleg készenléti allapot,

ad) meleg ledllitott dllapot,

ae) hideg ledllitott dllapot,

af) atrakdsi allapot,

ag) lizemelés kiszakaszolt hurokkal, amennyiben az megengedett,
b) TA1 tizemdllapotba tartozo varhato tzemi tranziensek:

ba) a hémérsékletnek az Uzemeltetési Feltételek és Korldtok dltal megengedett
sebességli emelése, vagy csékkentése,

bb) az Uzemeltetési Feltételek és Korldtok dltal megengedett mértékii ugrdsszerti
terhelésndvekedés, vagy -csdkkenés,

bc) az Uzemeltetési Feltételek és Korldtok dltal megengedett sebességli
terhelésnévekedés, vagy -csdkkenés,

bd) haziiizemre valo dtkapcsolas névieges teljesitményrél, gézlefuvatassal,
be) tulfesziiltség vagy villamos hdlozat instabilitdsa,

bf) iizemelés az Uzemeltetési Feltételek és Korldtok dltal engedélyezett korldtozé
feltételek mellett,

¢) TA2 (izemdllapotok:

ca) szabdlyozo rudkéteg szandékolatlan mozgasa szubkritikus reaktor mellett,
¢b) szabdlyozo rudkoteg szandékolatlan mozgasa teljesitményiizem mellett,
cc) szabalyozo rudkétegek vagy rudcsoportok helytelen poziciondldsa,

cd) szandékolatlan bdrsav higulds,

ce) a primer hiitékézeg tomegaramadnak részleges csokkenése,

o
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¢f) a f6gbzvezeték zdrd armaturajanak szandékolatlan zarasa,

cg) a terhelés teljes elvesztése, illetve turbinakiesés,

ch) gézfejlesztd f6 tapvizaramadnak elvesztése,

ci) a f6gbz-témegdram irdnyitatlan csékkenése vagy ndvekedése,

¢j) gbzfejleszto f6 tdpvizrendszerének meghibdsoddsa,

ck) telephelyen kiviili villamos betdplalds elvesztése 2 ordanal révidebb idére,
cl) a turbina tulterhelése,

c¢m) a primer hit6kor atmeneti nyomdscsdkkenése,

cn) gozfejleszté biztonsagi szelepének szdndékolatlan nyitdsa vagy mdas
egyszeres hiba dltal okozott szekunderk6ri nyomdsesés,

co) az lizemzavari zonah(ité rendszer indokolatlan induldsa,

cp) a primerkdri vegyészeti és térfogatszabalyozo rendszer meghibdsodasa,
cq) nagyon kismértékd hiit6kozeg vesztés, igy kilénosen impulzusvezeték torése,
cr) f6 héelnyeld elvesztése,

d) TA3 lizemallapotok:

da) primer kori hiit6kédzeg vesztés, igy kilondsen kisméretd csétoreés,

db) szekunder kori kisméretli cs6torés,

dc) a hiit6kozeg dram kényszeritett csokkenése,

dd) tizemanyag-kazetta téves pozicidba helyezése,

de) egy szabdlyzo rudkoteg kihtzdsa teljesitménytizemen,

df) a térfogatkompenzdtor biztonsagi szelepének indokolatlan miikédése,
dg) térfogat szabdlyozo tartdly torése,

dh) gaz halmazallapotu hulladékok visszatartdsdra szolgdlo tartdly torése,
di) folyékony hulladékok gydijtétartdlydnak torése,

dj) egy goézfejlesztécsé torése, illetve az atomreaktor primer hitbkéréhez
csatlakozo és részben a konténmenten kivil elhelyezked6 csé térése vagy
hécseréld csé sériilése, megel6z6 jodcsucs nélkdl,

dk) telephelyen kivili villamos betdplalds elvesztése 72 oraig,
dl) aktiv zona instabilitasa,

dm) a TA2 uzemdllapot sordn sziukséges reaktorledllitasi funkciot elldto
rendszerek késleltetett beavatkozadsa,
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e) TA4 tizemallapotok:

eq) f6gbz vezeték torése,

eb) f6 tapviz vezeték torése,

ec) fékeringtetd szivattyu beékel6dés,

ed) barmely szabalyzo rudkoteg kilokédése,

ee) primerkéri hitékozegvesztés, beleértve a primer kor legnagyobb dtmérdji
vezetékének torését a keresztmetszet 200%-dn térténé kibmléssel,

ef) a nukledris tizemanyag kezelésével, mozgatdsdval és tdroldsdaval kapcsolatos
lizemzavarok,

eg) egy gbzfejlesztdcsé torése elbzetes jodcsuccsal,
eh) tobb gbzfejleszt6csé torése, vagy a primer kollektor felnyildsa.”

30.2.2.4600. ,A 30.2.2.4500. pontban felsorolt események mdsik
kategoriaba is dtsorolhaték, amennyiben megfelelé biztonsagi elemzésekkel
igazolhatd, hogy ez a szamitott bekovetkezési gyakorisaguk alapjan indokolt.
Atfogé tervezési megolddsokkal kell biztositani, hogy az ésszes esemény
bekovetkezési gyakorisdga az ésszerlien elérheté legalacsonyabb legyen.
Tovdbbd a bekovetkezési gyakorisdgon alapuld besoroldstdl fuggetlentl az
0sszes eseményre az ésszerlien elérhet6 legszigorubb elfogadasi kritériumok
teljesitésére kell torekedni.”

30.2.2.4700. ,A 30.2.2.4500. pontban felsorolt eseményeken tul, a TA3-4
tizemdllapotok keretein bellil vizsgdlni kell még az aldbbi eseménycsoportokat,
és 0z azokba tartozé konkrét kezdeti események kévetkezményeire a kezdeti
események gyakorisdgdnak megfelel6 kritériumokat kell alkalmazni:

a) nehéz teher leejtése emelégépek alkalmazasa soran,

b) tiiz, robbands és belsé eldrasztas hatdsai és az dltaluk kivaltott kezdeti
események, tovabba

¢) mdsodlagos koévetkezményeket potencidlisan kivalté folyamatok, igy
kulénoésen a replld tdargyak, beleértve a turbina elszabaduld részeit,
meghibdsodott rendszerekbdl kikertld veszélyes kbzeg, rezgés, torétt csévezeték
ostoroz6 mozgasa, folyadéksugar hatdsai.”

e s e 7

kell venni a tervezés soran - beleértve a kiilsé és a belsé eredetii eseményeket is -
, amelyek TA3-4 lzemdllapothoz vezethetnek. A tervezésnél figyelembe veend6
eseménykombindcidkat mérndki megfontolasok és valdszinliségi elemzések
egylttes figyelembevételével kell kivalasztani.”
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A belsd események minimalis készletét, amelyet a tervezési alapon belul
targyalni sztukséges a 3a.2.2.4500. pont rogziti. Az eseményeket a TA1-4
uzemallapotok alapjan 6t csoportba sorolja, ugy, hogy a TA1 allapotot két
alcsoportra osztja a) és b). A két csoport a normal Gzemi allapotok stacioner
és tranziens folyamatainak felel meg, és minden ilyen esetben teljestulnitk
kell az Uzemeltetési Feltételek és Korladtok (UFK) el8irdsainak. Ezekre a
folyamatokra azt kell bemutatni, hogy azok végrehajthaték az UFK keretein
belil megfelel6 tartalékokkal ugy, hogy valamely hiba fellépése nélkul
semmilyen kezdeti esemény nem jon létre. A csoportositdas a TA2-tdl
kezd6dden ugy értendd, hogy az esemény TA1 Uzemallapot valamely
alesetében kezdddik és az esemény kovetkeztében az er6mid a megadott
uzemallapotba kerul. A 3a.2.2.4600. pontot ugy kell értelmezni, hogy olyan
esetben, amikor bizonyithatd, hogy valamely esemény gyakorisaga kisebb,
mint a 2. tablazatban az adott Uzemallapotra meghatarozott érték, az
esemeény kdvetkezményeire akkor is teljesiteni kell annak az
uzemallapotnak a kritériumait, amelynek listajaban a 3a.2.2.4500. alatt az
esemény szerepel.

Fontos hangsulyozni, hogy a 3a.2.2.4500. alatti lista nem teljeskord, tehat
alkalmazasa nem teljesiti automatikusan a 3a.2.2.3500.-ban leirt altalanos
kdvetelményt. A 3a.2.2.4700. pont alatt leirt eseménytipusokra, illetve
minden mas esemeényre, amely gyakorisagi alapon a tervezési alapba
sorolandé, a 2. tablazat alapjan kell megtenni a besorolast.

A 3a.2.2.4800. pont kontextusabdl kovetkezik, hogy az ,esemény” sz6 kulsé
(els6sorban természeti) eseményre utal, illetve ezek kombinaciéjara az
esetlegesen fellép6 belsé eredetl kezdeti eseményekkel. Olyan példakat
lehet felhozni, mint egy igen er@s vihar (vagy mas természeti katasztréfa, pl.
foldrengés) realisan egyutt jarhat a kilsé haldzatrdl valo leszakadassal, vagy
egy tartés aszaly soran toérténhet valamely belsé kezdeti esemény, pl.
kisatmérdjd primer kori torés. Mivel az ilyen kombinaciok egy részében az
események nem flggetlenek, ezért ezeket nem szabad statisztikai alapon
kiszGrni.

3.2.3.2. SzUrési kritériumok

30.2.2.5000. ,A feltételezett kezdeti események kérébdl kiszlirheto:

a) a rendszerek, rendszerelemek meghibdsoddsa vagy emberi hiba, vagy
mindketté kovetkeztében bekovetkezd belsé kezdeti esemény, ha a gyakorisaga
kisebb, mint 10°%/év;

b) a telephelyre jellemzé kiils6 emberi tevékenységbdl szarmazo olyan esemény,
amelynek gyakorisdga 107/évnél kisebb, vagy ha a veszélyeztets tényezé olyan
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tavolsagban van, hogy igazolhaté az, hogy az atomerémdvi blokkra az
varhatéan nem gyakorol hatdst; valamint

¢) a 10°/évnél kisebb gyakorisdggal ismétl6d6 természeti eredetii kiilsé hatds
dltal keltett minden kezdeti esemény."

A 3a.2.2.5000. pont rogziti azokat szlrési valoszinUségi kritériumokat,
amelyekre mar hivatkozott a 3a.2.2.4100-as pont. A ,kiszlrés"” egyrészt azt
jelentheti, hogy a tervez6 megallapitja a kezdeti esemény elvi lehetdségét,
valdszinlseégi elemzésekkel redlis becslést ad annak gyakorisagara, és ha
belathatd, hogy a szlrési kritérium ala esik, az eseménybdl eredd
folyamatok részletes elemzésétél eltekint (pl. a reaktortartaly torése). Mas
esetekben elemzés nélkul megallapithatd, hogy ilyen esemény gyakorisaga
bizonyosan és jelentés mértékben a kritérium ald esik, tehat semmi tovabbi
megfontolasra, elemzésre nincs szukség (pl. mdhold becsapddasa). A
3a.2.2.5000. harom kulénb6z6 szdrési kritériumot régzit.

Az a) feltétel a belsd eredetl kezdeti eseményekre vonatkozik, beleértve a
kdzvetlen emberi hibabdl (de nem szandékos szabotazscselekménybdl)
eredd hibakra vonatkozik. Az emberi hibak gyakorisaganak megbizhat6
becslése altalaban nehezebb, mint a technolégiai hibaké, annal inkabb,
mivel ez nem csak az emberi tulajdonsagoktdl fugg, hanem a technolégia
kialakitasatél és a szervezeti tényez6ktdl is. Megfelelden megtervezett
kisérletek teljes Iéptékl szimulator felhasznalasaval alkalmasak bizonyos
tipusy emberi hibak gyakorisaganak mérésére, ugyanakkor a szimulator
tréningcéll rendszeres alkalmazasa csdkkenti az ilyen hibak esélyét.

A b) feltétel altal lefedett eseménycsoport a telephelyen kivul vagy beldl, de
az erdmuvi blokk biztonsag szempontjabdl fontos épuletein, teruletein kivul
végzett tevékenységekre vonatkozik (pl. ipari tevékenység, szallitas,
kdzlekedés stb.). A szigorubb szlreési feltételt az indokolja, hogy ezek a
tevékenységek (illetve azok hatasa) jellemz8en nem sztochasztikusak, ezért
a valbszinlségi modellezés elég durva kozelités. Az ez altal okozott
szisztematikus hibat kompenzalhatja az, hogy a szigorubb szlrési feltétel
miatt a valdszinltlenebbnek tlné eseményeket figyelembe kell venni.
Fontos tovabbi feltétel a szlirésre a tavolsagtdl vald fuggése a hatasoknak:
ha belathatd, hogy valamilyen veszélyes tevékenység egy adott tavolsagon
tul nem lehet hatassal az erémure, akkor csak azokat az esetek kell
figyelembe, amelyek a tavolsagon belul térténhetnek.

A ) feltétel a természeti eredetll hatdsokra vonatkozik. Itt a belsd
hatasokhoz képest enyhébbnek t(ind kritériumot az indokolja, hogy a
természeti hatasok mar tizezer éves id6tavon specialis trendeket kovetnek
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és nem csak véletlenszer(ek (pl. 12000 évvel ezel6tt még jégkorszak volt).
Ugyanakkor, a rendelkezésre all6 adatokbdl csak matematikai modellek
alapjan lehet a veszélyeztetettségi gorbéket meghatarozni. Mivel
megbizhat6 adatok a legtébb hatasra csak néhany évtizedre visszamendleg
allnak rendelkezésre, az ilyen mértékd Kkiterjesztés igen nagyfoku
bizonytalansagot tartalmaz.

3.2.3.3. Veszélyeztetettségi gorbék

A meghatarozandd veszélyeztetettségi gdrbék minimalis terjedelmét a
3a.2.2.5000 b) és c) pontjai hatarozzak meg kiszUrési feltételek formajaban.
A b) pont az emberi eredetl veszélyeztetd tényezOkre azt a valészin(ségi
kritériumot adja meg, hogy minden olyan tényez6t, ill. ahhoz rendelhetd
intenzitast figyelembe kell venni, amelynek gyakorisaga nagyobb, mint 10’
‘7év. A 10°/év  medidn gyakorisagu foldrengésre tervezve nagy
megbizhatdsaggal garantalhaté hogy a sérulékenység nem lesz 1%-nal
nagyobb, azaz teljesiil a nagy vagy korai kibocsatasra a 107/év (median)
gyakorisag. Fontos azonban, hogy a gorbét tovabb meghatarozzak, annak
érdekében kiértékelhet6 legyen a szakadékszél hatas elkerulése érdekében
szukséges tartalék.

30.2.2.5100. ,Minden olyan természeti eredetli veszélyezteté tényezét,
amelyet a fenti szlirési kritériumok alapjan nem lehet kiszdrni, meg kell vizsgdlni
determinisztikus, illetve amennyire a legfrissebb tudomanyos és technikai
ismeretek lehet6vé teszik, valoszinliségi mddszerekkel is. Az elemzésnek az
0sszes elérhetd, validdlt adatot figyelembe kell vennie, és amennyire lehetséges,
kapcsolatot  kell teremtenie a veszélyezteté tényez6k sulyossdga, igy
kulénosképpen a nagysdga és id6tartama, valamint eléforduldsuk gyakorisaga
kozott. Amennyire lehetséges, meg kell hatdrozni a veszélyeztet6 tényezGk
maximalis, még megalapozott mértékd sulyossdgat.”

30.2.2.5200. ,A kiilsé veszélyezteto tényezbk elemzése soran:

a) figyelembe kell venni minden relevans telephelyi és regiondalis adatot. Kiilonds
figyelmet kell forditani a térténelmi adatokra,

b) kilonés figyelmet kell forditani az olyan veszélyeztetd tényezbkre, amelyek
idében valtozhatnak,

¢) a hasznalt modszerek és a feltételezések elfogadhatésagat igazolni kell, illetve
becstilni kell az eredményeket befolyasold bizonytalansdgokat.”

30.2.2.5400. ,Az atomerémdvi blokkok nukledris biztonsdgara hatassal lévé
kils6 veszélyeztetd tényezbk stabilitasat és vdltozasait a teljes élettartamra
prognosztizdlni kell, és a tervezési alapban ezt a prognosztizdlt értéket is
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figyelembe kell venni. Az id6ben valtozo veszélyezteté tényezGk esetében a
legkedvezétlenebbet kell figyelembe venni.”

A 3a.2.25100. pont Ilényegében a veszélyeztetettségi gorbék
meghatarozasara ad kovetelményeket, beleértve a meghatdrozashoz
alkalmazandé adatok korét. Az adatok tekintetében a 3a.2.2.5200. a) pontja
azzal egésziti ki az adatokra vonatkozo kovetelményeket, hogy ,minden
relevans telephelyi és regionalis adatot” fel kell hasznalni, amely ugy
értelmezendd, hogy felhasznalandbéak olyan adatok, amelyek nem a
telephely szoros kozelségébdl szarmaznak, de megfelel6en jellemzik a
telephelyi viszonyokat. Mindezt kiegésziti a 3a.2.2.5400 pont és a
3a.2.2.5200. b) pontja azzal, hogy direkt mddon figyelembe kell venni, ha
valamely hatas jellemzé értékei feltételezhet6en szisztematikusan valtoznak
az élettartam soran (pl. globalis felmelegedés). llyen esetekben torzitani kell
a veszélyeztetettségi gorbét és ennek megfelel6ségét igazolni kell az EBJ-
ben.

3.2.3.4. Tobb-blokkos eré6mi

30.2.2.5500. ,Tobb blokkal rendelkez6 atomerémd esetében az atomerémd
egésze és a blokkok tervében figyelembe kell venni, hogy egyes kiilsé
veszélyeztetd tényezbk egyidejiileg érinthetik az atomerémd minden blokkjat.”

30.2.2.5600. ,Tobb blokkal rendelkez6 atomerémdii esetében a tervezés
soran vizsgalni kell a blokkok altal haszndlt, megegyez6 rendeltetésd, tipusu és
lizemeltetésd biztonsdgi rendszerek kdzos okt meghibdsoddsdnak lehetdségét.”

30.2.2.5700. ,, Tobb blokk dltal k6z6sen alkalmazott biztonsdgi rendszerek
meghibdsoddsdt és azoknak az egyes blokkok nukledris biztonsdagdra gyakorolt
egyidejii hatdsdt vizsgalni kell.”

A kUlsd eredetl veszélyeztetd tényezdknek a legfontosabb jellemzéjére
hivjak fel a figyelmet a 3a.2.2.5500-5700. pontok, azzal kapcsolatban, hogy a
kulsd hatasok feltételezhetben ,egyidejiileg érinthetik az atomerémd minden
blokkjat” és feltételezhetd, hogy a blokkok altal hasznalt ,megegyezé
rendeltetésd, tipusd” RRE-e hasonléan reagalnak a hatasra. Az utdbbi
probléma egy blokkon belll fennall: az azonos tulajdonsagu redundans
rendszerek azonos mdédon sérulhetnek.

30.2.2.5800. ,Olyan telephely estén, ahol tobb nukledris létesitmény is
tzemel, elemezni kell a létesitmények egymdsra gyakorolt hatdsat is a
létesitmények valamennyi (zemdllapotaban és a feltételezheté ésszes
veszélyeztetd tényez6 altal létrehozott kériilmények kézoétt. A kélcsénhatdsok
elemzésénél a létesitési, izembe helyezési és a leszerelési életciklus szakaszokat
is figyelembe kell venni.”
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A 3a.2.2.5800. pont ugy értelmezendd, hogy tobb-blokkos telephely esetén
az emberi eredet( kuls6 veszélyeztet6 tényezOk kdzott figyelembe kell venni
a szomszédos blokkok potencidlis hatasait. Természetesen nem csak olyan
esetben, amikor a szomszédos blokkok normal Uzemallapotban vannak
(ilyen esetben elvarhatd, hogy semmi hatas ne legyen), hanem uUzemzavari,
baleseti allapotok esetén, valamint a Iétesitmények életciklusanak minden
fazisaban (pl. létesités, leszerelés).

3.2.4. Atervezési alap kiterjesztése

A tervezési alap kiterjesztése tervezett és megfelel6 kritériumokkal
korulbastyazott atmenetet képez a tervezési alapba tartozd, nagy
megbizhatdsaggal kontrollalt folyamatok és a jelentds kulsd, kdrnyezeti
hatassal jaro, tervezett eszkozokkel mar nem kontrollalhats, nagy
kibocsatassal jard sulyos balesetek kdzott. A 3a.2.2.0200.-0300. pontokbdl -
egyutt a 3a.2.2.4800. ponttal - indirekt moédon kovetkezik, hogy a tervezési
alap kiterjesztésén (TAK) bellul olyan eseteket kell kezelni, amelyek nem
részei a tervezési alapnak, de nem tartoznak a gyakorlatilag kizarhato
kategoriaba.

3a0.2.2.6000. ,A mélységi védelem elvével Gsszhangban, a TAK
tizemdllapotokat eredményezé6 eseményeket és eseménykombindcidkat
valdszinliségi  mdodszerekkel és mérnoki megfontoldsokkal  kiegészitett
determinisztikus elemzésekkel kell kivdlasztani. Igazolni kell, hogy minden
lehetséges eseményt és eseménykombinaciot figyelembe vettek. A biztonsag
igazoldsara szolgdlo elemzéshez a mddszerek kézil a vizsgalt esetnek leginkabb

o707

A 3a.2.2.6000. pont ugy részletezi a TAK események kivalasztasi mddjat,
hogy az ,eseményeket és eseménykombindciokat valdszintiségi médszerekkel és
mérndki megfontoldsokkal kiegészitett determinisztikus elemzésekkel kell
kivdlasztani”. Tehat alapvet6ek a valoszinlségi modszerek, mivel elsésorban
valdszinlségi kritérium kuldnbozteti meg a TAK1 és TA eseteket. Ebbdl az is
kdvetkezik, hogy olyan kis valdszin(liségl egyszeres hibabdl szarmazo, nem
komplex eseménysor, amelynek gyakorisaga a kuUszdb ala esik, TAK
kritériumok szerint kezelhetd. Lényeges kiemelni azonban, hogy TAK
kategoriara nincs alsé valdszinlségi kuszob, tehat a tervez6 ,meérnoki
megfontolasokkal kiegészitett determinisztikus elemzések” alapjan ide
sorolhat olyan folyamatokat, eseményeket, amelyek kizarhatdsagat nem
tudja garantalni, ezért célszerlinek latja gondoskodni arrdél, hogy a
kovetkezmények korlatozottak legyenek. Emiatt a TAK kategdriaban kezelt
esemeénylancokra csak azt kell PSA-val belatni, hogy gyakorisaguk kisebb,
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mint 10%év, az eredménynek tovabbi jelentésége nincsen. Az a
kdévetelmény, hogy ,lgazolni kell, hogy minden lehetséges eseményt és
eseménykombindciot figyelembe vettek.” ugy értelmezhet§, hogy minden
olyan eseménylancot megvizsgalnak, amely potencialisan nagyobb
gyakorisagl, mint a 107/év-es kiszdb (az eseményldnc gyakorlatilag
kizarhatd), mas értelmezés esetén korlatlan halmazrél lenne szé.

A 3a.2.2.6100-6200. és a 3a.2.2.6600-6700. pontokat a 3.3. ,Biztonsdg
igazoldsa” fejezet targyalja.

3a0.2.2.6300. ,A tervezési alap kiterjesztésénél legalabb az aldabbiakat
figyelembe kell venni, feltéve, hogy a tervezési alapnak nem képezi részét és az
adott erémditipusra értelmezheto:

a) teljes feszliltségvesztés,

b) a TA2-4 lzemdllapot sordn sziikséges reaktor ledllitdsi funkciot ellato
rendszerek elvesztése,

) gbzvezeték-torés a gozfejleszté h6atado feliiletének jarulékos sértilésével,

d) a konténment megkertiilésével kbzvetlen kbrnyezeti kibocsatashoz vezetd
események,

e) teljes tdpvizvesztés,

f) hitbkézegvesztés valamelyik zona-tzemzavari hdtbérendszer-tipus teljes
elvesztésével,

g) szabdlyozatlan szintcsokkenés a részlegesen feltoltott hurok melletti
természetes cirkuldcios tzemdllapot vagy dtrakds soran,

h) az alapveté biztonsagi funkciot elldto berendezések egy vagy tébb
segédrendszerének teljes elvesztése,

i) az aktiv zona hiitésének elvesztése a maradvdnyhé elvezetése sordn,
J) a pihenteté medence hiitésének elvesztése,

k) ellenérizetlen borhigulas,

I) egy gbzfejlesztb tobb héatadd csévének egyidejii torése,

m) egy feltételezett kezdeti esemény kezeléséhez hosszu tdvon szikséges
biztonsdgi rendszerek elvesztése,

n) konténment nyomascsokkentd funkcio elvesztése olyan lzemadllapotokban,
amikor arra sziikség lenne,

0) lizemanyag-olvaddssal jaro egyéb események,

p) katonai és polgdri replil6gép becsapddasa, valamint
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q) a tébbszoros meghibdsoddssal jaro események.”

30.2.2.6400. ,A TAK1 lzemdllapothoz vezeté események kivdlasztdsandl
minden olyan eseményt vagy eseménykombindciot figyelembe kell venni,
amelyekrél nem lehet nagy biztonsaggal megallapitani, hogy extrém alacsony a
bekovetkezési valdszinliségik, és olyan dllapotokhoz vezethetnek, amiket nem
vettek figyelembe a tervezési alapban. Ennek ki kell terjednie az aldbbiakra:

a) a lehetséges lizemdllapotok sordn bekovetkez6 események,

b) a belsé és kiilsé veszélyeztetd tényezbk hatdsdra bekévetkez6 események,
¢) k6z6s okt meghibdsoddsok,

d) a telephelyen taldlhatd valamennyi nukledris létesitmény hatdsa, valamint

e) események, amelyek a telephelyen talalhaté valamennyi Ilétesitményt
érinthetik, a kdzottiik feltételezhetd kélcsonhatdsokkal egytitt.”

30.2.2.6500. ,Azonositani kell minden olyan TAK2 (zemadllapotot,
amelyekben nem kertilheté el a sulyos fltbéelem sértilés.”

A 3a.2.2.6300-6500. pontok eldirjak azokat a szituacidkat, amelyeket
legalabb figyelembe kell venni a tervezési alap kiterjesztésének esetei
kdzott, amennyiben az értelmezhetd az adott tipusra, és ha azokat nem
tekintette a tervez$ a tervezési alap részének, illetve ha nem bizonyithatd,
hogy az adott eset gyakorlatilag kizarhaté.

30.2.2.6800. ,Alternativ villamos-energia elldtdsi lehetéséget kell biztositani
a teljes fesziiltségvesztés elkertilésére.”

A 3a.2.2.6800. pont feltétel nélkuli kovetelményt fogalmaz meg olyan célu
alternativ energiaforrasokra, amelyek a TAK esetek kezelését tamogatjak.
Bizonyitani kell, hogy ezek a megoldasok mindgsitve vannak a TAK esetén
fellépd kornyezeti feltételekre.

30.2.2.6900. ,A tervezési alap kiterjesztésénél figyelembe vett TAK1
tizemdllapotot kévetben biztositani kell az ellenbrzétt dllapot elérését 24 éran
bellil, a biztonsdgos ledllitott dllapot elérését legkésébb 72 6ran beldil.”

A 3a.2.2.6900. pont az ellendrzott allapot és a biztonsagos leallitott allapot
elérésének id6hatara tekintetében a TA4-el azonos kovetelményt rogzit a
TAK1 eseménylancokra (v. 6.: 3a.2.2.5900). Ennek alapjan egyértelm0, hogy
az F1B és az F2 biztonsagi funkcioju rendszerek alkalmazasa része lehet a
TAK1 folyamatok kezelésének.

30.2.2.7000. ,A tervezési alap kiterjesztésénél a baleset-kezelési funkciokat
és az azokat megvalosito rendszerek képességeit kell figyelembe venni annak
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érdekében, hogy a TAK2 lzemadallapot kbvetkezményei a 30.2.4.0800. pontban a
nagy vagy korai kibocsatdsokra eléirt kritériumoknak megfelel6en csékkentheték
legyenek.”

A 3a.2.2.7000. pont alapvetéen TAK2-re értelmezendd, amely folyamatok
kezelésének céljara specidlis rendszereket szUkséges tervezni annak
érdekében, hogy a kibocsatasra vonatkozd kritériumok teljesitése
lehetséges legyen.

3a.2.2.7200. ,Legalabb az alabbi eseményeket tervezési megolddsokkal vagy
preventiv baleset-kezelési képességek kialakitdsdval gyakorlatilag ki kell zdrni,
azaz bizonyitani kell, hogy bekdvetkezésiik fizikailag lehetetlen, vagy a
bekévetkezési gyakorisdga nagy biztonsdggal kisebb, mint 107/év:

a) reaktortartaly térése,

b) prompt kritikussaggal jard reaktivitds balesetek, beleértve a heterogén
borhigulasi eseteket is,

¢) minden olyan rovid- és hosszutavon jelentkezé terhelés, ami veszélyeztetheti a
konténment integritdsdat, igy kilonosképpen nehéz teher leejtése, gbz- és
hidrogénrobbands, (lizemanyag-olvadék koélcsénhatdsa beton teherhordo
szerkezetekkel és konténment tulnyomaodds,

d) hités elvesztése a besugdrzott fiitéelem tdroldsa sordn, ami fiit6elem-
sérliléshez vezethet, valamint

e) hiitbékozeg-vesztés nyitott konténment mellett, ami a zéna szdrazra kertilését
okozhatja."

30.2.2.7300. ,A bizonytalansdgok minimalizaldsa és az atomerémdvi blokk
biztonsdgdnak robosztussdga érdekében a gyakorlati kizarhatdsdg igazoldsa
soran elbnyben kell részesiteni a fizikai lehetetlenségen alapuld igazolast a
valdszindiségi alapon torténd igazoldshoz képest.”

30.2.2.7400. ,A tervezés sordan baleset-kezelési funkciokat és azokat
megvaldsitd, baleseti nyomdscsdkkentd és hidrogén eltdvolitd rendszereket
olyan terjedelemben kell meghatdrozni, hogy az tzemanyag-olvaddst okozé
eseményeknél a nagynyomasu folyamatok, valamint a korai konténment
sérulések elkertilhet6k legyenek.”

A 3a.2.2.7200. pontban felsorolt események olyan  sulyos
kdvetkezményekkel jarnanak, amelyeket mindenképpen el kell keruini.
ennek érdekében ki kell zarni a megvaldsulasuk lehet8ségét: tehat
bizonyitani kell, hogy el6fordulasuk fizikailag lehetetlen vagy gyakorisaguk
kisebb, mint 107/év. A 3a.2.2.7400. lényegében kiegésziti a 3a.2.2.7200.
pontot azzal, hogy a gyakorlatilag kizarhaté eseménylancok kozott kell
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kezelni az Uzemanyag-olvadassal és korai konténment-séruléssel jard
eseteket, kulonds tekintettel a hidrogénrobbanas vagy gbézrobbanas
lehetdségére. A megadott listan tul, az adott erémd tipusatél fuggden a
tervezének bizonyitania kell, hogy gyakorlatilag kizarhaté minden olyan
esemeénylanc, amely potencidlisan az itt felsoroltakhoz hasonléan sulyos
kdvetkezményekkel jarhat.

A 3a.2.2.7300. a gyakorlati kizaras bizonyitasi médjara tesz ajanlast:
.€lényben kell részesiteni a fizikai lehetetlenségen alapulé igazolast a
valdszindiségi alapon torténd igazoldshoz képest”.

3a.2.2.7500. ,Balesetek kovetkezményeit enyhité funkciokat és sziikség
esetén azokat megvalosito rendszereket olyan terjedelemben kell meghatarozni,
hogy sulyos baleseteknél az lizemanyag olvadék konténmenten belil lehditott
dllapotban megtarthato legyen.”

A 3a.2.2.7500. pont, a 3.4.1.2. fejezetben targyalt kibocsatasi kritériumokon
tul, a TAK2 esetekre explicite el6irja, hogy olyan rendszereket kell tervezni,
amelyek egy esetleges Uzemanyag-olvadast kdvet6en biztositjak azt, hogy
az olvadék a konténment belsejében maradjon és megfeleld h(itésérdl
gondoskodni lehessen. A kibocsatasi kovetelmények alapjan egyértelm,
hogy ezt hosszu tavon kell tudni biztositani.

3a.2.2.7600. ,A sulyos baleset utdani biztonsdgos dllapot elérését a sérlilt
rendszerek helyredllitdsdval vagy a TAK lizemdllapot kezelését biztositd baleset-
kezelési rendszerek mikodtetésével az ésszertien elérhet6 legrovidebb idén
beliil, de a 10. melléklet 146. pont a)-c) alpontjai tekintetében legkésébb 168
éran belul biztositani kell.”

Az NBSZ 10. kotetének 146. definicidja meghatarozza a sulyos baleset utani
biztonsagos allapotot:

»0) a zonatérmelék megszildrdult és hbmérséklete stabil vagy csdkken,
b) a zénatérmelékbdl szarmazd hét kiils6 héelnyelbbe lehet elvezetni,

« 707

d) a konténment nyomasa olyan alacsony, hogy annak kinyitdsakor a
korlatozott kérnyezeti hatas kritérium teljesul, valamint

e) a hasadasi termékek kikertilése a konténmentbe megsziint.”

Az e) pont Ugy értelmezendd, hogy a hasadasi termékek jelentés mértékd
kikertlése a konténmentbe megsz(int, hiszen egy sulyos baleset utan
diffuzidval, deszorpcidval, parolgassal stb. folyamatosan zajlik a kikerulés,
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abszolut értelemben csak akkor szlnik meg, amikor a sérult zénat
eltadvolitottdk és minden szerkezetet dekontaminaltak.

30.2.2.7700. ,Meg kell tervezni a szlikséges baleset-kezelési eszkézdket, és ki
kell dolgozni a baleset-kezelési utmutatokat a részletesen elemzett tervezési
alapot meghaladd dllapotok - beleértve az lzemanyag teljes megolvaddsadval
jaré sulyos baleseti folyamatokat - kbvetkezményeinek hatékony csdkkentésére
ugy, hogy a kiérnyezet és a lakossdg veszélyeztetése a baleset-kezelési eljdrasok
és eszkb6zok sikeres miikddése esetén el6re meghatdrozott, kezelhetd szint alatt
maradjon.”

3a.2.2.7800. , A baleset-kezelési eszkézdkre csak ésszerlien megvaldsithato
mértékben kell alkalmazni a biztonsdgi rendszerekre el6irt specidlis tervezési
kovetelményeket. A  baleset-kezelési  eszkbézok nem  befolyasolhatjdk
kedvezétleniil a tervezési alapba tartozd biztonsdgi funkciok teljestilését.”

A 3a.2.2.7700-7800. pontok a balesetkezelési eszkdzdk tervezésére adnak
kdvetelményeket, amelyekbdél kiemelendd, hogy azokat oly modon kell
megtervezni, hogy ,... nem befolydsolhatjak kedvezétlentl a tervezési alapba
tartozo biztonsagi funkciok teljesiilését” (3a.2.2.7800). Ez a kdvetelmény egy
specialis megjelenése a mélységben tagolt védelem szintjei kozott
megkovetelt fuggetlenségnek.

3a.2.2.7900. , TAK tizemadallapotot eredményezé kiilsé veszélyeztetd tényezbk
elemzése sordn, az ésszeriien megvaldsithaté biztonsagnovels intézkedések
azonositasahoz legaldbb a kdvetkezbket kell teljesiteni:

a) meg kell hatdrozni az adott esemény azon sulyossagat, amelyet atlépve nem
lehet biztositani az alapveté biztonsagi funkciokat,

b) igazolni kell, hogy a szakadékszél-effektus elkertiléséhez kell6 tartalékok
dlinak rendelkezésre,

¢) azonositani és értékelni kell az alapvetd biztonsdgi funkciok biztositasanak
leghatékonyabb mdédjait,

d) figyelembe kell venni az olyan eseményeket is, amelyek egyszerre érintenek
tobb blokkot, valamint redunddns rendszert és rendszerelemet, illetve hatdssal
vannak a telephelyi és a regiondlis infrastrukturdara, a telephelyen kivili
szolgdltatdsokra és védelmi intézkedésekre,

e) igazolni kell, hogy tébb blokkal rendelkez6 atomerdmdi esetén a kb6z6s
haszndlatu eréforrdsok elegendé mennyiségben dllnak rendelkezésre, aminek
teljestilésérdl helyszini ellenGrzéssel is meg kell gy6z6dni.”

A Kkuls6 veszélyeztet§ tényez8k potencialisan TAK eseményldncokat
eredményezhetnek azaltal, hogy egyidejlleg tobb rendszer, sét egyidejlleg
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a telephelyen |évd tébb erémuvi blokk épségét veszélyeztethetik. Az ilyen
hatasokkal kapcsolatos bizonyitasi eljarasok tartalmara ad kdvetelményeket
a 3a.2.2.7900. pont. A kulsé eseményeknél alapvetéen arra kell térekedni,
hogy legalabb a TAK1 kritériumai teljestljenek. A megadott lista segitséget
nyujt arra, hogy - a TAK koncepcidnak megfelel6en - miként kell bizonyitani,
hogy minden olyan eseménylanc (akar belsd, akar kulsé hatasra alakul ki),
amely nem teljesiti a TAK-ra vonatkoz6 kritériumokat, gyakorlatilag
kizarhaté. Az a) és c) alpontokra vonatkozo ajanlasok:

« Az a) pontban emlitett ,sdlyossdg”™ot meghaladd esemény
kdvetkeztében az alapveté biztonsagi funkcidk valamelyike mar nem
biztosithaté. Az ilyen helyzetben a TAK2 Aallapot kialakulasa
feltételezhet6. Azonban, ha az all el6, hogy a 3. alapvetd biztonsagi
funkcié az els6é kettd6 valamelyikével egyltt nem teljestl, az mar
tulmutat a TAK2-n, tehat ha létezik ilyen sulyossaga a veszélyeztetd
tényezdnek, akkor be kell mutatni, hogy az gyakorlatilag kizarhato.

* A ) pont esetén tervezbnek azt kell igazolnia, hogy az alapvetd
biztonsagi funkciok megvaldsitasara tdbb megoldast megvizsgalt és a
leghatékonyabbat valasztotta.

« A d) pont szerinti eredményeket figyelembe kell venni a baleset-
elharitas és a baleset-kezelés tervezésekor.

3.2.5. A biztonsdgra vald tervezés elvei

30.2.2.8000. ,Az atomerémdvi blokk tervezése soran azonositani kell a TA2-
4 (zemadallapotokat és TAK1 lzemdllapotot eredményezé kezdeti eseményeket.
Konzervativ mdédszerekkel meg kell hatdrozni az események nukledris biztonsdg
szempontjabdl fontos rendszerekre és rendszerelemekre kifejtett hatasait. A
kezdeti események reprezentativ csoportokba sorolhatok. A tervezési
kovetelményeket, a figyelembe veendd hatdsokat, eseményeket és hatdrértékeket
csoportonként, burkolé elv alapjan is meg lehet hatdrozni.”

A 3a.2.2.8000. pont ugyan részben a biztonsag igazolasanak modszerérdl
sz6l, de annyiban ide tartozik, hogy a tervezés soran célszer( a kulénb6z6
uzemallapotokra vezet§ kezdetiesemény-tipusokban gondolkodni és a
kildnbdz8 Uzemzavarok, balesetek kezelésére, a kdvetkezmények
minimalizalasra betervezett rendszereket ennek megfeleléen kialakitani. Az
RRE-k tervezésének egyik fontos szempontja tovabba az, hogy ...
Konzervativ mdédszerekkel meg kell hatdrozni az események nukledris biztonsdg
szempontjabdl fontos rendszerekre és rendszerelemekre kifejtett hatasait. ...”
(3a.2.2.8000.), amely Iényegében azonos a 3a.2.2.3600. pont
kovetelményével, de a konzervativn moddszer alkalmazasa I|ényeges
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kiegészités. Itt a fontossaga miatt vissza kell utalni a 3a.2.1.2000. pont d)
alpontjara, amely a gatfunkciot teljesité fizikai gatak tervezésére mondja ki a
konzervativ tervezés kdvetelményét.

3.2.5.1. Prioritasi sorrend

3a.2.2.8100. ,A kezdeti eseményeket kbvetb folyamatok kezelése sordn az itt
meghatdrozott sorrendben olyan megoldast kell alkalmazni, mely az ésszerd
mértékben biztositja, hogy:

a) a kezdeti esemény ne okozhasson szignifikans hatdst a biztonsdgra, vagy az
esemény okozta valtozas a biztonsdg iranydba torténjen, a rendszerek inherens
biztonsdgi jellemzéinek k6szénhetben;

b) a kezdeti esemény hatdsdra az atomerdmd biztonsdgos maradjon a passziv
biztonsdgi eszkdézok vagy olyan rendszerek mikddése révén, amelyek
folyamatosan lizemelnek a kezdeti esemény szerinti dllapotban;

¢) a kezdeti eseményt kdvetben az atomerémdii biztonsdgos ledllitott dllapotba
kertiljon azoknak a biztonsdgi rendszereknek a mikédése révén, amelyek az
esemény kezeléséhez sziikségesek; valamint

d) a kezdeti eseményt kévetben az atomerémdu biztonsdgos ledllitott dallapotba
kertljon specidlis eljarasok alkalmazdsa révén.”

30.2.2.8200. ,Amennyiben valamely kezdeti esemény bekévetkezésekor
azonnali beavatkozdsra van szlikség, biztositani kell, hogy az automatikusan
megtorténjen a sulyosabb kévetkezmények megel6zése érdekében. A kezelGi
beavatkozdsra akkor keriilhet sor, ha az esemény észlelése és a sziikséges
intézkedés kozotti id6 a biztonsdgi elemzésekben bizonyitottan elegendben
hosszu. A kezel6i beavatkozds esetén biztositani kell a kezdeti esemény
kezeléséhez sziikséges megfelel6 adminisztrativ, tizemviteli, izemzavar-elhdritasi
és baleset-kezelési eljdrdsok rendelkezésre allasat.”

Prioritasi sorrendet hataroz meg a 3a.2.2.8100. pont arra, hogy milyen
célokat kell kitGzni a kezdeti események kovetkezményinek elharitasara.
Eszerint,

+ elsédlegesen - ha lehetséges - olyan megoldast kell talalni, hogy a
kezdeti esemény ne legyen jelent6s hatassal a biztonsagra, vagy passziv,
inherens fizikai folyamatokon keresztlul (pl. reaktivitas-tényezdék,
visszacsatoldsok) a biztonsag iranyaba vigye a rendszert;

+  masodlagosan olyan passziv médon mikodd rendszerek vigyék és
tartsak biztonsagos allapotban a reaktort, amelyek nem igényelnek sem
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automatikat, sem operatori beavatkozast (pl. hidroakkumulator,
természetes cirkulacio);

« harmadlagosan automatikusan m(kddé biztonsagi rendszerek révén
kertljon a reaktor ellen6rzott, majd biztonsagos ledllitott allapotba,
tovabba

Uzemeltet6i beavatkozds: csak olyan esetben tamaszkodjon a blokk
biztonsaga az személyzet altal végrehajtando specialis eljarasokra, amikor a
fenti megoldasok nem lattak el a feladatukat, vagy az adott rendkivdli
helyzetre ilyen rendszereket redlisan nem lehet tervezni.

A 3a.2.2.8200. pont egyértelmlen megkdveteli, hogy amikor egy kezdeti
esemeény azonnali beavatkozast igényel, akkor azt automatikus rendszerrel
kell végrehajtatni. A biztonsagi célu kezel6i beavatkozasra csak ... akkor
kertilhet sor, ha az esemény észlelése és a szlikséges intézkedés kéozotti id6 a
biztonsdgi elemzésekben bizonyitottan elegendéen hosszd. ..” (v. O..
3a.2.2.8900. a) pontjaval!). Az lényeges kitétele ennek a pontnak, hogy az
ilyen beavatkozasokhoz szukséges eljarasoknak, dokumentumoknak
rendelkezésre kell allniuk, ami tervezési szempontbdl azt jelenti, hogy a
tervezé teljes részletességgel ki kell, hogy dolgozza azokat.

3a.2.2.9100. ,A tervezés sordn egyszerlségre, dtlathatosdagra kell térekedni.
A passziv védelmi rendszerek haszndlatdt kell el6nyben részesiteni az aktiv
megoldasokkal szemben.”

A kovetelmény altalanos jellege miatt itt érdemes targyalni a 3a.2.2.9100.
pontot. Az ,egyszerliségre, atlathatosdgra” vald torekvés fontos tobb
szempontbdl: kdnnyebb a biztonsagi elemzések elvégzése, értelmezése,
felUlvizsgalata, de elénydsebb a létesités, az Uzemeltetés és a karbantartas
szempontjabdl is. A passziv rendszerek alkalmazasa részben szintén
harmonizal az el6bbi elvarassal, mert altaldban az ilyen rendszerek
egyszer(ibbek és konnyebben elemezhetdk. A passziv rendszerek elénye,
hogy mikodésukhoz nem igényelnek kilsé energiaforrast vagy vezérlést,
funkciojuk teljesitését egyszer( fizikai folyamatok biztositjak, ezaltal
lényegesen kevésbé vannak kitéve az esetleges emberi hibaknak, az aktiv
rendszerekhez képest. Ugyanakkor passziv rendszerek alkalmazasa esetén
fokozottan gondot kell forditani az éregedési effektusokra, mint korrézio,
erdzié stb., hiszen ezek a hatasok kdnnyen meghiusithatjak a passziv
rendszerek mudkodésbe 1épését a hosszu inaktivitast kdvetben. A passziv
rendszerek esetében kulénbséget kell tenni a tesztelhetd és a nem
tesztelhet6 rendszerek kozott. Ez utdbbiak esetén a tervezésnek megfelel
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modszerrel bizonyitania kell a teljes élettartam alatt, hogy a rendszer
valoban mUkddbképes lesz, amikor a funkcidjara szukség meral fel.

3.2.5.2. Anormal Uzemi rendszerek és a biztonsagi rendszerek elvalasztasa

3a0.2.2.8300. ,A normal Uzemvitel céljaira tervezett rendszerekben,
rendszerelemekben fellépé meghibdsoddsok nem akaddlyozhatjak a biztonsagi
funkciok ellatasat.”

Igen lényeges a 3a.2.2.8300. pont el8irasa arra, hogy a normal Gzem céljaira
tervezett RRE-k hibai ,nem akaddlyozhatjak a biztonsdgi funkcidk ellatdsat”,
azaz nem akadalyozhatjdk a biztonsagi RRE-k mudkodését. Ezt a
fuggetlenséggel és az elvalasztassal kell elérni. Az el6bbi azt jelenti, hogy a
normal Uzemi rendszerek villamos energiaellatdsa (és mas esetleg
szukséges energiaellatasa, pl. slritett leveg6, Uzemanyag stb.), vezérlése,
meérdrendszerei fuggetlenek kell, hogy legyenek a biztonsagi rendszerek
hasonld célu ellatd rendszereitél. Az elvalasztas kelléen robosztus fizikai
elvalasztast jelent, amely biztositja, hogy a meghibasodas esetén
fenyegetést jelentd nem biztonsagi rendszerek hatasa ne okozhasson kart a
biztonsagi rendszerben, beleértve annak segédrendszereit.

Természetesen, ez a kovetelmény altalanosithatd ugy, hogy valamely TA1-4
esemény kezelésére tervezett rendszer hibaja nem okozhatja valamely
sulyosabb helyzet kezelésére tervezett rendszer biztonsagi funkcidjanak
elvesztését. A forditott fuggetlenséget jogos elvarni: pl. a TAK helyzetek
kezelésre tervezett rendszerek hibai nem okozhatjdk a TA helyzetek
kezelésére tervezett rendszerek funkcidjanak sériilését. Altalanossagban, ez
a mélységben tagolt védelem szintjeinek fuggetlenségével kapcsolatos.

3.2.5.3. Biztonsagi rendszerek tervezése

30.2.2.8400. ,,A bdrmely TA2-4 és TAK1 lUzemdllapotot eredményezd kezdeti
esemény kovetkeztében torténé meghibdsodds nem okozhatja az adott kezdeti
esemény kezeléséhez sziikséges biztonsdgi funkcio elvesztését. A kezdeti
eseménybdl szarmazo egyéb meghibdsoddsokat a kezdeti esemény részeként
kell figyelembe venni.”

A 3a.2.2.8400. pont arra hivja fel a figyelmet, hogy valamely esemény
(esemeénylanc), amely TA2-4 vagy TAK1 Uzemallapotot eredményez, nem
veszélyeztetheti épp azokat a biztonsagi rendszereket, amelyeket az adott
folyamat kezelésére terveztek. Ezt a kovetelményt legcélszer(ibben ugy
lehet elérni, hogy a tervezési alapba tartoz6 folyamatokat, eseményeket (és
azok kovetkezmeényeit) el kell viselnilk a tervezési alapba, illetve a TAK1
kategoériaba tartozd esetek kezelésére tervezett biztonsagi rendszereknek
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legalabb annyi ideig, amig azokra szUkség van. Ez az altaldnosabb
megkozelités azért célszerd, mert a TAK1 kategériaban mar olyan
kombinacidk szerepet jatszhatnak, amelyek elemzése sordn megalapozott
meérnoki megfontolasokat lehet alkalmazni.

A Dbiztonsagi rendszerek szandékolatlan, indokolatlan mdkodését a
potencialis belsé veszélyforrasok kozott kell kezelni (Lasd: 3a.2.2.4500),
ezaltal automatikusan teljesul a 3a.2.2.4000. c) pont kdvetelménye.

3.2.5.4. Gatak kritériumai

30.2.2.8600. ,Megfelel6 tervezéssel biztositani kell, hogy a TAT-2
tzemallapotok esetén az 6sszes fizikai gat teljesitse funkciojat.”

3a.2.2.8700. ,Megfelel tervezéssel biztositani kell, hogy bdarmely, TA3-4 és
TAK1 tizemdllapotot eredményez6 esemény bekovetkezése esetén 3a.2.1.1600.
pont b)-d) alpontjaiban foglaltak kézil az dzemanyag-mdtrixon felil legaldbb
egy teljesitse a funkciojat.”

A 3a.2.2.8600-8700. pontok és a TAK2-re vonatkozé kibocsatasi
kritériumokbol (3a.2.4.0700.) szarmaztathatéan a gatakra vonatkozd
kdovetelményeket az egyes Uzemallapotokban a 3. tablazat foglalja dssze.

Uzemallapot Kévetelmény a gatak épségére
TA1-2 Minden gat épen marad UFK korlatokon belil.
TA3 A Uzemanyag-matrix épen marad és meég legalabb

egy tovabbi gat. A 3a.2.4. fejezet szerinti szigorubb
kibocsatasi kritérium miatt a fltéelem-burkolatok
legfeljebb elhanyagolhatd mértékben sérulhetnek.

TA4 A flUt6elem-matrix épen marad és még legalabb egy
tovabbi gat. A 3a.2.4. alcdim szerinti kibocsatasi
kritérium miatt a fltéelem-burkolatok  csak
korlatozottan sérulhetnek.

TAK1 A Uzemanyag-matrix épen marad és meg legalabb
egy tovabbi gat, valamint a ft6elem-burkolatok nem
olvadnak meg.

TAK2 A konténment épsége tartésan fennmarad.

3. tablazat - A gatakra vonatkozé kdvetelmények az egyes
uzemallapotokban

o
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3.2.5.5. Autondmia

30.2.2.8800. ,A tervezés sordn az operdtori beavatkozasok, a biztonsdgos
lizemeltetéshez sziikséges kilsé szolgdltatdsok, kilsé villamos betapldlas és a
végsé hbelnyeld tekintetében autonomia kévetelményeket kell meghatdrozni. A
kovetelményeket az F1 és az F2 szintl biztonsagi funkciokra vonatkozé
idétartamokbdl kell levezetni.”

3a.2.2.8900. ,,Megfelel6 tervezéssel biztositani kell, hogy:
a) az operatori beavatkozdsok tekintetében:

aa) a tervben meghatdrozott kibocsatasi szintek betartasahoz TA2-4, valamint
TAK tzemdllapotot eredményezd eseményeknél a vezénylbben 30 percig, a
vezénylén kiviil 1 oraig ne legyen sziikség operatori beavatkozdsra,

ab) ne legyen sziikség telephelyi kdnnyl mobil eszkézre TAK lzemdllapotot
eredményezé esemény esetén az lzemanyag-olvadds megakaddlyozdsdhoz 6
ordn belil, valamint a konténment funkcié megérzésére TAK Uzemdllapotot
eredményezd esemény esetén 24 6rdn belil, TA2-4 (zemdllapotot eredményezé
esemény esetén 72 oran keresztiil,

ac) TA2-4 és TAK lzemdallapotot eredményez6 esemény esetén ne legyen sziikség
telephelyi vagy telephelyen kiviili nehéz mobil eszk6zre 72 6ran dt, és

ad) a konténment rendszer TAK lzemdllapotot eredményez6 esemény esetén
operdtori beavatkozds nélkil legalabb 12 6rdn, de lehetbleg 24 6rdn dt dlljon
ellen;

b) a héelnyel6 tekintetében:

ba) hosszutdvon megfelel6 héelnyelé dlljon rendelkezésre TA2-4 és TAK
tzemallapotot eredményez6 esemény esetében,

bb) az lizemzavari tapviz tartalék 24 éran keresztiil elég legyen, és

bc) a gbzfejlesztbk hitésére az atomerémdi teriiletén legalabb 72 6rdra elegendd
vizmennyiség dlljon rendelkezésre;

¢) a villamosenergia-ellatdsban:

ca) TA1-4 és TAK lzemallapotok esetében a kilsé ellatastol valo fuggetlenség
legalabb 72 6rdig biztositott legyen,

¢b) az F1 biztonsdgi funkciot ellaté akkumuldtorok legaldbb 6 oran dt utantéltés
nélkil lassak el biztonsagi  funkciojukat TA2-4 (zemadllapotbol teljes
fesziiltségvesztés miatt TAK1-2 tizemallapotba vald jutast kovetéen, és

o
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cc) TAK2 lzemadllapot kezelésére szolgalo rendszereket elldté akkumuldtorok
legalabb 24 6ran at lassak el biztonsdgi funkcidjukat djratoltés nélkil és
legyenek fliggetlenek az F1 biztonsagi funkciot ellaté akkumuldtoroktol.”

Uzemzavar, baleset esetén 4&ltalanos kévetelmény, hogy meghatarozott
idén belul az erdmd ne szoruljon kulsé segitségre, tehat autondm maodon,
kizarolag belsé er6forrasai felhasznalasaval képes legyen a problémak el8re
megtervezett kezelésére (3a.2.2.8800.). Ennek megfelel6en kell biztositani a
szukséges rendszerek folyamatos uUzemelési képességét, valamint a
szukséges anyagok (pl. hGtékozeg, Uzemanyag) megfeleld mennyiségben
vald rendelkezésre allasat.

Az altalanos autondmiakovetelményeken tul a 3a.2.2.8900. pont konkrét
kovetelményeket tamaszt, amelyeknek akkor is eleget kell tenni, ha nem
vezethet6k le kozvetlenul az F1-F2 biztonsagi funkciokbal.

« Az a) pont a kildnb6z6 Uzemzavari és baleseti dllapotokban betervezett
és a kritériumok teljesitésének bizonyitasara elvégzett biztonsagi
elemzésekben figyelembe vett operatori beavatkozasokkal foglalkozik
(pl. ,TA2-4, valamint TAK Uzemadllapotot eredményezé eseményeknél a
vezényl6ben 30 percig, a vezényl6n kivil 1 6raig ne legyen sziikség operdtori
beavatkozdsra”), illetve megfelel6 elemzésekkel igazolandd, hogy azok
teljesulnek.

« ADb) pont és alpontjai a h6elnyeléssel kapcsolatos kdvetelményeket irjak
le, itt a bc) ponthoz kapcsoloddéan amellett, hogy a gbézfejlesztok
hGtésére alkalmas hitdékozeg kell, hogy rendelkezésre alljon 72 6ras
idétavra, a konténment hUtésére is szUkséges legalabb ilyen
id6tartamra biztositani kdzeget, feltéve, hogy az adott tipusra ennek van
jelentdsége.

« A ¢ pont a villamosenergia-ellatassal kapcsolatos autondmia
kdvetelményeit részletezi. A cb) koévetelmény TAK1 allapotra
értelmezhet6, mivel az akkumulatorok toltésének lehetdsége
lényegében csak teljes feszlltségvesztés esetén szlinik meg, amely nem
része a TA2-4 uzemallapotoknak. Az akkumulatorok 6 oOrara elegendd
kapacitasa konzisztens a 3a.2.2.8900. ab) pontjaval, mert a ,telephelyi
kéonnylG mobil eszkdz” példaul kisteljesitményl dizelgeneratort jelent,
amely alkalmas az akkumulatorok toltésére. A cc) alpont természetesen
csak akkor értelmezhet§, ha az adott erdmUtipusban egyaltalan
szukséges egyenaramu aramellatds a TAK2 Uzemallapot kezelése
érdekében, bar feltételezhet6, hogy legalabb az allapot monitorozasa
céljabol szikség van egyenaramu ellatasra.
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3.3. A biztonsag igazolasa

3.3.1.  Alapkévetelmények

3a0.2.3.0100. ,A tervezési alapra vonatkozé dltalanos biztonsdgi
kovetelmények teljesiilésének bizonyitasdra hasznalt tervez6 és elemzé
eszkozoket, modelleket és modellrészeket, valamint a bemend adatokat
nemzetkozileg elérheté adatok - kisérleti eredmények - alapjan kell bemutatni.
Az elemzési modellek verifikdcidjat az elemzést, tervezést végrehajto személytol,
munkacsoporttdl fuggetlen személynek, munkacsoportnak is el kell végeznie.”

A biztonsdg igazoldsa alapvetéen nem mas, mint ,tervezési alapra
vonatkozo6 altalanos biztonsagi kdvetelmények teljestlésének bizonyitasa”
(3a.2.3.0100). Lényeges azonban ehhez hozzatenni, hogy a tervezési alap
kiterjesztése a tervezési alap részének tekintendd ebbél a szempontbdl,
mivel az eddig leirtak alapjan ezekre az Uzemallapotokra is igazolni
szukséges a biztonsag meghatarozott szintjét.

3.3.1.1. Tervezési alap igazolasa

P4

pont el8irja nemzetkozileg elérhetd (lehetbleg kisérleti) adatokkal vald
validaciét. Az adott technoldgia modellezésére felallitott modellekkel
szemben pedig azt koveteli meg, hogy azok verifikaciojat ,az elemzést,
tervezést végrehajtéd személytél, munkacsoporttdl flggetlen személynek,
munkacsoportnak is el kell végeznie”. Mig a validacié azt igazolja, hogy az
adott elemzési eszkoz alkalmas az elemzési feladat elvégzésére, a verifikacio
pedig azt, hogy valamely eszkoz segitségével az adott technoldégiai,
Uzemzavari folyamat leképezésére felallitott modell (nodalizaci6, adatok,
kozelitések, hatarfeltételek stb.) megfelel6 az adott elemzés elvart
pontossagu elvegzésének céljara.

30.2.3.0200. ,El kell végezni a tervek biztonsdgi szempontbol meghatdarozé
jellemzéit tartalmazo elemzések fliggetlen ellenérzését eltéré szamitdsi
madszerekkel is.”

A 3a.2.3.0200. pont a 3a.2.1.0200. koévetelmény specifikus alkalmazasa a
biztonsagi elemzésekre, azzal a fontos kiegészitéssel, hogy a I|ényegi
Jelemzések fuggetlen ellenérzését eltéré szamitdsi modszerekkel is” el kell
végezni. Az ilyen ellenGrzésre kivalasztott elemzések korének
meghatarozasara a kdvetelmény az, hogy ,a tervek biztonsdgi szempontbol
meghatarozo jellemzdit tartalmazo elemzések™et kell ily modon ellendrizni,
els6sorban azokat, amelyek eredménye vagy kevés tartalékot mutat, vagy a
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benne szerepl6 megoldas Ujszer(i, masutt még nem alkalmazott. Ez a

P4

30.2.3.0300. ,A ‘tervezési alap meghatdrozasa, valamint a vizsgalt
események elemzése soran alkalmazott moddszerek és felhaszndlt adatok
megfelel6ségét fizikai adatok, kisérletek felhasznaldsdval, vagy mas mddon kell
bizonyitani. A fennmarado bizonytalansagok kompenzdldsa érdekében - a
biztonsdgi elemzésben megalapozott, ésszerli mértékben - konzervativ
feltételezéseket kell alkalmazni, elsésorban a kezdeti és peremfeltételek
konzervativ megvalasztasaval.”

30.2.3.0400. ,Erzékenységi vizsgdlatokat kell végezni a feltételezések, a
felhasznalt adatok és szamitdsi modszerek bizonytalansaganak értékelésére.
Ahol az elemzés eredményei érzékenyeknek bizonyulnak a modell
feltételezéseire, ott tovdbbi elemzéseket kell végezni az el6z6t6l figgetlen
maodszerek és eljarasok haszndlatdval.”

A 3a.2.3.0300. és 3a.2.3.0400. pontok a tervezési alap és az ahhoz tartozé
elemzések szukségszerlien fennmaradd bizonytalansagainak kezelési
modjardl rendelkeznek. Fontos kiemelni, hogy a biztonsagi elemzésekben ki
kell térni annak megalapozasara, hogy az alkalmazott konzervativ
feltételezések elegenddek a fennmarado bizonytalansagok
kompenzalasara. Ebben a megalapozasban nydjthatnak jelentés segitséget
a 3a.2.3.0400.-ban el6irt érzékenységi vizsgalatok. Ez visszautal a korabban
a 3a.2.3.0200. pont kapcsan targyalt validacios eljarasra.

3.3.1.2. Dokumentalas

30.2.3.0500. ,A biztonsdg igazoldsdra szolgdlé elemzéseket oly mddon és
olyan mélységben kell dokumentdlni, hogy azok az atomerémdi teljes
élettartama sordan megismételhetdek, fiiggetlen fellilvizsgdlatnak aldvethetéek,
6s az dtalakitdsok értékeléséhez sziikséges terjedelemben modosithatoak
legyenek, tovabbd az alkalmazott konzervativizmusok mértéke és az elemzés
alapjan rendelkezésre allo tartalékok mértéke felilvizsgalhato és djraértékelhet6
legyen.”

Mindez azt jelenti, hogy az engedélyezésre benyujtott dokumentacionak
ilyen mélységlinek és részletességlinek kell lennie, mert egyébként az OAH
szakértdinek nem all médjaban érdemi felUlvizsgalatot végezni.

A dokumentalast a korszerd, digitalis eszk6zok széleskdr( alkalmazasaval
ajanlott megoldani, amely lehetévé teszi a valtozaskdvetést, tobbszoros
meélység( strukturalast, kereszthivatkozasokat, dokumentum-beagyazast,
rajzok, animacidk, modellezések alkalmazasat. Ezzel kapcsolatos tovabbi
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cim0 Utmutatd tartalmaz.

30.2.3.3100. ,Az engedélyesnek valamennyi, az El6zetes és Végleges
Biztonsdgi Jelentésben hivatkozott vagy figyelembe vett - nyilvdnosan nem
hozzdférhetd - dokumentacioval rendelkezni kell.”

Az engedélyesnek azért kell rendelkezni ezekkel a dokumentacidkkal, hogy
az Uzemeltetés soran esetlegesen szikséges modositasok biztonsagi
hatasait meg tudja itélni, és ezen valtozasokat a biztonsag szempontjabdl
korultekintéen meg tudja alapozni sajat maga és az OAH szamara. Egy
masik olyan eset, amikor szikségesek a dokumentumok, ha egy biztonsagot
érintd esemény utan kell igazolni a tovabblzemeléshez a biztonsagi
tartalékok fennmaradasat, vagy ezeket kell emiatt felUlvizsgalni. A
dokumentumok nyilvantartasara olyan rendszert kell kialakitani, ami
biztositia a dokumentumok egyértelml azonositasat és egyszerd
visszakereshet8ségét.

Az OAH altalaban nem tart igényt teljes részletességl adatokra, de
ellendrizheti azok meglétét, elérhet6ségét, tarolasi mobdjat és
felUlvizsgalatra bekérhet barmely konkrét adathalmazt, informaciot,
jelentést. A nyilvanosan nem hozzaférhet6 jelentéseket a mind@sitésuktél
fuggben, azzal 6sszhangban kell az OAH szamara biztositani.

3.3.1.3. A biztonsagi elemzések felllvizsgalata

30.2.3.0600. ,Az atomerémd élettartama sordn minden, a nukledris
biztonsdg szempontjdbdl fontos rendszert, rendszerelemet érint6, az
engedélyezett dllapottdl eltér6 helyzetet o0kozé beavatkozds, modositds
megfelel6ségét determinisztikus biztonsagi elemzéssel vagy determinisztikus és
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30.2.3.0700. ,A tervezési alapot, a tervezési alap Kiterjesztését és ezek
igazoldsat a tervezés lezdrdsakor, valamint az atomerémdi teljes élettartama
soran, rendszeres id6kézonként, tovabbd lényeges Uj biztonsagi informaciok
felmertlése esetén felil kell vizsgdlni, és sziikség esetén modositdsokat kell
végrehajtani a determinisztikus és valdszinliségi szamitasok eredményei alapjan.
Az azonositott hidnyossagokat értékelni kell, és idében meg kell tenni o
szuikséges korrekcios intézkedéseket.”

30.2.3.0800. ,A feltilvizsgdlat sordn figyelembe kell venni:

a) az atomerémdivi blokkot vagy a mukodését érint6é valtozdsokat a tervezés
vagy a megvalosulds fazisaban, és mikédése soran;
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b) barmely a biztonsagot szignifikdns modon befolyasold, érinté dj mdszaki és
tudomdnyos ismeretet az atomerémdivi blokk viselkedésér6l és a
hibalehetéségekrol;

¢) barmely olyan anyagi tulajdonsdg megvaltozasdat éregedés vagy mds hatds
miatt, amelyet nem vettek figyelembe;

d) a biztonsdgi szabvdnyok nemzetkozi fejlédését; valamint
e) jelentds, uj biztonsdgi informdacio felmertlését.”

A Dbiztonsag igazolasara készitett elemzések soha nem tekinthetdk
orokérvénylnek, mivel akar mar megépulés el6tt a tervek mddosulhatnak,
a biztonsagot érinté Uj informaciék merulhetnek fel, az Gzembe helyezés
kdézben felmerulhetnek moédositasi igények, vagy kiderulhet, hogy valamely
komponens a tervektdl eltérd§ paraméterekkel rendelkezik, stb. Késébb az
erdmU Uzemeltetése soran torténhetnek atalakitasok és ismertté valhatnak
Uj informacidk. Az ilyen esetekre adnak el6irasokat a 3a.2.3.0600-0800.
pontok.

A 3a.2.3.0600. kiemeli, hogy megfelel6 elemzésekkel kell igazolni az
eredetileg engedélyezett biztonsagi szint fennmaradasat. A 3a.2.3.0700-
0800. pontok el6irjak, hogy mikor kell az erémd biztonsagi elemzéseit
felUlvizsgalni. A magyar jogszabalyok szerint az egyik ilyen koételezé
rendszeres biztonsagi felUlvizsgalat az Id6szakos Biztonsagi Felulvizsgalat,
amelyet a Rendelet 34. 8-a ir el6. Ezen tulmenden a 3a.2.3.0800. pont
tételesen felsorolja, hogy mit tekint olyan eseteknek, amelyek esetén ilyen
jellegl felUlvizsgalat sztkségessé valik.

Az el6iras egyértelm(vé teszi, hogy ilyen felllvizsgalatra a tervezési fazisban
szukség lehet. Természetesen, a felllvizsgalatnak csak akkor van hatésagi
vonzata, ha olyan elemzések felllvizsgalata valik szUkségessé, amelyet az
engedélyes, vagy engedélyért folyamod6é mar korabban benydjtott a
hatésagnak. Mas oldalrél: ha a beadvanyozast kovetéen az OAH
tudomasara jut ,a biztonsagot szignifikans mddon befolyasold, érinté Uj
mUszaki és tudomanyos ismeretet”, akkor az OAH is elrendelheti egy ilyen
felUlvizsgalat lefolytatasat.

3.3.2. Determinisztikus biztonsdgi elemzés

NBSZ 10. kotet, 41. ,,Determinisztikus biztonsagi elemzés

Mérnéki megfontolasokat vagy fizikai modelleken alapuld szdmitdsokat
tartalmazo  biztonsagi  elemzés, amely elbre régzitett kezdeti és
peremfeltételeken alapul.”
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A determinisztikus biztonsagi elemzésekrdl egy részletes, kalén hatésagi
utmutatd all rendelkezésre, amely kitér az alkalmazandé mddszerekre,
eszkdzokre (I4sd N3a.32 “Uj atomerémiire vonatkozé determinisztikus alapt
biztonsdgi elemzések” ciml utmutatdban). Itt csak az altaldnos kérdések
targyalasa talalhato.

3a.2.3.0900. ,A tervezési alapba, valamint a tervezési alap kiterjesztésébe
tartozo 6sszes kezdeti eseményre determinisztikus biztonsdgi elemzésekkel kell
igazolni a vonatkozo elfogadasi kritériumok teljestilését.”

A 3a.2.3.0900. pont rogziti a determinisztikus elemzések alapkdvetelményét,
amely azonban tobb ponton értelmezést igényel. A legfontosabb az, hogy
az ,0sszes” kezdeti eseményre vald igazolas altaldban nem azt jelenti, hogy
annyi elemzés szukséges, ahany kezdeti esemény a tervezési alapba
tartozik, hanem alkalmazhaté a 3a.2.2.8000. pontban leirt csoportositas és a
burkolé elv.

A tervezési alap kiterjesztésére vonatkozd elemzések esetén a kezdeti
események helyett inkdbb eseménykombinaciokrdl szikséges beszélni,
illetve meghatarozott PDS-ekrdl, tekintet nélkul arra, hogy milyen kezdeti
esemény (vagy kombinacid) vezetett az adott allapotra.

3.3.2.1. Az elemzések tipusai

30.2.3.1000. ,A biztonsdg igazoldsahoz legalabb termohidraulikai-,
dramldstani-,  reaktorfizikai-,  szildrdsdgtani-,  statikai-, térésmechanikai-,
dinamikai-,  forrécsatorna-, sugdrvédelmi- és terjedésszamitdsokat kell
alkalmazni.”

A 3a.2.3.1000. szintén altaldnos kovetelménynek tekintend6 és ugy kell
értelmezni, hogy egy teljes erdm( esetén mindezek a determinisztikus
elemzési (NBSZ 10. kotet 41. definicid) eljarasok szukségszerlen kell, hogy
szerepeljenek a tervezés folyamataban.

A ,szildrdsagtani-, statikai-, torésmechanikai-" elemzések altalaban az egyes
RRE-k tervezési folyamatanak a szerves részét képezik, de altaldnos
értelemben ezek determinisztikus tipusu elemzések és részét képezik a
biztonsag igazolasanak. Ugyanakkor ezek az elemzések bemené adatokat
szolgaltatnak a tervezési alapba és annak kiterjesztésébe tartozé
tranziensek, szcenaridok elemzéséhez.

A tranziensek, szcenariok elemzésére elssorban un. termohidraulikai
rendszerkdédokat kell alkalmazni, de gyakran &sszetett fizikai modelleket
tartalmazd, csatolt kddokra van szukség. A rendszerkodok ugyan viszonylag
durva nodalizaciéban, de a technologia minden fontosabb részletét
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leképezik, beleértve a szabdlyozasokat, automatikakat. Amikor finom
aramlasi részletek modellezése szikséges, arra un. CFD (computational
fluid dynamics) kodokat lehet hasznalni. A baleseti folyamatok (fGt6elem-
sérulés, Uzemanyag-olvadas stb.) modellezése kisérleti adatokhoz illesztett,
félempirikus modellekkel oldhaté meg.

A reaktorfizikai elemzések egyrészt azokat a szamitasokat tartalmazzak,
amelyek meghatarozzak a tranziensek, szcenariok elemzéséhez szikséges
keretparamétereket, masrészt azokat a dinamikai szamitasokat, amelyek
egyes szcenaridk kiszamitasahoz szikségesek.

A terjedési szamitasok alapvet6en két csoportba oszthatok: az épuleten
bellli (ezen belul a konténmenten beluli, valamint az épuletek kiszolgalhaté
helyiségeiben valod terjedésszamitasok), valamint a kibocsatast kovetben a
kdrnyezetben valo terjedésre vonatkozé szamitasok. Természetesen, ezek a
kildnbdz8 szamitasok eltéré eszkozoket és modszereket igényelnek.

A sugarvédelmi szamitasok célja kettés: egyrészt azt kell vizsgalni, hogy a
kildnbdz8 UGzemzavari, baleseti allapotokban a kiszolgald személyzet
potencialisan milyen ddézisoknak lehet kitéve és mely pontokon képes, ill.
nem képes ellatni a feladatat; masrészt ezzel kell bizonyitani, hogy a
kdrnyezetre és a lakossagra vonatkoz¢ altalanos biztonsagi kritériumok
teljestulnek.

3.3.2.2. Nem-biztonsagi rendszerek és operatori beavatkozasok figyelembe
vétele

30.2.3.1100. ,A TA2-4 lizemdllapotot eredményez6 események elemzése
sordn csak a biztonsdgi funkciét megvaldsitd rendszerek miikédését szabad
figyelembe venni. Ezeknek a rendszereknek a teljesitményét a vizsgalt folyamat
szempontjabdl lehetséges legkedvezGtlenebb meértékiinek kell feltételezni. Az
eseménysorra hatdssal bird nem biztonsagi funkcidt megvaldsité rendszerek,
rendszerelemek miikédését akkor kell feltételezni, ha azok mikédése sulyosbitja
a kezdeti esemény hatdsat.”

A 3a.2.3.1100. egy hagyomanyos és jol bevalt kovetelményt rogzit,
mégpedig, hogy a biztonsagi elemzések soran ,csak a biztonsdgi funkciot
megvalositd rendszerek mikédését szabad figyelembe venni”. A ,biztonsdgi
funkciot megvalésité rendszerek” egyben a valamely biztonsagi osztalyba
sorolt RRE-ket jelentik. Fontos a komplemens kodvetelmény, miszerint a nem
biztonsagi besorolasu rendszerek mikddését olyan esetben viszont fel kell
tételezni, ha az elénytelenul befolyasolja a folyamatot, vagyis ,sulyosbitja a
kezdeti esemény hatdsat”. llyen lehet példaul egy olyan eset, amikor a
fokeringtetd szivattyuk nem allnak le és m(kodésuk az adott esetben
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kedvezdtlen a folyamat szempontjabdl. Ugyanakkor a kezdeti eseményt
megel6z6en nem mdkddd normal Uzemi rendszer fuggetlen okbdl térténd
téves indulasat akkor sem szUkséges feltételezni, ha az sulyosbitja a hatast.
Tehat két figyelembe veendd eset van: a kezdeti eseményt megel6z6en miikodd
rendszer vagy valtozatlan médon Uzemben marad, vagy kiesik.

A TA2 kategoériaban sok esetben teljesul, hogy a kezdeti esemény hatasa
csupan  Uzemi rendszerekkel kompenzalhato, kezelheté (pl. a
potvizrendszerrel kompenzalhaté kis folyas). llyen esetben célszerd
bemutatni, hogy mely Uzemi rendszerekkel kezelhetd az esemény, valamint
azt, hogy azok uzemképtelensége esetén a biztonsagi rendszerek szintén
alkalmasak az allapot kritériumoknak megfelel6 kezelésére.

30.2.3.1500. ,A TA2-4 és TAK1 lzemdllapotot eredményez6 események
elemzéseiben kezel6i beavatkozdsokat csak konzervativan meghatdrozott
idbszukséglet alapjan lehet figyelembe venni. 30 percnél révidebb id6tartamon
beliil feltételezett kezeldi beavatkozdsok esetén a bizonytalansdgokat is
meghatdrozd elemzésnek kell gazolnia, hogy a feltételezett kezeldi
tevékenységek végrehajthatok a rendelkezésre allé id6 alatt.”

Az elemzésekben figyelembe vett operatori beavatkozasokra vonatkozik a
3a.2.3.1500. pont, de lényeges hozzatenni, hogy a 3a.2.2.8900. pont a)
alpontja szigorubban és egyértelIm(ibben fogalmaz, tehat az ott leirtak
figyelembe vétele és szUkség esetén igazolasa szukséges.

3.3.2.3. Egyszeres hiba kritériuma

30.2.3.1200. ,A TA2-4 tizemdllapotot eredményez6 események elemzéseiben
a biztonsagi funkciot ellaté rendszereknek az adott esemény kévetkezményeit
leginkabb meghatdrozo, legsulyosabb kovetkezményt eredményez6 egyszeres
meghibasoddsdt vagy emberi hibat kell feltételezni. Nem sziikséges azonban
feltételezni passziv rendszerelem meghibdsoddsat, amennyiben igazolhatd, hogy
az adott rendszerelem meghibdsoddsa nagyon kis valdszindségl, vagy a
feltételezett kezdeti esemény bekévetkezése nincs rd hatdssal.”

A konzervativ elemzési megkdzelités legfontosabb elemét kdveteli meg a
3a.2.3.1200. pont Mas megkozelitésben - amely megfelel a NAU [1]
szabvanyanak (Requirement 25) - ez azt jelenti, hogy minden egyes
biztonsagi csoporton belul, minden egyes feltételezett kezdeti esemény
elemzésénél fel kell tételezni egy véletlen hibat és ezzel egyutt kell
bizonyitani a kritériumok teljesulését.

Fontos mellékkdvetelmény az, hogy a ,legstlyosabb kdévetkezményt
eredményezd” hibat kell feltételezni, beleértve a lehetséges emberi hibakat. E
kovetelmény egzakt teljesitése nem egyszer( és a gyakorlatban altalaban
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elfogadhaté a mérndki megfontolasok alkalmazasa ebbdl a célbdl. A
mérnoki megfontolasok egyik fontos forrasa a vilagszintl Uzemeltetési
tapasztalat lehet. Ha a legkedvezétlenebb egyszeres hiba kivalasztasa nem
egyértelm(i, akkor a konkurens hibdk feltételezésével szamitdssorozatot
szukséges végezni. Ebben a kontextusban passziv rendszerelem hibajat
feltételezni altaldban csak olyan elemeknél indokolt, amelyek valamilyen
aktiv funkciét latnak el, mint pl. a visszacsap6 szelepek. Passziv
rendszerelemek integritdsanak sérulését (a kezdeti eseményhez
jarulékosan) csak akkor indokolt feltételezni, ha maga a kezdeti esemény
kivalthatja az integritas sérulését (pl. nagyenergiaju csétorés mas elemek
sérulését eredményezheti vagy nyomas alatti h6utés esemény).

3.3.2.4. Specialis kdvetelmények: ATWS, PTS

3a.2.3.1300. ,A TA2-3 lzemdllapotot eredményezb kezdeti eseményeket az
tizemdllapot sordn sziikséges ledllitasi funkciot elldtd rendszerek elvesztésével is
elemezni kell. Az értékelés soran a TA2 lizemdllapotokkal kombindlt esetekben a
TA4-es, a >10°/év el6forduldsi gyakorisgu TA3 lizemdllapotokkal kombindilt
esetekben a TAK1-es kritériumokat kell alkalmazni.”

A 3a.2.3.1300. kovetelménye a hagyomanyos ATWS-re vonatkozé
kdvetelmény altaldnositasa a tervezési alap kiterjesztésével konzisztensen.
Ez a kovetelmény egyértelmien erb6sebb, mint az el6z6 pont egyszeres
hibatlirési koévetelménye, hiszen itt egy 6nmagaban is szukségszerlen
egyszeres hibatlré rendszer, a reaktorvédelmi rendszer teljes
funkcidvesztését kell posztulalni. Emiatt logikus, hogy az ilyen
mesterségesen el6irt hibakombinaciohoz enyhébb kritériumok tartoznak (v.
6. a 3a.2.2.6300. b) alpontjaval). Tehat az ATWS tekintetében a kdvetelmény
altalanositasa azt jelenti, hogy nem csak a ,tranziensekre” (TA2), hanem
azokra a tervezési Uzemzavarokra, amelyek 107/év-nél nagyobb
gyakorisaggal bekdvetkezhetnek szintén &6nkényesen posztulalni kell a
reaktorvédelmi rendszer funkcidvesztését, de valamelyest enyhébb
kritériumoknak kell eleget tenni. Természetesen, az ilyen elemzések soran
tovabbi egyszeres hibat nem kell feltételezni és extra konzervativ
feltételezéseket sem kell tenni.

30.2.3.1400. ,A TAT1  uzemadllapotban  fellépé  igénybevételekre,
nyomasprobdkra, a TA2-4 (zemadallapotot eredményezé kezdeti eseményekre,
valamint bdrmely, 10°/év-nél gyakoribb eseményldnc sordn kialakulé nyomds
alatti héutésre elemezni  kell a reaktortartaly integritasdra vonatkozo
megfelel6ségi kritériumok teljestlését.”
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A reaktortartaly nyomas alatti héutése (PTS) megvaldsulhat normal Gzemi
koérulmények kozott, de bizonyos tervezési Uzemzavarok esetén
szukségszerlen megvaldsul, mivel a nagynyomasu Uzemzavari zénah(td
rendszerek nagymennyiségl és viszonylag hideg kdzeget nyomnak be a
tartalyba a rendszer mikodése soran. Tehat alapveté kdvetelmény, hogy
bizonyitani kell azt, hogy a reaktortartaly ellenall ennek a terhelésnek. Erre
vonatkozé kovetelményt ir el6 a 3a.2.3.1400. pont. A hivatkozott
kritériumok a 3a.2.4.1000. pont alatt talalhaték. Lényeges azt kiemelni, hogy
a tartaly anyaganak atmeneti hdmeérséklete a neutronbesugarzas hatasara
emelkedik. A tartaly élettartamanak tervezésénél ennek figyelembe vétele
alapvetd fontossagu. A 10°/év-nél nagyobb gyakorisigli eseménylancok
figyelembe vétele a gyakorlatban azt jelenti, hogy a TAK1 eseménylancokra
bizonyitani szUkséges a PTS kritérium teljesulését (realisztikus posztulalt
repedésméret mellett), mivel a kritérium teljesitése nélkul feltehet6en
nehéz lenne igazolni a nagy és korai kibocsatasokra vonatkozé
valdszinlségi kritériumot.

3.3.2.5. TAK elemzések

30.2.3.1600. ,A TAK1 és TAK2 uzemdllapotot eredményezé eseményekre
vonatkozo elemzésekben a legjobb becslés modszerét kell alkalmazni. Barmely
rendszer vagy rendszerelem mlikédésképtelenségét akkor kell feltételezni, ha
annak sérilése a kezdeti esemény wvagy az Uzemzavari folyamat
eredményeképpen valdszindsithet6.”

30.2.2.6100. ,A TAK1 lUzemdllapotok elemzése sordn a bizonytalansdgok
kompenzdldsa érdekében vagy ésszerli mértékben konzervativ feltételezéseket
kell alkalmazni vagy a legjobb becslés modszerét és adatokat kell alkalmazni
kiegészitve a sziikséges bizonytalansdgi és érzékenység vizsgdlatokkal.”

30.2.2.6200. ,A TAK2 lzemdllapotok elemzését a hatdsok, igénybevételek,
anyagjellemz6k medidn értékeire lehet elvégezni.”

30.2.2.6700. ,,A TAK események elemzésénél:
a) csak megalapozott modszereket és feltételezéseket lehet hasznalni;

b) biztositani kell az elemzés megismételhet6ségét olyan esetekben is, amikor az
elemzés sordn mérnoki becslést vettek figyelembe, illetve figyelembe kell venni az
elemzéssel kapcsolatos 6sszes bizonytalansagot és azok hatdsdt;

¢) azonositani kell minden olyan megeléz6 vagy koévetkezmény-csékkentd
intézkedést, amivel névelni lehet az erémdi ellendllo képességét a tervezési
alapban figyelembe nem vett dllapotokkal szemben;
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d) meg kell vizsgdlni a TAK események telephelyen beliili és kivili potencidlis
radiolégiai  hatasait, feltételezve, hogy a baleset-elhdritdsi intézkedések
sikeresek;

e) figyelembe kell venni az erémdi elhelyezkedését és felépitését, a berendezések
képességeit, a vizsgalt eseményhez kapcsolodo allapotokat és a tervezett
balesetelhdritdsi intézkedések hatékonysdgat;

f) igazolni kell, hogy a szakadékszél-effektus elkertiléséhez kell6 tartalékok dllinak
rendelkezésre;

g) be kell mutatni a valdszinliségi biztonsdgi elemzések eredményeit és ezek
megfelel6 felhaszndldsat;

h) ahol relevans, figyelembe kell venni a sulyos baleset sordn lejdtszodé
jelenségeket;

i) definidlni kell végsé dllapotokat, vagy ahol lehetséges biztonsagos dllapotokat,
illetve az ezekhez kapcsolodo rendszerek és rendszerelemek sziikséges mikodési
idejét."

A TAK kategoéridba es6é folyamatok elemzésénél alkalmazandé
megkozelitésmodrél a 3a.2.3.1600. a legjobb becslés modszerének
alkalmazasat irja el6, de ezt pontositjak a 3a.2.2.6100. és 3a.2.2.6200.
pontok azaltal, hogy az el6bbi a TAK1 esetekre bizonyos konzervativitast
kdvetel meg ,a bizonytalansagok kompenzaldasa érdekében”. A TAK2 esetekre
a kovetelmények enyhébbek azaltal, hogy csak a legjobb becslésnek
megfelel6 elemzéseket irja el a medianértékek alkalmazasaval.

A 3a.2.2.6700. tovabbi specifikus kovetelményeket ir el6 a TAK esetek
elemzésére. Ezek kdzUl a reprodukalhatésagot emeljuk ki, valamint azt,
hogy ,definialni kell végsé dllapotokat”, amely azt kell, hogy jelentse, hogy
meg kell hatarozni, hogy milyen folyamatokon keresztul jut a rendszer a
biztonsagos leallitott allapotba (vagy a sulyos baleset utani biztonsagos
allapotba) és mennyi id6 szikséges ehhez. Ez szorosan kapcsolédik a
fentebb targyalt (Id. 3.2.5. fejezet) autondmiakdvetelményekhez.

3.3.3.  Valészintiségi biztonsdgi elemzés

NBSZ 10. kotet, 177. ,Valdszinlseégi biztonsagi elemzés

Atfogd és strukturdlt elemzési eljgrds a lehetséges meghibasodasi
esemeénylancok azonositasara, amely a megfelel6 fogalmi és matematikai
eszkdzrendszer alkalmazasaval lehetévé teszi a kockazat vagy valamely
meghatarozott kdvetkezmény bekdvetkezési valdszinlségének szamszerd
becslését.
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A nuklearis iparban az 1. szintd valdszinlségi biztonsagi elemzés olyan
elemzést jelent, ahol a vizsgalt kdvetkezmény a reaktorzona sérulése; a 2.
szintd val6szinUségi biztonsagi elemzés olyan elemzés, ahol a vizsgalt
kovetkezmény a lakossagot és a kdrnyezetet veszélyezteté mértékd
radioaktiv kibocsatas.”

3a.2.3.1700. ,Az atomerémdi jelentette teljes kockdzat meghatdrozdsdra, a
vonatkozo kockdzati célok és elfogadasi kritériumok teljesiilésének igazoldsdra,
a terv kiegyensulyozottsagdnak, egyenszilardsdgdanak értékelésére, valamint a
tervezési alap Kkiterjesztése megfelel6ségének megitélésére valdszindliségi
biztonsdgi elemzést kell késziteni.”

30.2.3.1800. ,Az atomerémdvi blokk tervéhez, beleértve az lzemanyag
tarolo és kezeld rendszereket is, 1. és 2. szintl valoszindiségi biztonsdgi elemzést
kell  kidolgozni, amely  kiterjed minden lehetséges lzemadllapotra,
rendszerkonfiguraciora és valamennyi feltételezett kezdeti eseményre, amelyre
mds modszerrel nem bizonyithaté, hogy a kockdzathoz adott jdruléka
elhanyagolhatd.”

3a.2.3.2600. ,A valdszinlségi biztonsdgi elemzést a rendelkezésre dllo
nemzetkézi tapasztalatok, validalt mddszerek alkalmazdsaval az engedélyes

//////

karbantartani.”

A valdszinUségi biztonsagi elemzések részletes moddszereirdl kulon
Utmutatd all rendelkezésre (lasd N3a.11. ,,Uj atomerémtdire vonatkozo
valdszindségi alapu biztonsagi elemzések” cim( Utmutato), itt csak egyes
altalanos kérdésekkel foglalkozunk.

A 3a.2.3.1700. pont a valészinUségi elemzések kettds céljat emeli ki,
mégpedig, hogy a ,teljes kockdzat meghatdrozdsdra, a vonatkozd kockdzati
célok és elfogaddsi kritériumok teljesiilésének igazoldsdra, a terv
kiegyensulyozottsdgdnak” igazolasara szukséges azokat elvégezni. A tervezési
alap kiterjesztésének megfelel6ségére elvégzendd 2. szintd PSA
elemzéseknek egyrészt a korlatozott kornyezeti hatas kritériumanak
teljestlését, masrészt az ezen tulmend hatasok gyakorlatilag kizarhaté
voltat kell igazolni.

A 3a.2.3.2600. pontban hivatkozott nemzetk6zi tapasztalatokat legteljesebb
formaban a NAU [9] és [10] szdmok alatt hivatkozott dokumentumai
foglaljak 6ssze.

A tervek részeként elvégzendd PSA elemzések terjedelmét a 3a.2.3.1800.
pont irja el6. Ennek megfelel6en kell 1. és 2. szintd PSA elemzéseket
késziteni. Mindkettében figyelembe kell venni kiindulasként minden
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lehetséges normal Uzemi allapotot (tehat a kulonb6z6 meghatarozott
lealldsi, vagy csdkkentett teljesitményd Uzemi allapotokat), valamint nem
csak a reaktorbdl indulé eseményeket, hanem az Uzemanyag-tarol6 és -
kezel6 rendszerek lehetséges eseményeit is. A sz(irési kritériumra ez a pont
nem ad egyértelm( kovetelményt, de az az iranyadd, hogy az elemzésbdl
kiszlrt események 6sszegzett jaruléka legalabb egy nagysagrenddel kisebb
legyen a teljes kockazatnal.

3.3.3.1. Kozo6s oku hibak, érzékenység, operatori beavatkozas

30.2.3.1900. ,A valészintiségi biztonsagi elemzésben figyelembe kell venni a
lényeges funkciondlis, teriileti, a rendszerelemek fizikai elhelyezkedéseit alapul
vevl, az lizemeltetésbdl, karbantartdsbol és egyéb kézds oku meghibdsoddsbol
fakadd fuggbségeket, igy kiilonésen a repuld tdrgyak, folyadék- és gbzsugdr
hatdsait, a belsé tiizet és elarasztdst, valamint a kérnyezd ipari létesitmények
lizemzavarait és emberi tevékenységek hatdsait. A kiils6 természeti eredetl
veszélyeztetd tényezbk dltal kivdltott eseményeket is értékelni kell.”

3a0.2.3.2000. ,A valdszinlségi  biztonsdgi elemzés  keretében a
bizonytalansdagi és érzékenységi vizsgdlatokat is el kell végezni, és minden
alkalmazasnal tekintettel kell lenni azok eredményére.”

30.2.3.2100. ,A valdszinlségi biztonsagi elemzésnek az atomerémdi
viselkedését valosaghlien kell modelleznie. Ehhez figyelembe kell venni a
vonatkozo tervezési adatokat, az Uzemeltetési és Uzemzavari utasitdsokat,
baleset-kezelési utmutatdkat vagy azok tervezeteit, figyelembe véve az emberi
beavatkozdsokat, az azokhoz kapcsolodd potencialis emberi hibdkkal egyditt. A
valdszindiségi biztonsagi elemzésekben feltételezett, sziikséges mikodési id6k
megfeleldségét igazolni kell.”

30.2.3.2200. ,,Emberi megbizhatésdgi elemzéseket kell végezni, figyelembe
véve azokat a tényezbket, amelyek az atomerémdivi blokk egyes
tzemallapotaiban hatassal lehetnek az tzemelteté személyzet tevékenységeére,
teljesit6képességeére.”

A 3a.2.3.1900. fontos technikai kovetelményeket rogzit, mégpedig azt, hogy
az elemzésnek figyelembe kell venni a \vizsgalt elemek fizikai
elhelyezkedését minden olyan esetben, ahol megvalésulhat az egymasra
hatas, illetve a k6zos oku hiba esete (pl. bels6 elarasztas, vagy tlz esetén). A
kd6zos oku hibak kezelésénél tekintettel kell lenni az azonos karbantartasi
eljaras szerint kezelt rendszerekre, valamint mas fuggbségekre. Szintén
alapvet6en fontos a kdzds oku hibak kezelése a kulsé hatasok elemzésénél,
akar természeti, akar mesterséges hatasokrol legyen sz6.
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A 3a.2.3.2000. az érzékenységi vizsgalatokkal kapcsolatban a kilonb6z6 PSA
alkalmazasokat emeli ki (pl. kockdzatalapu karbantartasi stratégia), de az
érzékenység a PSA elemzések mindségének megitélése szempontjabdl is
fontos: azon bemend paraméterek pontossaga a legfontosabb, amelyekkel
szemben a kiértékelt eredmények leginkabb érzékenyek.

A 3a.2.3.2100-2200. pontok legfontosabb kitétele az, hogy a PSA
elemzésekben alapvetéen szikséges az operatori tevékenységek
figyelembe vétele, amely szorosan kapcsolodik a kulénbdzd kezelési
utasitdsokhoz, azok min6ségéhez, az operatorok képzéséhez stb. Az
operatori tevékenységek megbizhatdésagat a tervezés fazisaban csak
generikus adatokkal lehet reprezentalni, de a késdbbi fazisokban a teljes
lépték( szimulator felhasznalasaval az emberi megbizhatdésag az adott
technoldgiai és adminisztrativ kdrnyezetben mérhetévé valik. Az ilyen
eredmények felhasznalasa ajanlott.

3.3.3.2. Bemend adatok: sikerkritériumok, megbizhatésagi adatok

30.2.3.2300. ,A rendszerek és emberi beavatkozdsok sikerkritériumainak
meghatdrozdsdra vonatkozo elemzésekben a legjobb becslés maodszerét kell
alkalmazni. Ahol a legjobb becslés modszere nem alkalmazhatd, ott a
feltételezések konzervativizmusa miatti torzitd hatdst értékelni kell.”

30.2.3.2400. ,A szamitdsokhoz megbizhatd, hiteles, elsésorban létesitmény-,
madsodsorban létesitménytipus-, harmadsorban tipus-specifikus megbizhatdsdgi
adatokat kell haszndlni. Az adatok forrdsdt, a minta nagysdgat dokumentdlni
kell. A forrdsadatok valtozdsa esetén figyelembe kell venni a tervezési adatok és
az Uzemi viszonyok kézétti kulénbségeket, és ezeket értékelni kell. Ahol nem
dlinak rendelkezésre haszndlhatd statisztikai adatok, megalapozott becsléseket
kell alkalmazni.”

30.2.3.2500. ,A valdszindségi biztonsdgi elemzéseket a rendszerek,
rendszerelemek tervezett, majd tényleges karbantartdsi és tesztelési, ellenérzési
gyakorlatanak megfelelben kell elvégezni. A valdszinlségi biztonsdgi elemzések
eredményeire vonatkozo kévetelmények teljesiilését a karbantartdsok, probdk és
ellenérzések rendszer- és rendszerelem-megbizhatosagra gyakorolt hatdsanak
figyelembevételével kell igazolni.”

A PSA elemzések eseményfdiban a sikerkritériumok meghatarozasa - ahol
az readlisan lehetséges - megfelel6 determinisztikus elemzéseken kell, hogy
alapuljon. A 3a.2.3.2300. arra hivja fel a figyelmet, hogy sok esetben az
elvart legjobb becslés modszerének megfelel6 elemzés elvégzése nem
redlis, ezért azt egyszerUsit§ és konzervativ elemzéssel vagy egyszerd
mérnoki megfontolassal  helyettesitik.  Illyenkor azonban  tulzott
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konzervativizmust vihetnek be az elemzési folyamatba, amit értékelni kell,
és megfelelden kompenzalni lehet szUkséges.

A valbszinlségi elemzések legfontosabb bemend adatai az egyes
rendszerelemek megbizhat6sagi adatai. Ide tartoznak mind az aktiv, mind a
passziv rendszerelemek. A 3a.2.3.2400. pont egy preferencia sorrendet
rogzit arra, hogy honnan kell nyerni ezeket az adatokat. El6dnyben részesiti
az adott konkrét elemre érvényes adatokat az altalanos, generikus
adatokkal szemben. Az elemzés dokumentalasanal kdvetelmény az adatok
forrasanak megadasa. A konkrét, hiteles adatokkal szemben a
megbizhatdsagi adatok becslésen alapulé meghatarozasa csak a legutolsé
lehetdség, amely csak akkor alkalmazhatd, ha mas lehetéség nem all fenn.

Az egyes RRE-k (els6sorban az aktiv elemek) pillanatnyi megbizhatésagat a
karbantartas, tesztelés, illetve az utolsé ilyen tevékenység o6ta eltelt id6
befolyasolja. A 3a.2.3.2500. tartalmazza az erre vonatkoz6 kdvetelményt.

3.3.4. Elbzetes és Végleges Biztonsdgi Jelentés készitése

Az El6zetes és az azon alapuld Végleges Biztonsagi Jelentés az erém(
alapdokumentuma, amelynek részletes tartalmardl kulén dtmutatd all
rendelkezésre (l4sd N3a.34. "Uj atomerémiivek biztonsdgi jelentései” cim(i
Utmutato).

3.4. Biztonsagi elemzések elfogadasi kritériumai

3.4.1. Alapvetd kritériumok

A feltételezett kezdeti események és az azokbdl indul6é tranziensek,
Uzemzavarok, balesetek elemzésénél alapvetéen haromféle kritérium
teljestlését kell bizonyitani:

a) valoszinlUseégi kritériumok az esemény gyakorisagara,
b) determinisztikus kritériumok az esemény kovetkezményeire és

c) id6kritériumok az ellen6rzott allapot és biztonsagos leallitott allapot,
vagy a sulyos baleset utani biztonsagos allapot elérésére.

3.4.1.1. Alapvet6 valdszinlségi kritériumok

Az alapvet6 valdszinldségi kritériumok egyértelmden az Uzemallapotokhoz
vannak kotve, vagyis az adott esemény TA2-4 vagy TAK1-2 lUzemallapotot
eredményez, illetve ezeknél sulyosabb allapotot. Az utébbi esetben azt kell
beldtni, hogy az ilyen esemény, eseménylanc gyakorlatilag kizarhato. A TA2-
4 vagy TAK1-2 Uzemallapotokat eredményezé eseményrdl azt Kkell
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bizonyitani, hogy az esemény, eseménylanc gyakorisaga nem haladja meg a
2. tabladzatban megadott felsé korlatot. A TAK1 esetében szabalyzati korlat
nincs, igy amennyiben egy komplex esemény (TAK1) gyakorisaga valamely
TA gyakorisdganak tartomanyaba esik, akkor be kell mutatni, hogy a
kovetkezmények megfelelnek az adott kategériaban eldirt kritériumoknak.

3a.2.2.0400. ,Valdszinlségi biztonsagi elemzésekkel kell igazolni minden
tervezési alapba tartozé uzemzavarra, hogy egy adott kezdeti esemény
gyakorisdgdnak és az adott kezdeti esemény okozta tranziens sordn a TA4
tizemdllapotokra vonatkozé elfogadasi kritériumok teljesitéséhez sziikséges
bdrmely biztonsdgi funkcidé elmaraddsa valdszinlségének szorzata nem haladja
meg a 10°/év értéket.”

30.2.4.0600. ,Valamennyi feltételezett kezdeti eseménybdl kiinduld
eseményldncra - a szabotdzst kivéve - a zOona részleges vagy teljes
megolvaddsdval jaré esetek dsszegzett gyakorisdga nem haladja meg a 107/év
értéket.”

Az elsd specialis valoszinldségi kritériumot a mar targyalt 3a.2.2.0400. pont
tartalmazza, amelynek kozvetlen kovetkezménye, hogy nem lehet olyan
eseménylanc, amely zénaolvadashoz vezet, és a gyakorisaga meghaladija a
10-6/év értéket. Ezt tovabb szigoritja a 3a.2.4.0600. pont, miszerint ,,a z6na
részleges vagy teljes megolvaddsdval jaré esetek Osszegzett gyakorisdga nem
haladja meg a 10-5/év értéket”. A ,részleges” zonaolvadas fogalmat nyilvan
egyutt kell értelmezni a 3a.2.2.0300. b) pontjaval, amely ,jelentds olvadas”-t
emlit (v. 6. a 3.2.1. fejezetben errdl irtakkal). Ezek tipikusan az 1. szint( PSA
vizsgalatokkal meghatarozandé értékek, amelyben figyelembe kell venni a
kildnbdz6 normal Uzemi allapotokbdl (névleges teljesitmény és kulonbozé
csokkentett teljesitményl és leallasi allapotok) indulé eseménylancokat,
beleértve a pihentetd medence és mas Uzemanyag-kezel6 RRE-k baleseteit.
Lényeges hangsulyozni, hogy figyelembe kell venni az dsszes belsd és kulsd
veszélyeztetd tényezd altal kivaltott kezdeti eseményt.

30.2.4.0800. ,A nagy vagy korai kibocsatdssal jdro eseményeket
gyakorlatilag ki kell zarni. A nagy vagy korai kibocsatdssal jard eseményldncok
minden kiinduld dzemallapotra és hatdasra dsszegzett gyakorisaga - kivéve a
szabotdzs esetét - nem haladhatia meg a 10° /év értéket. A kévetelmények
teljesulését 2. szintii valoszinlségi biztonsdgi elemzésekkel kell igazolni.”

A masodik specialis valoszinlségi kritériumot a 3a.2.4.0800. rogziti, amely
lényegében a korlatozott kérnyezeti hatas kritériumat (Lasd alabb!)
meghaladd esetekre ad explicit valoszinlségi kritériumot A kdvetelményben
a ,hatds” kifejezés alatt valamely veszélyeztetd tényez6 hatasat kell érteni.
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Lényeges, hogy ez a kritérium az 0Osszes ilyen kovetkezménnyel jaréd
esemeénylanc gyakorisaganak az &sszegére vonatkozik, egyben explicit
kovetelményt jelent a pont els6 mondataban rdgzitett ,A nagy vagy korai
kibocsatdssal jaro eseményeket gyakorlatilag ki kell zdrni.” kdvetelményre.
Tipikusan a 2. szintd PSA a megfelel6 eszkdz a kritérium teljesulésének
igazolasara.

3.4.1.2. Alapvetd determinisztikus kritériumok

30.2.4.0100. ,A TA2-4 (lzemdllapotot eredményezd kezdeti eseménybdl
kiindulé  folyamatokra bizonyitani kell, hogy a lakossag vonatkoztatasi
csoportjanak dézisa nem haladja meg:

a) TA2 lzemdllapotot eredményez6 kezdeti eseménybdl kiinduld folyamatndl a
ddzismegszoritds értékét,

b) TA3 lizemdllapotot eredményezé kezdeti eseménybdl kiinduld folyamatndl az
1 mSv/esemény értéket, és

¢) TA4 lizemdllapotot eredményezb kezdeti eseménybdl kiinduld folyamatndl az
5 mSv/esemény értéket.”

30.2.4.0200. ,TA2 lzemdllapotot eredményez6 kezdeti események nem
okozhatnak 1 mSv/esemény értéket meghaladd dozist az atomerémdi ellenérzott
zonajan kival, az atomerémdi emberi tartézkoddsra engedélyezett (zemi
tertletein.”

30.2.4.0300. , TA3-4 (zemdllapotot eredményezd kezdeti események nem
okozhatnak 10 mSv effektiv dozisértéket vagy 100 mGy pajzsmirigy dozisértéket
meghaladd dozist az atomerémdii ellen6rzétt zondjan kivil, az atomerémdi
emberi tartdzkoddsra engedélyezett iizemi teriiletein.”

30.2.4.0400. ,A TA2 lzemdllapotot eredményezé kezdeti események az
atomerémdi ellenérzott zondjaban csak olyan mértéki és jellegli radioaktiv
szennyez6dést okozhatnak, amelyek az lizemszertien alkalmazott mdédszerekkel,
rendszerekkel és rendszerelemekkel kezelhet6k és eltavolithatok.”

30.2.4.0500. ,A TA2-4 lzemadallapotot eredményezé kezdeti események - az
egyszeres meghibasodads feltételezése mellett, tovabbi flggetlen hiba
feltételezése nélkil - nem idézhetnek eld olyan kévetkezményt, amely sérti az
adott tizemallapotra el6irt biztonsagi kritériumokat.”

Az alapveté determinisztikus kritériumok a kilonb6z6 kategoridju
események altal potencialisan okozott dozisokra vonatkoznak. A TA2-4
uzemallapotot eredményez6 események kdvetkezményeire vonatkozé
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determinisztikus doziskritériumokat a 3a.2.4.0100-0400. pontok rogzitik.
Ezek az 4. tablazatban lathatok 6sszefoglalva.

< . . Max.
.. Korlat a lakossag Korlat a telephely .. .
Uzem- L . e A K% kovetkezmény
. vonatkoztatasi ellenérzott zénajan I
allapot ‘o - az ellenérzott
csoportjara kival L s
zénaban
Uzemszer(
- o . eszkdzokkel
TA2 Dozismegszoritas alatt 1 mSv/esemény . . ,
elharithatd
szennyezes.
TA3 1 mSv/esemény 10 mSv effektiv- vagy
100 mGy
TA4 5 mSv/esemény pajzsmirigydozis
/esemény

4. tablazat - Dozis és radioldgiai kritériumok a tervezési alapon beluli
eseményekre

A 3a.2.4.0500. pont egyértelmUsiti, hogy az 4. tablazat korlatai csak az
egyszeres meghibasodas feltételezése mellett érvényesek (vo. 3a.2.3.1200.),
ha ezen tul tovabbi hiba fellép, akkor az ilyen eseménylanc mar komplex
Uzemzavar, igy TAK1-nek mindsul. Ugyanakkor, ha egy ilyen eseménylanc
gyakorisaga valamely TA kategéria gyakorisagi tartomanyaba esne (2.
tablazat), akkor elvart, hogy teljesuljenek az adott TA kategdriara vonatkozé
radiolégiai korlatok.

30.2.4.0700. ,A korldtozott kérnyezeti hatds kritérium teljesitéséhez a TAK1
tzemallapotot eredményezd eseményre és a 3a.2.2.7000. pont elbirdsainak
figyelembevételével a TAK2 (zemdllapotot eredményez6 eseményekre
bizonyitani kell, hogy:

a) az atomreaktortél vett 800 m tdvolsagon tul nincs szikség sirgos
dvintézkedésekre;

b) az atomreaktortdl vett 3 km tdvolsagon tul nincs sziikség semmilyen atmeneti
intézkedésre, azaz nincs sziikség a lakossdg ideiglenes dttelepitésére;

¢) az atomreaktortdl vett 800 m tavolsdgon tul nincs sziikség semmilyen késéi
véddintézkedésre, azaz nincs szukség a lakossdg végleges dttelepitésére;

d) ne legyen sziikség hosszu tavu élelmiszerfogyasztdsi korlatozdsra.”
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A 3a2.4.0700. pont a TAK kategdriaba tartozd6 eseményekre vonatkozé
korlatozott kérnyezeti hatas kritériumat konkretizalja.

30.2.2.7000. ,A tervezési alap kiterjesztésénél a baleset-kezelési funkciokat
és az azokat megvaldsito rendszerek képességeit kell figyelembe venni annak
érdekében, hogy a TAK2 lzemadallapot kovetkezményei a 30.2.4.0800. pontban a
nagy vagy korai kibocsdtdsokra elbirt kritériumoknak megfelel6en csékkenthetbk
legyenek.”

30.2.4.0800. ,A nagy vagy korai kibocsdtdssal jaré eseményeket
gyakorlatilag ki kell zarni. A nagy vagy korai kibocsatassal jaré eseményldncok
minden kiindulé tzemdllapotra és hatdsra Osszegzett gyakorisaga - kivéve a
szabotdzs esetét - nem haladhatia meg a 10° /év értéket. A kévetelmények
teljesulését 2. szintii valoszindségi biztonsdgi elemzésekkel kell igazolni.”

A TAK2 esetekre a kornyezeti hatas kritériumot kissé arnyalja a 3a.2.2.7000.
pont (amely viszont elérehivatkozik a 3a.2.4.0800.-ra), miszerint ,,a baleset-
kezelési funkciokat és az azokat megvaldsitd rendszerek” tulajdonsagainak
figyelembevételével kell bizonyitani, hogy nagy és korai kibocsatasok, vagyis
a korlatozott kornyezeti hatas kritériumat meghaladd kibocsatasokkal jaré
eseménykombinaciok egyenként gyakorlatilag kizarhatéak. A fentebb mar
targyalt 3a.2.4.0800 alatti valoszinGségi kritériumnak megfelel6en a TAK2-
ként kezelend§ eseteket a hipotetikus sulyosabb koévetkezmény( esetektdl
ez utdbbiak potencialis kovetkezményei és egyben azok gyakorlatilag
kizarhatd volta, vagyis igen alacsony valdszinlséguk vagy fizikailag kizarhaté
voltuk kalénbozteti meg. Tehat, a jelentds zOnaolvadassal jard esetekre azt
kell bizonyitani, hogy amikor az ilyen helyzet kezelésére betervezett
eszkdzok ellatjak a feladatukat, akkor teljesul a korlatozott kdérnyezeti hatas
kritériuma, tovabba, hogy az olyan esetek gyakorisaga, amikor az eszkdzok
nem képesek teljesiteni feladatukat az el8irt kiszob ala esik vagy az ilyen
esetek bekdvetkezése fizikailag lehetetlen.

3.4.1.3. Altaldnos id6kritériumok

30.2.2.5900. , Tervezési megoldasokkal biztositani kell, hogy az atomerémdivi
blokk a TA2-4 zemdllapotokat kévetben az ésszeriien elérhetd legrovidebb id6
alatt ellenérzott dllapotba, majd biztonsagos ledllitott allapotba kertiljon. Az
ellenérzétt dllapot elérését legkésébb 24 oran belil, a biztonsdgos ledllitott
dllapot elérését legkésébb 72 6ran belil biztositani kell.”

30.2.2.7600. ,A sulyos baleset utani biztonsdgos dllapot elérését a sérilt
rendszerek helyredllitdsaval vagy a TAK lUzemdllapot kezelését biztosito baleset-
kezelési rendszerek mukodtetésével az ésszertien elérhetd legrévidebb idén
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beliil, de a 10. melléklet 146. pont a)-c) alpontjai tekintetében legkésébb 168
6rdn beldl biztositani kell.”

Az altaldnos id6kritériumokat a szabalyzat mas részei irjak el6, de az
attekinthet8ség kedvéért itt is osszefoglaljuk. E kritériumok teljestlését
determinisztikus elemzésekkel vagy megalapozott mérnoki
megfontolasokkal kell igazolni.

Az id6kritériumok teljestlésének determinisztikus elveken alapulé
bizonyitasan tulbe kell mutatni, hogy annak a valészinlsége, hogy e
kritériumok nem teljesulnek, kell6en alacsony. Ez alatt azt kell érteni, hogy a
1-es és 2-es szintl valdszinUségi elemzések soran figyelembe kell venni
azokat az eseteket, amikor e kritériumok nem teljesulnek és ilyenkor fel kell
tételezni, hogy a kornyezeti hatasra vonatkozé kritériumok nem
teljesithetdek.

3.4.2. Technoldgiai kritériumok

A fenti alapvet6 kritériumok teljesitésének garantadlasa érdekében a
szabalyzat el8ir bizonyos tovabbi teljesitendé kritériumokat, amelyeket az
alapvet6 kritériumokon tul teljesiteni kell. E kritériumok tobbnyire a gatak
allapotara vonatkoznak, valamint az Uzemanyag allapotara a kulénbo6zd
kategoriaju eseményeket kdvetéen. Néhany ilyen kritériumot a szabalyzat
explicit médon el6ir, masokra csak azt koveteli meg, hogy a tervez6 adjon
kritériumot a megfeleld fizikai paraméterben kifejezve.

30.2.4.0900. "A tervezésnek determinisztikus biztonsagi elemzésekkel kell
igazolni, hogy a TA2 lzemadallapotot eredményezd kezdeti események egyszeres
hiba feltételezése mellett nem vezetnek egyetlen gat funkcidjanak elvesztéséhez
sem.”

30.2.4.1000. ,A reaktortartdly ridegtéréssel szembeni integritdsdt olyan
maodon kell biztositani, hogy a tartaly kritikus elemeiben a feszliltségintenzitdsi
tényez6 sehol sem haladhatia meg a kialakult hémérséklethez tartozo térési
szivéssdgot - azaz a szerkezetben levé anyagfolytonossdgi hidnyok nem
terjedhetnek a TA2-4 és TAK1 tizemdllapotot eredményez6 események sordan."

30.2.4.1100. ,TA2-4 és TAK1 uzemdllapotot eredményezé kezdeti
eseményeket kévetben a reaktivitdsra hato szabdlyozo és biztonsdgvédelmi
szerkezetek, a flitéelemkétegek, valamint az atomreaktor szerkezeti elemei nem
sértlhetnek, deformdalddhatnak oly mértékben, hogy ezaltal a szabdlyozd és
biztonsdgvédelmi szerkezeteknek a hasaddsi Idncreakcid ledllitasara irdnyulo
mozgdsa lehetetlenné valjon."
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30.2.4.1200. ,TA2-4 és TAK1 Uuzemadallapotot eredményezd kezdeti
eseményeket kbvetden a flitbelemkdtegeknek, az atomreaktor primer kbrének és
az ahhoz kapcsolodo rendszereknek olyan dllapotban kell maradniuk, hogy a
besugdrzott nukledris lizemanyag révid és hosszu tdvu hiitése és kezelhetdsége
biztosithato legyen, tovabbd a hd elvondsdhoz sziikséges rendszerek révid és
hosszu tavon képesek legyenek feladatuk ellatdsara.”

Az elsd ilyen kritérium a 3a.2.4.0900. alatt talalhat6, amely azt irja el6, hogy
TA2 kategoridju események ,nem vezetnek egyetlen gat funkcidjdnak
elvesztéséhez sem”.

A kovetkezd gatkritérium a mar targyalt PTS hatasra vonatkozik (jelen
utmutatd 3.3.2. fejezete, NBSZ 3a.2.3.1400. pontja). A kovetelmény alapjan
szarmaztatott konkrét értéket (vagy flggvényt) természetesen a tervezd
kell, hogy megadja az adott anyagminbségnek és a figyelembe vett
Oregedési hatasoknak megfelel6en TA2-4 és TAK1 esetekre, 1évén a tartaly
sérulése mar TAK2 helyzetnek min&sulne.

A 3a.2.4.1100. pontban el6irt kritérium TA2-4 és TAK1 kategoriaju
eseményekre vonatkozik. Természetesen az adott esemény soran miutan a
lancreakcio sikeres ledllitasa megtortént, a kdvetelmény mar tovabb nem
alkalmazandé. Ennek elsd sorban a sulyosabb (TA4 és TAK1) esetekben
lehet jelent6sége.

A 3a.2.4.1200. kovetelmény szintén a TA2-4 és TAK1 kategériaju
esemeényekre vonatkozik, de kifejezetten az esemény soran, hosszu tavon
érvényes. Lényeges, hogy a ,kezelhet6ség” eltéré lehet a kulonb6zb
esemenykategoriakra.

3.4.2.1. Tervezbi kritériumok

A kovetkezé elBirasok a tervezdt kotelezik arra, hogy adja meg azokat a
specifikus paramétereket és korlatokat, amelyeknek eleget téve
garantalhatd egyes altalanos kritériumok teljestlése.

30.2.4.1300. ,A TA2 uzemallapotot eredményez6 eseményekre a tervezés
soran meg kell hatdrozni a flitéelempdlca sértetlenségének megbrzését biztosito
kritériumokat, a nukledris iizemanyag hémérsékletére, a kritikus héfluxusra és a
burkolat hémérsékletére vonatkozo hatdrértékek formdjaban. A TA3-4 és TAK1
tzemdallapotokra a hosszu tavu hithet6ség és kezelhetéség kévetelményének
teljesitése érdekében meg kell hatdrozni a fltéelem-sériilés megengedhetd
maximadlis mértékét és jellegét.”

30.2.4.1400. ,A radioaktiv kibocsatasokat visszatartd vagy korldtozo fizikai
gat funkciot ellatoé rendszerek és rendszerelemek a biztonsdgi funkcio ellatdsa
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3.5.

érdekében teljes élettartamuk soran a maximalis nyomdsdara, maximalis és
minimalis hémérsékletére, a termikus és nyomdstranziensekre, a degraddciora,
valamint a megadott hémérsékleti tartomany fliggvényében a fesziiltségekre
vonatkozéan kritériumokat kell meghatarozni.”

30.2.4.1600. ,,A nukledris biztonsdgi kovetelmények kielégitése érdekében a
konténment teljes élettartama sordn a hdémérsékletére, nyomdsdra és a
szivargas mértékére kritériumokat kell megdllapitani.”

A 3a.2.4.0900. el8irta, hogy TA2 esetben minden gat épségét meg kell 6rizni.
A 3a.2.4.1300. megkdveteli, hogy a tervezd adja meg ,a fiitéelempdlca
sértetlenségének meglrzését biztosito kritériumokat”. Ugyanez a pont eldirja,
hogy a tervez6 hatarozza meg a kulénb6z8 uzemallapotokra ,a fitéelem-
sérulés megengedheté maximadlis mértékét és jellegét”, vagyis azokat a
paramétereket, amelyet biztositjak a 3a.2.4.1200. teljesulését.

A 332.4.1400. és a 3a2.4.1600. pontok a radioaktiv anyagok visszatartasat
biztositdé nyomastarté RRE-k (tipikusan a reaktortartaly, primer kor és a
konténment) konkrét fizikai paramétereire vonatkozo korlatok eldirdsat
kdveteli meg a tervez6tol.

Uzemeltetési feltételek és korlatok

3a.2.5.0100. ,A tervezési folyamat sordn meg kell hatdarozni a rendszerek és
rendszerelemek (izemeltetésének azon feltételeit és korlatait, amelyek betartdsa
mellett igazolt, hogy az atomerémi a Biztonsagi Jelentésben dokumentalt
tervezli célkitiizéseknek megfelel6en, a nukledris biztonsdgi kévetelményekkel
dsszhangban lzemeltethetd."

30.2.5.1000. ,Az atomerém( Uzembe helyezését megelézben ki kell dolgozni
az Uzemeltetési Feltételek és Korldtok dokumentum el6zetes vdltozatdt,
amelyben régzitettek biztositidk, hogy az atomerémdi rendszerei, rendszerelemei
a Biztonsdgi Jelentésben szerepld tervezési feltételezéseknek és célkitlizéseknek
megfelel6en miikédnek."

30.2.5.1100. ,Az Uzemeltetési Feltételek és Korldtok dokumentum el6zetes
valtozatat az lzembe helyezés tapasztalatai alapjan feltul kell vizsgdlni, és a
Biztonsdgi Jelentéssel ésszhangban sziikség szerint maodositani, véglegesiteni
kell."

Az Uzemeltetési feltételek és korlatok (UFK) dokumentumara vonatkozd
részletes kdévetelményekrél és elvarasokrdél kdaléon  dtmutatdé  all
rendelkezésre (N4.2 "Uzemeltetési feltételek és korldtok™), itt csak az altalanos
tervezeési kovetelményekhez kapcsol6do dsszefuggésekre térunk ki.
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Az UFK ugyan az erémi Uzemeltetésének alapdokumentuma, de annak
részletes tartalmat a 3a.2.5.0100. el6irasa alapjan a tervezés folyaman, a
tervezdnek kell kidolgozni, eleget téve a 3a.2.5.1000. pont el6irasanak.
Altaldnos gyakorlat szerint a dokumentum véglegesitése az Uzembe
helyezési eljaras soran gydjtott adatok, tapasztalatok alapjan torténik meg,
ahogy a 3a.2.5.1100. el6irja.

3.5.1. Az UFK terjedelme

3a0.2.5.0200. ,Az Uzemeltetési feltételeket és korldtokat ugy kell
meghatdrozni, hogy azok betartdsa mellett az lizemzavarokhoz vezetd helyzetek
megelbzhetéek, a lehetséges Ulzemzavarok esetén a kévetkezmények
enyhithet6ek legyenek. A biztonsdgi korldtok meghatdrozdsanal konzervativ
megkoézelitést kell alkalmazni a biztonsagi elemzések bizonytalansagainak
figyelembevétele érdekében.”

30.2.5.0400. ,Az lzemeltetési feltételek és korlatok meg hatdrozdsdandl o
kovetkezd egymasra éplil6 biztonsdgi szinteket kell figyelembe venni:

a) biztonsdgi korldatok,
b) a biztonsdgi funkciot elldtd rendszerek mikodésbe lépésének hatdrértékei, és
¢) a normdl tizem feltételei és korldtai.”

Az UFK f6 céljat a 3a.2.5.0200. pont rogziti. Az UFK a korlatoknak egy
egymasba agyazott, haromszoros rendszerét hatarozza meg (3a.2.5.0400.).

30.2.5.0500. ,Az lzemeltetési feltételeknek és korlatoknak le kell fedni
minden tzemi dllapotot, beleértve a teljesitményiizemet, a ledllitott dallapotot és
az dtrakadst, valamint az elébbi dllapotok kdzotti dtmeneti dllapotokat, tovabba
a karbantartds, a probak és a rendszerelemek feliigyelete soran kialakulo
ideiglenes helyzeteket.”

30.2.5.0600. ,A biztonsag garantaldsa érdekében a biztonsdgi funkciot
elldté rendszerek paramétereinek az Uzemeltetési Feltételek és Korldtok
dokumentumban meghatdrozott értékei és a biztonsdgi korldtok kozott -
megfelel6  konzervativ. megkdzelitéssel vagy a biztonsdgi elemzések
bizonytalansdgainak figyelembevételével - tartalékot kell fenntartani.”

30.2.5.0700. ,Az Uzemeltetési Feltételek és Korldtok dokumentumnak
tartalmaznia kell az dzemi paraméterekre vonatkozd korlatokat, a nuklearis
biztonsdg szempontjdbdl fontos rendszerek vonatkozasdban pedig azoknak az
lizemképes rendszerelemeknek a minimdlisan el6irt szamdt, amelyeknek
kilénboz6 TA1-2 (zemdllapotokban, lzemi vagy készenléti dllapotban kell
lenniiik. Az lizemeltetési feltételekhez és korlatokhoz képest észlelt eltérés esetére

o



N3a.12. sz. Utmutato 82/89 1. Verzié
Altalanos tervezési elvek Gj atomerémiivek és rendszereinek tervezéséhez

tartalmaznia kell tovabbd az lzemeltetd szervezet daltal végrehajtando
beavatkozasokat és a beavatkozasok végrehajtasara megengedett idét.”

30.2.5.0900. ,Az Uzemeltetési Feltételek és Korldtok dokumentum részeként
meg kell hatdrozni a biztonsagos (izemeltetéshez sziikséges és elégséges
személyzettel szemben  tamasztott  kévetelményeket. A  biztonsagos
lizemeltetéshez sziikséges és elégséges személyzet meghatdarozasandl az
tizemzavarok kezelésre vonatkozo kdvetelményeket is teljesiteni kell.”

Az egymasba agyazott korlatok rendszere szintén a mélységben tagolt
védelem elvének egy specialis alkalmazasa, jéllehet a korabban (jelen
Utmutatd 3.1.2. fejezet) targyalt otszintl védelem szempontjabdl ezek a
korlatok mind az els6é szinthez tartoznak, vagy annak hatarat jelentik. A
~biztonsagi korlatok” azokat a fizikai paraméterekkel jellemezhetd értékeket
jelentik, amelyeken belUl a biztonsagi elemzések alapjan az érintett RRE-k
biztonsagos muUkddése garantalt (3a.2.5.0600.) a figyelembe vett
uzemallapotokban. A védelmi rendszerek, vagyis a biztonsagi funkciét ellatéd
rendszerek mu(kodésbe |épésének hatarértékei ezen belll kell, hogy
legyenek annak érdekében, hogy - figyelembe véve a mérések és az
elemzések bizonytalansagat - garantalt legyen a biztonsagos muikodeési
tartomanyon belul valé maradas (3a.2.5.0600.). A normal Uzem feltételei és
korlatai azt az Uzemeltetési tartomanyt hatarozzak meg, amelyen belll az
operatorok szabadon valtoztathatjak a paramétereket valamilyen
uzemeltetési cél érdekében, anélkul, hogy kockaztatnak a védelmi
rendszerek aktivalasat.

Az UFK alapvetéen a normal Gzemi allapot kereteit allapitia meg, amely
normal Uzemi allapotok magukba foglaljak a teljesitménytzemen kivdl ,,... a
ledllitott dllapotot és az atrakast, valamint az elébbi dllapotok kdzotti atmeneti
dllapotokat, tovdbbd a karbantartds, a probdk és a rendszerelemek feliigyelete
sordn kialakulo ideiglenes helyzeteket” (3a.2.5.0500.).

Az UFK nem csak korlatokat, hanem nevének megfelelen feltételeket is
rogzit. Ezeket egyrészt a technoldgia konfiguracidjara vonatkozdan teszi
(32.2.5.0700); masrészt ,a biztonsagos lizemeltetéshez sziikséges és elégséges
személyzettel szemben tdmasztott koévetelményeket” (3a.2.5.0900.) rogziti.
Mindkét feltételrendszer figyelembe kell, hogy vegye nem csak a normal
uzemi allapotok szukségleteit, hanem az esetleges varatlanul fellépé
Uzemzavarok kezelésének potencialis igényeit.

3.5.2. Az UFK és a biztonsdgi elemzések viszonya

30.2.5.0200. ,Az Uzemeltetési feltételeket és korlatokat ugy kell
meghatarozni, hogy azok betartdsa mellett az tizemzavarokhoz vezeté helyzetek
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megel6zhetéek, a lehetséges (lzemzavarok esetén a kdvetkezmények
enyhithetéek legyenek. A biztonsdgi korlatok meghatdrozdsandl konzervativ
megkoézelitést kell alkalmazni a biztonsagi elemzések bizonytalansagainak
figyelembevétele érdekében."”

30.2.5.0700. ,Az Uzemeltetési Feltételek és Korldtok dokumentumnak
tartalmaznia kell az lzemi paraméterekre vonatkozd korldatokat, a nukledris
biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek vonatkozdsaban pedig azoknak az
lizemképes rendszerelemeknek a minimdlisan el6irt szamdt, amelyeknek
kilénb6z6 TA1-2 (zemdllapotokban, (zemi vagy készenléti dallapotban kell
lennitik. Az lizemeltetési feltételekhez és korlatokhoz képest észlelt eltérés esetére
tartalmaznia kell tovabbd az lzemeltetd szervezet daltal végrehajtando
beavatkozasokat és a beavatkozasok végrehajtasara megengedett idét."

30.2.5.0800. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek maximdlisan megengedett (zemképtelenségi idbtartamdt,
valamint e rendszerek, rendszerelemek idészakos probainak, ellenérzésének
ciklusidejét elemzési eredményekre kell alapozni. A ciklusidé meghatarozasakor
figyelembe kell venni a karbantartds és a probak miatt fellépb lizemképtelenség
okozta kockazat és az e tevékenységek dltal elérheté6 megbizhatésag-ndvekedés
egyensulyat.”

Az UFK és a biztonsagi elemzések kozott egy sajatos, kolcsénds viszony all
fenn, ezért az UFK kidolgozadsa iteraciét igényelhet a biztonsagi
elemzésekkel. A kolcsdnos viszony egyrészt azt jelenti (3a.2.5.0200), hogy a
biztonsagi korlatokat az elemzésekkel kell megallapitani, vagy igazolni.
Ahogy a kulénb6z6 fizikai paraméterekre vonatkozé korlatokat a
determinisztikus elemzésekbdl kell szarmaztatni, a konfiguracios
kovetelményeket - az egyidejlileg rendelkezésre allé redundans rendszerek
szama (3a.2.5.0700.), tesztelési és karbantartasi periodusok - viszont a PSA
elemzésekbdl, illetve azokkal kell igazolni (3a.2.5.0800).

Az iteracié masik oldala viszont az, hogy a biztonsagi elemzéseknél kezdeti
feltételekként az UFK altal definialt kértilményeket kell figyelembe venni,
mégpedig konzervativ médon. Ez azt jelenti, hogy minden egyes tranziens
elemzése soran az UFK &ltal megengedett paramétertartomanynak abbél a
szélsé pontjabdl kell inditani az eseményt, amely a legkedvez6tlenebb
helyzetet teremti a szcenario soran. Ha az ilyen kezdépont meghatarozasa
nem egyértelm( egyszer(i megfontolasok alapjan, akkor elemzéssorozattal
kell megallapitani a konzervativ kezdeti allapotot. Az iteracié potencialisan
azt eredményezheti, hogy a legkedvezdtlenebb kiindulasi pontbdl inditott,
valamely feltételezett kezdeti eseményre vonatkozd elemzés eredménye
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3.6.

3.6.1.

nem igazolja a kritériumok teljesulését, akkor szigoritani szukséges a
megfeleld UFK elSirasokat.

A tervek modosuldsa, vagy atalakitasok esetén hasonlé iteraciora szintén
szikség lehet annak érdekében, hogy a médositassal konzisztens UFK és a
modositott rendszer biztonsagat igazold elemzések létrejojjenek.

Kapcsolat a specialis tervezési kovetelményekkel

A specialis tervezési kovetelményeket az NBSZ 3a. kotetének 3a.3. alcime
részletezi, amely mar kivul esik jelen Utmutatd témakorén. A specialis
tervezési kovetelmények tobb résztémajat 6nallé utmutatok targyaljak. A
specialis tervezési kovetelmények altalanossagban azt részletezik, hogy
milyen megoldasokkal kell eleget tenni az altalanos kovetelményeknek. A
specialis kdvetelményeken belll arra a két témakdrre térink ki roviden az
alabbi két alfejezetben, amelyek legszorosabban kapcsolédnak az altalanos
kdovetelményekhez.

A biztonsdgi osztdlyba sorolt rendszerek tervezése

30.3.1.0100. ,A biztonsagi osztdlyba sorolt rendszerek és rendszerelemek
tervezése soran a megkovetelt tervezési kritériumok teljesitése érdekében
els6sorban a redundancia, diverzitas, fizikai és villamos betdplalas
szempontjabdl torténd elvdlasztas, funkciondlis elkilénités és fliggetlenség,
valamint fuggetlen adatkapcsolat és meghibdsodds-védett tervezési elveket kell
alkalmazni. Az ilyen rendszereket megbizhatd, mindsitett rendszerelemek
alkalmazdsaval, sziikség szerint fuggetlen segédrendszerek kialakitasaval kell
megtervezni."

3a.3.1.0200. ,Minden kiindulé eseményre igazolni kell, hogy az esemény
lefolydsdban érintett mélységi védelmi szinthez tartozé biztonsdgi funkcio
megvaldsitdsaban részt vevs rendszer és rendszerelem fliggetlen a tobbi
mélységi védelmi szinthez tartozo rendszertél és rendszerelemtdl.”

30.3.1.0300. ,A fuggetlenség teljesebb biztositasa érdekében, ésszert
mértékben, szisztematikusan meg kell valdsitani, hogy a kiindulé eseményektdl
fliggetlentl egy biztonsagi osztalyba sorolt rendszer vagy rendszerelem a
mélységben tagolt védelem csak egy meghatdrozott szintjéhez legyen kéthetd."

3a.3.1.0600. ,Valamely nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszer
vagy rendszerelem meghibdsoddsa nem okozhatja egy ndla magasabb
biztonsdgi osztdlyba sorolt rendszer vagy rendszerelem meghibdsodasat.”

A biztonsag szempontjabo6l fontos RRE-k tervezésénél a legfontosabb
kdvetelmény (els6sorban az ABOS 2. osztalyba sorolt RRE-k esetében) az

o



N3a.12. sz. Utmutato 85/89 1. Verzié
Altalanos tervezési elvek Gj atomerémiivek és rendszereinek tervezéséhez

egyszeres hibatlrés. Ennek a kovetelménynek a 3a.3.1.0100. pont
alkalmazasaval kell eleget tenni. Ezen a felsorolason belul taldn a
Lfunkciondlis elkilénités és fuggetlenség” igényel magyarazatot: ez arra utal,
hogy a kulénbdzd biztonsagi funkcidkat egymastdl ésszerlen
megvaldsithaté mértékben fuggetlen RRE-k alkalmazasaval kell teljesiteni,
mert ezaltal elkerilhet6k olyan k6zOs oku meghibasodasok, amelyek altal
egyszerre tobb kulénbdzd biztonsagi funkcié sérul.

A 3a.3.1.0200-0300. pontok megkovetelik, hogy a mélységben tagolt
védelem kulénb6z6 szintjeihez tartozé biztonsagi funkciok teljesitését
egymastol fuggetlen RRE-k végezzék. Az ilyen megoldasnak az a f6 elénye,
hogy a védelem szintjeinek domind-szer(i 6sszeomlasat el6zi meg. Mindez
persze nem akadalyozza meg, hogy adott esetben a személyzet egy
alacsonyabb szinthez tartoz6 rendszert alkalmazzon, amennyiben az
rendelkezésre all és hatékonyabb, mint az adott szintre tervezett eszkoz.
Ehhez a fuggetlenségi elvhez kapcsolddik az a kdvetelmény, hogy valamely
RRE ,meghibdsoddsa nem okozhatja egy ndala magasabb biztonsagi osztalyba
sorolt rendszer vagy rendszerelem meghibdsoddsat” (3a.3.1.0600.).

3a.3.1.1300. ,Biztositani kell, hogy az F1 szintl biztonsdgi funkciot ellato
rendszerek mikodbképessége lizem kbzben ellenérizhetd legyen."”

3a.3.1.1500. ,Amennyiben a valdszinlségi biztonsagi célok elérése csak
kulénlegesen nagy megbizhatésdgu rendszerek alkalmazdsdval lenne
biztosithatd, akkor az ilyen biztonsdgi funkciét diverz modon kell ellatni.”

Az explicit kdvetelmény (3a.3.1.1300.), egyutt az egyszeres hibat(rés
kovetelményével, kdzvetve meghatarozza a betervezend6 redundans agak
minimalis szamat.

Fontos kovetelmény tovabba, hogy ha az altalanos valdszinlségi
kritériumokat c¢sak ,kilénlegesen nagy megbizhatésagu  rendszerek
alkalmazadsaval lenne biztosithatd, akkor az ilyen biztonsdgi funkciot diverz
mddon kell ellatni” (3a.3.1.1500.). A diverzitas alkalmazasa azért élvez el6nyt
az egyedi nagy megbizhatésaggal szemben, mert az el8bbi kevésbé van
kitéve valami téves értékelés miatt varatlanul fellépd meghibasodasnak, és
a kdzos oku meghibasodasokkal szemben is elénydsebb.

3.6.2. Specifikus veszélyezteto tényezbk

30.3.6.0100. ,A telephely-specifikus biztonsagi foldrengést az dtlagos
veszélyeztetettségi gorbe szerint, a szabadfelszini valaszspektrummal, ennek
megfelel6 gyorsulds-idé fuggvénnyel kell jellemezni, a felszini rétegek
nemlinedris dtvitelének figyelembevételével. Ennek alapjdn meg kell hatdrozni
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azt a valaszspektrumot, amely a tervezés mértékado inputjat képezi a biztonsagi
foldrengésre torténd tervezés, ellen6rzés és mindésités soran.”

s s,

30.3.6.0200. ,Figgetlenil a telephely szeizmicitasatdl, a biztonsagi
foldrengés maximalis vizszintes gyorsuldsértéke a szabad felszinen nem lehet
kisebb, mint 0,25 g."

3a.3.6.0400. ,Az F1 biztonsdgi funkciot megvaldsito, tovdbba a foldrengéssel
szembeni védelem megvaldsitdsdban résztvevé F2 funkciot ellaté rendszereket
és rendszerelemeket Ugy kell megtervezni, minésiteni, hogy azok megdrizzék a
megkovetelt mikodbképességliket, funkcidjukat biztonsdgi foldrengés esetén. A
tervezést és a mindsitést a biztonsdgi osztdlynak megfelel6en, nukledris
szabvdnyok, tesztelési eljardasok szerint kell végezni."

30.3.6.0500. ,A B1, B2 funkciét megvalosito ABOS 1. és 2. biztonsagi
osztdlyba sorolt, tovabba a féldrengéssel szembeni védelem megvaldsitasaban
részt vevé B3 funkciot ellaté rendszereket és rendszerelemeket ugy kell
megtervezni, hogy azok megérizzék szerkezeti integritasukat, stabilitdsukat és
tomorséglket biztonsdgi foldrengés esetén. A tervezést a biztonsdgi osztdlynak
megfelel6en, nukledris szabvdnyok szerint kell végezni."

3a.3.6.0600. ,Biztositani kell az F1, B1, és B2 funkciéju, tovabbd a
foldrengéssel szembeni védelem megvaldsitasdban részt vevé F2 vagy B3
funkcicot ellato rendszer, rendszerelem védelmét a biztonsdgi vagy fizikai gat
funkciéval nem rendelkezé rendszerelemeknek biztonsdgi foldrengés hatdsdra
bekovetkezé sériilésével, kblcsénhatasdval szemben.”

30.3.6.0700. ,Biztositani kell, hogy a biztonsdgi foldrengés spektrdlis és
maximdlis gyorsuldsértékeinek kisebb meghaladdsa esetén se kovetkezzen be a
rendszerek, rendszerelemek azonnali funkciovesztése.”

A kUlsd, természeti veszélyeztetd tényez6k kozul kiemelkedd figyelmet kell
forditani a féldrengésre, mert el6re jelzésére jelenleg nincs lehetéség és
rovid id6 alatt egyszerre veszélyezteti az erémd 0Osszes biztonsag
szempontjabdl fontos RRE-et. Ezért bir kuldnleges jelentd8séggel, hogy a
telephely-specifikus veszélyeztetettségi gorbét megfeleld részletességgel és
megfelel6 konzervativizmussal kell meghatarozni (Lasd: 3a.3.6.0100.). A
tervezés alapjaul szolgald biztonsagi foldrengésnek megfelel§ vizszintes
gyorsulaseértékre a 3a.3.6.0200. el6irja, hogy az nem lehet kisebb, mint 0,25
g. (Lasd még: 7.1 ,Nukledris létesitmények telephely- vizsgalatanak és -
értékelésének modszertana” cimd Utmutato.)

A 3a.3.6.0400-0600. pontok el6irjak, hogy az ABOS 1-2. besorolasu és az F1,
F2 biztonsagi funkciot, valamint B1, B2 gatfunkciot ellatd RRE-k teljesitsék
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biztonsagi funkcidjukat egy biztonsagi foldrengést kdvetben, tovabba, hogy
a B3 gatfunkciot ellato szerkezetek 6rizzék meg integritasukat.

Kiemelendd meég, hogy a szakadékszél-hatas elkertlése érdekében
megfeleld tartalékokkal kell megtervezni a féldrengések esetén funkcioval
biré RRE-ket (3a.3.6.0700.).

3a.3.6.1900. ,Azonositani kell a belsé veszélynek kitett helyiségeket, az
azokban potencidlisan érintett, biztonsdgi funkcioval rendelkezd rendszereket és
rendszerelemeket. A vizsgdlt események hatdsa nem akaddlyozhatja meg a
biztonsdgi funkciok teljestlését.”

A belsé veszélyeztetd tényezdk kdzul a tlz, a robbanas és az elarasztas a
kiemelend6k. Ezek a tényez8k mind potencidlisan koéz6s oku
meghibasodasokat okozhatnak, amellyel szemben a f6 védekezési mddot a
megfeleléen megtervezett elvalasztds, szeparacio jelenti. A legfontosabb
kovetelményt a 3a.3.6.1900. pont rdgziti. Ez azt is jelenti, hogy a
valdszinlseégi biztonsagi elemzésekben figyelembe kell venni, hogy mely
RRE-k vannak egyszerre kitéve valamely belsd veszélyeztetd tényezdnek és
milyen val6szinGséggel valésul meg a berendezéscsoport egyidejl
uzemképtelensége. Az ennek megfelel6 PSA vizsgalatokat a berendezések
és a helyiségek kapcsolatat leir6 megfeleld adatbazissal célszer(i tamogatni.

3a.3.6.2400. ,A tervezési alapba tartozo természeti veszélyeztetd tényezbkkel
szembeni védekezés érdekében egy olyan dtfogd védekezési tervet kell
kidolgozni, amely biztositja, hogy teljesiilnek a 3a.2.1.1000. kévetelményei."

30.3.6.2500. ,Az atfogd védekezési tervet a 3a0.2.1.2200., 30.2.2.9000. és a
3a.3.2.3900. pontokszerinti, valamint az alabbi szempontok figyelembe vételével
kell kidolgozni:

a) Figyelembe kell venni a vdrhaté események kiszamithatdsdgdt és idébeli
alakuldsat.

b) Megfelel6 eszkézbket és eljardsrendeket kell biztositani, annak érdekében,
hogy a tervezési alapban figyelembe vett események sordn és azt kbvetéen meg
lehessen gyéz&dni az erémdi dllapotdrol.

¢) Fel kell késziilni az olyan eseményekre, amelyek egyszerre érintenek tébb
blokkot, valamint tobb rendszert és rendszerelemet (redunddns rendszer esetén
az 6sszes dgat egyszerre), illetve hatdssal vannak a regiondlis infrastrukturara, o
telephelyen kiviili szolgaltatdsokra és védelmi intézkedésekre.

d) Tébb blokkal rendelkez6 atomerém( esetén biztositani kell a sziikséges
er6forrdsokat olyan eseményeknél is, ahol ko6z6s berendezéseket és

o
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szolgdltatasokat kell haszndlni, hogy az ne befolydsolja hdtranyosan a tervezési
alapban figyelembe vett eseményekkel szemben kialakitott védelmet.”

30.3.6.2600. ,Allapotmonitorozé eszkézéknek és figyelmeztets jelzéseknek
folyamatosan miikéd6képesnek kell lenniiik, annak érdekében, hogy tamogatdst
nydjtsanak az atfogo védekezési tervhez a lehetséges veszélyek elGrejelzésével.”

A természeti eredetl egyéb hatasok alapvet6en két csoportra oszthatok:
gyors és el6re nem jelezhet6 hatasok, valamint a lassu, elre jelezhetd és
tartés hatasok. Az el6bbiekre - a foldrengéshez hasonléan -
veszélyeztetettségi gorbéket kell meghatarozni a 3a.2.2.5100-5200.
pontoknak megfeleléen és az érintett RRE-ket annak megfelel6en kell
méretezni. A lassu és tartds hatdsok kezelésére a 3a.3.6.2400.-nek
megfeleléen ,olyan dtfogd védekezési tervet kell kidolgozni, amely biztositja,
hogy teljesilnek a 3a.2.1.1000. kévetelményei”, tovabba a 3a.2.1.2200.,
3a.2.2.9100. és a 3a.3.2.3900. kovetelmények. A 3a.3.6.2600. kdvetelmény
szintén els6sorban a lassu hatasokra lényeges, miszerint az
»allapotmonitorozé eszkdzoknek és figyelmeztetd jelzéseknek folyamatosan
miikodbképesnek kell lenniiik, annak érdekében, hogy tamogatdst nydjtsanak az
dtfogd védekezési tervhez a lehetséges veszélyek elérejelzésével”.

3a.3.6.2700. ,Klils6 veszélyeztetd tényez6k hatdsainak elhdritdsdra tervezett
rendszerek és szervezési megolddsok esetében figyelembe kell venni azt a
helyzetet, ha a telephely megkézelitése, a rendszerek kiszolgdldsa és
mukodtetése tartosan nehézségekbe tkozik.”

Kiterjedt természeti katasztrofa esetére vonatkozik a 3a.3.6.2700.
kdvetelmény, miszerint ilyen esemény kezelésére vald felkészulésnél
.figyelembe kell venni azt a helyzetet, ha a telephely megkézelitése, a rendszerek
kiszolgdldsa és mukodtetése tartésan nehézségekbe (tkdzik”. A korabban
targyalt autonomia-kdvetelmények szorosan kapcsolédnak ehhez a
problémakoérhoz.
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