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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén m(kodd, 6nallé feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességl, kozponti kormanyzati igazgatasi szerv, kormanyzati
féhivatal. Az OAH-t a Magyar Koztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dOsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nukleadris védettséggel
kapcsolatos hatdsagi feladatokat, valamint az ezekkel 6sszeflggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara, és el6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi felugyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen moédon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden |étesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve |étesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Uzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szOban forgd tevékenységekhez kapcsolddod szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett médon, vilagos és egyértelmU ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetévé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis biztonsagi, védettségi és non-proliferacios kdvetelmények teljesitésének
modjara vonatkoz6 utmutatokat az OAH féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-el Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés cély, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl sz6lé6 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. 8 (2) bekezdése szerinti folyamatos hatésagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozremUkddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis Iétesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban vagy
végzésben allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutatdk formajaban ad ki. Az utmutatdkat az OAH
a honlapjan kozzéteszi. Jelen utmutaté az engedélyesek dnkéntes alavetésével
érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kételezd érvényld normakat. Az iutmutaté
nem tekinthetd hivatalos jogértelmezésnek. A jogértelmezés a jogalkalmazd
mindenkori feladata és felel6ssége, ezért a jelen Utmutatoban leirtak kizardlag
szakmai allaspontnak tekinthetdk, nem hasznalhatok fel jogértelmezésként peres
vagy kozigazgatasi eljaras soran.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmezd a nuklearis biztonsaggal
Osszefuggb engedély iranti kérelmét az utmutatokban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba, ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszefliggd tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott modszert a
nuklearis biztonsag kovetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott modszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott mddszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi kéltségekkel jarhat.
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Ha az engedélyes altal valasztott mddszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott modszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az utmutatdk felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként, vagy
az engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.

A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kozrem(kdd6 szervezetek (tervezdk, gyartok stb.) belsd
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszerukkel 6sszhangban
készitenek.
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1. BEVEZETES

1.1. Az atmutaté targya és célja

Az Utmutatd ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 3a.4.5. fejezetében rogzitett, a
biztonsagi iranyitastechnikai rendszerekre és rendszerelemekre vonatkozé
tervezési kdvetelmények teljesitésének mddjara, valamint iranyitastechnikai
szempontu Utmutatast fogalmaz meg a 3a. kotet egyéb relevans
kdvetelményeinek teljesitésével kapcsolatban is.

Az Utmutatd célja, hogy - ajanlasokat adva az atomerému iranyitastechnikai
rendszereinek és  rendszerelemeinek  tervezési  kdvetelményeivel
kapcsolatosan - egyértelm(ivé tegye a hatdsagi elvarasokat, és ezzel
el6segitse az érvényes el6irasokban meghatarozott nuklearis biztonsagi
kritériumok teljesulését.

1.2. Vonatkoz6 jogszabalyok és el6irasok

A nukledris biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.
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2.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. §-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az alabbi definicidkat tartalmazza.

Akkreditdlt szervezet:

Olyan szervezet, amely a megfelelésértékelés végrehajtasara tanusito,
ellendrzd, vizsgald szervezeti felépitést és eljarasokat implemental valamely
szakmai terUleten és rendelkezik a Nemzetkdzi Akkreditalasi EgyuttmUkodeés
(ILAC) vagy az Eurdpai Akkreditalasi Egyuttmikddeés (EA) valamely tagjanak
ezen tevékenységre vonatkozo, érvényes akkreditacidjaval.

Az akkreditdlds annak hivatalos elismerése, hogy egy szervezet, természetes
személy alkalmas bizonyos tevékenységek (vizsgalat, kalibrdlds, mintavétel,
tanusitds, ellenérzés stb.) elvégzésére. Az akkreditalds célja az egységes eurdpai
elvekre épll6 akkreditaldsi rendszerekben elismerést nyert szervezetek iranti
bizalom noévelése, a vizsgdlati, tanusitdsi és ellenGrzési tevékenység
megbizhatdsdganak emelése, a vizsgalati eredmények és tanusitvanyok kélcsénos
elfogaddsdnak elGsegitése, megteremtve ezdltal az ismételt vizsgdlatok
kikiiszobblését és a kereskedelem mdiszaki akaddlyainak elhdritasat.” (Forras:
www.nat.hu)

Egyszeres hibatiirés elve:

Amikor egy funkciét redundans rendszerek, vagy egy rendszeren belul is
redundans rendszerelemek teljesitenek, valamelyik redundans rendszerben,
vagy - a rendszer belsé redundancidja esetén - egy rendszerelemében
bekovetkez6 egyszeres meghibasodaskor a funkci6 még teljesithetd. Az
egyetlen hiba eredményeként fellép6 tovabbi hibak az egyedi hiba részeként
kezelenddk.

Fiiggetlenség:

A rendszerek, rendszerelemek olyan allapota, jellemz8je, amelynek
teljestlése esetén az egyes rendszerek, rendszerelemek nincsenek hatassal
egymasra, azaz valamely rendszer, rendszerelem muUkddése vagy
meghibasodasa nem képes befolyasolni valamely mas rendszer,
rendszerelem allapotat, jellemzdjét.
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Fiiggetlen szervezet:

A flggetlenséget (partatlansagot) a tanusitd és ellen6rzd szervezeteknél
meghatarozott kdvetelmények alapjan definialjuk; ugyanakkor a
fuggetlenség az aldbbiak alapjan értelmezhetd olyan szervezetekre is,
amelyek nem tanusitdi, hanem egyéb szakért6i tevékenységet végeznek.

Flggetlen az a szervezet, amely teljesiti az MSZ EN ISO/IEC 17065 szabvany
(.Megfelel6ségértékelés. Termékek, folyamatok és szolgaltatasok tanusitasat
végz§ szervezetekre vonatkozd koévetelmények”) szerinti partatlan
szervezetre vonatkoz6 kovetelményeket; elsédlegesen (idézet a szabvany
4.2, a partatlansag kezelése cimd alfejezetébdl):

"A tanusito szervezet és a Sszervezeti iranyitdsa alatt dll6 ugyanazon jogi
személynek vagy személyeknek egyetlen része sem:

a) lehet a tanusitott termék tervezdje, gyartdja, lizembe helyezéje, forgalmazdja
vagy karbantartoja;

b) lehet a tanusitott folyamat tervezéje, megvaldsitéja, mikddtetéje vagy
fenntartojo;

¢) lehet a tanusitott szolgadltatds tervezdje, végrehajtéja, szolgdltatéja vagy
fenntartojo;

d) ajanlhat vagy nydjthat tandcsaddst (lasd a 3.2. szakaszt) tgyfelei részére;

e) ajdnlhatvagy nydjthat az irdnyitasi rendszerrel kapcsolatos tandcsaddst vagy
belsé auditdlast lgyfelei részére olyan esetben, ahol a tandusitdsi rendszer
megkoveteli az tgyfél irdnyitdsi rendszerének értékelését."

Fiiggetlen szakérto:

Fuggetlen szervezetre megadott meghatarozas értelemszerl alkalmazasaval
definialt fuggetlenséget teljesit6 szakért6. Az atomenergia alkalmazasa
korében eljard fuggetlen miszaki szakértd esetén figyelembe kell venni az
Atv. 19/A. § (1) és (2) pontja, valamint az atomenergia alkalmazasa korében
eljaré fuggetlen mdszaki szakértdrol sz6lé 247/2011. (XI. 25.) Korm. rendelet
elGirasait is.

Megbizhatosdg (miikodoképesség):

Arendszer vagy rendszerelem azon tulajdonsaga, hogy a tervezett funkcidjat
(és kizardlag azt) a figyelembe vett Uzemeltetési korulmények kdzott
megfelel6 iddn keresztul vagy megfelel6 valdszindséggel képes ellatni.
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Megengedett elektromdgneses zavartatdsi kérnyezet:

Olyan specifikacio, amely leirja, hogy a tér egy bizonyos pontjaban mekkora
sugarzott elektromagneses jel lehet jelen (frekvencia fluggvénye is).

Az adott ponton telepitett berendezéseknek igazoltan tlrniuk kell a
kdrnyezetben specifikalt zavarok mértékeit (és szamukra érdektelen azok
forrasa, forrasai). Visszafelé: nem telepithetd olyan elektromagneses
sugarforras, amely hatasara a korabban specifikalt kdrnyezeten a tényleges
zavareértékek a specifikalt zavarok szintje folé emelkednének.

Rendelkezésre dllds:

Annak mértéke, illetve valdszinlsége, hogy egy adott rendszer vagy
rendszerelem a tervezett funkcidjat a figyelembe vett Uzemeltetési
kérulmények kozott egy kivalasztott idépontban megfelel6en képes ellatni.
Amennyiben a rendszerben javitast nem alkalmazunk, akkor a rendelkezésre
allds megegyezik a megbizhatosaggal.

Tanusito szervezet:

Olyan szervezet, amely az MSZ EN ISO/IEC 17065 szabvany
(.Megfelel6ségértékelés. Termékek, folyamatok és szolgaltatasok tanusitasat
végz§ szervezetekre vonatkoz6 kovetelmények”) szerinti, terméktandsitasi
tevékenységekre alkalmas, az ehhez szukséges
tulajdonsagokkal/képességekkel (szervezeti struktura, eljarasok, személyzet
stb.) rendelkezik. A tanusitasi tevékenységnek a jelen dokumentumban
megfogalmazott tanusitasi feladatokra (pl. nuklearis rendszerekben
alkalmazhaté6  szédmitastechnikai  és  iranyitastechnikai  eszkdzok
megfelelésértékelése) kell iranyulnia, és amennyiben az adott tertleten
léteznek nemzetkdzi szakmai szabvanyok, azokon kell alapulnia.

A tanusité szervezetnek vagy maganak kell megvalositania ellenérzé (MSZ EN
ISO/IEC 17020 szerint - ,Megfelel6ségértékelés. Ellenbrzést végzd kaldonféle
tipusu szervezetek mUkddésének kovetelményei”) és/vagy
vizsgaldlaboratériumi (MSZ EN ISO/IEC 17025 szerint -, Vizsgal6- és kalibral6-
laboratériumok felkészultségének altalanos kovetelményei”) funkcidkat
(természetesen a tanusitas szakmai teruletével azonos szakmai tertleten),
vagy olyan szervezetet (szervezeteket) kell a feladatmegoldasba bevonnia,
amelyik ezen szabvanyok szerinti ellenérzd és/vagy  vizsgald
tulajdonsagokkal/képességekkel rendelkezik.

Atanusitdé (ellendrzd, vizsgald) szervezet kérheti akkreditaciéjat, vagyis annak
kalsé, fuggetlen igazolasat, hogy mikddése megfelel a vonatkozé elveknek
és szabalyoknak (lasd Akkreditdlt szervezet).
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Validdcio:
176. Validalas

Annak ellen6rzd vizsgalata, hogy a rendszer, rendszerelem, szolgaltatas,
maodszer, szamitasi eszkdz, szamitdégépprogram megfelel-e a funkcionalis, a
teljesitmény- és interfész-kdvetelményeknek az el6re meghatarozott és
irasban rogzitett feltételek mellett.

Verifikacio:
184. Verifikalas

Ellen6rzé folyamat, mely soran megvizsgaljak, hogy a rendszer, rendszerelem
szolgaltatds, modszer, szamitasi eszkdz, szamitégépprogram, fejlesztési,
gyartasi folyamat minden egyes fazisanak terméke kielégiti-e az el6z6 fazis
altal meghatarozott 6sszes kovetelményt.

2.2. Roviditések

ABOS AtomerdmUvi rendszerek és rendszerelemek biztonsagi
osztalyba soroldsa. Az atomerdmid rendszereit és
rendszerelemeit  biztonsagi  hatasuk, legmagasabb
biztonsagi szintbe sorolt funkcidik alapjan az NBSZ
3a.2.2.1200.-3a.2.2.2300. pontjainak megfelel6en biztonsagi
osztalyokba és nem biztonsagi osztalyba kell sorolni.

F1A, F1B, F2 A biztonsagi funkcidk szintjei (biztonsagi szintek). A
biztonsagi funkcidk biztonsagi szintekbe kell sorolni az NBSZ
3a.2.2.0700. pontja szerint.

FAT Factory Acceptance Test, gyartomUQvi végellendrzési
tesztelés

HSI Human System Interface, ember-gép kapcsolati feltlet

RAMS Reliability,  Availability, Maintainability —and Safety:
megbizhatdsag, rendelkezésre allas, karbantarthatdsag és
biztonsag

SAT Site Acceptance Test, Uzembe helyezési tesztelés

TA1-TA4 Az atomerdmd tervezési alapjanak részeként figyelembe
vett Uzemallapotok

TAK1, TAK2 Az atomerdmu tervezési alapjanak kiterjesztései

V&V Verifikacios és validacios tevékenységek
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3.

KAPCSOLAT AZ NBSZ EGYEB KOTETEIVEL ES UTMUTATOIVAL

Az Uj atomerdm iranyitastechnikai rendszerének tervezése soran az NBSZ
3a. kotetén kival a kovetkez6 NBSZ-kotetekben talalhatok figyelembe veendd
eléirasok:

a) 1. kotet: Nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi hatosagi eljarasai.
Az iranyitastechnikai rendszert Ugy kell tervezni, kivitelezni, dokumentalni
stb., hogy az engedélyezési eljarasok lefolytathatok legyenek.

b) 2. kotet: Nuklearis |étesitmények iranyitasi rendszerei. Az
iranyitastechnikai rendszer egyes aspektusait, paramétereit ugy kell
meghatarozni, hogy illeszthetd legyen a teljes létesitmény irdnyitasi
rendszeréhez, vagy az iranyitasi rendszerben a szikséges adaptaciok
elvégezhet6k legyenek (pl. human szakmai kdvetelmények, stb.).

c) 4. kotet: Atomerdmuivek Uzemeltetése. A kotet elbirdsait az
iranyitastechnikai rendszer Uzembe helyezése és zemeltetése soran be
kell tartani; illetve ezen életciklusfazisokon keresztil mar a tervezésnél
figyelembe kell venni.

d) 8. kotet: Nuklearis létesitmények megszuintetése. Az iranyitastechnikai
rendszereket ugy kell tervezni, hogy a leszerelésik szabalyosan
elvégezhet6 legyen. A leszerelésnél alkalmazandé specialis szabalyokat
mar a tervezés soran meg kell adni.

e) 9. kotet: Uj nukledris létesitmény tervezési és létesitési idBszakara
vonatkozo koévetelmények.

Jelen Utmutat6é a meglévé atomerdmadveknél hasznalt, 3.5 sz. ,Atomerémdi
iranyitdstechnikai rendszereinek és rendszerelemeinek tervezési kovetelményei”
cimd NBSZ-Utmutatdét helyettesiti az iranyitastechnikai rendszerek
vonatkozasaban uj atomerémda tervezése esetén. Jelen Utmutaté a megujult
NBSZ tartalmdhoz, annak 3a. kotete 3a.4.5. fejezetében felsorolt Uj
kdvetelményekhez igazodva készult, amelyek nagyon kevés atfedést
mutatnak a korabbi NBSZ kapcsol6dd pontjaival és a hozzajuk tartozé
utmutatdssal. Lathatd, hogy az id6k soran a hangsuly az iranyitastechnika
tertletén a programozhat6 rendszerekre tev6dott at, és ma mar az NBSZ-
kovetelmények, és ennek megfelel6en jelen Utmutatd is a korabbinal
nagyobb aranyban koncentral azokra a modszerekre és megoldasokra,
amelyek a programozhaté rendszerek és az azokban futd szoftver
tervezésével és biztonsagigazolasi folyamataval kapcsolatosak.

Jelen utmutato kapcsolddik a kovetkezé NBSZ-utmutatdkhoz:
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a) Az NBSZ 3a.2. fejezetéhez (N3a.12. JAltaldnos  tervezési elvek
atomerémdivek és rendszereinek tervezéséhez”) készult Utmutatd. Ez az
utmutato az erému alapvetd tervezési elveit, a tervezési alapra vonatkozé
kdvetelményeket magyarazza. Bar az ebbe a fejezetbe tartozd
kovetelmények elssorban a technoldgiai tervezésnek szélnak, az
iranyitastechnikanak is figyelembe kell vennie 0&ket, hiszen az
iranyitastechnika tervezési alapjat az erémuU tervezési alapjabdl kell
szarmaztatni, és az annak valé megfelelést az iranyitastechnika szintjén
is demonstralni kell.

b) N3a.37. ,Uj atomerémii blokk- és tartalékvezényljének tervezése” cim(i
Uutmutatd. Az irdnyitastechnikai rendszerek egyik kapcsolédasi felUletét
jelentik az ember-gép kapcsolati feltletek (HSI), amelyek kozul szamos, az
erdmd biztonsagos Uzemeltetéséhez alapvetden szukséges megjelenitd
és operatori beavatkozast lehetévé tevé felulet a blokk- és
tartalékvezényldkben kerul elhelyezésre. A két dtmutaté tehat
egymashoz szorosan kapcsolédd rendszerekre vonatkozik, amelyek
megfelel§ egyuttm(kodését a tervezésnek biztositania kell.

A fenti kotetekkel és Utmutatdkkal vald kapcsolat feltarasa mellett az alabbi,
3a. kotetben talalhaté, de nem a 3a.4.5. fejezetbe tartoz6 NBSZ-
kdvetelmények esetében indokolt az iranyitastechnikai szempontu
Utmutatas megfogalmazasa. Ezen NBSZ-kdvetelménypontokhoz az adott
fejezetekhez tartozé specifikus Utmutatékban is talalhatdé Utmutatas, jelen
utmutatd a kapcsolddasokra kivanja felhivni a figyelmet és hangsulyozza az
iranyitastechnikai specifikumokat.

a) NBSZ 3a.2. fejezete, 3a.2.2.8500. pont. A meghibasodasok
figyelembevételét el6ir6 altaldnos kovetelmény, amelynek szamos
iranyitastechnikai specifikuma van.

b) NBSZ 3a.3. fejezete, 3a.3.1.1100., 3a.3.1.1600., 3a.3.1.1700., 3a.3.2.0400.,
3a.3.6.2800. és 3a.3.9.0200. pontok. A biztonsagi funkciét ellatéd
rendszerekre és rendszerelemekre vonatkoz6, megbizhatésaggal és
karbantarthatésaggal kapcsolatos kovetelmények, amelyeket az
iranyitastechnikai tervezés soran, annak teljes vertikumaban szem el6tt
kell tartani.

c) NBSZ 3a.4. fejezete, 3a.4.4.0400. pont. Ez az NBSZ-fejezet a blokk- és
tartalékvezényl8k tervezésének kdvetelményeit sorolja fel, amelyeket az
iranyitastechnika és a HSI szoros kapcsolata miatt az iranyitastechnikai
tervezés soran is ajanlott figyelembe venni.
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4,

4.1.

4.1.1.

AZ UTMUTATO AJANLASAI

Altalanos ajanlasok

Eletciklusalapt megkézelités

Az iranyitastechnikai rendszer, alrendszerei és rendszerkomponensei
tervezését €s megvalositasat  szigoru  életciklus-szemlélettel  kell
megvaldsitani. Az életciklus a rendszer, alrendszer, rendszerkomponens
koncepcidja kidolgozasanak indulasatdl a teljes fejlesztésen és integracion
keresztll, az Uzemeltetés és karbantartas fazisan keresztul a rendszer,
alrendszer és rendszerelem leszereléséig tart. Kulon figyelmet kell forditani
az életciklus moddositasokat magaba foglalé  fazisaira. Ezeket
konfiguraciomenedzsmenten keresztil Ugy kell megvalésitani, hogy az
életciklus érintett részére csatol vissza a folyamat, és az életciklus-
tevékenységek modositasi igény szerinti elvégzésével kell a modositasi
igényre reflektal6 valtoztatasokat kifejleszteni.

Kalon hangsulyozni kell, hogy az iranyitastechnikai rendszerek életciklusaban
tobb szerepld vesz részt. Egyik ilyen felosztas a tervezd/kivitelez§ és az
Uzemeltetd szerint lehetséges. Igen fontos biztonsagi és Uzemeltethetdségi
kritérium, hogy a rendszerre, alrendszerre vagy rendszerelemre vonatkozé
relevans informaciok aramlasa ezen két szerepl6 kozott biztositva legyen: az
uzemeltetd legyen tisztaban a rendszer biztonsagos Uzemeltetéséhez
szukséges 0Osszes eldirassal, utasitassal, szaballyal; mig a tervezd kapjon
visszajelzést a rendszer Uzemeltetési tapasztalatairdl, és ezaltal ellendrizni
tudja a biztonsagi és egyéb teljesitménymutatok teljesulését és dontéseket
hozhasson (javaslatokat tehessen) az esetlegesen szukséges modositasokra.

A folyamatalapu fejlesztésnek ma mar nagy hagyomanyai vannak az
elektromos, elektronikus és programozott elektronikus rendszerekre
vonatkozdan, ezen fejlesztési elvek alkalmazasa szikséges. A f6 elvek az
alabbiak:

a) A rendszer fejlesztésének életciklusfazisokra bontasa. A fazisok
feloszthatok lépésekre, amelyek még tovabb bonthatdk feladatokra.
Minden tevékenységhez meghatarozandé, hogy mely bemeneti
informacidk jovahagyott rendelkezésre alldsa mellett indulhat, mi a
tevékenység célja (milyen kimeneti informaciokat kell el6éallitani), milyen
modszerek alkalmazdsa szikséges a megfeleld6 mindségl kimeneti
informacié el6allitdsahoz, milyen kritériumok vonatkoznak a tevékenység
résztvevlire (végzettség, gyakorlat stb.). Egy tevékenység akkora
terjedelmet fogjon at, hogy a bemeneti informaciok alapjan az elvart
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kimeneti eredmény egy |épésben, sorosan alkalmazanddé modszerek
nélkdl, sorosan alkalmazandé tébb szerepld nélkul eldalljon.

b) A fejlesztés tébbszint(, az adott tevékenységtdl fliggetlen ellendrzése: az
egyes feladatok és |épések eredményeinek felUlvizsgalata (verifikacio),
valamint az életciklusfazisok és a teljes fejlesztés eredeti
kdvetelményrendszernek valé megfelelésvizsgalata (validacio).

c) Az életciklusban aramlé informaciok rogzitése, dokumentalasa.

d) A személyi fuggetlenségek, részvételi redundanciak (v6. b) pont)
biztositasa.

e) A résztvevdk alkalmassaganak biztositasa.

Fontos kiemelnunk, hogy az iranyitastechnikai rendszer nem 6ncélu: feladata
az erdmi biztonsdgos és hatékony Uzemeltetésének biztositasa. Igy
feladatait az erdmu tervezése soran kell meghatarozni az erémduvet tervezé
technolégusoknak. Az iranyitastechnikai rendszer technoldgia funkcié
specifikaciéja igy tartalmazza azokat a funkcidékat, amelyeket az eré6muvi
technolégusok allokalnak az iranyitastechnikai rendszerre, de tartalmazza
azokat a mUszaki kdvetelIményeket is, amelyek magas szintrél szarmaznak
(mérések megkovetelt helyei, szikséges zavartatas tlrések, fizikai korlatok
stb.) és tartalmazza az iranyitastechnikai rendszer RAMS (Reliability,
Availability, Maintainability and Safety) kdvetelményeit is.

Az iranyitastechnikai alapkovetelmény-rendszer bévulhet (de az
alapkdvetelmény-rendszer egyedi kovetelményei nem valtozhatnak meg) az
egyéb alrendszerektdl (pl. HSI) atadott tovabbi kévetelményekkel. Ehhez
hasonléan, az irdnyitastechnika tervezése soran eldallhatnak olyan, mas
alrendszerekre vonatkozé kovetelmények (pl. operatori megjelenitések a
HSI-n az iranyitastechnika allapotara vonatkozéan), amelyeket a mas
alrendszereknek kezelnitk kell. A tervezési folyamatot ugy kell dsszeallitani,
hogy ezeket az egymasra hatasokat biztonsagosan kezelni tudja (iteracios
tervezés).

4.1.2. A szabvanyok alkalmazdsa

A biztonsagi funkciot ellatd iranyitastechnikai rendszerek és berendezések
tervezése soran az NBSZ 9.3.7. fejezetéhez készitett utmutatd (NO.3. LA
szabvdnyok haszndlatdnak szabdlyai”) ajanlasait figyelembe véve célszeri
kialakitani a szabvanyok hasznalatanak rendszerét.

A biztonsagi funkciét ellatd iranyitastechnikai rendszerek és berendezések
tervezése soran a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség és az Eurdpai Uni6
ajanlasait figyelembe kell venni. A fontosabb ajanlasok a kovetkezdk:
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1. IAEA SSR-2/1: Atomerdmdvek biztonsaga: tervezésspecifikus biztonsagi
kovetelmények. (Safety of Nuclear Power Plants: Design Specific Safety
Requirements, Series No. SSR-2/1 (Rev. 1), 2016.)

2. IAEA SSG-39: Atomerdmdivek iranyitastechnikai rendszereinek
tervezése (Design of Instrumentation and Control Systems for Nuclear
Power Plants: Specific Safety Guides, Series No. 39, 2016)

3. WENRA RHWG Report: Safety of new NPP designs - Study by Reactor
Harmonization Working Group RHWG, March 2013. Uj atomerémivek
tervezésének biztonsagi kérdéseit 6sszefoglalé tanulmany.

4. WENRA RHWG Reactor Safety Reference Levels, January 2008. A
WENRA biztonsagi vonatkoztatasi szintjei.

5. WENRA RHWG Report: Updating WENRA Reference Levels for
existing reactors in the light of TEPCO Fukushima Dai-ichi accident
lessons learned, November 2013. A biztonsagi vonatkoztatasi szintek
frissitése a fukusimai baleset tapasztalatai alapjan.

6. WENRA RHWG Report: Safety Reference Levels for Existing Reactors
UPDATE IN RELATION TO LESSONS LEARNED FROM TEPCO
FUKUSHIMA DAI-ICHI ACCIDENT, 24th September 2014 A biztonsagi
vonatkoztatasi szintek frissitése a fukusimai baleset tapasztalatai
alapjan.

7. European Commission EUR 19265 EN:2000 v11: Common position of
European nuclear regulators for licensing of safety critical software for
nuclear reactors. - Az eurdpai nuklearis szabalyozd testuletek kozos
allaspontja  nuklearis reaktorok biztonsagkritikus szoftvereinek
engedélyezésével kapcsolatban.

4.2. Tematikus v. specifikus ajanlasok

30.2.2.8500. ,A tervezésnél figyelembe kell venni a rendszerelemek
meghibdsoddsi maodjait, azok lehetséges szandékolatlan miikddéseit, valamint
kovetkezményeit.”

Az iranyitastechnikai rendszer funkcidinak biztonsagi szintjétél fliggden a
funkcidkat ellatd rendszerelemeket és rendszereket biztonsagi osztalyokba
és kornyezetallosagi osztalyokba kell sorolni. Az egyes biztonsagi szintekhez
illetve biztonsagi osztalyokhoz specifikus NBSZ-kovetelmények tartoznak a
meghibasodasok figyelembevételével és kezelésével kapcsolatban. Alapvetd
kdvetelmények az egyszeres hibatlreés elve (lasd NBSZ 3. kotet 3a.3.1.1100.
pont), illetve a kozés oku hibak elkertlésének elve (lasd NBSZ 3. kotet
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3a.3.1.1000. pont). Lasd tovabba NBSZ 3. kotet 3a.4.5.2100. pont,
3a.4.5.4400. pont, és 3a.4.5.4700. pont, valamint a hozzajuk tartozo
utmutatas.

30.3.1.1100. ,A tervezésnél alkalmazni kell az egyszeres hibatiirés
kovetelményét. A rendszerelemek szandékolatlan miikodésének lehetbségét egy
lehetséges meghibdsoddsi modként kell kezelni. Passziv tervezési megoldads
meghibasoddsdt figyelembe kell venni, hacsak nem igazolhatd, hogy az nagyon
kis valoszindiségd, vagy nem befolydsolja az adott funkciét.”

Az iranyitastechnikai rendszer technoldgiaifunkcio-specifikacidjanak
készitése soran az egyszeres hibat(irés kovetelményének alkalmazasakor a
funkcidellatassal és a rendszer-uzemallapotokkal kapcsolatos elvarasok
tovabbi definialdsa szukséges.

Az egyszeres hibatlrés kovetelményének betartasa az iranyitastechnikai
rendszer architekturajanak tervezése soran a megfeleld6 mértékd
redundancia beépitésével lehetséges. Az egyszeres hibatlrés elérésére
alkalmazott tervezési megoldasok hatasossagat determinisztikus és
valdszinlségi elemzésekkel (pl. hibafaelemzéssel) kell igazolni (v6. NBSZ
3a.4.5.4400.).

3a.3.1.1600. ,Az atomreaktor automatikus ledllitdsat és az aktiv biztonsdgi
funkciot ellaté rendszerek vezérlését végzd rendszer megfelel6 tervezésével
biztositani kell, hogy az lzemviteli személyzet a kiépitett operativ irdnyitdsi
helyekr6l ne tudja megakaddlyozni az automatikus biztonsdgi mikddéseket sem
TA1 (zemadllapot, sem TA2-4 (zemadllapotot eredményezd események esetén,
ugyanakkor a sziikséges beavatkozdsokat végre tudja hajtani.”

Az operatori beavatkozas lehetdségének tiltasat aktiv védelmi funkci6 esetén
szelektiven, c¢sak az adott védelmi funkciéra vonatkozéan szabad
megvaldsitani.

Mar az iranyitastechnikai rendszer funkcionalis specifikalasa soran be kell
mutatni, hogy az elindult biztonsagi funkcidk (aktiv biztonsagi funkciok) nem
szakithatok meg.

Emellett mar az iranyitastechnikai rendszer funkcionalis specifikalasa soran
biztositani kell, hogy az aktiv védelmi funkcidk ne lehetetlenithessék el mas,
esetlegesen szukséges beavatkozas kézi inditasat, kivéve azokat az eseteket,
amelyekben a technolégiai célok elérése érdekében szikséges egy aktiv
funkcié mellett bizonyos mas védelmi funkciok letiltasa. Ez utdbbi esetekben
viszont tételes elemzéssel kell igazolni a tiltas szUkségességét.
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Az adott kdvetelmény specifikacioban valé érvényre jutasat szimulacioval
ellendrizni/igazolni kell. Az iranyitastechnikai rendszer fejlesztése és
megvaldsitdsa a specifikacionak megfelel6en torténik, valamint végsé

W4

kdvetelménypontnak is meg fog felelni.

3a.3.1.1700. ,A biztonsdgi funkciét ellaté programozott rendszereknek - a
programozott rendszerekre vonatkozo dltalanos kévetelményeken tulmenden -
teljesitenitik kell a kévetkezd kovetelményeket:

a) a legszigorubb mindségbiztositdsi kévetelményeket kielégité referencidkkal
rendelkez6 hardver és szoftver eszk6zéket kell hasznailni,

b) a teljes fejlesztési folyamatot, beleértve a tervezési valtoztatasok ellenbrzését,
tesztelését és lizembe helyezését szisztematikusan dokumentdlini és értékelni
kell,

¢) aszamitogépes alapu rendszerek megbizhatésdgdnak igazoldsa érdekében a
szamitogépes alapu rendszereket olyan szakértbkkel kell feltilvizsgaltatni, akik
fliggetlenek a tervezétdl és a szallitotol, tovabbad

d) amennyiben egy rendszer szlikséges megbizhatdsdgi szintje nem igazolhatd,
akkor a hozzdarendelt védelmi funkcidk teljesitését diverz eszkézokkel is
biztositani kell.”

Hardvereszk6z alatt az 6nallé azonositoval, 6nallé specifikacioval rendelkezd,
egyedileg cserélhetd egységet értjuk. Szoftvereszkoz alatt az 6nallo
azonositéval, 06nall6 specifikaciéval rendelkezd, egyedileg cserélhetd
szoftverkomponenst értjuk.

A biztonsagi funkcidkat ellaté programozott rendszerekben alkalmazott
hardver- és szoftvereszk6zdéknek az MSZ EN ISO 9001 szabvany szerinti
mindségiranyitasi rendszerben kell készulnitk. A min&ségiranyitasi
rendszernek le kell fednie a hardvereszk6zok vonatkozasaban a teljes
tervezés és gyartas folyamatat;, szoftvereszkdézdk vonatkozasaban a
szoftvertervezés és -létrehozas fazisait. Amennyiben az eszkozok
részegységei mas gyartotdl szarmaznak (beszallitd), a beszallitd
mindségiranyitasi rendszerének értékelését és illesztését az eszkodz
gyartéjanak el kell végeznie.

A mindségiranyitds meglétét az adott hardver-/szoftverelemek
vonatkozasaban egyrészt az alkalmazott mindségiranyitasi rendszer
tanusitvanyaval, masrészt az adott hardver-/szoftverelemre vonatkozé
mindségmenedzsment-jelentéssel kell igazolni. Ez utdbbi jelentés
részletesen bemutatja, hogy miként alkalmaztak ténylegesen a
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mindségiranyitasi rendszer el6irashalmazat az adott termék vonatkozasaban
(a) pont).

A tervezési és gyartasi folyamat irdnyithatésaga az alkalmazott médszerek,
gyartasi technikak és V&V modszerek egyszer(ségét és atlathatdsagat
kdvetelik meg. Ennek biztositasa érdekében célszerd elényben részesiteni a
tipizalt és strukturalt megoldasokat. EI6nyds, ha olyan eszkdzoket és
modszereket alkalmaznak, amelyek tamogatjak a verifikaciot és a
kdvetelmény nyomonkdvethet8ségét mind a hardver, mind a szoftver
tervezése és gyartasa soran.

A fejlesztés soran olyan biztonsagi életciklustervet (IEC 61513 szerint) kell
Osszeadllitani, amely az alabbi kulcselemek segitségével képes a fejlesztés
soran a szisztematikus és megfelel§ szakmai, biztonsagi szintd dokumentacio
elkészultét biztositani.

a) Afejlesztés életciklusszakaszokra bontasa;

b) Az egyes életciklusfazisok dokumentaltsaganak elére toérténd
specifikalasa és a specifikacio szerinti megvaldsitasa;

c) Afejlesztésben részt vevék kompetencidjanak megkovetelése (végzettség
és szakmai tapasztalat);

d) A szakmak aktualisan kifejlesztett és elfogadott mddszereinek és az
ismert legjobb gyakorlat alkalmazasa;

e) A fejlesztés soran személyi redundanciak (verifikacio és validaciok, majd
biztonsagértékelés) alkalmazasa;

A biztonsagi életciklusterv hatasossagat meggydzd8en igazolni kell (b) pont).

A fuggetlen szakértd felUlvizsgalja az adott rendszer fejlesztési folyamatat, a
folyamatban végrehajtott tevékenységeket, az alkalmazott tervezési,
megvalositasi elveket, a verifikacié és validacié (ideértve a teszteket)
terjedelmét és elvégzésének tényét, valamint eredményeit, az alkalmazott
min&ségmenedzsment- és biztonsagmenedzsment-elvek érvényre jutasat.

A fuggetlen szakértdnek meg kell allapitania, hogy a rendszer alkalmas-e az
elfogadott, alap funkcionalis, mUszaki és biztonsagi specifikacidja
teljesitésére. A szakértd sikeres mikodésének feltétele, hogy a biztonsagi
funkcidkat ellatd rendszer rendelkezzen elfogadott iranyitastechnikai
rendszer technoldgiai funkcié specifikaciéval (vo. NBSZ 3a.4.5.3200 pont).

Akkor kell diverz megoldasokat hasznalni, ha a figyelembe veendd kdz6s oku
hibak fellépését feltételezve a rendszer szikséges megbizhatésaga nem
bizonyithatd. K6zos oku hibaként kell tekinteni szoftveralapu rendszerek
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esetén a kuls6, rosszindulatd tdmadas miatti, az 6sszes alkalmazott szoftvert
egy id6ében érintd funkcidvesztést vagy téves funkciovégrehajtast. A rendszer
megbizhatésagi szintjét diverz megoldas alkalmazasaval ismételten
demonstralni kell.

30.3.2.0400. ,Amennyiben a rendszer, rendszerelem élettartama révidebb,
mint az atomerémd tervezett élettartama, ezek feldjithatosdgat, cserélhetdségét
biztositani kell.”

A fenti elbiras altalanossagban vonatkozik az iranyitastechnikai
rendszerekre, hiszen az iranyitastechnikaban felhasznalt rendszerek és
rendszerelemek élettartama tipikusan a toredéke az er6muU tervezett
élettartamanak. Epp ezért a fenti kovetelményt specifikusan az
iranyitastechnikai rendszerekre megismétli az NBSZ, lasd a 3a. kotet
3a.4.5.1900. pontjat, és az ahhoz adott Utmutatast.

30.3.6.2800. ,Ha a telephelyen vagy annak kérnyezetében jelentds
energiasdrdségi  radiofrekvencids vagy mikrohullomu  elektromagneses
sugarforras taldlhato, akkor vizsgdlni kell annak hatdsat a nukledris biztonsag
szempontjabdl fontos rendszerekre, rendszerelemekre. Ha ilyen hatds lehet6sége
fenndll, akkor megfelelé védelmi intézkedésekrél kell gondoskodni.”

A vonatkoz6 szabvanyok alkalmazasaval meg kell hatarozni az
iranyitastechnikai rendszerek megengedett elektromagneses zavartatasi
kdrnyezetét: meg kell adni, hogy a telepités helyén a frekvencia (és szikség
szerint egyéb paraméterek) fuggvényében mekkora térer6sség engedhetd
meg a berendezések biztonsagos miikodtetéséhez. Ezt a kornyezetet a teljes
rendszer tovabbi tervez6i szamara nyilvanossa kell tenni; a teljes
atomerém0vi rendszerben telepitendd sugarzé alrendszerek esetében pedig
vizsgalni kell, hogy az iranyitastechnikai rendszerek helyén azok
Osszességeben milyen térerdsséget hoznak létre.

Amennyiben az iranyitastechnikai rendszer tervezése soran mar ismert
telepitésre keruld vagy mar létez6 sugarforrdas, a megengedett
elektromagneses zavartatasi kornyezetet ugy kell megalkotni, hogy a
tervezett vagy létezd sugarforras figyelembevételével biztositott legyen az
iranyitastechnikai rendszerek biztonsagos uzemeltethet6sége.

Az iranyitastechnikai rendszer zavartatdsi kornyezetén definialt
megengedhet6 zavarok melletti biztonsagos muUkddését szabvanyos
vizsgalatokkal kell igazolni.

30.3.9.0200. ,A rendszerek, rendszerelemek ember-gép kapcsolatat és
ergonomiai kialakitasat olyan modon kell megtervezni, hogy - a feltételezett fizikai
kérnyezet és a vdrhatd pszichikai dllapot figyelembevételével - a megfelelGen
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képzett személyzet sziikség esetén az elvart idétartam alatt legyen képes
feladatait sikeresen elvégezni.”

Az iranyitastechnikai rendszerekhez tartoz6, kimondottan a rendszerre
vonatkozé (és nem technolodgiai) operatori kijelzések és operatori
beavatkozasok (HSI) tervezésénél lehet6ség szerint torekedni kell arra, hogy
az erémUQvi operatorok csak a szamukra, az erémd aktualis allapotaban
szukséges iranyitastechnikai rendszerinformacidkat lassak; gydjtott allapot
(statusz) jelzések alkalmazasa javasolt.

Ugyanakkor biztositani kell, hogy az iranyitastechnikai rendszer allapotat a
rendszer fenntartasara szakositott szakszemeélyzet részletesen, a sztikséges
javitasok haladéktalan elvégzéséhez sztkséges mélységben megismerhesse;
az iranyitastechnikai rendszer hibamentes allapotaban a rendszer
paraméterei (pl. teljesit6képesség, bels6 hémérséklet stb.) alljanak
rendelkezésre.

30.3.9.0600. ,Az ember-gép kapcsolati feliiletek - vezényl6k, képernydk -
tervezésének és ellenérzésének tamogatasara tzemeltetd, irdnyitdstechnikai,
informatikai és technoldgiai szakembereket kell bevonni.”

(A kovetelmény szovege egyértelmd, ezért a kovetelményszoveget
meghaladd tovabbi Utmutatas nem szikséges.)

3a.3.9.0700. ,Annak érdekében, hogy az lizemeltetd személyzet tagjai az
atomerémdiivi blokk minden (zemdllapotaban - a munkakériknek megfelel6
terjedelemben - teljes és hatékonyan feldolgozhato informdcioval rendelkezzenek,
az érintett munkateriileteken megfelelben mindsitett mérémdiszereket és
hagyomdnyos vagy szamitogépes kijelz6ket kell elhelyezni. Biztositani kell, hogy a
mdszerezés lehet6vé tegye minden, a reaktorzona, a reaktor-h(itérendszerek és a
konténment funkcio ellatdsa szempontjdbdl jelentés paraméter mérését, az
atomerémdiivi blokk megbizhatd és biztonsagos Uzemeltetéséhez sziikséges
informdcié rendelkezésre dlldsdt, valamint a biztonsdg szempontjabdl fontos
mért vagy szarmaztatott paraméterek automatikus rogzitését.”

Az iranyitastechnikai rendszer altal szolgaltatand6 informacidk korét
(szukséges mérések, azok fizikai jellemz6i, szikséges el6feldolgozasok, a
megjelenitéssel szembeni kdvetelmények stb.) mar az iranyitastechnikai
rendszer funkcionalis specifikacidjaban rogziteni kell, és azoknak a reaktor
technoldgiai tervezésébdl kell szarmazniuk.

Ezeket az elvart kijelzéseket az iranyitastechnikai rendszer csak a sajat
allapotara vonatkozé informacidkkal egészitheti ki, és eredeti terjedelmuket
nem csdkkentheti, vagy nem valtoztathatja meg.
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30.4.4.0400. ,A tartalékvezényl6 funkcioképességét rendszeres ellenérzéssel
kell biztositani.”

A tartalékvezényld funkcidképességének rendszeres ellenérzése a manualis
kezdeményezéssel inditott teszteljarasok soraba tartozik. Ennek megfelel6en
ezen tesztek aktivalasi idejének kijeldlését tervezési szamitasok tamasztjak
ala. Az egyes résztesztek atfedhetik egymast, de Osszességukben a
tartalékvezényld rendszer teljes spektrumanak muikodését ellendrzik, ezt
elemzésekkel igazolni kell. Az ellendrzés idején az egyszeres hibatlrés
kdvetelménye és a szandékolatlan mUkddés(ek) kivaltasanak elkerulésére
vonatkozo6 kovetelmény érvényben van.

30.4.4.0500. ,A blokk- és tartalékvezénylbkben szamitogépek - igy kilonésen
személyi szamitogép és szerverek - nem lehetnek, azok elhelyezését a vezénylén
kivil mds helységekben kell megoldani. Ezen helységekbe torténd belépést
érzékelni, a blokk- és tartalékvezénylbkben jelezni és archivalni kell.”

A koévetelmény a normal Uzemeltetés idejére és az iranyitastechnikai célu
telepitett szamitégépekre vonatkozik, nem az tUzembe helyezés iddszakara,
és nem a karbantartas és a normal Uzemmenet helyreallitasa céljabdl
alkalmazott hordozhat6 szamitégépekre.

30.4.4.0600. ,A blokkvezényl6ben és a tartalékvezénylbben azonos
funkcionalitdst 6ndllo baleset-kezelési panelt kell telepiteni. Ezeken a helyeken
kell biztositani a baleset-kezelési utmutato ajanldsainak végrehajtdsahoz TA4 és
TAK1-2 lzemallapotokban sziikséges informaciot és a baleset-kezeléskor
szuikséges beavatkozdsi lehetbségeket.”

(A kovetelmény szovege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi Utmutatas nem szikséges.)

30.4.4.0800. ,A blokk- és a tartalékvezényl6ben biztositani kell a sziikséges
informdciok fogaddsdt és megjelenitését, lehetévé téve az atomerémdvi blokk
dllapotanak és a kritikus biztonsdgi funkciok idbben torténd értékelését TA2-4 és
TAK1-2 tizemdllapotokban is.”

(A kovetelmeény szovege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladé tovabbi Utmutatas nem szukséges.)

30.4.4.0900. ,A biztonsagi funkciét teljesité blokk- és tartalékvezénylGi
rendszerek, rendszerelemek szamdra folyamatos, szlinetmentes villamos
betapldlast kell biztositani.”

(A kovetelmény szdvege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi utmutatas nem szikséges.)
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4.2.1.  Villamos rendszerek és iranyitdstechnika

30.4.5.1400. , Biztositani kell az alapveté biztonsagi funkciok ellen6rzéséhez
szlikséges paraméterek mérésére alkalmas mdlszerezést, megteremtve ezzel az
atomerémdivi blokk megbizhatd és biztonsdgos lzemeltetéséhez, a TA2-4 és a
TAK1-2  tzemdllapotot eredményez6 események kezeléséhez sziikséges
informdciok rendelkezésre allasat.”

A biztonsag szempontjabdl fontos iranyitastechnikai rendszerek tervezési
alapjat az erémuU tervezési alapjabdl kell levezetni. Az iranyitastechnikai
rendszerek valaszidejére, teljesitbképességére, rendelkezésre allasara és
kdrnyezetallosagara vonatkozd kdvetelményeknek (azokat a feltételeket és
kérulményeket ideértve, amelyek Uzemzavarok és balesetek soran, illetve
azokat kovetden allnak fenn) illeszkednitk kell az erémU altalanos tervezési
alapjahoz.

Az iranyitastechnikai rendszer funkcionalis specifikaci6janak megvaldsitasan
tul az irdnyitastechnikai tervezének biztositania kell (akar tobblet mszerezés
alkalmazasaval), hogy a biztonsagi funkcidk rendelkezésre allasardl, és a
biztonsagi funkcidk indulasardl és mikddésérdl a szukséges informaciok
legyenek elérhet6ek. Ezen informacidkat az iranyitastechnikai rendszer belsé
muUkodésében fel lehet hasznalni, vagy az operator szamara meg lehet
jeleniteni.

3a.4.5.1500. ,Az elindult F1A és F1B funkciét nem szabad ledllitani, annak be
kell fejez6dnie.”

Lasd az NBSZ 3a.3.1.1600. ponthoz adott Utmutatast.

30.4.5.1600. ,A programozhato ABOS 2. rendszerek és rendszerelemekben
futo szoftver miikbdése legyen determinisztikus, a futdsi ciklusideje nem flgghet
a bemeneti jelek kombindcidjatol, vagy vdltozasi sebességétél. ABOS 2.
rendszerben valds id6, vagy a redundanciak és diverzitdsok kézotti idézités
szinkronizdciés mechanizmus nem haszndlhato.”

Ajanlott magas szintl, formalis vagy félformalis, grafikus mérnoki
specifikaciés modszerek és tanusitott automatikus kddgenerator hasznalata
a programozhatdé ABOS 2. rendszerekben és rendszerelemekben futo
szoftver futtathat6 kodjanak elkészitéséhez. Az ezen rendszerekben hasznalt
kédgenerator hatarozza meg a minimalis és maximalis futasi ciklusiddt,
processzorkihasznaltsagot, és a maximalis memdriafelhasznalast az adott
ABOS 2. rendszerre és rendszerelemekre vonatkozéan. A programozhaté
ABOS 2. rendszerek és rendszerelemek hardverében alkalmazott tébbmagos
és tobbprocesszoros architektiurak esetén a processzorkihasznaltsagot a
kodgenerator minden magra €és processzorra hatarozza meg. A
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kodgenerator altal el6allitott kdd megfelel§ségét (a forraskdd, illetve kiinduld
specifikacié formajara vald tekintet nélkudl), illetve a szamitott terhelési és
kihasznaltsagi paraméterek helyességét fuggetlen akkreditalt tanusitd
szervezet altal kibocsatott bizonylat igazolja.

A dinamikus memdriafoglalds hasznalata kertlendd. Ha mégis
elkertlhetetlen a dinamikus memoriafoglalas alkalmazasa, akkor formalis
matematikai analizissel kell meghatarozni a maximalis memoria hasznalatot.
Menedzselt  futtatékdrnyezetek (pl. automatikus szemétgydijtéssel
kiegészitett dinamikus memdriakezelés, virtualizacié) hasznalata csak akkor
megengedett ABOS 2. rendszerekben és rendszerelemekben, ha a
futtatokornyezet gyartdja hatarozza meg formalis matematikai analizissel az
adott, ABOS 2. rendszerben vagy rendszerelemben futé kédra a minimalis és
maximalis futasi ciklusiddt, processzorkihasznaltsagot, és a maximalis
memoariafelhasznalast. A beépitendé memaoria méretét kell6 tartalékkal kell
meghatarozni, hogy a szoftver memdriaigényének a hardver akkor is
megfeleljen, ha az eredeti tervekhez képest Uj, biztonsagndveld funkciok
beépitése valik szikségessé.

Az ABOS 2. rendszerben illetve rendszerelemekben futé programoknak
szervezésuket illet8en kizarolag ciklikus feldolgozasuaknak kell lennitik. Nem
tartalmazhatnak valos ideji 6ra (Real-Time Clock, RTC) altal kivaltott
szinkronizaciét, a redundancidk és diverzitdsok (ideértve a kulonb6zd
mélységi védelmi szintekbe tartoz6 rendszereket) kozotti szinkronizaciét (pl.
hal6zati szinkronizacids protokollal megvalésitott kapcsolatot redundanciak
és  diverzitasok  kozott) és  jelfeldolgozasok  altal kivaltott
programmegszakitast sem.

A redundanciak és diverzitasok kozotti iddzités szinkronizaciés mechanizmus
hianyat determinisztikus fuggetlenségi analizissel kell igazolni.

30.4.5.1700. ,Ellen6rz6 és mérémdiszerezést kell biztositani a radioaktiv
anyagok el6forduldsi helyeinek megfigyeléséhez és mennyiségének méréséhez
minden olyan helyen, ahol a kérnyezetbe térténé kibocsdtdsuk lehetséges.”

Az iranyitastechnikai rendszer tervezési alapjanak tartalmaznia kell azokat a
mérési pontokat és az azokhoz tartozd kovetelményeket (pl. mérési
tartomany, pontossag, mérési gyakorisag, stb.), amelyek a radioaktiv anyagok
el6fordulasi helyeinek megfigyeléséhez és mennyiségének ellenbérzéséhez
szikségesek.

30.4.5.1800. ,A tudomdny és technologiai fejlédés eredményeit alkalmazni
kell az irdnyitdstechnikai tervezés soran. Korszerd, ugyanakkor megfelel6 tzemi
tapasztalatokkal rendelkezé berendezéseket kell hasznalni. A gyartasbol kiszorulo
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technologidk alkalmazadsat kerdlni kell. A rendszerek tervezésekor figyelembe kell
venni az irdnyitastechnika viszonylag révid életciklusat és a késGbbi
biztonsdgnodvelés lehetbségét is. Ennek megfelel6en elegendé tartalék kapacitdst
kell tervezni az aldbbi szempontok szerint:

a) legyen elegend6 szabad hely az elektronikai helységekben és a szekrényekben,
b) szabad szabvdnyos csatlakozasi lehetbségek késdbbi fejlesztésekhez,

¢) szabad memodria és feldolgozadsi kapacitds a komputerekben, valamint

d) elegendé tartalék adatatviteli kapacitds.”

Tervezéskor vegyék figyelembe és igazoljak, hogy az iranyitastechnikai
helységekben és a szekrényekben elegendé hely és megfelel6 mennyiségi
szabad szabvanyos csatlakozasi lehetdség all rendelkezésre, figyelembe véve
a szallitas, telepités, szerelés, karbantartas és bdvités hely- és csatlakozasi
igényét [a) és b) pont].

Tervezéskor vegyék figyelembe és igazoljak, hogy amennyiben a késébbi
biztonsagnovelési lehetdségekkel kapcsolatban a mennyiségi tartalékok
biztositdsan tulmenden a nemzetkdzi szabvanyok kdvetése olyan bévitéseket
igényelne, amelyek strukturalis jellegliek (pl. diverz beavatkozasi agak
kiépitése) és nem elégitheték ki csupan a meglévd iranyitastechnikai
helyiségek/szekrények tartalék kapacitasaival, akkor ezeket a bdvitéseket a
betervezett tartalékoknak kdszonhet6en meg lehet valdsitani (a) és b) pont).

A processzoralapu programozhaté rendszerek és rendszerelemek futtathaté
kodjanak kialakitasa soran a koédgenerator hatarozza meg a minimalis és
maximalis futasi ciklusiddt, processzorkihasznaltsagot, és a maximalis
memoriafelhasznalast az adott rendszerre és rendszerelemekre
vonatkozban. Tobbmagos és tdobbprocesszoros architektirak esetén a
processzorkihasznaltsagot minden magra és processzorra meg kell
hatarozni. Ennek segitségével lehetséges igazolni a megfelel6 mértékd
szabad memodria- és feldolgozasi kapacitas meglétét (c) pont).

Az adatatviteli kihasznaltsag és a tartalék adatatviteli kapacitas értékét a
fejleszt6kornyezet tamogatasaval a forraskod vagy a generalt futtathato kod
alapjan matematikai modszerekkel hatarozzak meg, és a szallité gyartdmuvi
(Factory Acceptance Test, FAT) és uzembe helyezési (Site Acceptance Test,
SAT) tesztjei soran mérésekkel igazoljak (d) pont).

A fenti elemzések elvégzésére a nuklearis biztonsag szempontjabol fontos
rendszer, rendszerelem mUszer- és iranyitastechnikai konfiguracioja,
muUkodtetd logikaja vagy a hozza tartozéd adatok megvaltoztatasa esetén
ismételten keruljon sor.
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30.4.5.1900. ,Az iranyitastechnikai rendszereket ugy kell tervezni, hogy a
blokk Uzemideje alatt akdr tébbszor is egyszerten feldjithatok legyenek. A
létesitési engedélykérelemben be kell mutatni a blokk (zemideje soran
alkalmazando feldjitasi stratégiat az iranyitdstechnikai rendszerekre.”

A rekonstrualhatésaghoz szukséges, hogy az iranyitastechnikai rendszerek
tervezési alapja és az iranyitastechnikai funkcionalitdas megfelel6en
dokumentalt legyen. Az  iranyitastechnikai  rendszereknek  és
rendszerelemeknek részletes specifikacioval kell rendelkeznitk, ami
magaban foglalja mind a funkcionalis viselkedés leirasat, mind a nem-
funkcionalis tulajdonsagok specifikaciojat (teljesitoképesség, megbizhatdsag,
hibat(iré képesség, stb.). ABOS 2. rendszerek és rendszerelemek esetén a
funkcionalis viselkedést félformalis vagy formalis eszkdzdkkel kell leirni.

Az iranyitastechnikai rendszerek és rendszerelemek bemeneti, kimeneti,
valamint az egyuttmdkodésre  szolgaldé  csatlakozéd  fellleteinek,
kommunikaciés  protokolljainak  és  adatabrazolasi  rendszereinek
kialakitasakor mind fizikai, mind absztrakt szinten térekedjenek a szabvanyos
megoldasok hasznalatara. A szabvanyok kivalasztasakor vegyék figyelembe
azok tamogatottsagat a megvaldsitdé hardver- és szoftverplatformok,
valamint a fejleszt6- és tesztel6eszkdzok terén.

Az iranyitastechnikai rendszerekre vonatkozé feldjitasi  stratégia
kialakitasanal vegyék figyelembe, hogy a technoldgia elemeihez hasonl6an az
id6 el6rehaladtaval az iranyitastechnika komponensei degradacios
folyamaton mennek keresztul. A felujitds fazisaihoz kapcsoléddan
gondoskodjanak  az  irdnyitdstechnikai  rendszerek  funkcidelldto
képességének szinten tartasardl. A szinten tartas tervezése és megvaldsitasa
soran biztositsak a tartalék kapacitasra vonatkozd kovetelmények (NBSZ
3a.4.5.1800. pont) felulvizsgalatat és a kor szinvonalanak megfeleld
aktualizalasat, hogy a rendszerek bdvitésével kielégithet6k legyenek a
novekvé biztonsagi és gazdasagossagi elvarasokbdl levezethetd,
folyamatosan szigorodé kovetelmények is. Demonstralandé a szinten tartas
tervezett modszertana.

30.4.5.2000. ,,ABOS 2. és ABOS 3. rendszerek esetén bizonylattal kell igazolni,
hogy az alkalmazott irdnyitastechnikai platformot egy arra szakosodott,
fliggetlen, akkreditdlt tanusito szervezet megvizsgalta és hibamentesnek, valamint
nuklearis erémdvek biztonsagi rendszereiben valo alkalmazdsra megfelelének
mindsitette. Programozhato iranyitdstechnika esetén a tanusitvdnynak a szoftver
és a hardver platform, valamint a fejleszté eszko6zok és kddgenerdtorok

//////
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ABOS 2. és ABOS 3. rendszerek megvalésitdsa, Uzembe helyezése,
modositasa és felujitdsa esetén rogziteni kell a mindsités alapjaul szolgald
szabvanyok korét. Jelen dtmutaté 4.1.2. pontjaban hivatkozott
szabvanyjegyzék felsorolja az iranyitastechnikai rendszerekre relevans
szabvanyokat, de egy konkrét projekt kapcsan ezektdl eltéré szabvanyok is
kikothetdk. A bizonylatnak (a tanusitd szervezet altal kiallitott
tanusitvanynak) az alabbiakra kell kitérnie hardverplatform esetében:

a) A vonatkozd nuklearis el6irasokat a hardverplatform létrehozasa soran
betartottak;

b) A funkcionalis biztonsag szabalyai szerint alkalmaztak olyan fejlesztési
modszereket, amelyek képesek a szisztematikus hiba elfogadhat6
meérték(d minimalizalasara.

c) Melyek a hardverplatform potencialis hibas allapotai és azok milyen
gyakorisaggal léphetnek fel;

d) Melyek a hardverplatform alkalmazasanak azon feltételei, amelyek
megléte szukséges a kell6 biztonsagi besorolasu alkalmazashoz (pl.
konfiguracids szabalyok, kornyezeti elvarasok, karbantartasigény stb.)

A bizonylatnak (a tanusitd szervezet altal kiallitott tanusitvanynak) az
alabbiakra kell kitérnie szoftverplatform esetében:

a) A vonatkozé nuklearis el6irasokat a szoftver |étrehozasa soran
betartottak;

b) A funkcionalis biztonsag szabalyai szerint olyan szoftverfejlesztési
modszereket alkalmaztak, amelyek képesek a szisztematikus hiba
minimalizalasara; vagy olyan komponensek esetében, amelyekre ez nem
bizonyithaté, mar kell tapasztalat gy(ilt 6ssze az elfogadhatd mértékd
hibamentesség demonstralasara és bizonyitasara.

c) Melyek a szoftverrendszer alkalmazasanak biztonsagi feltételei, amelyek
megléte szukséges a kell6 biztonsagi besorolasu alkalmazashoz (pl.
alkalmazéi szoftver létrehozasanak szabalyai, stb.).

Ugyanakkor a hardver-szoftver platformok megfelel§ alkalmazasat, az
alkalmazas altal a ténylegesen elvart, specifikalt biztonsag elérését az
iranyitastechnikai rendszer tervezési életciklusara vonatkozdan szintén
bizonyitani és fuggetlen szakértd szervezettel ellendriztetni kell.

30.4.5.2100. ,ABOS 2. és ABOS 3. biztonsagi osztdlyba sorolt rendszerek
eseten el kell késziteni az alabbi igazol6 elemzéseket:
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a) determinisztikus elemzés az egyszeres meghibdasodas elleni védettség
igazolasdra,

b) a hardver és szoftver meghibasoddsi modok és hatdsok elemzése,

¢) az ember-gép kapcsolat kialakitdsahoz és az automatizaltsag szintjének
megdllapitasahoz funkcio és feladat elemzés,

d) ko6zos oku meghibdsodadsi lehetbségek elemzése, igy kilonbsképpen a
specifikacio-béli, tervezési, gyartasi, szoftver és hardver, kérnyezeti hatdsok,
karbantartasi problémdk, azonos rendszer vagy rendszerelem alkalmazdsa
kilénb6z6  mélységben  tagolt védelmi  vonalakban,  architektira,
elvdlasztdsok, elégséges diverzitds,

e) valoszinliségi megbizhatdsdgi elemzés,
f) teszt lefedettség elemzése.”

Az egyszeres meghibasodasi kovetelmény (lasd az NBSZ 3a.3.1.1100.
pontban foglalt kdvetelményt és a hozza flizott utmutatast) teljestlésének
igazolasa soran egy adott funkcio ellatasaban részt vevd, ABOS 2. és ABOS 3.
biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek mindegyikének Osszes lehetséges
egyszeres hardver meghibasodasat egyenként meg kell vizsgalni. A vizsgalt
meghibasodas minden kovetkezményét (ideértve a meghibasodas
hatasaiként keletkez8 esetleges kumulalt hibakat és azok kdvetkezményeit)
fel kell sorolni, majd ezek alapjan igazolni kell, hogy mindezen, egyetlen
meghibasodas eredményeként el8allé hibak és kovetkezmények nem
befolyasolhatjak sem a vizsgalt funkcié végrehajtasanak képességét, sem a
vizsgalt funkciéra vonatkozo6 kévetelmények (pl. valaszidd, teljesitéképesség,
stb.) teljesulését (a) pont).

A hardver és szoftver meghibasodasi modok és hatasok elemzése soran a
véletlen meghibdsodasokon és a tervezési hibakon kivul a szdndékolatlan és
szandékos karokozas és a rendszerek elleni kibertamadas (lasd 190/2011. (IX.
19.) Korm. rendelet) lehet8ségét és kovetkezményeit vegyék figyelembe (b)
pont).

A blokk iranyitasa soran az egyik legjelent8sebb kockazati tényezd az emberi
hiba. Akar normal Gzemben, de kuléndsen Uzemzavari vagy karbantartasi
id6szakban el6fordulhat téves parancs kiadasa, informacié félreértelmezése,
elvégzend6 mdveletek sorrendjének felcserélése vagy iddzitésének
elhibazasa. Az ilyen - tipikusan az id8 szoritasaban vagy a varatlan Gzemviteli
allapot hatasara - elkdvethetd kezeldi hibak eléfordulasat az operatorok
dontéseit tamogatd, adott esetben megfelel§ letiltasokat, proceduralis
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reteszeléseket tartalmazo6 rendszer kialakitasa legyen része az ember-gép
kapcsolat megvaldsitasanak (c) pont).

A kdz8s oku meghibasodasi lehetdségek elemzése terjedjen ki a kdzds oku
meghibasodasok (ezek kdzott a kornyezeti hatasok, pl. foldrengés vagy
elarasztas) altal elbidézett tobbszords  hibak, valamint azok
kdvetkezményeinek meghatarozasara is (d) pont).

A valbszinGségi megbizhatésagi elemzés tartalmazza a kiindulé
megbizhatésagi paraméterek (valészinlségi paraméterek, valdszinlseég-
eloszlasok) forrasat és megvalasztasanak madjat (e) pont).

A teszt lefedettség elemzés magaban foglalja a beépitett dntesztek és a
manualisan kezdeményezhetd, automatizalt tesztek elemzését, valamint a
szallitd gyartdmUvi (FAT) és Uzembehelyezési (SAT) tesztek elemzését (f)
pont).

30.4.5.2200. ,A nuklearis biztonsdg szempontjdbdl fontos rendszer,
rendszerelem mdszer- és iranyitastechnikai konfigurdciéja, mikodtetd logikdja
vagy a hozza tartoz6 adatok megvdltoztatdsdra szigoru adminisztrativ ellenbrzés
alatt dllé lehetbségeket kell biztositani.”

A nuklearis biztonsag szempontjabol fontos rendszer, rendszerelem mdszer-
és iranyitastechnikai konfiguracidja, mikodtetd logikaja vagy a hozza tartozé
adatok megvaltoztatasaval kapcsolatos tevékenységeket fuggetlen tanusito
szervezet altal igazolt min6ségbiztositasi rendszer iranyitasa alatt végzik.

A valtoztatasok szukségességét és a nuklearis biztonsag szempontjabdl
fontos rendszer, rendszerelem tervezési specifikacidjanak valé megfelelését
igazoljak. Meggy6z6dnek arrdl, hogy a valtoztatas tervezése és megvaldsitasa
soran az érintett rendszerben nem keletkezett szandékolatlan vagy
gondatlan, a kivant funkcionak nem megfelel6 vagy nem szikséges
valtoztatas. Ellendrzik, hogy minden megvalositott valtoztatas megfelel6en
dokumentalasra keruljon.

Az adminisztrativ ellendrzés részeként egy, a technolégiai rendszertdl
fuggetlen, az igazolasra alkalmas Reprezentativ Konfiguracion veégzik el a
valtoztatasok teljes korl tesztelését. A tesztelési eljarasokat a validacios és
verifikaciés terv (V&V terv) irja le, amelynek tartalmaznia kell a tesztelési
eredmeények archivaldsanak médszereit és eljarasait is.

30.4.5.2300. ,Olyan megfeleld veszélyjelzéseket kell alkalmazni, amelyek
lehetbvé teszik az (izemeltetdé személyzet beavatkozdasdt, miel6tt az adott
paraméterek a biztonsdgvédelmi rendszerek miikddését indito bedllitdsi értéket
elérnék. A védelmi mikbdésekhez, fontos parameéter-eltérésekhez tartozo
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jelzéseket hangjelzéssel kell ellatni a blokk- és tartalékvezénylében egyarant. A
védelmi mikodéshez tartozo jelzések a hatarérték-tullépés megsziinése utan is
csak az tzemviteli személyzet beavatkozdsaval lehetnek nyugtdzhatdak.”

Mar az  iranyitastechnikai  rendszer  technoldgiai  funkcionalis
specifikaciéjanak megalkotasa soran definialni kell azokat a paramétereket
és parameéterszinteket, ahol a veszélyjelzésadas szukséges, megadva egyben
a veszeélyjelzés adasanak modjat és a jelzés nyugtazhatdésaganak és
torolhet6ségének feltételeit.

Bizonyos esetekben trendek figyelésével lehetséges el6jelzések képzése. Az
olyan paramétervaltozasokat, amelyeknél operatori beavatkozassal
megel6zhetd a vészjelzések létrejotte, azaz a biztonsagot veszélyeztetd
allapot megkodzelitése, elbjelzéssel kell ellatni, Az el6jelzéseket a
megjelenitékdn, jelz6paneleken a  vészjelzésektdl joI  elvalasztva,
egyértelmlen azonosithatd6 mddon kell elhelyezni, hogy ne legyenek
Osszetéveszthetdk a vészjelzésekkel.

30.4.5.2400. ,A biztonsdgi paraméterekkel kapcsolatos mdszerezésnek
biztositania kell mind a mérés, mind a feldolgozérendszer hibds dllapotdnak
felismerhetbségét.”

Olyan hibadetektalé és hihet6ségvizsgalati algoritmusokat kell [étrehozni,
amelyek képesek a mérés és a feldolgozas egyes részeinek, fazisainak, illetve
az ezeket megvalosito eszk6zok hibas allapotait detektalni. A hibadetektalo
és hihet6ségvizsgalati eljarasoknak a figyelembe vett meghibasodasi médok
hatasait kell feltdrniuk. A hihetdség lehet iranyitastechnikai kritériumbol
levezetett, de lehet technoldgiaibdl levezetett is. Iranyitastechnikai
kritériumbdl levezetett pl. a morzekontaktus, vagy egyidejl nyitott és zart
helyzet értékelése. Technoldgiai kritériumbdl levezetett olyan technologiai
parameéter érzékelése, ami fizikailag nem allhat el6. A hibadetektalé és
hihet8ségvizsgalati eljarasok eredményeit statuszinformacioként a mérési
eredményhez (jelhez) kell rendelni.

30.4.5.2500. ,Megfelel6 feliigyeleti és szabalyozdsi eszkbzbket kell alkalmazni
az Uzemeltetési Feltételek és Korldtok megsértésének megel6zése érdekében.”

Az iranyitastechnikai rendszernek biztositania kell azokat a feltételeket,
amelyek sziikségesek az Uzemeltetési Feltételek és Korlatok megsértésének
megel&zéséhez és kezeléséhez. Ezeket a feltételeket az iranyitastechnikai
rendszer tervezeési alapjaban rogzitik.

30.4.5.2600. ,Olyan mdszerezést, adatfeldolgozo, megjelenité és archivalo
rendszert kell létesiteni, amely ésszerlien megvaldsithato mértékben fiiggetlen,
alkalmas arra, hogy informdciét adjon az atomerémdivi blokk dllapotdrdl TAK2
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tzemallapot kérnyezeti korilményei kdzott is, az ilyen helyzetre kidolgozott
utmutato és belsé utasitasok terjedelmében.”

Az iranyitastechnikai rendszer tervezési alapjanak onallé
kdvetelményrendszerben tartalmaznia kell az atomerédm0vi blokk allapotarol
a TAK2-Uzemallapot kérnyezeti kortulményei kdzott szukséges mérések korét
és azok mUszaki feltételrendszerét. Az iranyitastechnikai tervezés feladata
biztositani azt, hogy a kialakitott mUszerezés, adatfeldolgozd, megjelenit6- és
archivalérendszer ezen mUszaki feltételek kdzott is mikoddképes maradjon.

3a.4.5.2700. ,Az iranyitdstechnikai rendszereknek biztositaniuk kell:

a) az atomreaktor biztonsdgos automatikus ledllitdsat és a biztonsagi
rendszerek inditdsat meghatarozott paraméterek elérése esetén,

b) teljes kérd, pontos és a szlikséges id6n beliil rendelkezésre dll6é informdcidt
az Uzemeltet6 személyzet szamara az atomerémdi allapotdral,

¢) beavatkozadsi és ellenbrzési eszkozoket;
ca) az elmaradt automatikus miikddések pétlasdra,

cb) az atomreaktor kézi vagy automatikus uton torténé biztonsdgos
ledllitott dllapotba viteléhez, és ilyen dllapotban tartdsahoz, a TA1-4 és a TAK1
tizemdllapotok koriilményei kézott,

cc) azokhoz a biztonsdgi beavatkozdsokhoz, amelyek nem tartoznak az
automatikus biztonsdgi miikbdések korébe, valamint

cd) a baleset-kezeléshez sziikséges kézi mukodtetésii mdiveletekhez,
tovabba

d) megfelel6 adattarolasi, rogzitési rendszert arra, hogy valamely tranziens és
tzemzavar részletei késébb kivizsgalhatdak legyenek.”

A kévetelménypontban felsorolt szempontok alapvet6 tervezési szempontok
az iranyitastechnika szamara. Az irdnyitadstechnikai rendszer tervezési
alapjanak, ezen belll a technolégiai funkcionalis specifikaciénak a felsorolt
szempontok teljesitéséhez szikséges informaciokat és kovetelményeket
teljes koérben tartalmaznia kell. Az NBSZ 3a.4.5.3200. pontja tovabbi
kdvetelményeket fogalmaz meg a technoldgiai funkcionalis specifikacid
Osszeadllitasa szamara. Az iranyitastechnikai tervezésnek ellendriznie kell,
hogy a kovetelménypontban felsorolt szempontok teljes kdérben
megfogalmazasra kerultek-e az iranyitastechnikai rendszer tervezési
alapjaban.

30.4.5.2800. ,Az irdnyitastechnikai rendszerek pontossagara, vdlaszidejére,
eseménysorrend-meghatdrozdsdra,  feldolgozdsi  kapacitdstartalékara  és
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kommunikacios kapacitdstartalékdra vonatkozéan az atomerémdi tervezési
alapjaval konzisztensen kell a kévetelményeket meghatdrozni.”

(A kovetelmény szdvege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi utmutatas nem szikséges.)

30.4.5.2900. ,Biztositani kell, hogy a biztonsagi iranyitdstechnikai rendszer
érzékelje a TA1-4 és a TAK1 lzemdllapotokat és az dllapotnak megfelel6en
biztositsa:

a) az atomreaktor ledllitdsat,
b) a megfeleld biztonsagi funkciot ellato rendszerelemek mikodtetését, és
¢) atamogato funkciok inditdsat.”

A kovetelménypont egyes kiemelt fontossagu szempontokra nézve
specifikusan megismétli az NBSZ 3a.4.5.2700. pontban mar megfogalmazott
eléirasokat. Ezért az utmutatas azonos az NBSZ 3a.4.5.2700. pontjahoz
megfogalmazott Utmutatassal.

30.4.5.3000. ,A végrehajto szervhez vezetett, kiilébnb6z6 biztonsdgi szinthez
tartozd parancsok esetén a magasabb biztonsagi szintli parancsnak prioritast kell
biztositani. Ettdl vald eltérést elemzéssel kell igazolni. A prioritdsképzést
megvaldsitd rendszerelem biztonsdgi osztdlydt az dltala kezelt legmagasabb
szinti  biztonsagi funkciohoz tartozé parancs biztonsdgi szintjébol  kell
megdllapitani.”

(A kovetelmény szovege egyértelmU, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi utmutatas nem szikséges.)

30.4.5.3100. ,Minden, a biztonsdg szempontjabdl fontos adatot archivalni
kell. Az adathoz id6bélyeg is tartozik. Az idébélyeget az adatfolyamban a
keletkezéséhez legkézelebb, minél korabban kell generdalni. Az archivot a blokkok
tzemidejének végéig meg kell 6rizni.”

Az irdnyitastechnikai rendszer tervezése soran az archivalasra kijeldlt adatok
korének meghatarozasa, az adatok id6bélyeggel valé ellatasanak
iranyitastechnikai rendszerbeli helye, tovabba az archiv fajlok el6allitasanak
és megdrzésének a metodikdja keruljon rogzitésre. Az id6bélyegek
hozzarendelése a teljes rendszerben legyen egyértelmG  és
ellentmondasmentes. Ennek egyik alapveté feltétele az idébélyegek alapjai
egyuttfutasanak biztositasa. Az egyuttfutas biztositasat ugy kell megoldani,
hogy az ne sértse a redundancidk és diverzitasok (ideértve a kulonbdzé
mélységi védelmi szintekbe tartozé rendszereket) koézotti szinkronizacid
tilalmat (lasd az NBSZ 3a.4.5.1600. pontjaban foglalt kdvetelményt és a hozza
flzo6tt dtmutatast), valamint a kulénb6z6 biztonsagi osztalyba sorolt
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iranyitastechnikai  rendszerek koézotti  kapcsolat — visszahatdsmentes
megvalositasat el6iré NBSZ 3a.4.5.4200. pontban foglalt kdvetelményt sem.
ABOS 2. rendszer esetén pedig a fizikailag egyiranyd kommunikaciéra
vonatkoz6 NBSZ 3a.4.5.3700. pontban foglalt kdvetelményt és a hozza flizott
utmutatast be kell tartani a tervezés és megvaldsitas soran. Az id6bélyegek
hozzarendelésének tervezésekor az esemény-sorrendezés altal szolgaltatott
kdvetelményeket figyelembe kell venni.

30.4.5.3200. ,Az irdnyitdstechnikai rendszerek technoldgiai funkcio
specifikaciojanak meg kell felelnie a kbvetkezé kévetelményeknek:

a) azonositja az iranyitdsi feladatot a technoldgiai céloknak és kévetelménynek
megfelelGen,

b) minden iranyitdsi feladathoz egyértelmdi azonosité kodot rendel,

¢) az irdnyitasi feladatokat az adott feladat biztonsagi fontossdga alapjan
funkciondlis biztonsdgi szintekbe sorolja és a mélységi védelem megfeleld
szintjéhez rendeli,

d) meghatdrozza a funkciokhoz kapcsolodo fiiggetlenségi  kritériumokat,
beleértve a diverzitdsi kbvetelményeket,

e) meghatdrozza a funkcidkhoz tartozo vdlasziddket,

f) minden kimenethez meghatdrozza azt a biztonsdgos dllapotot vagy poziciét,
amit a kimenet detektdlt hibdja esetén fel kell vegyen,

g) meghatdrozza az operdtori beavatkozdst igényl6 feladatokat az atomerémdi
TA1-4 és TAK1 tzemallapotokra vonatkozéan oly modon, hogy az lizemeltetd
személyzet képes legyen azokat teljesiteni,

h) emberi nyelvii leirds mellett tobbszintd, megfeleléen strukturdlt, formdlis
nyelvi leirdsi mddot haszndl,

i) formai ellenGrzésére, verifikalasdra automatizalt rendszert irdnyoz elé,

J) tartalmazza az operatori feladatok végrehajtdsdhoz és az automatikus
feladatok ellen6rzéséhez sziikséges informdaciokat,

k) mdkodtetési  hatdrértékekhez és analdg értékek megjelenitéséhez
meghatdrozza a pontossdgi kovetelményeket, tovabba

)  meghatdrozza az elvdrt megbizhatdsdgi kbvetelményeket, tovabba

m) ABOS 2. biztonsdgi osztdlyba sorolt programozhato iranyitastechnikai
rendszerek esetén azok funkciondlis ellenérzésére, validdldsdra szimuldcios
maodszereket hataroz meg.”
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A technoldgiai funkcié specifikaciéjanak részeként a technologiai célok és
kdvetelmények teljesitéséhez ki kell dolgozni egyedi iranyitastechnikai
funkcidkat. Az iranyitastechnikai funkciok megadasdhoz els§ [épésként
specifikalni kell az iranyitastechnikai rendszer interfészeit (mérési vagy
bemeneti interfész, beavatkozasi vagy kimeneti interfész, és ember-gép
kapcsolati interfész, ami kétiranyu). Ezen interfészek kozotti kapcsolatot irjak
le az iranyitastechnikai funkcidk. Az egyedi iranyitastechnikai funkcidkat
egyértelm( technoldgiai célokhoz és kovetelményekhez kell rendelni (a)
pont).

A kidolgozott iranyitastechnikai funkciékhoz létre kell hozni egy olyan, a
funkciokat egyértelmlen azonositd  kdédrendszert, amely tovabbi
informacidkat biztosit, pl. az 0&sszetartozé funkcidcsoportba tartozas
felismerhet6ségét, a technoldgia azonosithatdsagat stb., és illeszkedik az
erdmd egységes azonositasi sémajahoz. A kddrendszert ugy kell megalkotni,
hogy az egy hierarchikusan szervezett adatbazisba illeszthet§ legyen (b)
pont).

A biztonsag szempontjabdl fontos iranyitastechnikai rendszerek tervezési
alapjat az erémd tervezési alapjabdl kell levezetni. Ezért elengedhetetlen,
hogy mar a technolégiai tervezés soran, az iranyitastechnikai rendszer
technolégiai funkcio specifikacidjanak elkészitésekor definialni kell az
iranyitasi feladatok azon alapvet6 tulajdonsagait, amelyek az er6mu tervezési
alapjaval 6sszhangban alapvet6en hatarozzak meg az iranyitastechnikai
tervezés menetét. llyen az adott iranyitasi feladat funkcionalis biztonsagi
szintje, a mélységi védelem megfelel6 szintjéhez rendelése, a feladatra
vonatkozo fuggetlenségi kritériumok, diverzitasi kovetelmények, valasziddk,
az elvart megbizhatdsagi kovetelmények és a feladathoz tartozé kimenetek
azon biztonsagos allapota vagy pozicidja, amit a kimenetnek detektalt hiba
esetén fel kell venni (c)-f) és ) pont).

Az iranyitastechnikai rendszer funkcionalis specifikaciéjanak verifikacioja
soran a tervezeési alapnak és a technolégiai funkcid specifikacionak valo
megfelelésen kivul ellendrizni kell annak  teljességét  és
ellentmondasmentességét. Ennek tamogatdsara, a funkcionalitas
specifikalasanak egyértelmlUsége érdekében azt formalizalt, strukturalt
maodon, szakterUleti nyelv alkalmazasaval kell elkésziteni (h) pont).

A funkciondlis specifikacié készitése soran a jelek és valtozdk elnevezési
konvencidjara vonatkozdéan egységes modszertant kell kovetni. A formalis
ellen6rzést végzb automatizalt rendszer legyen képes a teljesség (pl. minden
bemenet be van kotve), a konzisztencia (pl. analég bemenet nem kapcsolodik
kdzvetlenul binaris jelhez), a terheltség (memadria, kommunikacio), és tovabbi
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kritériumok ellen6rzésére. A formai ellenérzést és verifikaciot végzd
automatizalt rendszer rendelkezzen megfelel6 ember-gép kapcsolati
felUletekkel és archivalé rendszerrel. (i) pont).

Amennyiben a nuklearis |étesitmény tobb azonos technoldgiaju, azonos
tervezési alappal rendelkez6 atomerém(vi blokkal rendelkezik, akkor fontos
szempont annak biztositasa, hogy a blokkok részletes iranyitastechnikai
architekturaja és funkcionalis specifikacidéja azonos tervbél generalhato
legyen. Ugyanakkor alapvet6 szempont a generalas folyamata soran a k6zds
oku hibak elkerulése. Ezért automatizalt generalasi modszerekkel kell
biztositani a blokkok azonos tervbdl generalt architekturalis és funkcionalis
specifikacidit. Ezen automatikus generalasi modszereknek lehetdséget kell
biztositani arra, hogy a blokkok kozti szisztematikus és formalizalhatd
eltéréseket definialni lehessen, és azokat az automatikus generalé eljarasok
mUkddéstuk soran figyelembe vegyék, igy a definidlt eltéréseket a
blokkspecifikus generalt eredményekbe helyesen beépitsék. Az automatikus
generalasi modszerek hibamentességét igazolni kell.

A funkcionalis specifikacio elkészitése tobbszintl, megfeleléen strukturalt,
formalis nyelvi leirasi méd alkalmazasaval csak akkor lehet sikeres, ha annak
alapjat egy szamitogéppel tamogatott specifikacios eszkdz képezi. A
specifikacidés eszkdz a tervezés soran hasznalt digitalis tervezé eszkdznek
mindsul, igy vonatkozik ra az NBSZ 3. kotetének 3a.4.5.3400. pontja, és
rendelkeznie kell az abban megkdvetelt funkcionalitdssal, tdbbek kozott
szimulaciés és tesztelési képességekkel. Az automatizalt rendszer 2.
biztonsagi osztalyba sorolt programozhaté iranyitastechnikai rendszerek
esetén legyen alkalmas a biztonsaggal kapcsolatos funkcidk validalasara,
szimulacidéval generalt jelfelllet fogadasara és feldolgozasara. (m) pont).

30.4.5.3300. , Az iranyitdstechnikai rendszerek és rendszerelemek tervezését
és kivitelezését az adott biztonsagi besoroldsu rendszerekre és rendszerelemekre
vonatkozo kivdlasztott szabvdanyoknak megfelel6en, differencidlt kovetelmények
szerint kell végezni.”

Az iranyitastechnikai tervezés elején meg kell hatarozni azon szabvanyok
korét, amelyek el8irasait a tervezés és a kivitelezés (fejlesztés, gyartas,
integralas, telepités) soran betartjak, és amelyeknek val6 megfelelést a
megfelel6 ellendrzési fazisokban (tervezési verifikacidos ellenbrzések,
gyartomuvi végellenbrzési tesztek, Uzembehelyezési tesztek) demonstraljak.
A kivalasztott szabvanyoknak minden esetben igazodniuk kell a tervezés,
fejlesztés, gyartas, szerelés alatt allé rendszerelem biztonsagi osztalyba
soroldsahoz. Alapelvként szem el6tt tartandd, hogy az egyes rendszerelemek
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biztonsagi osztalyat az altaluk kezelt legmagasabb biztonsagi szintd funkcid
biztonsagi szintjébdl kell megallapitani (vo. NBSZ 3a.4.5.3000.)

Altaldnossdgban igaz, hogy a magasabb biztonsagi osztalyba sorolt
rendszerelemekre elfogadott szabalyok alkalmazasa elfogadhaté
alacsonyabb biztonsagi osztalyba sorolt rendszerelemek tervezése és
kivitelezése soran. A differencialt kovetelmények szerinti tervezés és
kivitelezés elve ugyanakkor azt hangsulyozza ki, hogy a tulzott, nem
megfeleléen kivalasztott szabvanyrendszer szerint végzett fejlesztémunka
kdnnyen tulspecifikalt, a kovetelmények teljesitéséhez szikséges szintnél
bonyolultabb felépitésl rendszerelemhez vezethet. Ez szamos egyéb

elvarasra  (pl.  fejlesztési idé, élettartam, karbantarthatésag,
rekonstrualhat6sag stb.) hatranyosan hathat, ezért kerulend6 (v6. még NBSZ
3a.4.5.4200.).

Fontos felhivni azonban a figyelmet arra, hogy a szabvanyoknak vald
megfelelés nem helyettesiti, csak segiti a jogszabalyi el6irasoknak (pl. az
NBSZ 3. kotete kovetelményrendszerének) valé megfelelést.

A kulénbo6z6 biztonsagi osztalyokhoz tartozé rendszerek és rendszerelemek
vonatkozasaban alkalmazandé differencidlt  kdvetelményrendszerrel
kapcsolatban tovabbi ajanlasokat 6nallé utmutaté fogalmaz.

3a.4.5.3400. ,Az irdnyitdstechnika tervezése soran haszndlt digitdlis tervez6
eszkozok és adatbdzisok kdzotti adatcserét automatizalt modon kell végrehajtani.
Térekedni kell arra, hogy a konzisztens adatstrukturaban egy adat egy helyen
legyen tdrolva. Programozhato rendszerek és rendszerelemek tervezéséhez olyan
korszerl fejleszté eszk6zoket kell haszndlni, amelyek az aldbbi funkciokkal
rendelkeznek:

a) programozas,
b) kodgenerdlds,
¢) dokumentdlds,
d) kdéd analizis, valamint
e) szimuldcid, tesztelés.”

A valasztott tervezdrendszernek valamennyi, a fentiekben felsorolt
funkciéval rendelkeznie kell. A tervezdrendszernek rendelkeznie kell tovabba
azzal a képességgel, hogy be tudja fogadni intelligens elektronikus eszk6zok
formalis modszerekkel leirt specifikacioit. A tervezérendszer rendelkezzen
magas szintl verzidkezeléssel, ami lehetdvé teszi korabbi maodositasok
nyomon kdvetését.
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Az iranyitastechnika tervezése soran elGallitott tébbszintl, megfelel6en
strukturalt, formalis nyelvi leirasbdl lehetbleg automatikus atalakitasi
(kbdgeneralasi) eljarassal készuljon el az iranyitastechnikai rendszer
programozhatd eszkozeiben futtatott szoftverkdd. A kddgeneralasi eljaras
lehet tdbblépéses, azonban az egyes I|épések megfeleldségét és
konzisztencidjat igazolni kell (v6. NBSZ 3a.4.5.3500.). Az egyes |épésekben
felhasznalt adathalmazban az azonos egyedi absztrakt jelentéssel bird
adatoknak felhasznalasuk soran egy k6zos forrasbdl kell szarmazniuk. Ez a
kdzos forras egy jol definialt egyedi tarolasi helyet és egyetlen tarolt példanyt
jelent, és az azonos egyedi absztrakt jelentéssel biré6 adatoknak
konzisztensen csak ezt az egy tarolt példanyat szabad szUkség esetén
megvaltoztatni.

A tervezbrendszer(ek)hez meg kell adni a verifikacié, validacié és
mindségbiztositas mddjat leird eljarasokat és elfogadasi kritériumokat.

30.4.5.3500. , Digitdlis ABOS 2. és ABOS 3. osztdlyba sorolt rendszerek esetén
dokumentalni kell, hogy a generdlt felhaszndloi szoftver kéd visszaolvasdsra
kerult, majd a visszaolvasott kéd analizise igazolta, hogy a kodgenerdldsi
folyamat nem vitt be hibdt. A fejlesztési, tervezési, gyartdsi és létesitési szakasz
minden mdveletét részletesen dokumentdlni kell. Barmely dokumentum hatdsagi
ellenérzés vagy szakértbi értékelés targyat képezheti a létesitmény teljes
id6tartama alatt.”

A kbédgeneralasi folyamat ellen6rzésének preferalt mddja, hogy a
visszaolvasott kédbdl visszaallitjak a funkcidk (grafikus) specifikaciéjat, majd
igazoljak a kiinduld specifikacioval valé egyezést. A generalt kéd analizise
soran szukségessé vald transzlacids atalakitasok konzisztenciajat igazolni
kell.

A fejlesztési, tervezési, gyartasi és létesitési szakasz soran készitett
dokumentumok kore legyen teljes, konzisztens, hozzaférhetd és alljon
rendelkezésre olyan formaban, amely biztositja a hatékony ellen6rzés
elvégezhetségét.

30.4.5.3600. ,Meg kell hatdrozni az irdnyitdastechnikai rendszerek és a kilvildg
kozotti emberi és automatikus kélcsonhatdsokat logikai és fizikai interfészek
formdjaban. A tervezett kélcsonhatdsok nem akaddlyozhatjak az automatikus
biztonsdgi funkciok teljesitését.”

(A kovetelmény szovege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi utmutatas nem szikséges.)

30.4.5.3700. ,ABOS 2. rendszer vagy rendszerelem az adott blokkon kiviili
rendszerrel nem kommunikalhat, ugyanazon blokk alacsonyabb biztonsdgi
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osztalyu rendszere vagy rendszereleme szamara pedig csak fizikailag egyiranyu
kommunikacion keresztil adhat adatot.”

A kovetelménypont elsddleges célja annak biztositasa, hogy az alacsonyabb
biztonsagi osztalyba sorolt rendszer vagy rendszerelem
visszahatasmentesen kapcsolédjon a magasabb biztonsagi osztalyba sorolt
rendszerhez vagy rendszerelemhez, azaz sem normal mu(kddése, sem
meghibasodasa ne befolyasolhassa a magasabb biztonsagi osztalyba sorolt
rendszer vagy rendszerelem funkcionalitdsat és a nem funkcionalis
kdvetelmények teljestlését. Ez a fizikailag egyiranyd kommunikacié
alkalmazasaval biztosithatd, ahol az adataramlas egyetlen iranya az ABOS 2.
rendszer vagy rendszerelem iranyabdl az alacsonyabb biztonsagi osztalyba
sorolt rendszer vagy rendszerelem felé mutat, az egyiranyusitas garanciajat
pedig a megvalositas fizikai elve adja (pl. egyiranyu optikai kapcsolat).

A kovetelménypont masik célja a programozott rendszerek védelme a
kibertamadasokkal szemben. A fizikailag garantalt egyiranyd kommunikacios
kapcsolat ugyanis megakadalyozza, hogy ezen a kapcsolaton keresztul az
alacsonyabb biztonsagi osztalyba sorolt rendszer vagy rendszerelem feldl
kibertamadas érhesse az ABOS 2. rendszert vagy rendszerelemet.

30.4.5.3800. ,A technolégidhoz kapcsolddd irdnyitdstechnikai rendszer masik
blokk iranyitastechnikai rendszere szamdra vagy klls6é rendszerek felé csak
fizikailag egyirdnyu adatkapcsolaton keresztiil szolgdltathat adatot.”

Alapvetd elvaras, hogy a kulénb6z46 atomerémdvi blokkokhoz tartozéd, a
technolégiahoz  kapcsolédd  iranyitastechnikai  rendszer  egymastol
fuggetlenek legyenek, azaz tobbek kozott ne legyen koztik sem villamos, sem
informacids kapcsolat. Ha ez mégsem kerulhetd el, akkor is gondoskodni kell
a visszahatas-mentességrél, aminek egyik eszkodze a fizikailag garantalt
egyiranyd kommunikacios kapcsolat alkalmazasa.

Kulsé rendszerek (pl. az erdm0 teruletén kivul elhelyezkedé felUgyeld,
megfigyel6 vagy tamogatd szervezetek) felé a technoldgiahoz kapcsolédéd
iranyitastechnikai rendszer csak fizikailag egyiranyd adatkapcsolaton
keresztul szolgaltathat adatot. Ennek egy lehetséges megvaldsitasi modja az
adatok kicsatolasa a technolégiahoz kapcsolédd iranyitastechnikai
rendszerbdl fizikailag egyiranyd adatkapcsolaton  keresztil egy

adatkoncentratorba (on-line archivumba), majd ebbdl az
adatkoncentratorbdl szolgaltatni a szikséges adatokat a kilsé rendszerek
felé.

Ha kuls6é rendszerbél szikséges adatot juttatni a technoldgiahoz kapcsolédo
iranyitastechnikai rendszerbe, akkor korultekint6 tervezéssel kell biztositani,
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hogy a nuklearis biztonsag és a szamitdégépes védettség kovetelményei
maradéktalanul teljesuljenek, és az alkalmazott megoldas hatasossagat
elemzéssel és validacids teszteléssel is igazolni kell.

30.4.5.3900. ,ABOS 2. rendszer adat kicsatoldsa céljabdl csak fizikailag
egyiranyu kommunikdcidval csatlakozhat alacsonyabb osztalyu
iranyitdstechnikai rendszerekhez. Diagnosztikai és szerviz célu eszk6zbok
alkalmazasa esetén igazolni kell, hogy szdndékolatlan vagy rosszindulatu
parancsok bejutdsa a biztonsdgi rendszerbe a csatlakoztatott diagnosztikai és
szerviz célu eszkézok feldl kizart. ABOS 3. rendszerek esetében igazolni kell, hogy
a csatlakoztatott alacsonyabb osztdlyu rendszerek vagy rendszerelemek feldl
szdndékolatlan vagy rosszindulatu parancsok bejutdsa kizart.”

A diagnosztikai és szerviz célu eszkdzdk nem csak adat kicsatolasa céljabol
csatlakoznak az ABOS 2. és ABOS 3. rendszerekhez. A tesztelési és
diagnosztikai tevékenységek elvégzése céljabdl a csatlakoztatott eszkdz
fizikai (feszultség, aram) vagy logikai (kommunikaciés protokoll) alapu
tesztjeleket vagy diagnosztikai parancsokat adhat az ABOS 2. és ABOS 3.
rendszerek meghatarozott bemeneteire. llyen esetekben kilon elemzésekkel
kell igazolni, hogy a szandékolatlan vagy rosszindulatu parancsok bejutasa a
biztonsagi rendszerbe a csatlakoztatott diagnosztikai és szerviz célt eszk6zok
feldl kizart.

30.4.5.4000. ,Az ABOS 2. biztonsdgi osztdlyba sorolt irdnyitdstechnikai
rendszerek alrendszereinek a megkovetelt hibatliré képesség teljesitéséhez
elegendé meértékben redunddansnak kell lenniiik. A redundans készleteknek
funkciondlisan a lehet6 legnagyobb mértékben azonosak kell lennitik a szandékolt
diverzitas alkalmazdsa mellett.”

A megkovetelt hibatlré képességet az iranyitastechnikai rendszer
technolégiai funkcié specifikacidja hatarozza meg minden iranyitasi
feladatra. F1A és F1B, valamint F2 funkciok esetében lasd még az NBSZ
3a.4.5.4400. pontjaban leirt kovetelményt és az ahhoz adott Utmutatast.

30.4.5.4100. ,Az irdnyitdstechnikai rendszerek architekturajanak illeszkedni
kell a mélységben tagolt védelem szintjeihez. A mélységi védelemhez illeszkedé
szinteket az ésszertien megvaldsithato legteljesebb mértékben el kell vdlasztani
egymdstol”

A mélységi védelem szintjeit az NBSZ 3a.2.1.1900. pontja alapjan kell
meghatarozni. Az iranyitastechnikai rendszerben elvalasztott, ©nalld
részrendszerekkel kell megvaldsitani a mélységi védelem kulonbo6z6 szintjeit.
A szintek kozotti elvalasztas mértékeét és az alkalmazott diverzitas maédjat az
iranyitastechnikai rendszer technoldgiai funkciéjanak specifikacidja
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hatarozza meg. Az elvalasztott, 6nallé részrendszerek egymasra nem
hathatnak; k6zds méréseket nem hasznalhatnak; és beavatkozasi szinten is
a lehet8ségeknek megfeleléen el kell egymastdl valasztani Oket. Kdzds
mérések alkalmazasa sérti a védvonalak elvalasztasanak elvét, ezért ha
alkalmazasuk mégis elkertlhetetlen, akkor egyedileg kell vizsgalni, hogy
miért szukséges kdzds mérést hasznalni, és milyen intézkedéseket
hasznalnak a kivanatos megbizhatosag eléréséhez. Ki kell zarni (és
bizonyitani kell), hogy alacsonyabb szintl rendszer barmely meghibasodasa
esetén a magasabb szintl rendszer nem tudja a funkcioit végrehaijtani.

3a.4.5.4200. ,,A nem biztonsagi, vagy az alacsonyabb funkciondlis biztonsdgi
szinthez rendelt funkciék nem épitheték be egy biztonsdgi osztdlyba sorolt, vagy
a sziikségesnél magasabb biztonsagi osztalyba sorolt alrendszerbe. Amennyiben
erre nincs lehet6ség, biztonsagi elemzéssel kell igazolni, hogy az alacsonyabb
biztonsdgi szinthez rendelt funkciot teljesité alrendszer semmilyen modon nem
akaddlyozza valamely magasabb biztonsdgi szinthez rendelt funkcié ellatasat.”

(A kovetelmény szovege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi Utmutatas nem szikséges.)

30.4.5.4300. ,Kiilonbéz6 biztonsdgi osztdlyba sorolt irdanyitastechnikai
rendszerek kdzotti kapcsolat esetén igazolni kell, hogy az alacsonyabb osztdlyba
sorolt rendszer a magasabb osztdlyba sorolt rendszer mikodését nem
befolydsolja. Azonos biztonsdgi osztdalyba sorolt irdnyitdstechnikai rendszerek
kozétti kapcsolat esetén igazolni kell, hogy az egyik rendszer hibdja a masik
autondém biztonsdgi funkcidinak teljesitését nem gatolja.”

(A kovetelmény szovege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi utmutatas nem szikséges.)

30.4.5.4400. ,F1A és F1B, valamint F2 funkciok tekintetében biztositani kell az
egyszeres hibatilir6 képesség folyamatos fenntartdsat. F1A, F1B vagy F2
funkciovesztés még karbantartds vagy kézzel inditott tesztelés esetében sem
engedhet6 meg. F1A és F1B funkcio esetén az egyszeres meghibdsodds téves
mdkddeést sem okozhat. Igazolni kell, hogy az alkalmazott architektira megfelel a
megbizhatdsdgi kbvetelményeknek.”

F1A és F1B funkcidk esetében a redundancia fokat ugy kell megvalasztani,
hogy a karbantartasban érintetté tehetd, vagy egy idében tesztelhetd
redundans részek nélkul, tovabbi egy hibat feltételezve is teljestljon mind a
funkcio-végrehajtds minden biztonsagi funkciéjara, mind a téves
funkciovégrehajtas elkerulésére. Azt, hogy mekkora rendszerrész tesztelése
lehetséges, azaz mekkora degradacio engedhetd meg, az tobbek kdzott az
egyszeres meghibasodasi  kritériumtél fugg. Ez  praktikusan a

N’



N3a.36. sz. Utmutato 41/48 2. Verzid
Uj atomerémii iranyitastechnikai rendszerének tervezése

karbantartdsban vagy tesztben érintett részek nélkdl haromszoros
redundanciat igényel; annak fuggvényében tehat, hogy mekkora részt enged
a tervez6 karbantartani/tesztelni, a teljes rendszer négyszeres vagy
magasabb fokd redundanciaval rendelkezik.

F2 funkcidk esetében, ahol a kovetelmények hasonldéak, de
karbantartas/tesztelés mellett a meghibasodasi oku téves mikodés nem
kizart, a redundancia foka eggyel csokkenthetd.

A megbizhatdsagi elemzésekben szerepeltetni kell a
karbantartasban/tesztelésben érintett részrendszereket (pl. hibafa-
elemzésben azokat fixen nem rendelkezésre allénak deklaralni) és igy
bizonyitani a fennmaradoé rendszerre az egyszeres hibatlrést és az egyéb
megbizhatdsagi kovetelmények teljesulését.

30.4.5.4500. ,Az ABOS 2. és ABOS 3. biztonsdgi osztalyba sorolt
iranyitdstechnikai rendszerek dsszes komponensének automatikus énellen6rzé
képességgel kell rendelkezni. Az 6nellenbrzés sordn feltdrt hiba esetén jelzést kell
generdlni az operator szamdra és - ha szikséges -, az alrendszer kimeneteit a
30.4.5.3200. pont elbirdsai szerint, elére meghatdrozott, a biztonsdg iranydba
hatd dllapotba kell vezérelni.”

A hibadetektald6 és  hihet6ségvizsgalati  eljarasok  eredményeit
statuszinformacidéként a mérési eredményhez (jelhez) kell rendelni, lasd az
NBSZ 3a.4.5.2400. pontjaban foglalt kovetelményt és a hozza tartozé
Utmutatdst. Az irdnyitdstechnikai rendszerre vonatkoz6 specifikacionak,
valamint a részrendszerek, alrendszerek és komponensek specifikacidinak
mind tartalmazniuk kell a kimenetek biztonsagi iranyat, legyenek azok
ténylegesen fizikai kimenetek vagy kommunikacios kimenetek.

Az Onteszteknek le kell fednitk a fellépd hibak jelentds részét; ugyanakkor az
automatikus ontesztek altal fel nem fedezett hibak felderitésére tovabbi
manualis (emberi beavatkozasu) tesztek megvalositasa szikséges, ezt az
NBSZ 3a.4.5.4600. pontja irja eld.

Az Ontesztek hibalefedését és detektalasi (ciklus) idejét meg kell adni, és a
megbizhatdsagi elemzéseket ezen detektalasi idék figyelembevételével kell
elvégezni.

Az operator szamara adott jelzésnek egyértelmUnek kell lenni: jelezni kell a
hiba keletkezési helyét és jelezni kell az ennek kdvetkeztében biztonsagi
allapotba vezérelt kimeneteket [meg kell jeldlni a kényszeritett biztonsagos
allapot(ok)at és az érintett alrendszer(eke)t].
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30.4.5.4600. ,Az ABOS 2. és ABOS 3. biztonsagi osztalyba sorolt
iranyitastechnikai  rendszerek  6nellenérzés  altal nem  ellenérizhet6
meghibasoddsainak  feltdrdsdra,  valamint o  biztonsdgi  funkciok
mlikbdbképességének demonstraldsdra manudlis kezdeményezésii automatizalt
tesztelési lehetéséget kell biztositani. A manudlisan kezdeményezhetd,
automatizalt tesztelés végrehajtdsdhoz beépitett eszkdzoket kell hasznalni. A
tesztelési ciklusidé megfelel6ségét biztonsdgi elemzés alkalmazdsdval kell
igazolni.”

A manuadlisan kezdeményezhet§ automatizalt tesztelés aktivalasara a
ciklusid6 altal meghatarozott idépontokban kerul sor. Az ebbe a korbe
tartozd teszteljgrasok manuadlisan kezdeményezettek, de végrehajtasuk
automatizalt. A teszteljarasok lefolytatasat automatikus mikodési eszkdzok
vezeérlik, a tesztelés eredményeinek regisztraldsa és kiértékelése szintén
automatikusan térténjen. A generalt teszt inputjelek inditotta jelfolyamok és
rendszerallapotok kialakuldasanak elemezhet8ségét biztositando a regisztralt
adatok legyenek id6bélyeggel ellatottak. A tesztelést vezérl§ automatikus
muUkodésl eszkdzok dokumentaljak a tesztek lefolytatasat, a konfiguracié
tesztelt teruleteinek muUkodését, és tamogassak a lefolytatott tesztek
kiértékelését.

A FAT funkcionalis teszteset készlet legyen kdzvetlen modon elérheté annak
érdekében, hogy szUkség esetén az Uzemeltetbk késlekedés nélkul ki tudjak
valasztani és le tudjak futtatni a kivalasztott teszteljarast.

A tesztek terjedelme legyen oly mdédon meghatarozott, hogy az egyes
résztesztek, amelyek atfedhetik egymast, dsszességukben a teljes rendszer
mUkddését ellenérizzék.

A manuadlisan kezdeményezhetd tesztek célja az UzemszerlGen m(kddé
rendszer védelmi funkcidinak tesztelése. A védelmi funkci6é inditdsahoz
szukséges kezdeti eseményeket az automatikus tesztel6berendezés altal
generalt inputjelek valtjak ki. A manualisan kezdeményezhetd tesztek az
iranyitasi rendszer hibamentes tUzemszer(G mdkodését ellenérzik abban az
allapotban és konfiguraciéban, amire az adott teszt vonatkozik, ezért a
tesztelés tényérdl a tesztelt rendszer nem rendelkezhet informaciéval.

Az egyszeres meghibasodasi kovetelmény betartdsa a manualisan
kezdeményezhetd tesztek el6készitése, lefolytatasa és kiértékelése alatt is
érvényben marad.

30.4.5.4700. ,Az ABOS 2. biztonsdgi osztalyba sorolt irdnyitastechnikai
rendszerek esetén, a k6z6s oku hibdk lehetéségét minimalizalni kell megfelel6
mértékil funkciondlis vagy rendszerelem szintl diverzitds alkalmazdsdval. A

N’



N3a.36. sz. Utmutato 43/48 2. Verzid
Uj atomerémii iranyitastechnikai rendszerének tervezése

diverzitas sziikséges mértékét a megkivant megbizhatdsdgi kovetelményekbél kell
levezetni. Elemzéssel kell igazolni, hogy a vdlasztott megoldas mellett a k6z6s oku
meghibdsoddsok valdszinlisége elegendben alacsony.”

A diverzitds szukséges mértékének levezetése illetve a kozds oku
meghibasodasok valdszinlGségének elemzése tartalmazza a diverzitas
valamennyi aspektusat (tervezési diverzitas, eszkdz szintl diverzitas,
funkcionalis diverzitas, kezel6i szintl diverzitas, jelszint( diverzitas, szoftver
diverzitas).

30.4.5.4800. ,Az atomerémi  tervezési  alapjaval  6sszhangban
kovetelményeket kell meghatdrozni - adott mdikédési igény esetén - a
mukodéselmaradds valoszinliségére, valamint, ABOS 2. biztonsdgi osztdlyba
sorolt iranyitdstechnikai rendszerek esetén, a téves mikédés gyakorisdgdra
vonatkozoan.”

(A kovetelmény szovege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi utmutatas nem szikséges.)

30.4.5.4900. , Biztonsagi osztdlyba sorolt irdnyitastechnikai rendszereket és
rendszerelemeket az adott kornyezetben teljes kérien kell tesztelni, a tesztelési és
az elfogaddsi kritériumok el6zetes meghatdrozasaval, az aldbbiak szerint:

a) Az ABOS 2. biztonsdgi osztdlyba sorolt szamitogépes platformon,
rendszerelemekkel vagy komplex elektronikus komponensekkel megvaldsitott
programozott rendszerekre és rendszerelemekre a fejlesztés soran verifikacios és
validacios, valamint az ezekbdl kévetkezd tesztelési terveket kell kidolgozni. A
verifikacios, a validdcios, és a tesztelési terveket fejlesztés kézben, valamint az
tzembe helyezés el6tt végre kell hajtani.

b) az els6 lzembe helyezés utdn még megvdltoztathatoé programd, vagy
megvdltoztathatd logikdju ABOS 2 biztonsdgi osztdlyba sorolt rendszerek és
rendszerelemek esetében az lizemeltetési életciklus szakaszban sziikségessé valo
tovabbi fejlesztések és modositdsok e rendelet szerinti dtalakitdsok
megtervezésekor a verifikacios és validdcios, és az ezekbdl kovetkezb tesztelési
tervek ujra kidolgozanddk, és az tizembe helyezés el6tt végrehajtanddk a tervezd,
a gyarto, valamint a felhaszndlo vagy tizemeltetd részvételével.

¢) Az ABOS 3. vagy alacsonyabb biztonsagi osztdlyba sorolt szamitogépes
platformon, mikroprocesszoros platformon, egyéb technoldgiaju programozhato
elektronikus  eszk6zokkel vagy komplex elektronikus komponensekkel
megvaldsitott programozott rendszerekre és rendszerelemekre az elsé tizembe
helyezést megelézéen, és az lzemeltetési életciklus szakaszban sziikséges, e
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rendelet szerinti dtalakitasok fejlesztésekor validdciés és ebbdl koévetkezd
tesztelési terveket kell kidolgozni, és az Uizemeltetés eldtt végrehajtani.

d) A biztonsdgi funkcidkat, és az ezeket megvaldsitd rendszereket o
gydrtomdben, vizsgald, vagy mindsité laboratériumban és a Iétesitményre
jellemzd kérilmények kézott kell tesztelni. A tesztek fedjék le az dsszekapcsolt
hardverekbdl, a szoftverekbél és a rendszer integrdlasabdl adodo szempontokat,
valamint a tervezés sordn figyelembe vett és a létesitményre jellemz6 kezdeti
eseményeket, amelyek kezeléséhez a biztonsagi és egyéb funkcidkra sziikség van.

e) A komplex elektronikus komponensekhez kapcsolodd adatgydijto,
adatfeldolgozo, valamint fejlesztd, programozé és tesztel6 informatikai
rendszereket a biztonsag szempontjabol értelmezhetd jelentéséglik szerint kell
tervezni és mindésiteni.

f) A verifikacioé és a validdcié, valamint a tesztelés dokumentdlando, és a
dokumentdcio az engedélyezési illetve lizembe helyezési eljarasban az tizemelteté
és a hatdsdgok szamara felhaszndlhato kell, hogy legyen.”

A biztonsagi osztalyba sorolt irdnyitastechnikai rendszereket és azok
komponenseit az életciklus soran tobb alkalommal kell tesztelni. Tipikusan
harom f6 validaciés tevékenység azonosithato. A tervezési és megvaldsitasi
életciklusfazis eredményét (a megvalGsitott és integralt rendszert) a
gyartomdvi  végellenbrzési  tesztek  (FAT-tesztek) ellen6rzik, az
Uzembehelyezési fazis eredményét (a leszallitott, szerelt és a technolégiahoz
csatlakoztatott rendszert) az Uzembehelyezési tesztek (SAT) ellenérzik, az
Uzemeltetés alatt pedig a beépitett ontesztek és a manualisan
kezdeményezhetd, automatizalt tesztek ellendrzik a végleges rendszert.

Minden validacids tevékenységnek el6re meghatarozott tesztelési tervvel kell
rendelkeznie, amely meghatarozza a validacio részét képezd tesztek korét, a
hasznalt tesztkdrnyezetet és a kornyezeti feltételeket. Az adott validacios
tervben azonositott minden egyes teszthez részletes tesztelési programot
kell kidolgozni, ami definialja a teszt céljat, a tesztelési mddszert, a tesztelési
lépéseket (a megismételhet8séget biztositd részletességgel), a teszt
elfogadasanak kritériumait, és a felfedezett eltérések kezelését. Mind a
validacids tervet, mind a validacios tervben azonositott minden egyes teszt
tesztprogramijait az adott validaciés tevékenység megkezdése el6tt be kell
mutatni. A validaciés tervnek és a benne azonositott tesztprogramoknak
lehetdve kell tennitik a meghatarozott validacios célok és tesztkornyezet
figyelembevételével a teljeskor(iség igazolasat.

30.4.5.5000. ,Megfelelé tervezési megoldasokkal, tovdbba intézkedésekkel
kell biztositani, hogy irdnyitastechnikai rendszerekhez - mind fizikailag, mind
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logikailag - csak azok a személyek férjenek hozza, akiknek az sziikséges és
megengedett, és csak olyan szinten, olyan lehetdségekkel, amelyek a szamukra
eléirt feladatok elvégzését lehetbveé teszik.”

(A kovetelmény szdvege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi utmutatas nem szikséges.)

30.4.5.5100. ,Kereskedelmi termék alkalmazdsa esetén a terméknek
rendelkeznie kell egyedi- és tipus-azonositdssal és megfeleld, akkreditalt vizsgalo
szervezettdl szarmazo mindsitéssel, annak igazoldsdra, hogy a termék a tervezési
alapbdl levezetett kbvetelményeknek megfelel.”

(A koévetelmény szovege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi utmutatas nem szikséges.)

30.4.5.5200. ,A mdszerezettségnek a TA1-4 és a TAK1-2 (zemdllapotok
korilményei kézott is informdciot kell szolgaltatnia a kritikus biztonsdgi funkcidk,
valamint az Uzemdllapot kezeléséhez sziikséges technoldgiai rendszerek
dllapotardl.”

(A kovetelmény szovege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi Utmutatas nem szikséges.)

30.4.5.5300. ,A programozhatd irdnyitdstechnika tervezésekor a Tervezési
Alapfenyegetettség vonatkozd részeit és az atomenergia alkalmazdsok fizikai
védelemrdl sz6l6 kormdnyrendelet elGirdsait is figyelembe kell venni.”

(A kovetelmeény szovege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi utmutatas nem szikséges.)

30.4.5.5400. ,A tervezésben a programozhaté rendszerek védelmi
szempontjait is figyelembe kell venni. Ha a tervezés soran a nukledris biztonsdgi
és a programozhatd rendszerek védelmi szempontjai konfliktusba kertilnek, a
nukledris biztonsdgi szempont prioritdst élvez.”

(A kovetelmény szovege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghalad6 tovabbi Utmutatas nem szukséges.)

30.4.5.5500. ,Az El6zetes Biztonsagi Jelentésben és a Végleges Biztonsdgi
Jelentésben meg kell hatdrozni az atomerémdivi blokk irdanyitdstechnikdjdval
0sszefliggésben a mereven huzalozott - a félvezetd alapu dramkdrékkel gyartott
logikakat beleértve - és a programozott eszk6zok megkiilénboztetésével az
informatikai és irdnyitdstechnikai biztonsdg szempontjabdl kockdzatot jelentd
hozzaférések, valamint a funkcio, a programok és az adatok modositdsdnak
fizikai lehetGségeit. Ezeket a lehetGségeket a megvaldsithatésag, valamint a
maodositds eléréséhez sziikséges szakértelem szintjének szempontjabdl sorrendbe
kell dllitani és ennek megfelel6en kell a beavatkozdsokat megtervezni.”
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Meg kell hatdrozni, mely rendszerelemek és rendszerek funkcidi
valtoztathatdk meg a helyszinen akar a berendezés helyszini médositasaval
(fizikai atalakitas, fizikai modositas vagy rongalas), akar lekapcsolasaval, akar
atprogramozasaval, és melyeknél lehetséges a funkcié tavolrdl térténd
modositasa. Minden egyes esetben fel kell mérni, milyen mértékd és milyen
kdvetkezményd (pl. védelmi funkcié indul, redundancia a funkciot atveszi,
stb.) lehet a beavatkozas. A beavatkozasok eszkdzigényét szintén fel kell
mérni (pl. egyszerl mechanikai eszk6zdk, szamitdgép, célszoftverek, védett
elérésd célszoftverek stb.) és felmérik az eredményes hasznalathoz
(funkciévaltoztatas) szukséges ismeretek korét (tervek, altaldnos elvek,
altalanos szaktudas stb.). Ugyancsak figyelembe kell venni annak
lehet8ségét, hogy a mddositas rejtve marad egy tényleges aktivalasig.

Ezen informacidkat a védelem (security) tervének kialakitasahoz Kkell
felhasznalni.

30.4.5.5600. ,A programozhatd eszk6zok rendellenességeit detektalni kell.
Biztositani kell, hogy a program és a konstans adatfdjlok at nem irhato
adathordozordl beolvasott, installaldskor képzett megbizhatd adatok szerint
ellendrizhetéek legyenek. Ahol ésszerlien megvaldsithatd, sziikséges a
technoldgidbdl beolvasott adatok hihet6ségének vizsgdlata.”

A  programozhatdé  eszk6zok rendelkezzenek  bels6é  hibafeltard
algoritmusokkal. Sajat hardvermeghibasodasaikat (ideértve az ellen6rz6
Osszegek altal felfedett tartertlethibakat, de akar az ellen6rz6 0Osszeg
érvénytelenségét mas okbdl is) lehetdleg detektalniuk és tavadniuk kell a
kiértékelhet8séghez szikséges és a lehet6ségek szerinti felbontasban.

Meg kell oldani, hogy rendszeres id6kdzdnként megallapithato legyen, hogy
az aktuadlis szoftververziok megfelelnek a jévahagyott, érvényes
szoftververzioknak; ehhez ellen6rzési listakat és az  érvényes
szoftververziokrol készullt masolatokkal tortéend id6szakos
0sszehasonlitasokat célszerd alkalmazni.

Az adatfeldolgozas soran els¢ Iépcs6ben a mas rendszerekbdl, kulsé
technologidkbol szarmazé jelek hihetéségvizsgalatat (pl. tartomany) kell
elvégezni. Ervénytelen jelek esetében meg kell hatirozni a biztonsagi
reakcidkat (helyettesitd jel értéke vagy végrehajtando funkcid) és a szukséges
jelzések szintjét.

30.4.5.5700. ,A védelmi és biztonsagi rendszerekhez tartozo végrehajto
szerveket mikodtetd, tovabba a nukledris biztonsdg szempontjdbdl fontos, az
lizemeltet6 személyzet dontéseit befolydsolé adatokat gyljté és megjelenité
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funkciokat ellato rendszereket és eszk6zbket meg kell védeni a biztonsagi funkcio
megvdltoztatdsat lehet6vé tévé kiilsé befolyasolds ellen.”

(A kovetelmény szdvege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi utmutatas nem szikséges.)

30.4.5.5800. ,A fizikai hozzaférés lehetdségeit, az adattovabbito eszk6zok és
adatkabelek elhelyezését a fizikai védelmi zondkkal 6sszhangban kell kialakitani.”

(A koévetelmény szovege egyértelmU, ezért a kovetelmény szoveget
meghaladd tovabbi Utmutatast nem szikséges.)

30.4.5.5900. ,Ki kell dolgozni a sziikséges adminisztrativ rendszert és az ehhez
tartozo belsé eljdrds és a hozzdférések biztonsdgi protokolljait:

a) arendszerekben sziikséges karbantartas elvégzésére,
b) a digitalis rendszerek sziikséges mdodositdsdra,
¢) afeltart program- és adathibdk kijavitasadra, és
d) az adathordozok ellenérzésére, ki- és beszdllitdsdra.”

Az erdmd biztonsagos mudkodtetéséhez a mikodtetd és felugyeld
személyzetnek informacidval kell rendelkeznie a rendszerben végzett
karbantartasi és tesztelési tevékenységekrdl, valamint az elvégzett
karbantartasok és modositasok esetleges kdvetkezményeirdl. A kidolgozott
adminisztrativ rendszernek és az ehhez tartozé belsé eljarasnak, és a
hozzaférések biztonsagi protokolljainak (eljarasainak) tamogatniuk kell ezt az
atlathatésagot; és biztositaniuk kell, hogy a karbantartast csak az arra kijelolt
szemeélyzet végezhesse el a megfelel6 engedélyek birtokaban, tovabba a
rendszernek csak a karbantartas/mddositas elvégzéséhez szukséges
részéhez férhessen hozza, és csak az engedélyezett tevékenység
elvégzéséhez szukséges lehetéségekkel és felhatalmazasokkal rendelkezzen.
Ehhez fizikai eszkozok (pl. kulccsal zarhatd iranyitastechnikai szekrények,
szekrényajtdé nyitasérzékel6k és jelz6k stb.) és szamitégépbiztonsagi
kontrollok (pl. kulsé adathordozdk csatlakoztatasanak tiltasa, csatlakoztatas
naplézasa, a hasznalhaté adathordozok nyilvantartasa, azokhoz vald
hozzaférés adminisztralasa, stb.) is szukségesek lehetnek, erre vonatkozdan
az NBSZ 3a.4.5.5100. pontja hataroz meg kovetelményeket. A tevékenység
elvégzése utan a kiadott jogosultsagokat meg kell vonni, a biztonsagi
rendszereket alaphelyzetbe kell allitani.

Karbantartasi programot kell bemutatni, amelynek mikodtetése hozzajarul
a varhatdé meghibasodasok megel6zéséhez és biztositja a rendszerelemek
meghibasodasi gyakorisaganak az el6irt korlatok koézott tartasat. A
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karbantartasi programhoz kapcsolédbéan be kell mutatni a karbantartas
hatékonysaganak folyamatos ellendrzését tdmogatd modszertant.

30.4.5.6000. ,Az iranyitdstechnikai konfigurdciokezelésnek az alabbi
tertleteket is le kell fednie:

a) arendszer és arendszerelemek dokumentacidjat, kereskedelmi termék esetén
is,

b) a hardver dokumentdciot,

¢) a szoftver dokumentdcio és kod minden formdjat, igy tébbek kdzott a
specifikaciokat, a tervezési dokumentumokat, a forrds kddokat, a futtathato
kédokat, gépi kodokat, konyvtdrakat,

d) fejleszté rendszereket, beleértve a kéd generdtorokat, forditoprogramokat,
teszt kornyezeteket és teszt eszk6zoket,

e) a teszteseteket és eredményeket,
f) amodositasokat és az azokhoz kapcsolodo elemzéseket, valamint
g) az oktatdsi anyagokat.”

(A kovetelmény szovege egyértelm(, ezért a kovetelmény szovegét
meghaladd tovabbi Utmutatas nem szikséges.)
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