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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén m(kodd, 6nallé feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességl, kozponti kormanyzati igazgatasi szerv, kormanyzati
féhivatal. Az OAH-t a Magyar Koztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dOsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hat6sagi feladatokat, valamint az ezekkel dsszefuggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara, és el6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen moédon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden |étesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve |étesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Uzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szOban forgd tevékenységekhez kapcsolddd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett mddon, vilagos és egyértelmU ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetévé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
kdvetelmények teljesitésének modjara vonatkozé dtmutatékat az OAH
féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja! Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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Az atomenergia békés cély, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl sz6lé6 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat vagy végleges elhelyezését a tarold
létesitmények biztonsagi kovetelményeirél és az ezzel dsszefuggd hatdsagi
tevékenységrél szold 155/2014. (VI. 30.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet)
és annak mellékletei, a Biztonsagi Szabalyzatok (a tovabbiakban: TBSZ) hatadrozzak
meg.

A biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok szamara
kotelezd, akik az Atv. 9. 8 (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi fellgyelet alatt
allnak, valamint a Rendeletben el6irt hatésagi engedélyhez kotott tevékenységet
folytatnak, ilyen tevékenységben kozremUkodnek vagy ilyen tevékenység
folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A biztonsagi kovetelmények
és rendelkezések mellett a kovetelmények kdzé tartoznak az egyedi hatdsagi
el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az OAH a radioaktivhulladék-
tarolé létesitmény biztonsaga érdekében hatarozatban allapithat meg.

A Rendelet mellékletét alkoté TBSZ-ben foglalt kdvetelmények teljesitésére az
OAH ajanlasokat fogalmazhat meg, amelyeket utmutatok formajaban ad ki. Az
utmutatdkat az OAH a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek
onkéntes alavetésével érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kotelezé érvényd
normakat.

A Rendelet 3. § (3) bekezdése alapjan, ha a kotelezettség teljesitése az
Uutmutatokban foglaltak szerint torténik, akkor az OAH a valasztott modszert a
kdvetelmények teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti, és az alkalmazott
modszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott modszer helyességét, megfelel§ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat. Ha az engedélyes altal valasztott médszer eltér az
Utmutaté altal ajanlottdl, az eltérést indokolnia kell.

Az utmutatok felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott id6szakonként vagy az
engedélyesek javaslatara soron kival torténik.

A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a radioaktiv
hulladékok atmeneti tarolasaban vagy végleges elhelyezésében kdzremikodd
szervezetek (tervezdk, gyartok stb.) belsd szabalyozasi dokumentumai, amelyeket
az iranyitasi rendszertkkel dsszhangban készitenek.
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1.

1.1.

1.2.

BEVEZETES

Az utmutato targya és célja

Az Utmutato ajanlasokat tartalmaz a Rendelet 2. mellékletében, a TBSZ-ben
rogzitett eldirasok teljesitésére.

Az Utmutatd célja, hogy - ajanlasokat adva a radioaktivhulladék-tarolok
uzemeltetésiéletciklus-szakaszara vonatkozé radiologiaikockazat-elemzéssel
kapcsolatosan - egyértelm(ivé tegye a hatdsagi elvarasokat, és ezzel
elésegitse a taroldlétesitményre vonatkozd biztonsagi  kritériumok
teljestlésének igazolasat.

Vonatkozé jogszabalyok és eléirasok

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé
legmagasabb szintl szabalyozast az Atv. tartalmazza.

A radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat vagy végleges elhelyezését a
Rendelet és annak mellékletei, a TBSZ-ek hatarozzak meg.

Az ionizald sugarzas elleni védelemrdl és a kapcsolédd engedélyezési,
jelentési és ellen6rzési rendszerrdl a 487/2015. (XIl. 30.) Korm. rendelet
rendelkezik.

A radioaktivhulladék-tarold |étesitmények altalanos és sajatos tlzvédelmi
kdovetelményeit az 54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet, illetve az 5/2015. (ll. 27.) BM
rendelet tartalmazza.
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2.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. §8-aban, valamint a Rendelet 2. §-aban ismertetett
meghatarozasokon kivul az aldbbi definicidkat tartalmazza.

Forgatékényv

Az elhelyezési rendszer és annak kornyezete lehetséges jovGbeni
allapotainak leirasa.

Kezdeti esemény

Olyan esemény, amely veszélyezteti a tarol6létesitmény valamely, biztonsag
szempontjabdl fontos rendszere vagy rendszereleme biztonsagi
funkcidjanak teljesitését, ezaltal a taroldlétesitmény tertletén tartézkodd
személyek vagy a lakossag meg nem engedett sugarterhelését okozhatja;
vagy a balesetmegel8z8 vagy kovetkezményenyhitd funkciot ellatd rendszer
vagy rendszerelem hibajat okozva biztonsagot veszélyeztet6 folyamatot indit
el, vagy csokkenti valamely potencidlis rendellenesség tervezett kezelésének
végrehajtasi eselyét.

Kockazatelemzés

Kockazati kritériumok teljesitését igazold, kockazatalapu biztonsagi
értékelés.

Kvalitativ/félkvantitativ elemzési modszer

Min6ségi vagy részben mennyiségi adatokon alapulé elemzési mddszer, a
kapott eredmény hozzajarulhat akar egy Uj hipotézis felallitasahoz, vagy a
kvantitativ elemzés megalapozasahoz.

Kvantitativ elemzési modszer

Szamszerd adatokon, statisztikai adatokon alapulé elemzési maddszer,
formalis és szisztematikus megkdzelitést alkalmazd elemzés, mely az
eredmények szamszerd, numerikus formaban térténd meghatarozasara
szolgal.

Tdarolé létesitmény

A radioaktivhulladék-tarolé6 minden létesitményrésze, ahol radioaktiv
hulladékot tarolnak, kezelnek és véglegesen elhelyeznek.
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2.2. Roviditések

Atv. Atomtorvény; 1996 évi CXVI torvény az atomenergiarol
HAZOP HAZarEjs and OPerability (veszély- és m(koddképesség-
elemzés)
IBF Id8szakos Biztonsagi Felulvizsgalat
International Commission on Radiological Protection
ICRP s o o .
(Nemzetkdzi Sugarvédelmi Bizottsag)
LOPA Layer of Protection Analysis (védelmi réteg megfelel6ség
elemzés)
OAH Orszagos Atomenergia Hivatal
PHA Process Hazard Analysis (folyamatok veszélyességi elemzése)

Rendelet  155/2014. (VI. 30.) Korm. rendelet
TBSZ Tarolok Biztonsagi Szabalyzata

UMB] Uzemelést Megalapozo Biztonsagi Jelentés
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3.1.

A RADIOLOGIAIKOCKAZAT-ELEMZES KOVETELMENYEI

Altalanos ajanlasok

A kockazati alapu megkozelités célja, hogy a radioaktivhulladék-tarold
|étesitmény viselkedését, muUkodését befolyasoldé egyes események
valoszinlUségeit és hatasait, majd ezek alapjan kockazatukat szamszerdsiteni
lehessen. A Rendelet 2. 8 41. pontja szerint a kockdzat valamely potencidlisan
veszélyes tevékenység, torténés lehetséges kedvezdtlen kévetkezményeinek és
azok bekovetkezési gyakorisdgdnak egylittes mértéke, matematikai szorzata.

A TBSZ 2.2.8. 2000. pontja szerint ,A tdrolo létesitmény biztonsdgat az egyéni
ddzis vagy az egyéni kockdzat alapjan kell értékelni. A biztonsag igazoldasara
szolgald elemzéseket oly modon és olyan mélységben kell dokumentdilni, hogy
azok megismételhetbek, fiiggetlen feliilvizsgdlatnak aldvethetéek, és az
dtalakitdsok értékeléséhez sziikséges terjedelemben modosithatéak legyenek,
tovabbd az alkalmazott konzervativizmusok meértéke és az elemzés alapjan
rendelkezésre dllo tartalékok mértéke feliilvizsgalhato és ujraértékelhetd legyen.”

A radioaktivhulladék-tarold |étesitmény Uzemeltetésének néhany évtizedes
id6tavlatara a létesitmény viselkedését, mikodését befolydsol6 események
gyakorisaga megalapozottan becsulhetd, igazolhato.

A biztonsagi értékelésekben a létesitmény lezarasa utan figyelembe vett,
esetenként tobb szazezer éves id8szakra a kulsé események bekdvetkezési
gyakorisagat és a kovetkezmények becslését is jelentés mértékl
bizonytalansag terheli. Ezért mig az uUzemelés id6szakara a bevalt ipari
kockazatértékelési modszerek (HAZOP, LOPA, stb.) jol alkalmazhatok és a
kockazat megalapozottan értékelhetd, addig a hosszu tavu eseményeket,
folyamatokat forgatékdnyvek kidolgozasaval lehet értékelni. Erre vonatkozé
ajanlasokat mind a Nemzetkoézi Atomenergia Ugynokség [1], mind a
Nemzetkozi Sugarvédelmi Bizottsag [2] megfogalmazott. A tarold lezarasa
utani iddszakra vonatkozéan a forgatékdnyvekre alapozott elemzés
tekinthetd konzervativnak, hiszen azt feltételezi, hogy a lezaras utan valamely
id6pontban az adott esemény, folyamat biztosan bekovetkezik, és azt elemzi,
hogy ez milyen kdvetkezménnyel jarna. Ezért a jelen Utmutatd csak a
radioaktivhulladék-tarolék  Uzemeltetésiéletciklus-szakaszara vonatkozé
radiologiaikockazat-elemzésre tesz ajanlasokat. A  taroldlétesitmény
lezarasat kovetd életciklusszakaszokra vonatkozd biztonsagi értékeléssel
kalén utmutato foglalkozik.
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3.2. A taroldlétesitmény biztonsagat meghatarozé események

A TBSZ 2.2.8.0800. pontja szerint: ,Az egyedi események minden redlis
kombindcidjat figyelembe kell venni a tervezés sordn - beleértve a kiilsé és a belsé
eredetl eseményeket is. A tervezésnél figyelembe veendé eseménykombindciokat
mérndki megfontolds vagy valdszintiségi elemzések alapjan kell kivalasztani. A
tdarolo létesitmény tervezésekor a figyelembe vett forgatokényvek, események
korébdl kisziirhetbek:

a) a rendszerek, rendszerelemek meghibdsoddsa vagy emberi hiba, vagy
mindkettd kovetkeztében bekdvetkez6 belsé kezdeti esemény, ha a gyakorisaga
kisebb, mint 10°/év, és

b) a telephelyre jellemz6 kiils6 emberi tevékenységbdl vagy természetes
eredet(i eseménybél szdrmazd olyan esemény, amelynek gyakorisdga 107/évnél
kisebb, vagy ha a veszélyeztetb tényez6 olyan tavolsdgban van, hogy igazolhato
az, hogy a tarold létesitményre varhatéan nem gyakorol hatdst.”

3.2.1. Kilsé veszélyeztetd tényezOk értékelésének modszertana

A tarold létesitmény viselkedését, miikodését befolyasold kulsd események
meghatarozasa soran a hasonlé céllal készult nemzetkozi listakbdl,
ajanlasokbol célszerd kiindulni. Az OECD Nuklearis Energia Ugyndkségének
(OECD NEA) Radioaktivhulladék-kezelési Bizottsaga (Radioactive Waste
Management Committee (RWMC)) keretében mikodd, a radioaktivhulladék-
taroldk biztonsagi értékelésével foglalkozé munkacsoport (Integration Group
for the Safety Case (IGSC)) uzemeltetési biztonsaggal foglalkoz6 szakértdi
csoportja (Expert Group on Operational Safety (EGOS)) 2018-ban kiadta a
geoldgiai taroldk Uzemwviteli biztonsaganak értékelése soran figyelembe
veendé kockazatok adatbazisat.

Az OECD NEA Kockazatok-adatbazisa mellett célszer( a radioaktivhulladék-
tarolo telephelyét érhetd emberi és természeti eredetl kulsé veszélyeztetd
tényezdk listajanak 6sszeallitasahoz az atomerém(vek tervezéséhez ,legjobb
gyakorlat”-ként hasznalt Utmutaté figyelembevétele is. Az ASAMPSA_E
keretprogramban készult ,List of external hazards to be considered in
ASAMPSA_E” cim( jelentés [4] a kulsd események listajat atomerdm(vekre
vonatkozdan a teljeskorlség igényével targyalja. A természeti eredetl
esemeények listdja a Western European Nuclear Regulators’ Association
(WENRA) Uj reaktorokra adott ajanlasan [5] alapul.

Az egyedi veszélyeztet6 tényezdk elemzésének célja meghatarozni azon
eseményeket, amelyek a tarolélétesitményre, annak telephelyére hatassal
vannak, vagy amelyeket az eseménykombinaciok vizsgalataba be kell vonni.
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Az eseménykombinacio relevansnak mindsul, ha sulyosabb vagy tartdésabb
hatasai vannak, mint a kombinaciét képezd egyedi eseményeknek. A
természeti eredet( események kombinacidin kivul vizsgalni kell a természeti
eredetl és az emberi eredetl események lehetséges kombinacidit is.

A kulsd veszélyeztetd tényez8k kombinacidinak azonositasa soran az aladbbi
korrelacidk azonositasa a cél:

a) forraskorreldlt kombinacié: pl. foldrengésbél eredé megrazottsag és
lejtdmozgas (mindkettdnek ugyanaz a forrasa),

b) jelenségkorreldlt kombinacio: pl. er6s szél és felhdszakadas (azonos
hatassal vannak az épuletekre),

c) ok-okozati kombinacié: pl. foldrengés és foldrengés okozta tliz (okozati
relacidban allnak),

d) a nem korreldlt események relevansak lehetnek, ha magas a
bekodvetkezésigyakorisag-/meghaladasivalészinlseg-értéekuk és/vagy az
idétartamuk.

A modszer relevans kulsé eseménynek tekinti azokat, amelyek a létesitmény
rendszereire, szerkezeteire, komponenseire olyan médon képesek hatassal
lenni, hogy

a) bekdvetkezhet egy vagy tobb biztonsagi funkcid sérulése, és ezzel egy
id6ben

b) szUkségessé valhat a biztonsagi rendszerek mikodése a létesitmény
biztonsagos allapotban tartasahoz, vagy biztonsagos allapotba
hozasahoz.

A kulsd veszélyeztetd tényez6k értékelésének elsd 1épéseként egy szlrést kell
elvégezni, amelynek célja, hogy egy teljes listabdl azonositsa azokat az egyes
eseményeket, amelyek a fentiek szerint relevansnak minésulnek. A sz(rés
soran az alabbi szempontokat célszerl figyelembe venni.

a) Hazai foéldrajzi, éghaijlati kérnyezetben nem értelmezhetd tényezdk (pl.
cunami) ,Hazai foldrajzi kbrnyezetben nem értelmezhetd”.

b) A taroldlétesitményben alkalmazott technolégia altalanos ismerete
alapjan, tovabbi elemzés nélkul kizarhat6 a biztonsagos Uzemeltetésre
gyakorolt hatas (pl. alacsony talajhémérséklet), vagy a technoldgia
sajatossagai alapjan fogalmilag kizarhaté az esemény (pl. h(tbéviz-
hémeérséklet): ,Alkalmazott technoldgia sajatossaga miatt kizarhato”.

c) A taroldlétesitmény helyi adottsagai és/vagy a szUkebb kornyezet
jellemzdi alapjan elemzés nélkul belathatd, hogy az esemény nem jelent

menergia Hivatal
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veszélyt (pl. télengés, ha a telephely kdzelében nincs t6). Hasonldan, ilyen
mindsitést kapnak azok a tényez6k is, amelyek ezekhez kapcsolhatok, (pl.
hajok Utkozése, folyami szallitas): ,,Helyi adottsagok miatt kizarhatd".

Uzemeld létesitmények esetén vannak olyan kilsé események, amelyekre
vonatkozban rendelkezésre all olyan korabbi, a telephely vizsgalata és
értékelése, a tarolo telepitése és létesitése soran készitett értékelés vagy
dokumentum, amely a telephelyi jellemz&ket elemzi és megalapozza a
létesitmény védettségét, illetve a korabbi tervezés, kivitelezés fazisdban
mUszaki megoldasokkal vagy adminisztrativ intézkedésekkel (pl. feltoltés,
alapozas) megfeleld védelmet alakitottak ki. Ezek az események: , Telephelyi
jellemz6k alapjdn tovdbbi elemzést nem igényel” mindsitést kapnak. Ebbe
alapvet6en harom eset tartozik:

a) olyan veszélyeztetd tényezOk, amelyek l|étezését azonositottak, de a
vonatkozé telephelyvizsgalat és -értékelés alapjan hatasukkal nem kell
szamolni, vagy a létezésuk kizarhato (pl. karszt, talajelmozdulas);

b) az azonositott veszély ellen mUszaki megoldas, tervezési intézkedés
biztositja a védettséget (pl. talajfolyésodas, dinamikus tomorodeés);

c) a veszély ellen adminisztrativ intézkedés, biztonsagi dvezet kijeldlése
biztositja a védettséget (pl. az emberi eredet( talajmozgasok).

Afenti kategdriak egyikébe sem besorolhato, ezért tovabbi értékelést igényl6
veszélyeztet§ tényezOk részletes elemzése az ,Elemzend6 esemény”
besorolast kapja.

A relevans kuls6 események tekintetében a védelem meglétének és
megfelel§ségének elemzését is el kell végezni.

3.2.2. Rendszerek, rendszerelemek meghibdsoddsdval, emberi hibdval
kapcsolatos, vagy mindkett6 kovetkeztében bekoévetkez8 belsé kezdeti
események értékelése

A radioaktivhulladék-taroldk Uzemeltetésiéletciklus-szakaszaban a belsé
esemeények vizsgalatahoz megfeleld elemzési modszer lehet a veszély- és
mUkddbképesség-elemzés (HAZOP-elemzés) vagy mas, azzal egyenértékd
kvalitativ/félkvantitativ veszélyelemzési mddszer, pl. el8zetes veszélyelemzés
(Preliminary Hazard Analysis PHA), hibafaelemzés (Fault Tree Analysis), ,Mi
van, ha" elemzés (,What If" method), meghibasoddsmaod- és hatdselemzés
(Failure Mode and Effect Analysis FMEA), MOSAR-elemzés (Method Organised
for Systematic Analysis for Risk). A bekovetkezés valdszinlségének
meghatarozasahoz, a kockazat értékeléséhez sziukség esetén a vizsgalatot ki
kell egésziteni kvantitativ mddszerekkel, mint pl. a LOPA-eljaras (Layer of
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Protection Analysis). Az egyes veszélyelemzési modszerek részletes
ismertetése publikusan elérhetd forrasokban szerepel [6], [7].

A jelen utmutatoban illusztrativ jelleggel a HAZOP-elemzés folyamatanak
ismertetése szerepel. A HAZOP-eljaras soran az egyes események
bekovetkezésének valdszinlisége szamszer(sithetd, ezaltal elvégezhetd egy
olyan sz(rés, amelynek alapjat a jogszabalyban rogzitett sz(rési kritérium
adja.

A HAZOP-elemzési modszert a mikodésbiztonsagi elemzésre fejlesztették ki.
A mobdszert az I[EC 61882 nemzetkozi (International Electrotechnical
Commission, 2001) és a hazai MSZ EN 61882 szabvany rogziti.

A HAZOP-technika olyan, normalistél (a tervez6i szandéktol) eltérd
viselkedések,  rendszerallapotok  okait  kutatja, amelyek  karos
kdvetkezményeket valthatnak ki a vizsgalt Gzemmenetre, technologiara vagy
a dolgozdkra, lakossagra illetve a kérnyezetre.

A HAZOP-elemzés kockazati mér6szamokkal kiegészitett elvégzése soran a
kockazati szintek definidlasa egyrészt a kovetkezmények sulyossaga,
masrészt a hibaok bekovetkezési gyakorisdga alapjan torténik. Ehhez
célszerl kockazati matrixot alkalmazni, amely a sulyossagi és gyakorisagi
szinteket kvalitativ vagy félkvanitativ médon hatarozza meg.

A kockazati matrix rogziti a toleralhaté kockazati szinteket is. A kockazati
matrixot mindig telephely-specifikusan kell meghataroznia és definialnia az
engedélyesnek. A kockazati szintet matematikailag a kovetkezmény
sulyossaganak és a hiba bekdvetkezési gyakorisaganak szorzata hatarozza
meg:
Kockazat = Sulyossag x Gyakorisag

Amennyiben egy vizsgalt esemény vonatkozasaban nem azonosithaté
védelem, vagy a meglévd védelmek szama és/vagy a kockazatcsdkkentés

mertéke nem elégséges, Ugy a kockazati szintekhez tartozo6 biztonsagnoveld
intézkedések differencialtsaga az alabbiak szerint kezelend®:

a) Alacsony vagy elfogadhaté szintil kockazat esetén kockazatcsékkentd
intézkedések nem szikségesek.

b) Koézepes vagy nem Kkivanatos szintli kockazat esetén
kockazatcsokkentd intézkedések lehetnek indokoltak, az ALARP-elv (As
Low as Reasonably Practicable) kévetend®.

c¢) Magas vagy elfogadhatatlan szinti kockazat esetén a kockazat szintje
6nmagaban is indokolja a védelem szUkségességét. Ha az elemzés soran
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3.3.

biztonsagnoveld javaslat fogalmazodik meg, annak bevezetése feltétlendl
indokolt.

A HAZOP-eljaras altalanos menete a kovetkezd:

a)

b)

0)

d)

g)

h)

Elemzendd  rendszerek, technolégiak  fizikai és  mudkodési
peremfeltételeinek  definialdsa és relevans adatok kdrének
meghatarozasa.

A technoldgiai, illetve Uzemeltetési folyamatra jellemzd, a tervezett,
normal mdkodést jellemzd miveleti paraméterek osszeallitasa.

Eltérések definialdsa a rendszerek csomoépontjaihoz. A definialt,
feltételezett eltérések mindegyikéhez fel kell tarni a lehetséges kivaltd
okokat, kértlményeket, amelyek a tervezett mikodést megakadalyozzak.

A feltart hibaokokhoz meg kell hatarozni a lehetséges kovetkezményeket
a definialt kategoriakhoz a védelmek figyelembevétele nélkul.

Kockazati mérd6szam meghatarozasa a védelmek figyelembevétele
nélkal.

Minden egyes okhoz meg kell hatarozni azokat a fuggetlen, tervezett
védelmeket, intézkedéseket, amelyek azt szolgaljak, hogy
megakadalyozzak, korlatozzak az ok bekovetkezését vagy mérsékeljék a
lehetséges karos kdvetkezményeket.

Kockazati mér6szam meghatarozasa a védelmek figyelembevétele
mellett.

Amennyiben a rendelkezésre all6 védelmek, intézkedések nem nyujtanak
megfelel6 szintd védelmet, azaz nem elégségesek a kockazat megfelel
szintU csOkkentéséhez, Ugy biztonsagnoveld intézkedésekre vonatkozo
javaslatok megtétele szukséges.

Kockazati mérészam meghatarozasa a biztonsagnoveld intézkedésre tett
javaslat figyelembevétele mellett.

A taroldlétesitmény tzemeltetésiéletciklus-szakaszara
vonatkozé radiolégiai kockazatok meghatarozasa

A kockazati alapu megkozelitéssel a radioaktivhulladék-tarold [étesitmény
viselkedését, m(kodését befolyasolé egyes események valdszinliségeit és
hatasait, majd ezek segitségével kockazatukat szamszerUsiteni lehet.

A taroldlétesitmény biztonsagos Uzemeltetésének kockazati alapu értékelése
a kovetkezd |épésekre bonthato:

OoH
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a)

b)

0)
d)

e)

f)

Osszes elképzelhetd (kils6, belsd) esemény, eseménykombinaciéd
azonositasa, az események sz(irése.

Mértékado, ,burkold” események meghatarozdsa a  tarold
uzemeltetésiéletciklus-szakaszara vonatkozoan.

Az események kapcsan a radioldgiai vonatkozas megallapitasa.

Amennyiben nincs radioldgiai vonatkozas, a ,hagyomanyos” kockazat
meghatarozasa (kdrnyezeti, munkaegészségugyi, Uzemfolytonossag).

Amennyiben van radiol6giai vonatkozas, a hatas (tobblet-sugarterhelés)
meghatarozasa.

A kvantitativ kdvetkezmény és a valdszinliség szorzataként eléallithato a
kockazati érték.

A fenti |épések logikai sémajat mutatja be az 1. abra.

| Tarolé biztonsagat meghatarozé események |

Rendszerek, rendszerelemek
meghibasodasa vagy emberi hiba,
vagy mindkett6 kovetkeztében
bekdvetkezo belso kezdeti esemény

! }

Kiilsé emberi tevékenységbol
vagy természetes eredetii
eseménybdl szarmazo esemény

Események sziirése Események sziirése
(gyakorisag < 107 1/év) (gyakorisag < 107 1/év)

y

Meértékado, ..burkolo™ események
meghatarozasa a tarolo tizemeltetési
életciklus szakaszara vonatkozdéan

Azonosithatd
radiologiai
vonatkozas?

Nem radiologiai
| kockazatok azonositasa

igen

Események radiologiai
kovetkezményeinek
értékelése

Tarolo radiologiai
kockazatanak
szamitasa

1. abra: A radiologiai kockazat szarmaztatasanak fo [épései a tarolo
uzemeltetésiéletciklus-szakaszara

o 4
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A radiolégiai hatasok szamszer(lsitése jellemzden doézisbecsléssel,
szamitassal torténik. Ebben az esetben a szamitasok célja annak
meghatarozasa, hogy a vizsgalt események, eseménykombinaciok
bekdvetkezése esetén a kritikus lakossagi csoport / Uzemeltetd személyzet
altal elszenvedett effektiv dézis milyen viszonyban van az engedélyezd
hatésag altal a telephelyre meghatarozott dézismegszoritassal.

A taroldlétesitmény biztonsagat befolydsolé események azonositdsa és
szlrése utan fennmaradt, radiologiai kdvetkezményekkel is jaré Uzemzavari
vagy baleseti események kulon-kulén torténd értékelése helyett
megengedett olyan, un. burkoléesemények definialasa, amelyek alkalmasak
a hasonlé kimenetellel jar6 Uzemzavarok, balesetek eltérd sulyossagu
radioldgiai hatasait feltlrdl kozeliteni, burkolni. A kulsé veszélyforrasok is
generalhatnak olyan eseményeket, amelyek kdvetkezményeikben hasonlok
a belsd események okozta hatasokhoz.

A modellek felépitése soran lényeges szempont a fokozatossag elve. A
szamitdsi modelleknek ésszerlen konzervativ megkdzelitéseken kell
alapulniuk, és annyira egyszer( felépitéstinek kell lenniik, amennyire ez a
megbizhaté értékeléshez elégséges. A nagymerték( konzervativizmuson
alapulé robosztus modell elegendd, ha az eredmények teljesitik a kitlzott
célt. Akkor szikséges a modellen finomitani, csokkenteni a
konzervativizmust, ha a szamitasi eredmények csak igy teljesitik a kitlizott
célt, vagy tovabbi alkalmazasi teruleteken akarjak felhasznalni az elemzés
eredményeit. A bizonytalansagokat célszerd bizonytalansagelemzéssel vagy
konzervativ feltételezésekkel kezelni.

A radiologiai kockazat az alabbi dsszeflggéssel szamszerdsithetd:

R=P XD XDR

ahol:

R (eset/év): az esemény hatasara a lakossag vagy az Uzemeltetd
személyzet tagjat érd tobblet-sugarterhelésbdl eredd
kockazat;

P (1/év): a vizsgalt esemény bekovetkezésének valdszinlsége
(egy évre vonatkoztatva);

D (Sv): a referenciaszemély vizsgalt eseménnyel jaré

sugarterhelése;

DR (eset/Sv): Ddéziskockazat-tényez6
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A radiolégiai esemény kockazati alapon valé megkozelitése az ICRP 103
ajanlasat [3] koveti. Ennek alapjan a radiolégiai esemény okozta halalozas a
kdvetkezOképpen szamszerUsithetd: egy év alatt elszenvedett 1 Sv effektiv

dozis ~5,7 % eséllyel okoz halalos daganatot vagy 6rokletes hatast.

1. tablazat: A végzetes kimenetel( rosszindulatu daganat (haladlozas) és
Orokletes megbetegedés kialakulasanak valdszinlsége az egységnyi effektiv
dozis elszenvedése esetén

. Rosszindulatu Orokletes "
Exponalt . Osszesen
. . daganat hatasok 0
népesseg [%/SV] [%/SV] [Y%/Sv]
Teljes 5,5 0,2 57
Felndtt 4,1 0,1 4,2

A TBSZ 2.2.8.2000. pontja szerint a tarol6létesitmény biztonsagat az egyéni
dozis vagy az egyéni kockazat alapjan kell értékelni.

A TBSZ 2.2.8.1000. pontja szerint az optimalt tervezési alapokon kivul esd
kils6 - emberi vagy természeti eredetli - események és
eseménykombinaciok okozta, eredd kockazat nem haladhatja meg a 10
eset/év értéket.

A rendszerek, rendszerelemek meghibdasodasa vagy emberi hiba, vagy
mindketté kovetkeztében bekodvetkezd belsé kezdeti esemény okozta, a
lakossag barmely egyedének tobblet sugarterhelésével jard eset eredd
kockazatara javasolt a 10 eset/év értékl korlat alkalmazasa.
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