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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén mudkodd, 6nallé feladat- és hataskorrel rendelkezd
orszagos illetékességl kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a Magyar
Kdztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervekt6l fuggetlenul ellassa és 6sszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények és anyagok biztonsagaval, nuklearis
veszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel kapcsolatos hatosagi feladatokat,
valamint az ezekkel Osszeflugg6 tajékoztatasi tevékenységet, tovabba javaslatot
tegyen az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara,
modositasara és elbzetesen véleményezze az atomenergia alkalmazasaval
Osszefuggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatésagi felugyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson kart a
szemeélyekben és a kdrnyezetben, de a hatésag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jard létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden Iétesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve |étesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a gyartast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az
Uzemeltetést, valamint a leszerelést, az Uzemen kivll helyezést és a bezarast,
radioaktivhulladék-taroldk esetén a lezarast kdvet6 iddszakot, radioaktiv anyagok
esetén a szdban forgd tevékenységekhez kapcsolddd szallitast és a radioaktiv
hulladék kezelését.

Az OAH a szabalyzati kovetelmények teljesitésének mddjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett modon, vilagos és egyértelm( ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhet6vé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis biztonsagi, védettségi és non-proliferacios kdvetelmények teljesitésének
modjara vonatkoz6 utmutatokat az OAH féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatdk alkalmazasa eldtt mindig gy6z8djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-e! Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl szél6 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
Osszeflggd hatdsagi tevékenységrdl szolo rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelez6, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatésagi
felugyelet alatt allnak, valamint e torvényben el8irt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kdzremUkddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi kovetelmények és rendelkezések mellett a kovetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi elGirasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kdvetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat fogalmazhat
meg, amelyeket Utmutatok formajaban ad ki. Az Utmutatdkat az OAH a honlapjan
kdzzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek Onkéntes alavetésével érvényesdul,
nem tartalmaz altalanosan kotelez6 érvényld normakat.

A Rendelet 3. 8§ (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmezd a nuklearis biztonsaggal
Osszefuggd engedély iranti kérelmét az utmutatokban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszefigg6 tevékenységét
az Utmutatdkban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott mddszert a
nuklearis biztonsag koévetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott modszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az Uutmutatdkban foglaltaktél eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott médszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsd szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutato altal ajanlottol, akkor
az eltérés indokoldsa mellett igazolni kell, hogy a valasztott médszer legalabb
ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az Utmutatdban ajanlott.

Az utmutatdk felUlvizsgalata az OAH &ltal meghatarozott idészakonként vagy az
engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.
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A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kdézrem(kodd szervezetek (tervezOk, gyartok stb.) belsd
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az irdnyitasi rendszertkkel dsszhangban
készitenek.
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1. BEVEZETES

1.1.

1.2

Az utmutato targya és célja

Az Utmutatd a mikodd atomerdmdvi blokkok atalakitasaival kapcsolatos, az
engedélyes altal végrehajtandé biztonsagi értékelésekre vonatkozé
jogszabalyi el8irasok értelmezését és indokldsat és az elbirasok
teljesitésével 6sszefliggd ajanlasokat tartalmazza. Az Utmutaté az atalakitasi
folyamat kuldnb6z6 fazisaiban a biztonsag igazolasara vonatkozo6 alapveté
ajanlasokat ismerteti, rendszerezi.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal az Otmutatdét az atalakitasokkal
Osszefuggd elbirasok egységes értelmezése, ezen keresztll az engedélyes
atalakitasokkal 6sszefliggd tevékenységének tamogatasa céljabol adja ki.

Vonatkoz6 jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.

Az atomerO6mid rendszereinek és rendszerelemeinek atalakitasaval
kapcsolatos hatdsagi eljarasokat az NBSZ 1. kotetének 1.4 fejezete
részletezi, az atalakitasok soran az engedélyes altal elvégzendd feladatokat
az NBSZ 4. kotetének 4.8 fejezete rogziti. Az NBSZ 3. kotete az Uzemeld
atomerémUvek tervezésére vonatkozik, a tervezési kovetelményeket
azonban a létesitmény atalakitasa soran is be kell tartani.

Mivel a biztonsagi kovetelményeket, azok teljesitésének és igazolasanak
modjat az NBSZ 3. kotete részletezi, ezért ez az utmutato elsésorban ehhez
az NBSZ koétethez kapcsolodik. Ezeknek megfeleléen az Utmutato
legfontosabb célja e kovetelmények alkalmazasanak modjat bemutatni
atomerdm(vi atalakitasok esetén.
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2. MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. §8-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az alabbi definicidkat tartalmazza.

Atalakitdsok tipusai:
Az atalakitasoknak harom tipusat kulonboztetjuk meg a kovetkez6k szerint:

- miiszaki atalakitas: valamely biztonsag szempontjabdl fontos
technolégia rendszer, rendszerelem, épuletszerkezet mddositasa, a
korabban engedélyezett tervektél eltérové alakitasa;

- szervezeti atalakitas: a biztonsag szempontjabdl fontos szervezetek
szervezeti jellemzGinek mddositasa a korabban jovahagyotthoz képest;

- HMD madédositasa: valamely hatésag altal jovahagyott, hatdsdgi feliigyelet
szempontjabdl — megkilonboztetett dokumentum  mdédositasa. Ha a
dokumentum modositasa ,mUszaki atalakitas”, vagy ,szervezeti atalakitas”
miatt valik szlikségessé, akkor azzal egyutt kell kezelni.

- Egyéb: Olyan esetek amelyek soran a fentebb emlitett tipusok egyikét sem
lehet alkalmazni (pl.: atalakitasi engedély kérelem olyan esetekre ahol a
szabalyzatokban el6irt kdvetelményektdl eltérd az Uzemeltetés)

Biztonsagi elemzés:

Valamilyen (fizikai, matematikai) modell alkalmazasaval végzett szamitas
annak igazolasara, hogy bizonyos el8re rogzitett biztonsagi kritériumok
teljestlnek. A biztonsagi elemzések két f6 kategdridja a determinisztikus és
a val6szinliségi biztonsagi elemzések.

Biztonsagi értékelés:

Mdszakilag megalapozott és dokumentalt eljaras, amelynek soran valamely
tervezett vagy megvalosult tevékenység, esemény tényleges és lehetséges
biztonsagi hatasait vizsgaljak és arra vonatkozdéan megallapitasokat
rogzitenek. Az értékelés megalapozasa tartalmazhat egy vagy tobb
biztonsagi elemzést.

Hatosdgi feliigyelet szempontjabol megkiilonboztetett dokumentum
(HMD):

Azon dokumentumok koére, melyek modositasara az OAH specialis
szabalyokat ir el6. Az uUtmutaté kiadasdnak iddépontjaban a hatdsagi
fellgyelet szempontjabdl megkuldnboztetett dokumentumok a kovetkezék:
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a létesitmény biztonsagi jelentése,

a biztonsagos Uzemeltetés feltételei és korlatai,

Uzemzavar- és balesetkezelési eljarasok,

nukledrisbaleset-elharitasi intézkedési terv.

Kiviteli terv:

A mUszaki atalakitas végrehajtasahoz szukséges részletességi és mélyséegd,
valamint az Uzembe helyezési, Gzemeltetési és karbantartasi dokumentacio
kidolgozasahoz alapul szolgald tervdokumentacio.

Miiszaki terv:

A mUszakiatalakitas részletes leirasat add, a mdszaki megoldasokat olyan
részletességben és mélységben meghatarozo tervdokumentacio, amely
elegendé a biztonsagi elemzésekhez és értékeléshez, valamint alapul
szolgal a kiviteli tervezéshez.

Specifikdcio:
Az adott rendszerre, rendszerelemre érvényes kdvetelmények dsszessege.
Szervezeti jellemzok:

A nuklearis biztonsag szempontjabdl Iényeges szervezeti jellemzdk kore a
kovetkezdk szerint hatarozhat6é meg:

- aszervezet felépitése,

- aszervezet mUkodése,

- aszervezet mUkodésének folyamatai,

- amukodés szabalyozasa,

- afolyamatok mUkddtetésének automatizalt eszkozei,

- afelel6sségek,

a biztonsag szempontjabol fontos munkakordk és azok ellatasa.
Organizdcios terv:

A tervezés soran az adott feladat megvaldsitasanak koérulményeit
meghatarozé, a kudlonbdzd tevékenységeket rendszerezd, utemezd
tervtipus. Az organizaciés tervben a tervez6 megszervezi a feladatok
végrehajtasat, 6sszehangolja a kozremUkddé szervezetek munkajat.
Engedélyezési alap:

Az adott nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga szempontjabdl
meértékadé hatalyos koévetelményeket tartalmazo, valamint az ezek
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2.2.

teljesulését igazolé dokumentumok &sszessége, kulondsen az alabbi
dokumentumok:

a hatalyos jogszabalyok;
a hatalyukat vesztett jogszabalyok alkalmazott kdvetelményei;
az OAH altal kibocsatott Utmutatok;

a nuklearis biztonsagi engedélykérelmek elbiralasakor figyelembe vett
szabvanyok és mas referenciadokumentumok;

az OAH hatarozatai, allasfoglalasai, tovabba a mas hatdsagok
eljarasaiban eljaré nuklearis biztonsagi hatdésag szakhatdsagként
megfogalmazott kdvetelményei, feltételei;

az engedélyesnek az OAH szamara tett kotelezettségvallalasai;

az engedélyesnek az el8bbiekben felsoroltak gyakorlati érvényesulését
biztosité belsé dokumentumai;

a fenti dokumentumokban meghatarozott kovetelmények, el6irasok
teljestlését és érvényesulését igazold meghatarozott, érvényes
dokumentacio igy kuléndsen a biztonsagi jelentések, az elemzések, a
mUszaki tervdokumentacio, a bizonylatok;

a fentiek teljesitése soran szuletett, érvényes dokumentacio.

Roviditések

ABOS: AtomerdmlUvi rendszerek és rendszerelemek Biztonsagi

Osztalyba Sorolasa

ALARA: As Low As Reasonably Achievable - legalacsonyabb ésszerlen

elérhetd érték

ATWS: Anticipated Transient Without Scram - védelmi mudkodés

nélkul lezajlé feltételezett Gzemzavar

AEJ: Atalakitast Ertékel6 Jelentés

AF: Atalakitasi Formalap

AMD: Atalakitast Megalapoz6 Dokumentéacié

EU: Eurdpai Unio

HMD: Hatosagi  felligyelet szempontjabol megkulonboztetett
dokumentum

NAU: Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség, angolul International

Atomic Energy Agency
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NGB: Nuklearis gbzfejleszté berendezés

PSA: Probabilistic Safety Assessment - Val6szinlségi biztonsagi
elemzés

UFK: Uzemeltetési Feltételek és Korlatok (megfelel a PAE M(iszaki
Uzemeltetés Szabalyzat - MUSZ elnevezésli
dokumentumanak)

UMMD: Atalakitast kovetd Uzemeltetés Megkezdését Megalapozd

Dokumentacié

VBJ: Végleges Biztonsagi Jelentés
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3. ABIZTONSAG ELSODLEGESSEGE, A BIZTONSAG SZINTJENEK
FENNTARTASA, NOVELESE

A biztonsag elsddlegességét az Atv. 4. és 4/A. 8-ai kovetelik meg. Ezek
értelmében (kulénos tekintettel a 4.8 (3) bekezdésének c) és d) pontjaira,
valamint a 4/A.8 e) és f) pontjaira) csak olyan atalakitas fogadhat6 el,
amelynek hatasara az er6md biztonsaga nem csdkken, hiszen, ha az
atalakitas el6tt az ésszerlen elérhet6 legmagasabb biztonsagi szint fennallt,
akkor ebbdl indirekt mdédon kdvetkezik, hogy egy atalakitast kovetben a
biztonsag szintje nem lehet alacsonyabb.

Az atalakitasok altalanos kdvetelményeit és bels6 szabalyozasat az NBSZ 4.
kotetének 4.8.2-es alfejezete targyalja. Az NBSZ 3 kotete azokat a tervezési
kovetelményeket rogziti, amelyeket ki kell elégiteni egy mar muikods,
engedéllyel rendelkezé atomerému atalakitasa, modositasa soran. Ezek a
kdvetelményeknek folyamatosan teljesulniuk kell az er6md Uzemideje
soran, tehat ha az atalakitast megel6z6en teljesultek, akkor az atalakitast
ugy kell megtervezni, hogy a tervek biztositsak a kdvetelmények legalabb
olyan szintd teljesulését, ahogy az fennallt az atalakitast megel6z6en. Ha az
atalakitas célja épp az, hogy valamely korabban még nem teljesitett
kdvetelmény teljesitése (az erdmU atmeneti felmentéssel rendelkezett a
teljesités alol), akkor az atalakitas megfelel6 megvaldsitasa nyilvan emeli a
biztonsag szintjét. Ugyanakkor, arrél sem szabad megfeledkezni, hogy ilyen
célu atalakitas is - hibas tervezés vagy megvaldsitas esetén - lényegesen
csokkentheti a biztonsagi szintet.

Az atalakitasokat a céljuk, indokuk alapjan a kovetkezd csoportokba
oszthatjuk:

e Biztonsagnovel6 atalakitas - az érvényes jogszabalyokban megkdvetelt,
de korabban nem teljesitett kritérium teljesitése. Ide tartozhat még
olyan atalakitas, amelyet kozvetlenul jogszabalyi kovetelmény nem
indokol, de a nemzetkdzi elvarasok igen.

e Az erdbmU gazdasagi érdekei altal indokolt atalakitas - feltétele, hogy az
atalakitas nem eredmeényezheti a biztonsagi szint csékkenését.

e Eloregedett vagy meghibasodott rendszer, rendszerelem cseréje,
feltéve, hogy az eredetivel azonos berendezés mar nem all
rendelkezésre, vagy nem lenne gazdasagos annak helyreallitasa,
beszerzése - szintén feltétel a biztonsagi szint megbrzése vagy emelése.

Atalakitadsra vonatkozd kovetelménynek kell tekinteni az 4.4.0.0800.
pontjaban irott altalanos kovetelményt is, miszerint ,Az Uzemeltetési
folyamatok megfelel6 szabdlyozasaval el kell érni, hogy a biztonsdggal
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0sszefluggd dontéseket elegendé és megbizhatd informacio alapjdn id6ben
hozzak meg. A doéntéshozatal sordn figyelembe kell venni a kockdzati
szempontokat. A nukledris biztonsdggal 0sszefliggé dontéseket megfelel6
elemzésnek és fuggetlen biztonsdgi feltilvizsgdlatnak kell megel6znie.”, hiszen
egy biztonsagot érinté doéntéshozatal vagy mdszaki, vagy HMD, vagy
szervezeti atalakitast jelent. A lényeg itt abban van, hogy miel6tt a
dontéshozatal megszuletik, el kell végezni és fuggetlen felllvizsgalat ala is
kell vetni a dontésben szerepet jatsz6 atalakitasok biztonsagi hatasat és
felUlvizsgalat ald is kell vetni a dontésben szerepet jatszo atalakitasok
biztonsagi hatasanak értékelését.

Az NBSZ 4.8.2.0100-as pontja is a fenti szabalyozasi kdvetelménnyel fugg
dssze: ,0z engedélyesnek vdltozaskezelési politikaval kell rendelkeznie, amely
biztositia a nukledris biztonsag els6dlegességét, és 06sszhangban van az
engedélyes hosszu tavu stratégidjaval és céljaival’. A kdvetelmény
teljesitésének  érdekében az atalakitasok biztonsagi  kockazatat
minimalizalni kell, az atalakitdsok megfelel6ségének vizsgalataval és
bizonyitasaval, a kulonb6z6 tevékenységek elb6zetes vizsgalataval és a
megfelel6ség utdlagos bizonyitasaval. A 4.8.2.0400. egyértelmUen kimondja,
hogy ,Az atalakitds nem csdkkentheti a nuklearis biztonsagot”. Tovabba az
NBSZ 4.8.2.1100-as pontja alapjan, az atalakitasok biztonsagra gyakorolt
hatasait rendszeresen értékelni kell, és amennyiben a biztonsagi
mutatokban az atalakitds hatdsara nem jelentkezett javulas, akkor ennek
kivizsgalasa mellett az engedélyesnek meg kell fogalmaznia a jov6beli
teenddket a biztonsag szinten tartasa és novelése érdekében.

4. AZ ATALAKITASOKHOZ KAPCSOLODO ERTEKELESI FELADATOK

Az atalakitasok szervezési és engedélyezési folyamatat az NBSZ 1. kdtetének
1.4 fejezetében, valamint a 4. kotet 4.8.2 és 4.8.3 alfejezeteiben leirtakkal
O0sszhangban az engedélyes tevékenységét és a dokumentacios
kotelezettségeket az 1.5 sz. OAH utmutatd tartalmazza. E tevékenységen
belll, az atalakitasi folyamat kilonb6z6 fazisaiban biztonsagi értékeléseket
kell végezni. Jelen Utmutatd ezeknek az értékeléseknek a céljat és elvart
tartalmat, valamint az alkalmazandd modszereket irja le, a kilonb6z6 tipusu
és kategdriaju atalakitasoknak megfelel6en

Az elsé értékelési feladat az un. elbzetes biztonsdgi értékelés (NBSZ
1.4.1.0200, 4.8.3.0.300 és 4.8.2.0800), amelynek az a célja, hogy
megalapozza az atalakitas kategériaba sorolasat. Az értékelés alapjan
megvalaszolando kérdéseket az NBSZ 4.8.3.0800-as pontja hatarozza meg.
Az elBzetes biztonsagi értékelés és a kategorizalas eredményeit az
Atalakitasi Formalapon kell dokumentalini.
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A masodik értékelési feladat - az dtfogo biztonsagi értékelés (4.8.3.0600) -
jellege, terjedelme jelent6sen flugg az atalakitas kategériajatol, az 1.
kategériaban tipikusan részletes biztonsagi elemzéseket igényel, a 2.
kategéridban részletes elemzésre ritkdbban van szikség, mérnoki
megfontolasok és a mindségbiztositasi kritériumok vizsgalata altaldban
elegendbek az értékeléshez. Az atfogd biztonsagi értékelés eredményeit az
Atalakitast Megalapoz6é Dokumentéciéban (AMD) kell lerdgziteni.

A harmadik értékelési feladat az atalakitas végrehajtasa utan merdal fel,
amikor 4.8.3.1500. - 1800. NBSZ pontoknak megfelel6en dssze kell allitani
az Atalakitast  Kovetd  Uzemeltetés Megkezdését  Megalapoz6
Dokumentaciét (UMMD). Ennek elékészitése soran részletes elemzést csak
akkor kell késziteni, ha az atalakitds megvaldsitasa soran az eredeti
tervekt6l olyan eltérés tortént, amely bizonyos elemzések megismétlését
teszi szikségessé. Az UMMD-t az Gzembe helyezési program eredményei
teszik teljessé.

A negyedik értékelési fazis az lzemeltetés tapasztalatainak értékelése,
ennek eredményei belekeriiinek az Atalakitast Ertékel Jelentésbe a
4.8.4.0100-nak megfelelden.

Bizonyos mdUszaki atalakitdsok szukségszerl mddositasokat igényelnek
egyes HMD-kben. llyen esetben a HMD mddositasat egyutt kell kezelni a
mUszaki atalakitassal, hiszen az atalakitott mUszaki berendezések csak az
érintett HMD-k mddositasaval egyutt vehet6k Uzembe, és a HMD-k
modositasanak is csak a maddositott rendszerrel, rendszerelemmel egyutt
van értelme. llyen esetben, természetesen, a megfelel6 biztonsagi
értékeléseket is egyutt kell elvégezni.

A biztonsag szempontjabdl jelent6s szervezeti atalakitasok esetében a
tervezett atalakitas megfelel6ségét atfogd biztonsagi értékeléssel kell
igazolni a szervezeti atalakitas bevezetésének el6feltételeként. Az értékelés
soran figyelembe kell venni az esetleges atmeneti id6szak jellegzetességeit,
valamint az atalakitas hatasat a biztonsagi kulturara és az emberi
tényezdkre.

A biztonsag szempontjabdl jelentds, 6ndll6 HMD modositas esetén a
tervezett atalakitas megfelel6ségét atfogd biztonsagi eértékeléssel kell
igazolni, figyelembe véve a HMD modositott valtozatat, a HMD mddositas
bevezetéséhez rendelt kdvetelményeket és feltételeket. Amennyiben a HMD
modositasa érint bizonyos biztonsagi elemzéseket (pl. a PSA-ban figyelembe
vett karbantartasi, tesztelési periddusok, vagy determinisztikus elemzésben
figyelembe vett operatori beavatkozas), akkor a biztonsagi értékelést a
megfelel6en mddositott biztonsagi elemzéssel kell megalapozni.
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4.1.

Mind szervezeti atalakitas esetén, mind HMD 6nall6 mdodositasa esetén
(amennyiben azok 1. vagy 2. kategoériaba esnek) az atomerému biztonsagos
uzemeltethet6ségét moddositott szervezeti jellemzdkkel, ill. a mddositott
HMD-vel az alkalmazas tapasztalatait értékelni kell a 4.8.4.0100-nak
megfeleléen. Az értékelés eredményeitdl fuggden meg kell tervezni és
bevezetni a szukséges korrekciokat (szukség esetén egy Ujabb
engedélyezési eljaras keretein beldl).

Az el6zb6ekben szerepld értékelési feladatok elvégzése az atalakitasokra
vonatkoz6  kovetelmények, ill. hatdsagi ajanlasok teljesitésének
szisztematikus vizsgalatat és ennek részeként - az atalakitas biztonsagi
jelentdségével dsszhangban - biztonsagi elemzések elkészitését, meglévd
elemzések felllvizsgalatat igényelheti.

Az atalakitasi folyamat kulonb6z6 fazisaiban végzendd nuklearis biztonsagi
értékelések tartalmi kérdéseit az utmutaté 5. fejezete tartalmazza, a
biztonsagi elemzések moddszertanat a 6. fejezet targyalja. Az NBSZ 3.
kdtetben szerepld tervezési kovetelmények teljesitésének vizsgalataval
Osszefuggb elemzési megfontolasokat a 7. fejezet ismerteti.

A kulonb6z6 tipusu és kategoriaju atalakitasok esetén
végrehajtandé biztonsagi értékelések

Az atalakitasok kulonbdzd tipusainak és lehetséges biztonsagi
jelent8ségének figyelembevételével az értékelési feladatok korét az 4.1.

tablazat mutatja be. Az utols6 oszlop az értékelési feladatok és az életciklus
kapcsolatat adja meg.
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1. tablazat: Elemzési és értékelési feladatok az atalakitas tipusanak és

ez

Mdszaki Szervezeti HMD
Ertékelési feladatok | atalakitas atalakitas modositas Eletciklus
fazis
1&2 3 1&2 3 1&2 3
EIoze'Ees,b|zt,onsag| X X X X X X
értékelés
doetes ||yl ]
kategériaba sorolas
Kategdriaba sorolas | - - X X X X
Atfogé biztonsagi X ] X ] X ] Tervezés
értékelés
Kategoriaba sorolas X X ) ] ] )

felUlvizsgalata

Helyszini szerelést
megel6z6 X X* - - - -
biztonsagi értékelés

Uzembe helyezést
megalapozé X X* - - - -
biztonsagi értekelés

Megvalositas
Az Uzembe helyezés
biztonsagi X X - - - -

értékelése

Uzemeltetés
biztonsagi X X* X X* X X* | Uzemeltetés
értékelése

(*) Az ideiglenes atalakitasokra vonatkoz6 NBSZ 4.8.5-6s alcim alatti pontok
szerint a 3. kategdriaba sorolt mUszaki atalakitdsok esetében a helyszini
szereléshez és Uzembe helyezéshez kapcsolédd biztonsagi értékelések
végrehajtasa nem kotelezd, a vizsgalatok elvégzése azonban javasolt.

A szervezeti és a HMD atalakitdsok esetében nincs felllvizsgalati fazisa a
kategéridba sorolasnak, ezért nem mindsul ,el6zetes"-nek az elsé
kategoriaba sorolasi [épés.
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5. A BIZTONSAGI ERTEKELESEK TARTALMA

5.1.

Az egyes biztonsagi értékelési [épések tartalmat azok célja hatarozza meg. A
célokat az NBSZ 1. és 4. koteteinek megfeleld paragrafusaibdl kell
szarmaztatni.

Az elbzetes biztonsagi értékelés

s

Az elBzetes biztonsagi értékelés célja az atalakitas kategdridjanak
megallapitasa. Ezt a kodtelezettséget az NBSZ 4.8.2.0300.-as pontja rogziti:

4.8.3.0300. ,Az dtalakitas céljanak, terjedelmének és az atalakitdsra
vonatkozo kévetelményeknek az ismeretében az engedélyes - megvizsgalva az
dtalakitds biztonsdgi kdvetkezményeit - el6zetes biztonsagi értékelést készit,
majd annak alapjdn végrehajtja a kategdriaba soroldst.”

Tehat, meg kell vizsgalni az atalakitas biztonsagi kdvetkezményeit és ennek
alapjan kell elkésziteni az ,el6zetes biztonsagi értékelést”, amely
meghatarozza az atalakitas biztonsagi kovetkezményeit. Ennek alapjan az
atalakitasi kategoriakat az NBSZ 4.8.2.0800-as pontja hatarozza meg,
amelynek alapjan egyértelmd, hogy a vizsgalat soran milyen kérdésekre kell
valaszt talalni:

»0) 1. kategoridba kell sorolni azokat az dtalakitdsokat, amelyek a kévetkez6
sajdtossagok kézil legaldbb az egyikkel jellemezhetdek:

aa) az atalakitds jelentdés hatdssal van az atomerémd teriiletén tartézkodo
személyzet és a lakossdg sugarzdsi kockdzatara,

ab) az dtalakitds megvdltoztatia azon elveket, kbvetkeztetéseket, amelyeken a
nukledris létesitmény tervezése és engedélyezése alapul,

ac) az dtalakitds megvdltoztatja a TA3-4 lzemdllapotokra vezet6 események
korét és azok lefolydsanak médjdt,

ad) az dtalakitas modosit olyan miszaki megolddsokat, amelyek sziikségesek az
Nukledris Biztonsdgi Szabdlyzatok dltal meghatdrozott biztonsagi célok
teljestiléséhez,

ae) az dtalakitds a nukledris létesitmény lzemeltetését alapvetéen meghatdrozo
lizemeltetési elbirdsok vdltozdsdhoz vezethet.

b) 2. kategoriaba kell sorolni az 1. és 3. kategdridba nem sorolhato
dtalakitasokat.

¢) 3. kategoriaba sorolhatok azok az dtalakitdsok, amelyek a kévetkezd
hdrom sajatossdg kézil legaldbb eggyel jellemezhetbek:

ca) az dtalakitasnak nem lehet biztonsdgi kbvetkezménye,
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cb) az dtalakitas terjedelmébe tartozé rendszerelemek nem tartoznak a
nukledris biztonsag szempontjdbol fontos rendszerelemek ko6zé, és egyedi
hatdésdgi engedélyek nem tartalmaznak rdjuk vonatkozo kévetelményeket,

cc) az dtalakitds tervezési és kivitelezési hiba esetén sem jar az lzemanyag-
olvadds gyakorisaganak, sem a személyzet és a lakossdg sugdrterhelésének
jelent6s novekedésével.”

E kritériumok értelmezéséhez az alabbiakat kell figyelembe venni:

Az a) pont alatti kritériumok barmelyikének teljestlése az 1. kategdriaba
valé besorolast irja elé. igy az aa) pont szerint, ha az 4talakitas olyan, hogy
jelentésen csokkenti akar a személyzet, akar a lakossag sugarzasi
kockazatat, akkor a feltétel teljestl. Ennek a feltételnek az a jelentdsége,
hogy ilyen esetben megfelel6 mddon bizonyitani szukséges, hogy a
szandékozott kockazatcsokkenés valoban megvalosul. Természetesen, azt is
bizonyitani kell (az atfogd biztonsagi értékelés keretein belll), hogy a
szandékolt kockazatcsOkkentés mellékhatasaként nem jelentkezik-e mas
helyzetben esetleg jelentés kockazatndvekedés. Osszességében jelentds
kockazatnovekedésrdl eleve nem lehet sz6, mert ilyen atalakitas az Atv. és a
korabban idézett NBSZ pontok alapjan nem engedélyezhet®.

Ehhez vilagosan kell érteni, hogy az engedélyezési alap szlkebb, mint a
tervezési alap, hiszen az el6bbi minden feltételt tartalmaz, amit a tervezdk
figyelembe vettek, mig az engedélyezési alap csak azokat a feltételeket,
amelyeket valamely jogszabaly vagy hatdsagi elbiras tartalmaz. Ugyanakkor
lényeges kitétel a feltételben, hogy csak a létesitményre, mint egészre
vonatkozé tervezési és engedélyezési alap jatszik szerepet. Ebbdl az is
kdvetkezik, hogy az ilyen kritérium szerinti atalakitas esetén a létesitmény
Uzemeltetési engedélyét modositani szikséges. Megforditva: azok a
feltételek tartoznak ide, amelyek explicit médon, vagy jogszabalyra (ill. mas
dokumentumra) hivatkozva implicit médon részét képezik az Uzemeltetési
engedélynek.

Az ac) pont esetében egyértelm(, hogy a kritérium célja az, hogy 1.
kategorias atalakitasként kelljen kezelni azokat az eseteket, amikor eddig
figyelembe nem vett kezdeti eseményeket is targyalni kell a tervezési
Uzemzavarok kozoétt, illetve ha valamely korabban figyelembe vett tervezési
Uzemzavar az atalakitds miatt Iényegesen mas maddon zajlik le. Ide
tartoznak azok az esetek is, amikor az atalakitas célja szerint valamely
korabban is figyelembe vett tervezési Uzemzavar lényegesen kedvezdbb
kimenetel(Gvé valik, hiszen ezt megfeleld részletességgel bizonyitani kell.

Az ad) ponthoz azt kell egyértelmdsiteni, hogy az NBSZ 3. kotete egyrészt az
.alapvetd biztonsagi célok”-rél, masrészt a ,valoszinldségi biztonsagi célok’-
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rol ir. A ,Alapveté biztonsagi célok”-at a Rendelet 6. 8-a irja le. Ehhez
kapcsolodnak az ,Alapvetd biztonsagi funkciok”, amelyeket az NBSZ 10.
kotete definial. Az ad) pontban Iényeges az a kitétel, hogy a biztonsagi célok
megvaldsitasahoz szukséges mUlszaki megoldasok atalakitasa indokolja az
1. kategoriaba val6 besorolast. Mindezek alapjan egyértelmd, hogy ez a
kritérium nem valaszthaté el az ab) és az ac) kritériumoktol.

Az ae) kritérium arra utal, hogy az atalakitds vagy koézvetlenil az UFK
modositasara iranyul (HMD modositas), vagy olyan muUszaki, ill. szervezeti
atalakitas, amely az UFK modositasat vonja maga utan.

Tehat, ha egy atalakitast nem az 1. kategoriaba sorol az engedélyes, akkor
az elBzetes biztonsagi értékelés soran bizonyitania kell, hogy az aa)-ae)
kritériumok egyike sem teljesul.

Mivel a 2. atalakitasi kategoéria a ,maradék elv” alapjan van meghatarozva,
igy akkor min@sul 2. kategériasnak az atalakitas, ha sem az 1. sem a 3.
kategoria feltételei nem allnak fenn.

Ugyan a 3. kategdriaba sorolas feltételét az NBSZ Ugy hatarozza meg, hogy
ha legalabb az egyik részfeltétel teljesul, akkor az atalakitas 3. kategériasnak
mindsulhet, de ezek a részfeltételek lényegében mindig kombinaltan
jelentkeznek. Pl. a ca) szerint ,az dtalakitasnak nem lehet biztonsagi
kovetkezménye”, de a cc) ennek nyilvan részhalmaza. A cb) kissé mas oldalrdl
fogja meg a dolgot, de a Iényege folytan az ide tartoz6 atalakitasok az ca)-
nak is megfelelnek. A ,biztonsag szempontjabdl fontos” rendszerek,
rendszerelemek fogalmat az NBSZ 10. kotete definialja. A cc) feltétel ugyan
jogos, de bizonyitasa eléggé nehézkes, néha reménytelen, hiszen ha a
tervezés fazisaban mar tudjak, hogy milyen tervezési vagy kivitelezési hiba
veszélyezteti a biztonsagot, akkor azt a hibat bizonyara nem valésitjak meg,
illetve a tervezés megfelel6 modositasaval kikiszobolik.

Az elBzetes biztonsagi értékelést megalapozo vizsgalatok céljat és tartalmat
az 1.5 sz. OAH utmutatd 3.3.1. fejezete részletezi, 20 pontban listazva. A
szUkséges vizsgalatok tényleges korét az atalakitas tipusa és az atalakitasi
kategéria megallapitasahoz, azaz a fenti kérdések elddontéséhez szikséges
informacidigény hatarozza meg.

Az elGzetes biztonsagi értékelés alapvetd modszerét a mérndoki
megfontolasok adjak. Példaul, ha az atalakitas kdvetkeztében valtozik
valamely olyan feltétel vagy adat, amelyet egy vagy tobb biztonsagi elemzés
hasznal, akkor az ab) vagy az ac) feltétel teljesulhet, tehat az atalakitas 1.
kategériaba sorolhat6. Ugyanakkor lehetséges, hogy a mddositott
adatokkal, feltételekkel elvégzett elemzés olyan eredményt mutat, amely
szerint az aa)-ae) feltételek egyike sem teljesul, tehat mégis elég 2.
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5.2.

kategdridba sorolni az atalakitast. Emiatt bizonyos esetekben célszer( az
elézetes biztonsagi értékeléshez az érintett biztonsagi elemzéseket
megismételni, mert ha az elemzés eredménye lényegében nem valtozik,
akkor nem szukséges az 1. kategoériat alkalmazni. Ugyanakkor, az atalakitas
részletes terveinek hianyaban még nem lehet véglegesnek tekinteni az igy
elvégzett elemzéseket. Ez indokolja, hogy - mUszaki atalakitasok esetében -
a részletes tervek birtokdban az atalakitasi kategdéria meghatarozasat felul
kell vizsgalni.

A 3. kategéria kivalasztasanal mar ritkdn merul fel részletes elemzések
végzésének szukségessége, de el6fordulhat, hogy csak részletes
modellszamitassal lehet bizonyitani, hogy az atalakitas ,tervezési és
kivitelezési hiba esetén sem jar" lényeges biztonsagi kdvetkezménnyel.
Tobbnyire, a 3. kategoria kritériumai egyszerl és egyértelm( érvek alapjan
belathatok.

A szervezeti atalakitasok esetében a legfontosabb az ab) és az ae)
kritériumok vizsgalata, de felmerulhet még az ac) kritérium is, azaltal, hogy a
szervezeti kérdések hatassal lehetnek egy Uzemavar/baleset lefolyasi
modjara. Egyes esetekben a szervezeti valtoztatasok kdzvetlen hatassal
lehetnek a ,személyzet ... sugdrzdsi kockdzatara”, tehat az aa) kritérium
vizsgalatara is szukség lehet. A 3. kategéria kritériumai kozul a ca)
alkalmazasaval lehet prébalkozni, de egy szervezeti mddositas esetén ezt
ritkdn lehet egyértelm(en bizonyitani. gy a biztonsag szempontjabél fontos
szervezeti strukturak maédositasa tipikusan 1. vagy 2. kategoriaba esik.

A HMD modositas el6zetes biztonsagi értékelése esetén a szintén a
szervezeti atalakitasoknal emlitett kritériumok vizsgalata lehet fontos, azzal,
hogy egyes HMD-k modositasa az ac) kritériumon beltl akar a ,TA
tzemdllapotokra vezeté események korét” is megvaltoztathatja.

Atfogé biztonsagi értékelés

Az 1. vagy 2. kategoriaba sorolt atalakitasok esetében az atalakitasi
engedély megszerzéséhez a tervezett atalakitas megfelel6ségét, az NBSZ
1.4.1.0600., valamint a 4.8.3.0600 pontjai alapjan, dtfogo biztonsagi értékelés
keretében vizsgalni kell, majd a vizsgalat eredményeit meg kell jeleniteni az
Atalakitdst Megalapozé Dokumentaciéban (AMD). A vizsgélat célja a
biztonsagi hatasok vizsgalata és tervezés megfelel6ségének igazolasa,
ezaltal a hatosagi engedély iranti kérelem megalapozasa.

Az AMD tartalmi kévetelményeit az 1.5. sz. Gtmutaté 4.2.1. fejezete irja le 20
pontos listaban. Ezek kozul az atfogo biztonsdgi értékeléssel a 17. pont,
tovabba az elemzési eszkdzokkel és modellekkel a 18. pont. Ez utobbi
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kérdéskor reészleteit, tehat a mulszaki atalakitdsok el6készitése soran
szukséges atfogod biztonsagi elemzések modszereire, eszkdzeire vonatkoz6
kdvetelményeket és ajanlasokat az Utmutaté 7. fejezete targyalja.

Az atfogd biztonsagi értékelést akkor lehet végrehajtani, amikor mar az
atalakitas részletes mulszaki tervezése lezarult, igy az atalakitas minden
eleme és technoldgiai folyamata ismert. Ez el6feltétele annak, hogy a
szukséges elemzéseket a megfeleld részletességgel és a megvaldsitando Uj
rendszer korrekt modellezésével lehessen lefolytatni. Mivel a részletes
tervezés soran az elb6zetes biztonsagi értékeléshez képest meg lényeges
valtozasok, modositasok torténhetnek, ezért az el6zetes elemzések és
értékelések nem szikségképpen maradnak érvényben. Bonyolult esetben, a
mUszaki tervezés folyaman az elemzések tobbszdros iteracidja is szukséges
lehet annak érdekében, hogy a tervezd meghatarozza a biztonsag és mas
szempontok szerint az optimalis megoldast. A hatdsagi engedélyezés
szempontjabdl azonban csak a végleges megoldasnak van jelent8sége, igy
az AMD-ben csak az annak megfelel terveket és elemzéseket kell
bemutatni.

Az AMD készitését el6ird NBSZ pontot idézziik és annak lényeges mondatait
egyenkeént értelmezzuk és részletezzik:

4.8.3.0600. ,Az oOsszes 1. és 2. kategoriaba besorolt dtalakitasndl az
Atalakitést Megalapozé Dokumentdcié megalapozdséhoz az  dtalakitds
Jellegéhez igazodd, differencidlt tartalmd, dtfogo biztonsagi értékelést is el kell
késziteni. Valamennyi esetben az Atalakitdst Megalapozé Dokumentdcié
elkészitésénél figyelembe kell venni az dtalakitasnak az 6sszes olyan biztonsagi
hatdsdt, amelyek az dtalakitds végrehajtdsa sordn, valamint azt koévetden
jelentkeznek. Az Atalakitdst Megalapozé Dokumentdciénak igazolnia kell, hogy
0z dtalakitds koncepcidja megfelel a jogszabadlyokban foglalt kbveteIményeknek,
tovabbd a nukledris létesitmény bels6 szabdlyozdsainak maradéktalan
betartdsa esetén az dtalakitds végrehajtdsa és az atalakitott rendszer,
rendszerelem, szervezet mikédése, és a megvdltoztatott dokumentum, iranyitasi
rendszer alkalmazdsa biztonsdgos. Az Atalakitdst Megalapozé Dokumentdcié
felépitésére és tartalmadra vonatkozoé ajanldsokat utmutato tartalmazza.”

Tehat az AMD készitése 1. és 2. kategoriaju atalakitas esetén kotelezd, de az
1.5. sz. Utmutatd 3.9.2-es pontja szerint a 3. kategoriaju atalakitasok esetén
az AMD elkészitése ,az dtalakitds nagysdgrendjétél fiiggben ajdnlott” (A
.nagysagrend” alatt a biztonsagi jelent6ség értendd!). A szabalyzati pont
egyeértelmUsiti, hogy az 1. és 2. kategoriakban is az dtfogo biztonsagi értékelés
oz atalakitas jellegéhez igazodd, differencialt tartalmu lehet. A differencialas
szempontjait az alabbiakban részletezzuk.
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Lényeges kiemelni, hogy ,figyelembe kell venni az dtalakitdsnak az 06sszes
olyan biztonsdgi hatdsat, amelyek az dtalakitds végrehajtdsa soran, valamint azt
kovetden jelentkeznek”. Tehat, vagy be kell mutatni, hogy kizarhaté barmilyen
biztonsagi kockazat az atalakitas megvaldsitasa soran, vagy pedig elemezni
kell a biztonsagi hatasokat és be kell mutatni, hogy a felmerulé kockazatok
elviselhet6ek. Az atalakitott rendszer esetében pedig vagy azt kell
bemutatni, hogy a VBJ-ben mar szerepl6 és a hatdsag altal elfogadott
biztonsagi elemzések lefedik (majoraljak) a moddositott rendszerekkel
mUkddd blokk tervezési alapjaba esd folyamatok kdvetkezményeit, vagy
pedig Uj elemzésekkel kell bemutatni, hogy az atalakitott rendszer legalabb
olyan biztonsagi szintet képvisel, mint az eredeti. Lényeges kiemelni az
.0sszes biztonsdgi hatasat” székapcsolatot, amely arra utal, hogy nem csak
azokat a biztonsagi hatasokat kell vizsgalni, amelyek befolyasolasat,
javitasat célozza az atalakitas, hanem azokat is, amelyek mas folyamatok
soran, mint potencialis ,mellékhatas” jelentkeznek.

Mdszaki atalakitasok szempontjabdél a kdvetkez6 mondatban az all, hogy az
AMD-nek igazolnia kell, hogy az dtalakitds koncepciéja megfelel a
jogszabadlyokban foglalt kdvetelményeknek, tovdbba a nukledris [étesitmény
belsé szabalyozdsainak maradéktalan betartdsa esetén oz dtalakitas
végrehajtdsa és oz dtalakitott rendszer, rendszerelem (..) alkalmazdsa
biztonsdgos”. Alapvetéen ez a mondat irja el6, hogy az NBSZ 3. kdtete
kdvetelményeinek teljestlnie kell a megtervezett atalakitasra. Tehat, ez a
mondat el8irja mindazon szikséges elemzés és értékelés elvégzését,
amelyek igazoljak az atalakitott rendszer biztonsagat. Sok esetben kdnnyen
belathatd, hogy az atalakitas nem mddosit semmit, ami a korabban
elvégzett elemzések paramétereiben, szerkezetében mddositast igényelne,
igy Uj, vagy megismételt elemzésre nincs szukség. Ha nem ilyen a helyzet -
ez all el6 olyan 1. kategorids atalakitasoknal, ahol fennall az aa)-ad)
kritériumok valamelyike - akkor egy vagy tobb biztonsagi elemzést a
modositott rendszernek megfelel6 konfiguraciéra meg kell ismételni. Ilyen
esetben lényeges, hogy vagy a hatalyos VBJ-ben szerepld elemzéssel
teljesen azonos modellt, eszkozt kell alkalmazni, vagy pedig egy uj modellel,
eszkdzzel el kell végezni a kiinduld konfiguraciora is az elemzést, majd az
atalakitott konfiguraciéra is, annak érdekében, hogy az atalakitas hatasa
értékelhetd legyen. Olyan eset is elképzelhet§, amikor az atalakitast
kovetden olyan kezdeti esemény elemzése is szikségessé valik, amelyet
korabban nem elemeztek. llyen esetben azt kell belatni, hogy az Ujonnan
figyelembe vett kezdeti esemény lényegében nem nodveli az erému teljes
kockazatat, illetve az Uj esemény fellépése mellett egy vagy tobb mas
esemény kovetkezménye viszont lényegesen enyhul, tehat az erédmd
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biztonsaga névekszik.

Miszaki atalakitas esetén az atfogd biztonsagi értékelésnek a biztonsagi
elemzések mddszereinek és eredményeinek leirasan tul, tartalmaznia kell
meég az alabbiakat:

1)

2)

3)

4)

5)

az el6zetes biztonsagi értékelés eérvényességének felllvizsgalata a
részletes tervek és elemzési eredmények tukrében;

az Uj vagy atalakitott rendszerelemek biztonsagi és szeizmikus osztalyba
sorolasanak felulvizsgalata és a besorolas megfelel6ségének értékelése;

az atalakitott rendszerre vonatkozé kdvetelmények teljessége és azok
teljesulésének bizonyitottsdga az NGB 06sszes uUzemmodjara és
uzemallapotara (beleértve a biztonsagi és szeizmikus osztalyba
sorolasbdl eredd kovetelményeket) a  kovetkezd  vizsgalatok
elvégzésével:

- a relevans biztonsagi kovetelmények és elbirasok teljestlése az
dsszes blokki tzemallapotra vonatkozéan,

- az atalakitas végrehajtasanak hatasa a biztonsag szempontjabol
fontos rendszerek, rendszerelemek jellemzéire, az tzembe helyezés
és atalakitast kdvetd Uzemeltetés soran a személyzetet és a
lakossagot ér6 sugarterhelésben az ALARA elv megvaldsulasa,

- az atalakitas hatasa a tervezési Uzemzavarok lefolyasara,

- az atalakitas hatasa a tervezési alap Kkiterjesztésébe tartozé
folyamatokra,

- az atalakitott rendszer lehetséges meghibasodasi médjai,

- a kudls6 hatasok, illetve a mindsitést igényl6 kornyezeti kéralmények
megfelel6 figyelembevétele,

- a korabban végrehajtott mas atalakitasokkal valé 6sszhang,

- az atalakitds hibas megvaldsitasanak, szerelésének lehetséges
kovetkezményei,

- az atalakitdas veégrehajtasanak hatasa az Uzemeltetés soran
keletkezd radioaktiv hulladékok mennyiségére;

az atalakitdas kovetkeztében mddositani, ill. kidolgozni szukséges
uzemviteli és  Uzemzavar-elhdritdsi  utasitdsok, balesetkezelési
utmutatdk korének megfelel6sége, a moddositani sztkséges szakaszok
kijelolése, a szUkséges mddositasok el6készitése;

az atalakitashoz kapcsolédo esetleges UFK modositasok elékészitése, a
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modositasok kidolgozasanak tervezete;

6) az atalakitott rendszer hibamddjainak és hibatlré tulajdonsagainak
meghatarozasa, azok konzisztencidja a biztonsagi elemzésekkel, az
Uzemzavar-elharitasi utasitasokkal, az UFK-val és mas
dokumentumokkal;

7) a gyartas és szerelés mUszaki tervei, az atalakitas végrehajtasahoz
rendelt feltételek alapjan az atalakitas és a tervezési alap 6sszhangja, az
atalakitas mUszaki és szakmai megfelel6sége;

8) a szukség szerinti képzési program tervezetének értékelése.

Amennyiben a mUszaki atalakitasban kereskedelmi termékek is szerepet
jatszanak, a kovetkezOk vizsgalatat is kell elvégezni:

9) az atalakitashoz kivalasztott Uj kereskedelmi termékek dokumentumai
eléirt  kovetelmények teljestlése, és az Uj rendszerelemek
megfelel6ségére vonatkozd eldirasok teljesulése;

10) szlkség szerint az Uj beszerzésG  kereskedelmi termékek
megfelel6ségének igazolasahoz kapcsoldédod kiegészitd tipusvizsgalatok
programjanak megfelel6sége a vizsgalatok terjedelme, a vizsgalati
eljarasok, elfogadasi kritériumok szempontjabdl;

11) az U kereskedelmi termékek Uzemeltetésére, karbantartasara, szukség
szerint beallitdsara és bedllitdsanak maddositasara vonatkozé
gyartomuivi elbirasok rendelkezésre allasa, a gyartomdlvi elbirasok
figyelembevételére vonatkozé tervek kidolgozasa, azok megfelel6sége;

12) a beépitésre keruld kereskedelmi termékek beszerzésének
dokumentacidja.

Szervezeti atalakitasok esetén az atfogd biztonsagi értékelés a
kdvetkezOk vizsgalatara terjedjen ki:

1) az elBzetes biztonsagi értékelés érvényessége;
2) aszervezetijellemzd tervezett modositasanak megfelelsége;
3) a moddositast kdvetben a szervezet mikodésének megfelelésége;

4) az aktualizalasi kotelezettség teljesitését biztosit6 dokumentumok
(tervezetek) rendelkezésre allasa és azok megfelel8sége;

5) a kodvetelmények teljestilésének bizonyitasara meghatarozott Utemezés
figyelembevételével az atalakitdsra vonatkozd  kdévetelmények
teljesulése, bizonyitottsaga az NGB 0Osszes Uzemmodjara és
uzemallapotara;
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6) a kovetelmények teljestlésének bizonyitasara vonatkozd tovabbi
vizsgalatok kore, azok Utemezése;

7) szukség szerint a képzési program tervezete;

8) a moddositott szervezeti jellemzdvel valé Uzemelés megkezdéséhez
(bevezetés) rendelt feltételek és korulmények meghatarozasa és azok
megfelel6sége.

Szervezeti atalakitdsok esetében a vizsgalat eredményei alapjan igazolni kell
a szervezeti jellemzd tervezett atalakitdsanak megfelel6ségét, az
aktualizalasi kotelezettségek végrehajtdsanak megfelel6 el6készitését, az
atalakitasra vonatkozd - az életciklus adott szakaszaban teljesithetd -
kdvetelmények teljesulését. Igazolni kell a mddositas bevezetéséhez rendelt
feltételek megfelel6ségét és azok teljesulését, valamint a bevezetést
kdvetben a létesitmény Uzemeltetésének a biztonsagat.

HMD mdédositas esetén az atfogd biztonsagi értékelés soran meg kell
allapitani, hogy a mddositas igényli-e a VBJ-ben talalhaté valamely
biztonsagi elemzés modositasat, esetleg Uj elemzés elvégzését. Amennyiben
ez szUkséges, akkor az elemzéseket el kell végezni és azok mddszereit és
eredményeit az AMD-ben értékelni és dokumentélni kell. Ezen kivil az
atfogd biztonsagi értékelés keretében a kovetkez8k vizsgalatat kell
elvégezni:

1) a maddositott HMD (tervezet) megfelel6sége;

2) A HMD tervezet UFK naprakészen tartasdhoz, az NBSZ 4.2.0.0300.
kdvetelményei szerinti aktualizaltsagot igazolé dokumentumok
rendelkezésre allasa;

3) az atalakitasra vonatkozo6 kdvetelmények teljesulése, bizonyitottsaga az
NGB 6sszes uzemmaodijara és Uzemallapotara;

4) az el6zetes biztonsagi értékelés érvényessége;
5) szukség szerint a képzési program elOkészitése;

6) a mobdositott HMD gyakorlati alkalmazasanak megkezdéséhez rendelt
feltételek és korulmények meghatarozasa és azok megfelel8sége,

7) szUkség szerint a modositott dokumentumok alkalmazasanak
bevezetéséhez  rendelt  kiegészitd  vizsgalatok  programjanak
megfelel6sége a vizsgalatok terjedelme, a vizsgalati eljarasok és
elfogadasi kritériumok szempontjabal.

HMD modositasa esetén a vizsgalat eredményei alapjan igazolni kell a
modositas és a modositassal 6sszefuggd aktualizalasi kotelezettségek
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5.3.

végrehajtasanak megfelel6 elOkészitését, az atalakitasra vonatkozo
kdvetelmények teljesulését. Igazolni kell a HMD mddositas bevezetéséhez
rendelt feltételek teljestlését, valamint a modositott dokumentumok
bevezetését kdvetben a létesitmény Uzemeltetésének a biztonsagat. Be kell
mutatni, hogy a HMD mddositas bevezetését kovetéen a blokk
Uzemeltetésének a biztonsdga a tervezett kiegészitd vizsgalatok
végrehajtasaval egyértelm(en és hianytalanul igazolhato.

A kategdriaba sorolas feliilvizsgalata

Az NBSZ 4.8.3.1000 pontja szerint: ,mdszaki atalakitds kiviteli tervezésének
befejezését kovetben az engedélyes az dtalakitas elb6zetes kategorizaldsat
dokumentdltan feliilvizsgdlja” (Lasd még az NBSZ 1.4.1.0900 pontjat!). Az
atalakitasi folyamaton belll ez azt jelenti, hogy a felulvizsgalatot az atfogd
biztonsagi értékelés kozben vagy azt kovetden kell elvégezni. Erdemi
felUlvizsgalatra akkor van szikség, ha a részletes tervezés soran kiderul,
hogy valamely fontos elemét az atalakitdsnak nem érdemes, vagy nem
szukséges megvaldsitani, illetve, ha szikségessé valik a technoldgia vagy a
dokumentumok olyan részének a modositasa is, amely nem volt része az
atalakitasnak a korabbi fazisokban.

Az engedélyesnek az atalakitasi folyamat barmely fazisaban joga van
potldlagos, kiegészité vagy mddosité beadvannyal élni, attél fuggetlendal,
hogy az adott fazisban nem kotelezik a szabalyok beadvanyozasra. Az
engedélyes elemi érdeke, hogy a kategdriaba sorolas felUlvizsgalatat minél
hamarabb megtegye, mivel amennyiben az eredetileg megallapitott
kategdridt modositani sziikséges, akkor ,mddositott Atalakitdsi Formalapot
kell késziteni”. A médositott AF-nek egyenes kdvetkezménye - és ez egyben
az engedélyes érdeke is -, hogy amennyiben a valtozas az 1. és a 2.
kategériak kozott torténik, a folyamatban |évd hatdsagi eljaras
megszuntetését és Uj hatdsagi eljaras inditasat kell kérni. Ha az Uj kategoria
a 3., akkor csak a megszuntetést kell kérni, ha viszont a kategoria eredetileg
3. volt, akkor engedély iranti kérelmet kell benydjtani. Természetesen,
miel6tt barmit beadvanyozna az engedélyes, az Uj kategoria megallapitasat
a maédositott AF alapjan egyeztetni kell a hatésaggal.

Erdemi fellilvizsgalat sordn az NBSZ 4.8.2.0800-as pontja altal az egyes
kategoériakhoz tartozé kritériumokat kell Gjra megvizsgalni aszerint, hogy az

eredeti el6zetes biztonsagi értékelés 6ta a részletes tervezés és a biztonsagi
soran milyen valtozasok, eltérések, kiegészitések mertltek fel.

Az atalakitast abba a kategoriaba kell besorolni, mely kategéria ismérvei
teljestlnek. Amennyiben a vizsgalat eredményei szerint az atalakitas tobb
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5.4.

kategdridba is besorolhato, akkor az alacsonyabb sorszamu kategoriat kell
figyelembe venni.

Helyszini szerelést megel6z6 biztonsagi értékelés

Az NBSZ 1.4.1.0900 és 4.8.3.1000 pontjai szerint az 1. és 2. kategériaba
sorolt mUszaki atalakitasok megfelel6ségét - és a blokk biztonsagat - a
helyszini szerelési munkalatok megkezdését megel6z8en vizsgalni és
igazolni kell. Ez a tevékenység a 3. atalakitasi kategoriaban is javasolt.

A helyszini szerelést megel6z6en vizsgalni és igazolni kell a beépitésre
kertld Uj rendszerek, rendszerelemek megfelel6ségét, értékelni kell a
helyszini szerelés kiviteli terveinek a megfelel6ségét, a szerelési munkalatok
megkezdéséhez rendelt feltételek meghatarozasat és azok megfelel6ségét,
a feltételek teljestlésének helyzetét. Igazolni kell, hogy a szerelési
tevékenység végrehajtdsa a blokk nuklearis biztonsagat nem csokkenti, a
végrehajtas soran az NGB Uzemallapotaira a jovahagyott tGzemviteli korlatok
és feltételek maradéktalanul teljesithetdk.

A helyszini szerelést megel8z8 biztonsagi értékelést a kovetkezdk vizsgalata
alapjan kell elkésziteni:

1) az Uj rendszerelemek gyartomUvi vizsgalata soran esetlegesen
szukségessé valt modositasok;

2) a beépitésre kertl6 Uj rendszerelemek mdszaki, mindségugyi, ill.
vizsgalati dokumentumai, a rendszerelemek megfelelsége;

3) a helyszini szerelés kiviteli terveinek megfelel6sége a tervezési alappal
valoé Osszhang és az atalakitasra vonatkozd kovetelmények teljestlése
szempontjabdl,

4) a szerelést kovetd ellenbrzés vizsgalati programjanak megfelel6sége a
vizsgalati terjedelem, a vizsgalati eljarasok és az elfogadasi kritériumok
megfelel6sége szempontjabdl,

5) aszerelés végrehajtasahoz rendelt mUszaki, adminisztrativ és Gzemviteli
feltételek meghatarozasa, azok megfelel§sége és gyakorlati teljestlése;

6) szukség szerint a szerelési tevékenység végrehajtasaval dsszeflggésben
modositott UFK rendelkezésre allasa és megfelelsége;

7) szUkség szerint a szerelési tevékenység végrehajtasaval 6sszefuggésben
kiadott, ill. médositott Uzemviteli dokumentumok, tUzemzavar-elharitasi
utasitasok és balesetkezelési eljarasok rendelkezésre allasa, azok
megfelel6sége;

8) a helyszini szerelés végrehajtasanak megfelel6sége a személyzet és a
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5.5.

nuklearis  létesitmény  biztonsdga, a Dbiztonsag fenntartadsa
szempontjabdl;

9) aszemélyzet felkészlltsége az esetleges események bekdvetkezésére;

10) az atalakitasra vonatkozé atfogd biztonsagi elemzés érvényessége; (Ha
az atfogd biztonsagi értékelés 6ta olyan modositasok torténtek, amelyek
miatt ez nem egyértelmd, akkor Uj elemzések szUkségesek!)

11) a szUkség szerinti képzési program értékelése.

Uzembe helyezést megalapozé biztonsagi értékelés

Az NBSZ 4. kotetének 4.8.3.1500. pontja alapjan, ha az engedélyes az
uzembe helyezés és a probatzem kivételével a mdszaki atalakitast
elvégezte, az atalakitasok dokumentumaibdl Atalakitast Koveté Uzemeltetés
Megkezdését Megalapozé Dokumentaciot (UMMD) allit 6ssze, amelyben
bemutatja, hogy az atalakitds mindenben megfelelt a mdszaki és min&ségi
kdvetelményeknek, eldirasoknak. Az 1. és 2. kategdriaba sorolt muUszaki
atalakitasok megfelel6ségét - és a blokk biztonsagat - az tizembe helyezés
el6feltételeként vizsgalni, ill. igazolni kell.

4.8.3.1500. ,Az engedélyes azt kovetden, hogy az lzembe helyezés és a
probatizem kivételével a mUszaki dtalakitdst elvégezte, illetve amennyiben nem
torténik tzembe helyezés, akkor az 1. melléklet 1.4. fejezet szerint az atalakitdsi
engedélyben nevesitett eseményt megelézéen dtalakitasok dokumentumaibol
Atalakitast Kévets Uzemeltetés Megkezdését Megalapozé Dokumentdciot dllit
0ssze, amelyben bemutatja, hogy az dtalakitas mindenben megfelelt a mdiszaki
és minGségi elbirdsoknak. Az Atalakitdst Kévets Uzemeltetés Megkezdését
Megalapozé Dokumentdcié javasolt felépitésére és tartalmdra vonatkozo
ajdnldsokat utmutato tartalmazza.”

Az Uzembe helyezést megalapoz6 biztonsagi értékelés keretében vizsgalni,
ill. igazolni kell a helyszini szerelés eredményeként a blokkon létrehozott
allapot megfelel6ségét, az atalakitott rendszer biztonsdgos Uzembe
helyezéséhez és a blokk Uzemeltetéséhez (probalzem) szikséges feltételek
teljesulését, az Uzembe helyezés és a probatzem végrehajtasanak
biztonsagat, és azt, hogy az atalakitott rendszer megfelel6sége és a blokk
atalakitott rendszerrel valé Uzemeltetésének biztonsaga a tervezett
vizsgalatok végrehajtasaval egyértelmden és hianytalanul igazolhato.

Az NBSZ 3. kotete is tartalmaz fontos elbirasokat az Uzembe helyezésre,
amelyeket érvényesiteni szukséges az Uzembe helyezési programban. A 3.
kotet bevezet§jének megfeleléen a kotet kovetelményeit Uzemel6 erém(
esetében els6sorban atalakitasokra kell alkalmazni. Ennek megfelelSen
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azokat a pontokat is figyelembe kell venni, amelyek a megfogalmazasuk
szerint ,az atomerémdi lzembe helyezésére” vonatkoznak. A lényeges
figyelembe veendd pontok a kévetkezdk:

3.2.1.2200., amely toébbek kozott azt kéveteli meg, hogy ,uj tervezési
megolddsok esetében, amelyek eltérnek a mdszaki gyakorlatban bevett
megolddsoktdl, az alkalmazhatésdgot adekvat kutatdsokkal, tesztekkel, mads
alkalmazdasokban  szerzett  tapasztalatok — elemzésével  biztonsdgi
szempontbdl igazolni kell. Az uj megolddst tesztelni kell az iizembe helyezés
elétt”, tehat ilyen esetben az Uzembe helyezés feltétele, hogy az itt
emlitett kutatdsok, tesztek, tapasztalatok megvaldsuljanak és
megfelel6en kiértékeljék azok eredményeit;

3.2.3.2600. i) pontja, amelyben az dll, hogy: ,lUzembe helyezésének
programja és annak alapjaul szolgdlé megfontoldsok, tovdbbd annak
bemutatdsa, hogy az elbirdnyzott lizembe helyezési tevékenység alkalmas
annak igazoldasara, hogy az atomerémdvi blokk a terveknek és a biztonsdgi
eléirasoknak megfelel6en fog miikddni”, amelyet az atalakitasok esetén az
uzembe helyezési programmal szembeni kovetelménynek kel
értelmezni;

3.2.5.0300. ,egyes uzemeltetési feltételeket és korlatokat (...) az lzembe
helyezési prébdk eredményei alapjdn kell meghatdrozni”. Atalakitas esetén
is lehetséges, hogy felmerulnek olyan feltételek vagy korlatok, amelyek
pontos meghatarozasa c¢sak az Uzembe helyezési mérésekkel
lehetséges.

Az Uzembe helyezést megalapoz6 biztonsagi értékelés elkészitéséhez a
kovetkez6k teljesulését szukséges vizsgalni:

1)

2)

3)

4)

az U] rendszerelemek mdszaki, min6ségugyi és vizsgalati
dokumentumai, valamint a gyartok mindsitése alapjan a
specifikaciékban el6irt kovetelmények és az Uj rendszerelemek
megfelel6ségére vonatkozd elbirdsok teljesulése, a rendszerelemek
mUszaki és szakmai megfelel6sége;

a szerelés eredményeként megvaldsult allapot 6sszhangja a muUszaki
tervekkel, az atalakitas mdszaki és szakmai megfelel&sége;

az Uzembe helyezés és a prébauzem veégrehajtasahoz rendelt miszaki,
adminisztrativ és Uzemviteli feltételek megfelel6sége;

a szerelést kovet§ ellendrzés eredményei és az Uzembe helyezést
el6készitd tevékenységek végrehajtdsa az Uzembe helyezéshez
szukséges feltételek teljestlése szempontjabdl;
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5) az uUzembe helyezési programok és a probaluzem programjanak
megfelel6sége a vizsgalatok terjedelme, a vizsgalati eljarasok és az
elfogadasi kritériumok, a végrehajtashoz rendelt feltételek teljesulése, a
megvalosult allapottal valé 6sszhang, valamint a programok tartalmi
felépitésére vonatkozo el8irasok teljestlése szempontjabdl;

6) az uzembe helyezés és az Uzemeltetés soran esetlegesen szikségessé
valé moddositasok, javitdsok végrehajtasara vonatkozé szabalyozas
rendelkezésre allasa és megfelel6sége;

7) az atalakitott rendszer Uzembe vételéhez és az atalakitott rendszerrel
valo Uzemeltetéshez szukséges uUzemviteli dokumentumok és
Uzemzavar-elharitasi utasitasok, balesetkezelési eljarasok rendelkezésre
allasa és azok megfelel6sége;

8) az atalakitott rendszer, ill. szikség szerint az Uj rendszerek és
rendszerelemek tervezett Uzemi prébainak (ciklikus proba) programijai,
azok megfelel6sége a vizsgalatok gyakorisaga és modszere, a
vizsgalatok terjedelme és az elfogadasi kritériumok szempontjabdl;

9) a karbantartasi programok megléte és megfelel&sége;

10) az atalakitott rendszer, ill. az Uj rendszer és rendszerelemek funkcié
ellaté képességének folyamatos fenntartasat biztositd programok
kidolgozasa és azok megfelel6sége, az allapotvaltozas kovetéséhez és
értékeléséhez szikséges alapadatok rendelkezésre allasa és azok
megfelel6sége;

11) szukség szerint az atalakitott rendszer vagy annak részeként tGzemel6
alrendszerek, rendszerelemek Uzemi beallitasahoz, beallitasanak
modositasahoz szikséges eszkdzok és szabalyozasok rendelkezésre
allasa és azok megfelelsége;

12) az atfogo biztonsagi elemzések érvényessége a megvaldsult rendszerre
az NGB oOsszes Uzemmodjara és Uzemallapotara, a kovetkezd
vizsgalatok elvégzésével:

— a relevans biztonsagi kovetelmények és elbirasok teljestlése az
dsszes blokki tzemallapotra vonatkozdan,

— az atalakitas végrehajtasanak hatasa a biztonsag szempontjabdl
fontos rendszerek, rendszerelemek jellemzdire, az Gzembe helyezés
és atalakitast kovetd Uzemeltetés soran a személyzetet és a
lakossagot érd sugarterhelésben az ALARA elv megvalosulasa,

— az atalakitds hatasa a tervezési Uzemzavarok lefolyasara,

— az atalakitas hatasa a tervezési alap kiterjesztésébe tartozo
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folyamatokra,
— az atalakitott rendszer lehetséges meghibasodasi modijai,

— akulsé hatasok, illetve a mingsitést igénylé kornyezeti korulmények
megfelel6 figyelembevétele,

— akorabban végrehajtott mas atalakitasokkal valé 6sszhang,

— amennyiben nem kizarhaté az atalakitas hibas megvaldsitasanak
(olyan rendszerek és rendszerelemek atalakitasa esetén ahol teljes
léptékben nem vizsgadlhaté az atalakitads, pl.: reaktortartaly)
kovetkezményei, illetve szerelésének lehetséges kdvetkezményei
(pl.: tlz vagy elarasztas),

— az atalakitdas veégrehajtasanak hatasa az Uzemeltetés soran
keletkezd radioaktiv hulladékok mennyiségére;

13)a VBJ aktualizaldasahoz felhasznalasra kerul6 mddositdé lapok
megfelel6sége;

14) a képzési program végrehajtasa.

5.6. Az Atalakitast Ertékeld Jelentésbe tartozé biztonsagi
értékelések

5.6.1. Az (zembe helyezés biztonsdgi értékelése

Az Uzembe helyezési tevekenységhez kapcsoldédo kévetelményeket az NBSZ
4.3 fejezete irja le. Bar a fejezet jelent6s része csak az atomerédmd tUzembe
helyezésére értelmezhetd, tdébb olyan pont is van, amelyik fontos
kdvetelményeket rogzit atalakitast kovetd Uzembe helyezés esetére is.
MegjegyezzUk, hogy az atalakitas utani Uzembe helyezés folyamatat az 1.5.
OAH Utmutaté is targyalja a 3.3.5. fejezetben. Az NBSZ 4.3 fejezet elGirasai
kdzal most azokat emeljuk ki, amelyek az tUzembe helyezés biztonsagi
értékelésével kapcsolatosak.

4.3.1.0300. ,,Az atomerém( létesitését és mdszaki dtalakitdsat kovetden az
érintett rendszereken kotelez6 mdvelet az Gzembe helyezés, amelynek sordn meg
kell gy6z6dni arrdl, hogy a tervezési célok teljesiilnek, és ezaltal az atomerémd,
annak rendszerei és rendszerelemei alkalmasak a biztonsdgos lizemeltetésre.”

4.3.2.0700. ,A munkaprogramoknak legalabb az alabbiakat kell
tartalmazniuk:

(..)

g) a munkaprogramban el6irt és a gyakorlati végrehajtas kézben tapasztalt
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parameéterek kdzotti nemmegfelel6ségek kezelését.”

4.3.2.0800. ,Az lzembe helyezési munkaprogramokban foglaltak
végrehajtdsdt, az dsszegydjtott informdciok hitelességét a tevékenységekben
részt vevo felel6s személyzetnek kell igazolnia.”

4.3.2.0900. ,Az tizembe helyezés soran el kell végezni a nukledris biztonsag
szempontjabdl fontos rendszerek, rendszerelemek ,0” dllapotdt felméré és
tanusito vizsgdlatokat és azok dokumentaldsdt az el6irt terjedelemben, annak
érdekében, hogy az Uzemeltetési idészak soran bekévetkez6 vdltozdsok
azonosithatoak legyenek.”

4.3.2.1000. ,Az lzembe helyezés soran dsszegydjtott tapasztalatokat, az
atomerémdire vonatkozo pontositott adatokat a Végleges Biztonsdgi Jelentésbe
be kell épiteni.”

A 4.3.1.0300. pont kiemeli az Uzembe helyezésnek azt a jelent6ségét, hogy
ez a folyamat bizonyitja, hogy ,a tervezési célok teljestilnek, és ezdltal az
atomerémd, annak rendszerei és rendszerelemei alkalmasak a biztonsdgos
lizemeltetésre”. Az Uzembe helyezés biztonsagi értékelését ennek
megfelel6en kell elvégezni.

A 4.3.2.0700. g pontja ir a nemmegfeleldségek, azaz olyan esetek
kezelésérdl, amikor az Uzembe helyezési program végrehajtasa soran a
programban rogzitett kritériumok egy része nem teljestl. Erre is
alkalmazand6é a 4.3.2.0800.-ban emlitett felel6és személyzet igazolasi
kotelezettsége, amely ki kell, hogy terjedjen arra is, hogy a 4.3.1.0300.
értelmében a biztonsag szempontjabdl sikeresnek nyilvanithaté-e az
Uzembe helyezés.

A 4.3.2.0900. értelmében az Uzembe helyezés soran meg kell allapitani az Uj
rendszerek, rendszerelemek ,0” allapotat, amelyet a kés8bbiekben pl. az
Oregedéskezelési programokban is figyelembe kell venni.

A sikeres Uzembe helyezés soran keletkezett egyes adatok szikségesek
lehetnek a VBJ aktualizalasahoz (4.3.2.1000.), valamint az Uzemeltetési
feltételek és korlatok véglegesitéséhez.

Az Uzembe helyezés biztonsagi értékelésének a hatdésaghoz vald
benyujtasat nem irja el6 a szabalyzat, de azt a hatdsag ellendrizheti,
benyujtidsat el6irhatja, és késébb az Atalakitast Ertékelé Jelentés (AE))
készitésénél is fel kell hasznalni.

5.6.2. Az Uzemeltetés biztonsagi értékelése

4.8.4.0100. ,Valamennyi atalakitas befejezését kévetéen 3 hénappal vagy a
nukledris biztonsagi hatdsdg dltal meghatdrozott idépontban el kell késziteni az

off



3.10. sz. Utmutat6 34/68 2. Verzio
Atomerdmiivi atalakitasok biztonsagi hatasanak elemzése Gizemeld atomerémiivekben

Atalakitdst ErtékelS Jelentést, amelyben az engedélyes bemutatja és értékeli az
dtalakitas el6készitésének és megvaldsitasanak tervezési, beszerzési, szerelési,
képzési, izembe helyezési és kezdeti lizemeltetési stb. tapasztalatait, valamint a
folyamat egészét. Az Atalakitdst Ertékelé Jelentés javasolt felépitésére és
tartalmara vonatkozo ajanldsokat dtmutato tartalmazza.”

Az Uzemeltetés biztonsagi értékelésének célja az atalakitassal létrejott
allapot megfelel6ségének igazolasa. Az értékeléshez szlkséges vizsgalatok
korét a hatdsagi engedély és az atalakitas tipusa hatdrozza meg. Az
értékelés eredményét az Atalakitast Ertékel6 Jelentésben kell dokumentalni,
amit be kell nydjtani a hatésagnak.

MdUszaki atalakitasok esetében az atalakitott rendszerrel valé Uzemeltetés
biztonsagat, a folyamatos és a biztonsagos Uzemeltetéshez szukséges
feltételek teljesulését a kdvetkezOk alapjan kell értékelni:

1) az uzembe helyezési programok végrehajtasanak eredményei,
2) aprdbauzem soran végrehaijtott vizsgalatok eredményei,

3) az Uzembe helyezés és a prébatizem id6szakaban végzett hibajavitas
eredményei, a javitast kovetd visszaellenbérzés megfelel6sége,

4) az uUzembe helyezés megkezdését kovetbéen bekdvetkezett, az
atalakitassal 0Osszeflggésbe hozhaté események kivizsgalasanak
eredményei,

5) a blokk atalakitott rendszerrel valé Gzemeltetésének tapasztalatai,

6) az atalakitas el8készitése és végrehajtasa soran készitett biztonsagi
elemzések, értékelések érvényessége,

7) az Uzemviteli dokumentumok és az Uzemi prébak megfelel8ségére
vonatkozo észrevételek és azok értékelése,

8) az atalakitasra vonatkozéan meghatarozott kovetelmények teljestlése,
9) az NBSZ elGirasok teljesulése,
10) a fuggetlen szakértd altal megfogalmazott ajanlasok teljesulése,

11) a felugyeleti tevékenységet ellatd szervezet és a nuklearis biztonsagi
hatosag vonatkozé elbirdsainak a teljesulése.

Amennyiben mUszaki atalakitdsok esetében az Uzembe helyezési
vizsgalatok hibat vagy hianyossagot mutatnak ki, a tervezett javitas
megfelel6ségét biztonsagi értékeléssel kell igazolni. A javitas biztonsagi
megalapozasaban vizsgalni és igazolni kell, hogy:

1) a blokk aktualis allapota biztonsagos,
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2) atervezett javitas biztonsagosan végrehajthato,

3) atervezett beavatkozassal az atalakitas biztonsagi elemzéseiben vizsgalt
mUszaki allapot helyreallithato,

4) a tervezett ellen6rzés veégrehajtasaval az atalakitott rendszer
megfelel6sége, a blokk atalakitott rendszerrel valé lUzemeltetésének a
biztonsaga igazolhato,

5) a prébauzem megkezdéséhez rendelt elfogadasi kritériumok mellett a
blokk az atalakitott rendszerrel biztonsagosan Uzemeltethetd,

6) az Uzembe helyezést megalapozd biztonsagi elemzés tovabbra is
érvényes.

A szervezeti atalakitasok esetében az atalakitas megfelel8ségét, a
modositott szervezeti jellemzdvel valé Gzemeltetés nuklearis biztonsagat, a
folyamatos és a biztonsagos Uzemeltetéshez szukséges feltételek
teljestlését a kovetkez6k alapjan sztikséges vizsgalni:

1) a modositott szervezeti jellemz8vel valé Gzemeltetés tapasztalatai,

2) a modositott szervezet mikodését biztositdé szabalyozdk, automatizalt
eszkozok és aktualizalt dokumentumok megfelel6ségére vonatkozé
észrevételek,

3) az atalakitas el6készitése és végrehajtasa soran készitett biztonsagi
elemzések (el6zetes és atfogd biztonsagi értékelés) érvényessége,

4) az atalakitasra vonatkoz6an meghatarozott kovetelmények teljestlése,
5) az NBSZ el8irasok teljesulése,
6) a fluggetlen szakért6 altal megfogalmazott ajanlasok teljesulése,

7) a felugyeleti tevékenységet ellatd szervezet és a nuklearis biztonsagi
hat6sag vonatkozé elbirdsainak a teljestlése.

HMD mddositas esetében az atalakitas megfelel8ségét, a mddositott HMD-

vel valé Uzemeltetés nukledris biztonsagat, a folyamatos és a biztonsagos

Uzemeltetéshez szukséges feltételek teljestlését a kovetkez6k alapjan kell

vizsgalni:

1) a HMD maddositas bevezetését kovetben elvégzett kiegészitd vizsgalatok
eredményei (szukség szerint),

2) a blokk moédositott HMD-vel val6é Uzemeltetésének tapasztalatai,

3) az atalakitassal Osszefuggésbe hozhaté események kivizsgalasanak
eredményei,
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4) a modositott HMD és az aktualizalt dokumentumok megfelel§ségére
vonatkozé észrevételek,

5) az atalakitas elBkészitése és végrehajtasa soran készitett biztonsagi
elemzések (el6zetes és atfogd biztonsagi értékelés) érvényessége,

6) az atalakitasra vonatkozéan meghatarozott kovetelmények teljestlése,
7) az NBSZ elGirasok teljesulése,
8) a fuggetlen szakért6 altal megfogalmazott ajanlasok teljesulése,

9) a felUgyeleti tevékenységet ellatd szervezet és az OAH vonatkozé
el6irasainak a teljestlése.

5.6.3. Az dj rendszerelemek megfelel6ségének értékelése

A mUszaki atalakitdsokra vonatkozé kdvetelmények és hatdsagi ajanlasok
teljesitésének vizsgalatdban meghatarozé szerepet tolt be az Uj
rendszerelemek megfelel8ségének értékelése. A biztonsagi osztalyba sorolt
Uj rendszerelemek megfelel8ségét a kovetkezdk figyelembevételével kell
értékelni:

1) a gyartonak érvényes tanusitvanya,

2) agyartd minGsitése az adott rendszerelem gyartasara,

3) a beépitésre kerul§ kereskedelmi termékek értékelhetd atomerdmdavi
alkalmazasi referenciai,

4) atermék megfelel6ségét igazolo gyartdmvi nyilatkozat,

5) kereskedelmi termékek esetén ABOS 2. és 1. osztilyban a
megfelel6séget flggetlen mindségtanusitd intézet altal kiadott
tanusitvannyal kell igazolni, ennek hianyaban a beadvany bekuldése
elé6tt az OAH-val egyeztetett modon a megfelel6ség kiegészitd
tipusvizsgalat végrehajtasaval is igazolhato,

6) a gyartmanyok megfeleldségét ABOS 2. és 1. osztalyban a beépitett
kereskedelmi termékek megfelel6ségének igazolasara vonatkozo
kovetelmények teljesitése mellett az OAH-val egyeztetett mddon
gyartomdvi atvételi eljarassal is igazolni kell.

A referenciaadatok abban az esetben min6sulnek értékelhetdnek, ha azok
alapjan az Uj rendszerelem megbizhat6saga szamszer(sithet6, azok alapjan
az alkalmazasi profilok azonossaga ellenérizhetd. Amennyiben az Uj
rendszerelemrél értékelhet6 referencia adatok nem allnak rendelkezésre, a
megfelel6ség fuggetlen minéségtanusitd intézet altal kiadott tipusvizsgalati
dokumentacioval, vagy kiegészité tipusvizsgalattal is igazolhato.
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A fenti mindsitési és egyéb dokumentumok akkor fogadhatok el
érvényesnek, ha a beépitéskor, teszteléskor és Uzembe helyezéskor, a
probalizem soran 0OsszegyUjtott tapasztalatok nem mondanak ellent
azoknak.

6. AZ ATALAKITASOK ERTEKELESEHEZ ELVEGZENDO BIZTONSAGI
ELEMZESEK MODSZEREI

A 4. fejezetben leirtak szerint az atalakitas kulénb6zd fazisaiban biztonsagi
értékelésekkel és elemzésekkel kell bizonyitani, hogy az er6md biztonsaga
sem az atalakitassal, sem az atalakitashoz vezet6 folyamat soran nem kerul
a kiindul6 allapotnal kedvezdtlenebb biztonsagi helyzetbe. Ha az eredeti
tervekhez és a kordbbi biztonsagi elemzésekhez képest modositasok
torténnek az atalakitdsi folyamat soran, akkor minden egyes fazisban
bizonyitani kell, hogy a korabbi elemzések tovabbra is érvényesek, vagy Uj
elemzésekkel kell bizonyitani a biztonsag megfeleld szintjét. Amennyiben a
biztonsagi értékelések eredményei alapjan egyértelmden kijelenthetd, hogy
az atalakitas az atomer6muU biztonsagara nincs hatassal, akkor tovabb
elemzésekre nincs szukség.

Az  atalakitasok  atfogd  biztonsagi  értékelése alapulhat mind
determinisztikus, mind valdszin(iségi elemzéseken, az atalakitas jellemzdi
fuggvényében.

A 4.8.3.0300 szerint az el8zetes biztonsagi értékeléseket ,belsé figgetlen
feltilvizsgdlatnak kell aldvetni”. A felUlvizsgalatot végz8 csoport tagjait ugy kell
megvalasztani, hogy kozottuk az Uzemeltetd személyzet képvisel6i,
biztonsagi szakemberek, és egyéb mdszaki (célszerlien fuggetlen)
tanacsadok is szerepeljenek.

Nagy biztonsagi jelent6ségl atalakitdsok esetében az elemzéseket
alternativ, de az eredetihez hasonl6an validalt és verifikalt eszkozokkel is
megismételni, hogy a feldllitott modellek és a szoftverek altal hasznalt
szamitasi mod bizonytalansagainak elfogadhatosaga igazolhato legyen.

A 4.8.3.0700. pont szerint ,Valamennyi 1. és 2. kategdriaba sorolt dtalakitdsnadl
az Atalakitdst Megalapozé Dokumentdciét és az azt megalapozé dokumentdciot
fliggetlen mdszaki szakértéi feliilvizsgdlatnak kell dokumentaltan aldvetni.” Itt a
Jfuggetlen mdszaki szakérté” alatt a 247/2011. (XI. 25.) Korm. rendeletben
meghatarozott szakeértdt kell érteni. Ugyanakkor az is kbvetelmény, hogy az
igénybevett szakértd nem vehetett részt az atalakitdssal kapcsolatos
korabbi tevékenységekben (el8készités, tervezés, elemzés stb.).
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6.1. Elemz6 eszk6zok és szamitasi moédszerek megvalasztasa

A biztonsagi értékelést végzének figyelemmel kell lenni a Rendelet 9. 8-anak
bemend adatokra és elemzd eszkdzokre vonatkozé rendelkezéseire, vagyis,
a biztonsagi értékelés megfelel§ elvégzése érdekében a tervezd és elemzd
eszkdzoket, valamint a bemend adatokat verifikalni és validalni kell. Ennek
megfeleléen biztonsagi elemzések céljara azok a modszerek és elemzési
eszkdzok alkalmazhatdk, amelyeket az atomerdmdvek altaldnos tervezési
elveinek megfeleld biztonsagi igazolasokhoz hasznalnak. Ezen modszerekre
vonatkozéan az NBSZ 3. koétet 2.2. és 2.3. fejezetei részletes
kdvetelményeket tartalmaznak.

6.1.1. Elemzési eszk6z0k

Atalakitdsok biztonsagi hatasainak értékeléséhez az adott elemzési feladat
jellegétdl fuggben kulonbdzd elemzési eszkdzOk hasznalhatok. Az elemzési
eszkdzok megvalasztasanal eldnyben kell részesiteni a VBJ-ben mar leirt és
alkalmazott eszkodzoket. Az alkalmazhatd eszkézokkel kapcsolatban az
altaldnos kovetelményeken tulmend, mindenre alkalmazhato, részletes
kdvetelmények és ajanlasok kialakitdsa nem lehetséges, mert mindig az
adott elemzés specialis kérulményei és a rendelkezésre allé lehetéségek
alapjan kell megitélni, hogy milyen eszkdz bevetése szikséges.

Az atalakitasok biztonsagi hatasainak értékeléséhez hasznalt legfontosabb
kiindulasi alap az atomerém{ Végleges Biztonsagi Jelentése és az abban
dokumentalt tervezési alap valamint egyedi rendszerekre vonatkozo, illetve
a komplex [étesitményszintl biztonsagi elemzések, értékelések. Ennek
megfeleléen olyan elemzéseket kell késziteni, amelyek alapjan a biztonsag
jellemzbinek az atalakitas hatasara valé valtozasa, mddosulasa
egyértelm(ien kimutathatd. Ha az elemzéshez Uj eszkdzdk alkalmazasa
szukséges, akkor azokkal az atalakitas el6tti allapotot is elemezni kell az
0sszehasonlithatosag érdekében.

Az atalakitasok jelent6s részében spekulativ daton, rendszer- illetve
konfiguracidértékeléssel, vagy esetleg extrapolacios szamitasok segitségevel
lehet bizonyitani, hogy a biztonsagi jelentésben mar meglévé és elfogadott
elemzések elégséges modon igazoljdk a vizsgalt allapot, maodositas
biztonsagat.

Amennyiben ez nem teheté meg, akkor a biztonsagi jelentésekben kdzdlt
elemzéseknek az Uj vizsgalt allapot figyelembevételével torténd
megismétlésekor, vagy az eredetileg alkalmazott, vagy egy mas az adott
feladat tekintetében igazoltan megfeleld eszkozt, szamitasi modellt kell
alkalmazni. Ez utébbi esetben az 0j eszkdzzel a kiindulasi allapotot is
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elemezni kell annak érdekében, hogy az atalakitas hatasa egyértelmdvé
valjon.

Amennyiben az alkalmazott szamitdgépes program (,kdéd”) részletes leirasa
a VBJ-ben nem szerepel, ismertetni kell annak rendeltetését, eredetét,
azonositojat. Be kell mutatni a programban alkalmazott modelleket,
értelmezni kell azok alkalmazasi korlatait. Amennyiben egy elemzéshez
tobb szamitdégépes programot kell hasznalni, akkor meg kell hatarozni az
adatforgalom és az esetleges konverziok médszereit.

Ha létezik az alkalmazott programokhoz un. kézikényv, amely bemutatja a
program bemend adatainak és a blokk tervezési adatainak a kapcsolatat (a
modellezés moddszereit), valamint értékeli a modellezés soran hasznalt
egyszerUsitéseket, akkor hivatkozni kell arra. Kalon ki kell emelni és
indokolni az elemzés soran alkalmazott esetleges eltéréseket a
kézikonyvben leirtakrol.

Ertékelni kell a programok validaltsdgat, amennyiben az nincs mar leirva a
VBJ-ben. Ismertetni kell azokat a tesztfeladatokat, amelyek a kod
valamennyi lényeges alkalmazasi lehet8ségét ellendrizték (természetesen,
ez korabban mar benyujtott anyagokra valé hivatkozassal is megoldhato). A
tesztfeladatok szamitasi eredményeit kisérleti vizsgalatok mérési
eredményeivel, vagy mar validaltnak tekintett hasonlé programok szamitasi
eredményeivel kell dsszehasonlitani. Az eltéréseket értékelni kell a program
felhasznalhatésaga szempontjabal.

A PSA elemzések esetében gyakran elégséges az adott Uj rendszerelem
konkrét megbizhat6sagi adatainak ismeretében egyéb logikai megfontolas
nélkul elvégezni az elemzést. Mas esetekben egyszer(i megfontolasokkal
egy egyszer(U eseménylogikai szlrés soran belathatd, hogy bizonyos érintett
események, eseménylancok bekovetkezési valoszinlsége elhanyagolhat6 és
igy csak jelentéktelen mdédon befolyasolja a kockazati jellemzéket és igy
emiatt nem szukséges részletes PSA elemzést végezni, a meglévé modell
modositani. Elhanyagolhaté hatasnak mindsithetd, ha a modositas a CDF-et
csak kb. 1%-al, vagy annal kisebb mértékben mddositja.

Rendszerek megbizhatosagi értékelésének céljara célszerlien hibafa-
elemzést lehet végezni, a rendszerelemek meghibasodasi adatainak becsult
vagy megalapozott értékeinek figyelembevételével.

A biztonsagi funkciokat érintd esetekben érdemes a rendelkezésre allo
legteljesebb esemény-logikai modellt hasznalni. Ezek a modellek az alabbi
jellemzék meghatarozasara terjedhetnek ki:

— kezdetiesemény-gyakorisagok,
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6.2.

— meghibasodasi gyakorisagok, meghibasodasi valdszinlségek,
— valamely biztonsagi funkci6 elvesztésének valdszinlisége,

— zOnasérulési gyakorisag,

— kulonb6z6 mértékd aktivitas-kibocsatasok gyakorisaga,

— karosodast okoz6 dozisok gyakorisaga.

Minden esetben igazolni kell, hogy az alkalmazott eszkdz megfelel
részletességgel képes modellezni az érintett rendszerek meghibasodasi
maodjait. Biztositani kell, hogy az alkalmazott modellek a vizsgalt
rendszer(ek) aktualis allapotat megfelel6en tukrozzék.

Az egyes kockazati jellemz6k meghatarozadsahoz az eseménytér és az
uzemallapotok koézul azokat kell mindenképpen figyelembe venni,
amelyeknél az atalakitas kdvetkeztében biztonsagot gyengitd hatas varhaté.

Alkalmazott elemzési modszer

A determinisztikus elemzésekhez alapvetSen kétféle elemzési megkozelités
alkalmazhato, ugy mint:

— alegjobb becslés modszere és a
— konzervativ mddszer.

Az els6 esetben elengedhetetlentl szikséges, hogy az elemzési
eredmények bizonytalansagat is meg kell hatarozni. Az elemzési modszer
megvalasztasakor figyelemmel kell lenni az NBSZ 3. kotetében szerepld
3.2.3.1400., 3.2.3.2100., 3.2.5.0200., 3.5.1.0700., pontokban kozolt
kovetelményekre.

3.2.3.1400. ,A TAK1 és TAK2 dzemdllapotot eredményezé eseményekre
vonatkozo elemzésekben a legjobb becslés mddszerét kell alkalmazni. Barmely
rendszer vagy rendszerelem mukddésképtelenségét akkor kell feltételezni, ha
annak sérulése a kezdeti esemény vagy oz Uzemzavari folyamat
eredményeképpen valoszindsithetd.”

3.2.3.2100. ,A rendszerek és emberi beavatkozdasok sikerkritériumainak
meghatarozdsdra vonatkozd elemzésekben a legjobb becslés mddszerét kell
alkalmazni. Ahol a legjobb becslés modszere nem alkalmazhato, ott a
feltételezések konzervativizmusa miatti torzité hatdst értékelni kell.”

3.2.5.0200. ,Az liizemeltetési feltételeket és korldtokat ugy kell meghatarozni,
hogy azok betartasa mellett az Uzemzavarokhoz vezeté helyzetek
megel6zhetéek, a lehetséges (zemzavarok esetén a kdovetkezmények
enyhithet6ek legyenek. A biztonsdgi korldtok meghatdrozdsanal konzervativ
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6.3.

6.3.1.

megkézelitést kell alkalmazni a biztonsdgi elemzések bizonytalansagainak
figyelembevétele érdekében.”

3.5.1.0700. ,Minden dozisbecslésnek megfeleléen konzervativnak kell lennie,
hogy a belsé és kiilsé sugdrterhelés-szamitasokban meglévé bizonytalansagokat
figyelembe vegyék. A szamitdsokhoz fel kell haszndlni a rendelkezésre dllo
mérési adatokat is.”

Amennyiben a szamitas a legjobb becslés maddszerével készul, akkor
érzékenységi és bizonytalansagi szamitasokat kell végezni a 6.3-es
alfejezetben leirtak szerint. Konzervativ szamitasok esetén elegendé a
burkol6 elv igazolasa, vagyis annak bizonyitasa, hogy a konzervativ
megkdozelités valdban a legrosszabb helyzetet veszi alapul.

Erzékenységek és bizonytalansagok értékelése

Az elemzések elvégzése soran a bizonytalansagi és érzékenységi szamitasok
elvégzése kotelezd az elemzbre nézve amennyiben:

— a TA2-4 Uzemallapotot eredményezd események elemzéseiben a
kezdeti eseménytél szamitott 30 percen belul feltételezett kezel8i
beavatkozasok szerepelnek (NBSZ 3.2.3.1300.),

— aszamitas a legjobb becslés mddszerével készult,

- 1. és 2. szintd valoszinlségi biztonsagi elemzések esetén (NBSZ
3.2.3.1800.)

— dozisbecslés szamitas esetén (NBSZ 3.5.1.0700.)

A bizonytalansagi szamitasoktdl el lehet tekinteni amennyiben a modell és a
bemend adatok elegendd mértékl konzervativizmust tartalmaznak ahhoz,
hogy a feltételezhetd bizonytalansagokat lefedjék.

3.2.3.1300. ,A TA2-4 (zemdllapotot eredményez6 események elemzéseiben
kezel6i beavatkozdsokat csak konzervativan meghatdrozott idBsziikséglet
alapjan lehet figyelembe venni. 30 percnél révidebb iddtartamon belil
feltételezett kezelbi beavatkozdsok esetén a bizonytalansdgokat is meghatdrozo
elemzésnek kell gazolnia, hogy a feltételezett kezel6i tevékenységek
végrehajthatok a rendelkezésre allo id6 alatt.”

3.2.3.1800. ,Az 1. és 2. szintli valdszinlségi biztonsdgi elemzés keretében a
bizonytalansdgi és érzékenységi vizsgalatokat is el kell végezni, és minden
alkalmazasnal tekintettel kell lenni azok eredményére.”

Erzékenységi vizsgdlatok

Az érzékenységi vizsgalatok elvégzésének célja, hogy ravilagitsanak a
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modellben valamint az elemzésekben tett feltételezések eredményekre
gyakorolt hatasara.

3.2.3.0400. ,Erzékenységi vizsgdlatokat kell végezni a feltételezések, a
felhasznalt adatok és szamitasi mddszerek bizonytalansdganak értékelésére.
Ahol a0z elemzés eredményei érzékenyeknek bizonyulnak a modell
feltételezéseire, ott tovdbbi elemzéseket kell végezni az el6z6t6l fliggetlen
maodszerek és eljarasok haszndlatdval.”

Az 3.2.3.0400. alapjan érzékenységi vizsgalatokat kell végezni a
feltételezések, a felhasznalt adatok és szamitdsi ~mddszerek
bizonytalansaganak értékelésére, mind a determinisztikus, mind a
valdszinlségi biztonsagi elemzések esetén. Abban az esetben, ha az
elemzés eredményei érzékenyeknek bizonyulnak a modell feltételezéseire,
ott tovabbi elemzéseket célszerl végezni az el6z6t6l fluggetlen modszerek
és eljarasok hasznalataval.

Az érzékenyseégi vizsgalatok soran meg kell hatarozni, hogy a bemend
paraméterek megvaltoztatasaval a szamitott eredmények milyen mérték
valtozasa kovetkezik be. A bemend adatokat azok bizonytalansagi
tartomanyaban, illetve a technoldgia altal megengedett tartomanyban kell
varialni.

Az érzékenységi vizsgalatok kiértékelése felhasznalhaté a szamitasban
talalhaté bizonytalansagok el6zetes becslésére, tovabba dsszehasonlitasi
alapot adhat a kulonb6z6 kédokkal készult modellek és a szamitasok,
valamint a szamitott és a mért eredmények 6sszehasonlitasara.

6.3.2. Bizonytalansdgi szamitdsok

A bizonytalansagi szamitasok a meérési adatokbdl a szamitasokba bevitt
hibakat, a tudas hianyanak hatasait, és az alkalmazott szamitasi mddszer
hibdit szamszer(siti. A bizonytalansagi szamitasoknak a kovetkezé
kérdéskorokre kell kiterjednie:

— az alkalmazott modellek bevitt bizonytalansagok vizsgalata (a modell
elhanyagolasai, a modell valésagnak valé megfeleltethetésége),

— a mérésekben felhasznalt bemend adatok mérési vagy szamitasi
bizonytalansagainak mértéke,

— a szamitas teljes bizonytalansaganak meértéke, amely a szamitasok
kuldnb6z6 részeiben jelentkezd bizonytalansaganak kombinaciéjaként
all eld.

Az elemzének figyelembe kell vennie a szamitasi bizonytalansagokat és
olyan mélységben dokumentalni azokat, hogy az elemzés megfelelsége
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megitélhetd legyen.

Konzervativ elemzés esetén a szamitasokban felhasznalt bemend adatokat
ésszerl mértékben konzervativ becslésekre kell alapozni, hogy a mérési és
szamitasi bizonytalansagokkal bevitt min&ségronté hatasok kompenzalva
legyenek.

Bizonytalansdgok csoportositdsa

A bizonytalansagokat a kivaltd okok szempontjabdl két fé6 csoportba
soroljuk:

— Azinformaciék hidnyabdl fakadd bizonytalansagok;

— A természetes folyamatok véletlenszerl 0Osszetevdinek hatasaibdl
fakadd bizonytalansagok.

Az informacidk hianyabdol fakaddé bizonytalansagok oka, hogy nem
rendelkezhetliink egy berendezés vagy fizikai folyamat teljesen atfogo,
100%-0s ismeretével, csupan kozelité adatokat ismerink. Nem ismerjuk
tovabba, hogy egy konkrét Gzemzavar aktualisan milyen kiindulé allapotban
kezd&dik.

A természetes folyamatok véletlenszer( 6sszetevbinek hatasaibol fakadoé
bizonytalansagok a rendszerek és rendszer elemek elére nem lathaté
véletlenszer( viselkedésébdl kovetkeznek (pl.: primer kori nyomas és
hémérsékletingadozasok, véletlen meghibasodasok, hibas operatori
beavatkozasok).

A két bizonytalansagi tipus eltéré okd ennek megfelel6en a szamitasok
soran is kulon lehet kezelni 8ket, és csak az eredmények kiértékelésénél, ill.
a teljes bizonytalansag meghatarozasanal célszer(i 6sszegezni.

Az informdcidk hiagnydbdl fakadd bizonytalansdgok kezelése

A bemend paraméterek, barmely modell, a szamitasi metddus, az
egyszerUsitések és a feltételezések is ilyen tipusu bizonytalansagokkal
terheltek. Az informaciok hianyabol fakad6 bizonytalansagok mind a
determinisztikus, mind a val6szinlségi biztonsagi elemzéseknél kozvetlenul
meghatarozhatéak érzékenység és bizonytalansag szamitasokkal. Ilyen
elemzések segitségével a szamitott bizonytalansagi adatok az elemzési
eredmények értékeihez tarsithatdak, tovabba kimutathatova vallnak a
bizonytalansagok f6 forrasai.

A természetes folyamatok véletlenszerl 06sszetevéinek hatdsaibdl fakadd
bizonytalansdgok kezelése

Az ilyen tipusu bizonytalansagok egy el6fordulasi valdszinlséggel vagy
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6.4.

6.4.1.

gyakorisaggal jellemezhet6ek, és az adott berendezés vagy emberi
beavatkozas megbizhatésagara vonatkozéan adnak informaciot. A
természetes folyamatok véletlenszerl 6sszetev6inek hatasaibdl fakado
bizonytalansagok hatasait valdszinliségi biztonsagi elemzésekkel kell
vizsgalni és értékelni.

Biztonsagi elemzések dokumentalasa

A biztonsagi elemzések dokumentacidinak alapkovetelményeit az NBSZ
3.2.3.0500-as pont rogziti:

3.2.3.0500. ,A biztonsag igazolasdra szolgdlo elemzéseket oly mddon és
olyan mélységben kell dokumentalni, hogy azok az atomerémdii teljes
élettartama soran megismételhetbek, flggetlen feliilvizsgalatnak alavethetéek,
6s 0z dtalakitasok értékeléséhez sziikséges terjedelemben mddosithatoak
legyenek, tovabbd az alkalmazott konzervativizmusok mértéke és az elemzés
alapjan rendelkezésre dllo tartalékok mértéke fellilvizsgdlhato és ujraértékelhetd
legyen.”

e 77

e 77

kell elkésziteni, hogy az alapjan az atalakitasok biztonsagi hatasai és
elfogadhatdsaga megitélhetd és felulvizsgalhato legyen;

— a dokumentacio és a felhasznalt eszk6zok segitségével az eredmények
az elemzéseket végz6k személyétdl fuggetlentl reprodukalhatdéak
legyenek.

Amennyiben egy biztonsagi elemzés dokumentaciojaban nem teljesul a két
f6 szempont, ugy az értékelés hatdsagilag nem elfogadhatd, és a hatésag
hidnypotlast kérhet.

« 707

fazisban meg kell kezdeni, és minden fontosabb I[épés utan frissiteni, hogy
ne veszhessen el informacié az elemzés készitése kdzben, és ezaltal javitsa
az elemzés kiértékelésének min&ségét.

Determinisztikus biztonsagi elemzések dokumentdcidja

Az atalakitasok szukségességének indoklasara, valamint az engedélyezési
kérelmek alatamasztasara az engedélyesnek determinisztikus biztonsagi
elemzéseket kell végezni. A determinisztikus biztonsagi elemzések
elvégzésének ajanlas rendszerét a Determinisztikus biztonsagi elemzések
cimd OAH utmutatd, a 3.25 sz. ,AtomerémUben Uzemel6 nyomastarto
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berendezések szilardsagi elemzése” cim( OAH utmutaté és a 3.13 sz. ,Az
oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerdmuvek tervezése soran”
cimd OAH uUtmutaté tartalmazza, és fejti ki részletesen a dokumentacié
elkészitésének maodjat és tartalmi kdvetelményeit. Az atalakitasok biztonsagi
értékelésének alatamasztasara elkészitett determinisztikus biztonsagi

W4

az elemzett tervezési és tervezésen tuli Uzemzavarok elemzésre tortén6
kivalasztasanak indoklasa,

az alkalmazott kdédok és szamitasi moddszerek validaltsaganak és
verifikaltsaganak aldtamasztasa,

az alkalmazott kezdeti és peremfeltételek és az egyéb felhasznalt
parameéterek és feltételezések leirasa és indoklasa,

a felépitett szamitogépes modell részletes bemutatasa, nodalizacio
bemutatasa és indoklasa, valamint az elhanyagolasok ismertetése, és az
elhanyagolhatdsaguk indoklasa,

a bemend adatok forrasa, és megfelel6ségének indoklasa,
érzékenyseégi vizsgalatok feltételezései, és eredményei,

az elemzési bizonytalansagok bemutatdsa és elhanyagolhatésaguk
indoklasa, vagy konzervativ szamitds esetén az alkalmazott
konzervativizmus elegendé volta,

a szamitasi eredmények részletes bemutatasa.

6.4.2. Valosziniiségi biztonsagi elemzések dokumentdciéja

A 3.11 sz. OAH utmutaté alapjan a valdszin(liségi biztonsagi elemzések
dokumentacidjanak a kdvetkez§ teruleteket kell targyalnia:

a modellezési feltételezésekral,

az alkalmazott modszerek kivalasztasanak alapjairdl, valamint azok
alkalmazasaral,

eseményfak esetében az eseménylancok részleteir6l - a kapcsolodd
rendszer-hibafdk megnevezésével,

rendszer-hibafak esetében, az azokhoz tartoz6 rendszersémak
segitségével a rendszerek mikodésérél, és azok mas rendszerekkel

vagy esemeénylanccal valé kapcsolddasi fellleteir6l,
a felhasznalt meghibasodasi adatokrol,

az elemzések részeredményeirél, és azoknak a teljes modellbe valé
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integralasarol.

A dokumentacié elkészitésére vonatkozd részletes ajanlas  és
kdvetelményrendszert a 3.11 sz. OAH Uutmutaté tartalmazza.

7. A BIZTONSAGI ELEMZESEK CELJA ES ALKALMAZASA

7.1.

A korabbi fejezetekkel 06sszhangban, az atalakitasokkal 0Osszefuggd
értékelési feladatok elvégzése az atalakitdsokra vonatkozd kdvetelmények,
ill. hatésagi ajanlasok teljesitésének szisztematikus vizsgalatat és ennek
részeként - az atalakitas biztonsagi jelent6ségével aranyosan - biztonsagi
elemzések elkészitését, meglévd elemzések fellilvizsgalatat igényli.

Jelen fejezet az altalanos elemzési szempontok mellett a determinisztikus és
valdszinlségi elemzések alkalmazasara, az elemz6 eszk6zok hasznalatara,
az atalakitasok biztonsagi hatasanak elfogadhatdsagara, valamint az NBSZ
3. kotetben szerepld tervezési kovetelmények terjedelmében az egyes
elemzések elfogadasi kritériumaira vonatkozo ajanlasokat ismerteti.

A fejezetben leirt ajanlasokat a tervezett atalakitas biztonsagi jelent6ségével
dsszhangban kell alkalmazni.

Altalanos elemzési szempontok

yavye

Az dtalakitassal létrejovd dllapot fennmaraddsdnak id6tartama

Az atalakitasokat az atalakitott allapot fennmaradasanak id6tartama szerint
két tipusba lehet sorolni, megkulonbdztetve a hosszu tavra tervezett un.
atalakitasok, és a rovidtavra tervezett, Un. ideiglenes atalakitasok tipusat. Az
atalakitasokat a nuklearis létesitményekben az atalakitott allapot
fennmaradasanak  id6tartamatél  fuggetlendl  azonos  biztonsagi
kdvetelmények alapjan kell el6késziteni, végrehajtani és felugyelni.

Annak ellenére, hogy a biztonsagi kovetelmények azonosak az ideiglenes,
illetve a végleges atalakitasok esetében, a biztonsagi értékelés kulénbozhet
a kétfajta atalakitasra. A biztonsagi hatasok meghatarozasanal, amennyiben
szikséges, megfelel§6 konzervativ feltételezésekkel az idében valtozo
kockazat meghatarozasanal, valamint az id6ében valtozd terhelések,
Oregedési folyamatok értékelésénél figyelembe kell venni az atalakitas
tervezett fennmaradasi idejét. Ideiglenes atalakitasok esetén bizonyos,
id6ben ritkdn fellép6, vagy az ideiglenes atalakitas fennmaradasanak
id6tartama alatt Iényegében kizarhatd konfiguracidkat, terhelési allapotokat
a biztonsagi értékelés soran nem szukséges figyelembe venni.

A valészin(lségi biztonsagi elemzésnél figyelembe vehetd, hogy egy rovid
ideig fennall6 mddositas kockazatmodositd hatasa csekély. Ugyanakkor
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determinisztikusan egyértelmd biztonsagcsokkenés révid idére sem
fogadhato el.

Biztonsdgi hatds

Az NBSZ lényegében azonos moédon hatarozza meg a biztonsag és a
nukledris biztonsag fogalmat. Mindkét esetben a radioaktiv (ionizald)
sugarzas altali veszélyeztetésre illetve az azzal kapcsolatos kockazatra
torténik utalas.

Az atomerdmuvi atalakitasok biztonsagi hatasa elssorban a kévetkezékben
felsorolt biztonsagi jellemzék érintettségére értelmezhetd:

— a tervezési alapba tartozd, korabban is értékelt kezdeti események
bekovetkezési  gyakorisaga, egyes rendszerek, rendszerelemek
biztonsagi funkcidinak megbizhatdsaga, egyes elemek meghibasodasi
gyakorisaga,

— a mélységi védekezés szintje, a specialis tervezési elvek (redundancia,
diverzitas stb.).

— korabban a tervezési alap szerint értékelt kezdeti események vagy
meghibasodasok kovetkezményei,

— korabban a tervezési alapban figyelembe nem vett kezdeti események
vagy meghibasodasi médok fellépésének a lehetbsége,

— az egyes kezdeti események lehetséges kdvetkezményeire vonatkoz6
elfogadasi kritériumokig vett tartalékok mértéke,

— korabban, a tervezési alap meghatarozasanal és a biztonsagi jelentés
készitésénél alkalmazott elemzési modszerek alkalmazhatésaga.

Az dtalakitds biztonsagi hatdsanak értékelése

Az NBSZ el6irja, hogy az atalakitasok eredményeként az erémd biztonsagi
szintje nem csékkenhet. Ennek megfelel6en szikséges az atalakitdsok
hatasat biztonsagi elemzésekkel és értékelésekkel vizsgalni. Fontos, hogy az
alkalmazott megfontoldsok, elemzések soran nem csak a ténylegesen
atalakitandd rendszerelemre szikséges koncentralni, hanem figyelembe
kell venni minden olyan hatast, kozvetlen vagy kozvetett Osszeflggést,
amely mas biztonsag szempontjabdl fontos rendszerekkel létrejohet.

A biztonsagi elemzés elkészitésekor torekedni kell arra, hogy az atalakitas
biztonsagi hatasanak mértékére konkrét mennyiségi valaszokat lehessen
adni  szamitasok, mérndki megfontolasok, determinisztikus vagy
valoszinlségi  elemzések  alkalmazasaval. A determinisztikus, ill.
valoszinUségi elemzések alkalmazasat értelemszerden nem indokolt

off



3.10. sz. Utmutat6 48/68 2. Verzio
Atomerdmiivi atalakitasok biztonsagi hatasanak elemzése Gizemeld atomerémiivekben

minden atalakitas esetén feltételként szabni, hiszen sok esetben formalis
determinisztikus és/vagy valdszinlségi elemzések nélkul is, pusztan
spekulativ Uton beldthatd lehet, ha egy atalakitasnak lényeges biztonsagi
hatasa nincs. Kulondsen igaz ez az olyan esetekben, amikor egy atalakitas
nem maodosit rendszerfunkciot.

Mas esetekben az atalakitds biztonsagi hatasainak megitéléséhez
rendszertechnikai elemzés elegendd, de formalis determinisztikus és/vagy
valoszinUségi elemzés nem szukséges. llyen megkozelitéssel nem lehet
kvantitativan értékelni a biztonsag valtozasat, de elegendd lehet annak
megalapozasara, hogy a biztonsagi hatds nem lényeges mértéka.

Az atalakitas hatasanak elfogadhatdsaga érdekében be kell mutatni, hogy
az atalakitasok végrehajtasa a létesitmény nukledris biztonsagat nem
csokkenti a végrehajtas soran vagy annak kovetkezményeként, mert a
megfelel6 Uzemallapotok fenntartasa, az Uzemzavarok bekovetkezésének
megel6zése és az Uzemzavarok enyhitése tovabbra is megval6sithatd ugy,
hogy az atomer6muU veszélyeztetésének mértéke az NBSZ 3. kotetében
el6irt kdvetelImények altal meghatarozott kockazati szint alatt marad.

Determinisztikus elemzések

Determinisztikus elemzésnek altaldban az olyan elemzéseket lehet
tekinteni, amelyek az elemzés eredményeit befolyasolé legfontosabb
bemené paraméterek (pl. egy id8ben valtoz6 folyamat kezdeti és
peremfeltételei) esetén nem valdszinlségi valtozokat, hanem rogzitett,
konkrét numerikus vagy logikai értékeket hasznalnak. Ezért az ilyen
elemzések végeredményei is konkrét numerikus értékek, fliggvények
lesznek. A bemend paraméterek determinisztikusan rogzitett értékeit meg
lehet valasztani konzervativ vagy legjobb becslés alapjan, a modellezett
jelenségrél vagy folyamatrdl szerzett ismeretek, vagy megfontolasok
figyelembevételével. A nuklearis biztonsagi elemzések kozott leggyakrabban
a tervezési alapba tartoz6 Uzemzavari folyamatok vizsgalatat kell
determinisztikus elemzésekkel elvégezni.

Valdszindségi biztonsdgi elemzések

A valbszinlségi biztonsagi értékelés (azon belul elemzés) fogalmat el6szor
az atomenergia iparban hasznaltak olyan kockazatelértékelési mddszer
megjelolésére, mely révén a kockazat mennyiségi becslésének elkészitése
érdekében egy vagy tobb nemkivanatos kovetkezményhez vezet6 - egy
vagy tobb - potencialis Ut azonosithatd. A kockazatelemzés altalanosabb
fogalma pedig Ugy is meghatdrozhatd, mint a veszély elemzésének
folyamata, és a veszélybél az emberre, az anyagi javakra, a kdrnyezetre vagy

P4
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A kockazatértékelés alapja a veszélyek és a veszélyhelyzetek azonositasa,
modszere pedig az ezekbdl ered6 kockazatok becslése - azzal a céllal, hogy
magukat a veszélyeket, veszélyhelyzeteket szabalyozzuk, elkeruljuk, vagy
dsszehasonlitsuk.

Az atomerdmuivek valdszinUségi biztonsagi elemzése az eseményalapu
kockazatok meghatarozasara szolgal. Itt a hangsuly egy nem kivanatos
esemeény valoszinlségén van; az esemeény lehet akar természeti esemény,
mint a foldrengés, vagy akar a technoldgiai folyamat megsérulésébdl
kovetkezd esemény. Az ilyen tipusu elemzések jellegzetesen legalabb két
szakaszbdl allnak, ugymint az esemeény valoszinlségének meghatarozasa és
ezutan a kulénb6z6 kovetkezmények és azok valdszinldségeinek
meghatarozasa - beleértve a sulyossag fokozatait -, mely révén a kar
megitélhetod.

Az NBSZ meghatarozasa szerint a val6szinlUségi biztonsagi elemzések
készitésekor, a kovetkezmények (karok) harom kulonb6z6 szintjét lehet
értékelni. Az elsd szint az aktiv zOna sérulését tekinti kovetkezménynek. A
masodik elemzési szinten pedig a radioaktivitas kornyezet felé torténd
kibocsatasa (annak kulénb6z8d kategériai) a kovetkezmény. A kibocsatott
aktivitds mértéke egy-egy esemény soran szamithato, igy a kovetkezmény
mértéke meghatarozhatd, és ha szukséges, akar kulénb6zd sulyossagi
kategoriak szerint csoportosithato.

A harmadik elemzési szinten a kdvetkezmény az atomerdmu kornyezetében
él6 lakossag egészséglgyi hatasaiként (kozvetlen vagy késdi halalesetek,
megbetegedések) valamint a kornyezet elszennyez6dése és a védekezés
vagy helyreallitds gazdasagi kovetkezményeiként hatarozhaté6 meg. Az NBSZ
a harmadik szintd elemzések elkészitésére jelenleg el6irasokat nem
tartalmaz.

Kockazat

A kockazatot az atalakitdsok biztonsagi hatasainak elemzése szempontjabdl
altaldban ugy lehet meghatarozni, mint egy cselekvési valtozat, folyamat
vagy esemény negativan értékelt kovetkezményeinek teljes leirasa,
beleértve a kdvetkezmények sulyanak és bekdvetkezésuk valdszinlségének
megmutatasat is. A kockazat itt tehat valamely az atalakitas soran
végrehajtani  szikséges  cselekvéssel,  folyamattal vagy annak
eredményeképpen kialakulo veszély, karosodas, ill. veszteség lehetbsége.

Az NBSZ-ben talalhaté meghatadrozas szerint a kockazat annak esélye, hogy
valamilyen kedvezétlen dolog torténik. Mas megfogalmazasban pedig nem
mas, mint az adott iddintervallumban vagy adott korulmények kozott
kialakulo, = meghatadrozott, nemkivanatos esemény bekodvetkezési
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valoszinUsége. Az atalakitasok kockazata tehat nem itélheté meg pusztan a
nemkivanatos esemény valoszinlsége alapjan, mindig figyelembe kell venni
az esemeény hatasat is. Sulyos kdvetkezményekkel jar6 esemény esetében
az igen kis bekovetkezési valdszinlség mellett is nagy lehet a kockazat,
ugyanakkor kisebb sulyu esetleg elhanyagolhaté mérték( kdvetkezménnyel
jaré esemény akar nagy bekdvetkezési valdszinliség esetén sem jelent
jelentds kockazatot.

Az NBSZ 3. kotete a 3.2.4.0600. és a 3.2.4.0900. pontokban hataroz meg
szemszer( kritériumokat az atomerémuU kockazatdval szemben (Lasd
részletesebben a 7.4 fejezetet!). Ez alapjan tehat két kdévetkezmeény
bekovetkezési gyakorisagara vonatkozdéan van hatarérték. Az egyik az aktiv
z6na jelentds (akar megolvadasaval jard) sérulése a masik pedig az aktiv
zbna és az utolso védelmi gat a kontément funkcidé egyuttes sértlése miatt
kialakulé nagy radioaktiv kibocsatas bekdvetkezési gyakorisaga.

Mind a két esetben az adott nemkivanatos esemény bekovetkezési (éves)
gyakorisagara vonatkozik az el6iras. Tekintve, hogy a megadott értékek igen
alacsonyak (kisebbek, mint 1-10* 1/év), igy a megengedett éves
bekdvetkezési gyakorisdg szamértéke kozelitbleg megegyezik az egy
uzemévre megengedett bekdvetkezési valdszinlséggel. Az atomerém
mUkddése miatti, teljes Uzemiddre jellemz6 bekdvetkezési valdszinldség
pedig kozelitéleg megegyezik az egy Uzemévre jellemz8 bekovetkezési
valdszinlség és a teljes Uzemid6 szorzataval.

Amennyiben az atomerému élete soran egyszer vagy tobbszor jelentésebb
kockazatcsokkentéseket (biztonsagnoveld atalakitasokat) hajtanak végre,
akkor az eltérd kockazati szinten torténd uUzemelési id6szakokat 6nalldan
kell figyelembe venni.

A korlatozott bekovetkezési gyakorisagok meghatarozasa bizonytalansaggal
terhelt. Az NBSZ nem tartalmaz el6irast arra nézve, hogy a szamitassal
meghatarozott bekovetkezési gyakorisagok milyen konfidencia mellett kell,
hogy alatta maradjanak az el8irt hatarértéknek, ezért célszerlien a szamitasi
eredmények varhat6é (legvaldszinlibb) értékét kell a hatarértékkel
dsszehasonlitani.

Az atomerdmuU egy évnyi Uzeme alatt kilonb6z6 Gzemallapotok és azokon
beltl kilonb6zd rendszerkonfiguraciok alakulnak ki, ezért a kockazat, illetve
az azt jellemzé zénasérulési és nagy kibocsatasi gyakorisagok értéke idében
valtozd lehet. Ezeknek a gyakorisagoknak a meghatarozasat ezért
uzemallapotonként kell meghatarozni és az eldirt valdszinlségi
kritériumokkal az Uzemallapotok alapjan az idében sulyozott atlagértékeket
kell 6sszehasonlitani.
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7.2.

7.2.1.

Az atomerdm( teljes kockazatat tobb kulonbdzd kezdeti esemény, mint
potencialis veszély alakitja. A jelenleg alkalmazott valészinlségi biztonsagi
elemzési modszerek a kulonb6zd kezdeti események miatti kockazatot
tobbé-kevésbé 6sszemérhetd bizonytalansaggal képesek meghatarozni,
ezért az ered6 zénasérulési gyakorisagok és nagy kibocsatasi gyakorisagok
varhatd értékének meghatarozasanal megengedett gyakorlat az egyes
kezdeti eseményekre 6nalldan szamitott gyakorisagok (kockazati jarulékok)
Osszegzeése.

Ez al6l mindenképpen kivételt képeznek az igen ritka természeti eredet(
veszélyek valamint a szandékos karokozas miatti veszélyek. Az ezekbdl
eredd kockazat bizonytalansaganak mértéke és jellege olyan
nagymértékben kualonbozik a tdébbi meghatarozott és kezelt kockazati
Osszetev6tél, hogy az azokkal valé szimpla Osszegzés az eredmények
jelentés torzitasahoz vezetnek. Ezt felismerve az NBSZ 3. kotetének
3.2.4.0600. és a 3.2.4.0900. kovetelIményei a foldrengésekre és a szabotazs
jellegl eseményekre nem is vonatkoznak.

A determinisztikus és a valészin(iségi elemzések
alkalmazasa

Az atalakitasok biztonsagi hatasanak elemzését az NBSZ el6irasaival
0sszhangban a normal Uzem és az Uzemzavari esetek egyuttes
értékelésével kell elvégezni, az adott atalakitas biztonsagi jelent6séges
eszerint determinisztikus és valoszinlségi biztonsagi elemzési mdodszerek
alkalmazasaval. Amennyiben megbizhaté erédmu specifikus eseménylogikai
modell is rendelkezésre all, akkor az atalakitas kockazati hatasait kvantitativ
maodon is meg kell hatarozni.

Determinisztikus elemzések

A determinisztikus elemzések alkalmazasanak meghatarozé terulete az
Uzemzavari esemeények kdovetkezményeinek értékelése. Az elemzések céljat
figyelembe véve az Uzemzavari elemzések a kovetkez6k szerint
csoportosithatok:

— tervezési elemzések,
— engedélyezési elemzések,

— Uzemzavar-elharitasi utasitasok és a blokkszimulatorok ellenérz6
elemzései,

— valészinlségi biztonsagi elemzés eseménykombinacidira vonatkozo
sikerkritériumok meghatarozasa,
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— balesetkezelést és veszélyhelyzet-elharitast tamogato elemzések,
— Uzemi események elemzése,

— megtortént események részleteinek rekonstrukcidja és potencialis
kdvetkezményeinek meghatarozasa,

— hatosagi felulvizsgalati elemzések.

A tervezési és az engedélyezési Uzemzavar elemzések azok, amelyek
végrehajtasara atalakitasok esetén szikség lehet. Erre a két elemzéstipusra
az NBSZ 3. kotetében szerepl6 dsszes tervezési kovetelmény lényegében
valtozatlan mddon érvényes. Az alabbiakban az ilyen Gdzemzavar-
elemzésekre vonatkozo ajanlasokat adjuk meg.

Az atalakitasok biztonsagi hatasainak meghatarozasahoz az dsszes
elemezni vagy Ujraelemezni szikséges kezdeti eseményre meg kell
hatarozni annak bekodvetkezési gyakorisagat, majd az eredmények alapjan
el kell végezni a kezdeti események csoportositasat. A kezdeti események
csoportositasara a 7.4. fejezet ad Utmutatast.

Egy esemény-kategérian bellli azonos gyakorisagu kezdeti események
kdzul elégséges a kategdria 6sszes elemét burkol6 esetet vizsgalni, amelyrdl
elére bizonyithatd, hogy a legkedvezdtlenebb kovetkezményekkel jar
dsszehasonlitva a csoportba tartoz6 tobbi kezdeti eseménnyel. A
legkedvezdtlenebb esetek megvalasztasanal az 06sszes biztonsagot
befolyasold kovetkezményt figyelembe kell venni, igy el6fordulhat, hogy
egy-egy csoportban, a kiulonb6z6 kdvetkezmények miatt mas-mas burkolo
esetet kell vizsgalni. A tervezési Uzemzavarok elemzése soran kulénb6zd
tipusu szamitasokra kulénb6z8, az adott folyamatot legpontosabban leird
modelleket és azokat hasznal6 szamitdgépes programokat kell alkalmazni.

Minden esetben rogziteni kell a vizsgalt kiindulasi Gzemallapotot jellemz6
mennyiségeket. Be kell mutatni, hogy a vizsgalt elfogadasi kritériumok
szempontjabdl a legkonzervativabb érték kerult kivalasztasra. Amennyiben
a kalonbozd elemzési célok miatt egy-egy paraméter, mas-mas értékkel ad
konzervativ eredményt, akkor az adott paraméter mindkét iranyban felvett
széls6értékeével is elvégzett elemzéseket is be kell mutatni.

Meg kell adni az elemzések soran figyelembe vett rendszereket és azok
muUkodési koralményeit, mint a determinisztikus elemzés hatarfeltételeit.
Ertékelni kell a feltételezett kiindulasi eseménynek a biztonsagvédelmi
rendszerek m(kodb&képességére gyakorolt hatdsat, valamint az &sszes
feltételezett jarulékos meghibasodast. Fel kell sorolni az 8sszes automatikus
védelmi mudkodést, valamint meg kell adni a kivaltott beavatkozasok
konzervativan meghatarozott késleltetéseit. Ismertetni és indokolni kell az
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esemeény elemzése soran figyelembe vett kezel6i beavatkozasokat.

7.2.1.1. Konzervativizmus

Az atalakitdsok biztonsagi hatasainak értékeléséhez az eredeti tervezési és
engedélyezési elemzésekhez hasonlé6 modon konzervativ elemzést javasolt
végezni, realisztikusnak tekintett, validalt elemzési modszerek és
konzervativan eltorzitott kezdeti és peremfeltételek alkalmazasaval.

Elégséges mértékl konzervativizmust eredményez az alabbi ajanlasok
szerint kialakitott elemzési modell.

Kezdeti dllapot rendszerparaméterei

Az Uzemzavar elemzések kezdeti feltételeit - konzervativ médon - a normal
uzemi allapotoknak az Uzemeltetési feltételek és korlatok altal limitalt széls6
értékeivel, jarulékosan az egyes mennyiségek meért értékeinek
bizonytalansagaval kell figyelembe venni. Mivel az egyes allapotok kritikus
paraméterei esetében az elemzési eredmények szempontjabdl a
konzervativan megvalaszthatd szélsé értékek nem mindig egyértelmuek,
ezért az elemzések lehetséges céljai, és az ellen6rizend6 elfogadasi
kritériumok szerint az adott Uzemzavar elemzését tébb kilénbdz6 iranyban
széls@ségesen megvalasztott paraméter varialasaval is el kell végezni.
Amennyiben tobb paraméter egyideji konzervativ iranyd beallitasa
inkonzisztens, vagy fizikailag nem megvalosithatd allapotot eredmeényez,
akkor célszerlen csak a végeredmény szempontjabdl meghatarozé
paramétereket javasolt konzervativan felvenni, mig a tébbi paramétert
konzisztens médon kell meghatarozni.

Kezdeti események kombindcidi

A fuggetlen kezdeti események vagy kulsé hatasok kombinacioit nem kell
figyelembe venni.

Kezelbi beavatkozdsok

Konzervativ elemzés céljabdl, az Uzemzavari folyamat kezdeti szakaszaban
altaldban nem vehetdk figyelembe kezeldi beavatkozasok. Az Uzemzavar
elemzésekben, a folyamat késdbbi szakaszaban csak olyan kezeldi
beavatkozas vehet6 figyelembe, amely az irdsos Uzemzavar-elharitasi
utasitasok szerint torténik és a beavatkozas végrehajtasi iddpontjat
konzervativan kell meghatarozni.

Egyszeres meghibdasoddsok

Az elemzésekben figyelembe veheté rendszerkonfiguracidkat az aktiv
rendszerek esetén az egyszeres meghibasodas elvével 6sszhangban kell
meghatarozni. Az egyszeres meghibasodast annal a biztonsagi funkciénal
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kell figyelembe venni, amelynek az el6zetes elemzések szerint a legnagyobb
hatasa van a vizsgalt elfogadasi kritérium szempontjabal.

Kiilsé villamos betapldlds

A kdls6  villamos  betaplalas  elvesztését  célszerG  jarulékos
meghibasodasként figyelembe venni.

Védelmi rendszerek

Az  egyszeresmeghibasodas-tiréen  tervezett védelmi  rendszerek
mUkddését a tervezési alap szerint lehet figyelembe venni, de a
beavatkozasok id&pontjat konzervativan kell meghatarozni. A reaktor
leallité rendszerének feltételezett meghibasodasa miatti kovetkezményeket
konzervativan az ATWS kezdeti események elemzésével kell értékelni.

Normal iizemi rendszerek

A biztonsagi funkciot nem ellatd, aktiv Uzemi rendszerek és szabalyzok
mUkodést csak azokban az esetekben lehet és kell figyelembe venni, ha
Uzemben maradasuk feltételezése kedvezOtlenebb eredményre vezet. A
passziv Uzemi rendszerek kdzul azok meghibasodasat kell figyelembe venni,
amelyek a kezdeti esemény kozvetlen hatasara sérulhetnek. A szabalyzok
téves mikodeését a kezdeti események kozott kell vizsgalni.

7.2.1.2. Realisztikus elemzések

A konzervativ. megkozelités mellett lehet8ség nyilik az elfogadasi
kritériumok teljesitésének realisztikusabb mddjara is realisztikus elemzési
modellek alkalmazasa, valamint a szamitas kezdeti és peremfeltételeinek
realisztikus felvétele mellett. Az ilyen mddszer alkalmazasanal viszont meg
kell hatarozni a szamitasi végeredmény bizonytalansagat, valamint
biztositani kell, hogy a bizonytalansagok figyelembevétele mellett az
elfogadasi kritériumok 95% valdszinliséggel ne séruljenek.

A szamitasi eredmények bizonytalansaganak meghatarozasa,
figyelembevétele nem egyérteim(. A bizonytalansag az eldiras
meghatarozasaival 6sszhangban két részre oszthatd. Egyik Osszetevdje az
elemzés céljara hasznalt szamitasi modellek bizonytalansagabdl adadik, mig
a masik osszetevlje az elemzés kezdeti allapotanak, a folyamat soran
mUkddd rendszerek allapotanak bizonytalan ismeretébdl vagy a kulénb6zé
uzemallapotokon bellli ,valtozékonysagabol” szarmazik. A bizonytalansag
els6 emlitett Osszetevdjének numerikus meghatdrozasa altaldban nem
lehetséges, ezért erre egyfajta kvantitativ mdodszert alkalmazasa szlikséges,
kuldonbdzd integralis berendezéseken végrehajtott reprezentativ kisérleti
eredmények osszehasonlitd értékelése segitségével. Ez a megkozelités
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tehat azt jelenti, hogy az Uzemzavar elemzések céljara csak olyan
realisztikus modelleket, szamitégépes kédokat lehet hasznalni, melyeket az
dsszes relevans folyamatra kisérleti uton validaltak.

A kezdeti és peremfeltételek miatti bizonytalansag figyelembevétele néhany
konkrét, konzervativ feltétel alkalmazasa mellett lehetséges az elemzés
inputparamétereinek altalaban megfelel6en ismert bemend
bizonytalansaganak statisztikai kombinalasaval.

7.2.1.3. Az eredmények dokumentalasa, értékelése

Az atalakitasok biztonsagi hatasainak értékelése keretében elemzett
minden kezdeti eseményre az alabbi szempontok szerint kulon értékelni és
dokumentalni kell az eredményt.

A kezdeti esemény értékelése

Mindegyik elemzett eseményre meg kell hatarozni, hogy milyen folyamatok,
jelenségek vezethetnek az adott kezdeti eseményre. Meg kell becsulni ezek
valdszinlségét, és meg kell hatadrozni az adott kezdeti esemény dsszesitett
gyakorisagat. A gyakorisag értéke alapjan el kell végezni a kezdeti esemény
kategorizalasat varhato zemi tranziensre, illetve feltételezett Gzemzavarra.

Az elemzett eseményldnc

Meg kell adni az elemzett esemény soran fellép6 muikodések és
beavatkozasok kronoldgiai sorrendjét. Indokolni kell az elemzés
hatarfeltételei k6zott megfogalmazott rendszerkonfiguraciét. Ismertetni kell
a figyelembe vett jarulékos meghibasodasok hatasat. Bizonyitani kell, hogy
az esemény kovetkezményeinek elharitasara csak olyan rendszer
mUkddését vették figyelembe, amelyeket a biztonsagvédelmi rendszerekre
el6irt tervezési kdvetelmények szerint terveztek. Bizonyitani kell, hogy az
elemzett rendszerkonfiguracié6 az egyszeres meghibasodasi elv
figyelembevételével volt meghatarozva.

Az aktivzéna és a rendszerek viselkedése

Részletes grafikus informaciét kell kozolni az aktiv zéna és az egyéb
rendszerek Uzemzavarok kozbeni viselkedését bemutaté paraméterek
idébeli valtozasairol. Kalon ki kell emelni azokat a paramétereket,
melyeknek az elfogadasi kritériumok ellenérzésében van szerepe. Ertékelni
kell a kulonb6z6 hatarértékekig vett biztonsagi tartalékok nagysagat. A
kdvetkezd felsorolas a grafikusan bemutatand6é mennyiségekre ad példat:

— neutronteljesitmény,

— reaktor hételjesitménye,
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— atlagos és maximalis héfluxusok,
— reaktor-h(t6kdr nyomasa,

— hétechnikai megbizhatdsag (forraskrizisig vagy kritikus
teljesitménysdlr(seégig vett tartalékok),

— aktiv zéna és hitéhurkok forgalmai,

— h(t6kozeg-jellemz8k (aktiv zona be- és kilépd hémérsékletek,
gbztartalmak, forrécsatorna-hémérsékletek),

— Uzemanyag-h6mérsékletek (maximalis Uzemanyag- és
burkolathémérséklet),

— reaktor-h(t8kozeg mennyisége,

— gbzrendszeri paraméterek (g6zaram, nyomas, tapviz mennyiség,
gbzfejlesztd szint),

— Uzemzavari betaplalasok mennyisége,
— kiémlési mennyiségek (g6z- és vizfazisban).

A grafikus abrak mellett elégséges informaciot kell adni a
paramétervaltozasok okainak megértéséhez. Minden, csak az adott
rendszerre jellemzd specifikus jelenséget kulon magyarazni szikséges.

A gatak épségének értékelése

Részletesen értékelni kell a radioaktivitas kikerulését megakadalyozd gatak
épségét. Az Uzemanyag-burkolattal kapcsolatos értékelést az el8z6 pont
eredményei alapjan kell megadni. A reaktor h(itékdrének épségét a kezdeti
esemény és reaktorrendszer nyomasanak egyuttes értékelésével Kkell
vizsgalni. Ismertetni kell azokat a specialis elemzéseket, amelyek a rendszer
nyomasanak konzervativ modon torténd meghatarozasara készultek.

Amennyiben az atalakitas biztonsagi hatasai értékeléséhez vizsgalni kell a
reaktortartaly tulh(tésével jaré Uzemzavarokat is (PTS), akkor be kell
mutatni a konzervativ elemzések soran meghatarozott feszultségeket,
valamint a tartalyfalban feltételezett repedések feszultségintenzitasait. Az
elfogadasi kritériumokat az anyagtulajdonsagok és torési szivdéssag alapjan
kell megallapitani.

Radioldgiai kbvetkezmények

Amennyiben egy adott kezdeti eseménynek radiologiai kdvetkezményei
vannak, akkor annak értékelését meg kell adni.

Be kell mutatni a hermetikus térbdl, konténmentbdl kijutd radioaktiv

« 707
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vezényl6kre elvégzett terjedésszamitdsok eredményeit. Ertékelni kell a
kialakulo  aktivitaskoncentraciokat a szell6z6 rendszerek kulénbozd,
lehetséges Uzemmaodijait figyelembe véve és meg kell hatarozni a kezel6ket
érd dozisterheléseket. Az eredmények alapjan be kell mutatni, hogy az
egyes Uzemzavarok soran feltételezett kezel6i  beavatkozasok
megvaldsithatok, illetve meg kell hatarozni a szukséges védd intézkedések
korét.

Be kell mutatni az egyes Uzemzavarok kdvetkeztében, a kérnyezetben él6
lakossag legveszélyeztetettebb csoportjara az egésztest és a pajzsmirigy
dézisokat. Ertékelni kell az elfogadasi kritériumokig meglévé tartalékokat.

7.2.2. Valoszinlségi biztonsdgi elemzések

Osszhangban a tervezett atalakitas biztonsagi jelentéségével, valdszinliségi
biztonsagi elemzésekkel kell meghatarozni az atalakitds hatasara
megvaltoz6 eredd kockazatot és azonositani a legnagyobb kockazati
jarulékkal rendelkezd 6sszetevOket.

A valdszinlségi biztonsagi elemzés alkalmazasanak minimalis el6feltétele,
hogy részletes, erémd-specifikus, ellenérzott és az aktualis allapotra
érvényes eseménylogikai modell alljon rendelkezésre. Az atalakitasok
biztonsagi hatasai teljes kérlien akkor itélhet6ék meg, ha a bels6
esemeényeken tul, a dominans kockazati jarulékkal rendelkezd kulsd
esemeényeket is figyelembe veszi a modell.

Az elemzés készitdjének figyelembe kell vennie, hogy az atalakitas tdébb
kildnbdz6 Uzemallapot esetében (Uzemallapotonként eltéré meértékben)
hathat a kockazatra, ezért olyan eseménylogikai modellt kell alkalmazni,
amely az 6sszes relevans uzemallapotra érvényes.

A valoszinliségi biztonsagi elemzés elsé 1épéseként egy kvalitativ vizsgalattal
ki kell jelélni, a javasolt atalakitas lehetséges, feltételezhet6 kockazati
hatasait. Vizsgalni kell, hogy az eseménylogikai modell megfelel6 mértékben
és elegendden realisztikus mddon tartalmazza-e azokat a rendszereket,
hibamoédokat és lehetséges kovetkezményeket, amelyeken keresztll az
atalakitas hatast gyakorolhat a biztonsagra.

Amennyiben a javasolt atalakitas kezelési utasitas, Uzemeltetési szabaly
vagy esetleg Uzemeltetdi képzéssel kapcsolatos, akkor kulon vizsgalni kell,
hogy az elemzés céljara alkalmazott eseménylogikai modell megfelel6
részletességgel tartalmazza-e az érintett kezel6i beavatkozasokat. A
valoszinUségi  biztonsagi elemzés eredménye alapjan meghozott
dontéseknek a valoszinlségi biztonsagi elemzés eredményeként el6alld,
Osszes jelent6sebb (az eredd kockazatot legaldbb 1%-ban meghatarozo)
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kockazati hozzajarulassal rendelkezd eseménylanc és a jellemzd fontossagi
tényez6k értékelésén kell alapulnia. Ezzel kell biztositani, hogy a kockazatra
gyakorolt kulénb6z8 hatasok mindegyike figyelembevételre kerul, nem csak
az az egy, amely esetleg éppen motivalta az atalakitas végrehajtasat.

A valdszinUségi biztonsagi elemzések készitésére, az eredmények
bemutatasara vonatkozdéan a 3.11. szamu OAH Utmutatd (valdszinlségi
biztonsagi elemzés) tartalmaz olyan részletes ajanlasokat, melyeket az
atalakitasok biztonsagi hatasainak valoszinlségi alapu értékelésénél
mindenképpen figyelembe kell venni.

A valdszinlségi biztonsagi elemzést mindazokra az uzemallapotokra el kell
végezni, amelyekben az atalakitdsnak hatasa van. A figyelembe vett
uzemallapotok kivalasztasanak indoklasat és jellemzdit meg kell adni.

Ki kell jeldlni, kezdeti eseményenként a megvaldsitandd biztonsagi
funkcidkat. A funkciéknak rendszerekkel torténd dsszerendezést tablazatos
formaban rogziteni kell. Meg kell adni a rendszerek és segédrendszereik
kdzotti fuggdségi matrixokat.

Ismertetni kell az 0Osszefugg®d hibak elemzésére kivalasztott modszert.
Indokolni kell annak megfelel6ségét.

Be kell mutatni az emberi megbizhatésag meghatarozasanak madjat.
Ertékelni kell a kezel8i megbizhatésagot meghatarozé miikodési, eljarasi és
fuggbségi feltételeket.

Ismertetni kell a zdnaséruléshez vezet§ eseménylancok gyakorisaganak
meghatarozasara készitett meghibasodas logikai modell (esemény- és
hibafak) felépitését, az atalakitas modellezése miatt szikségessé valt
valtoztatasokat.

Ismertetni kell az adatok feldolgozasara, a logikai modellezésre valamint az
eseménylancok gyakorisagainak meghatarozasara hasznalt szamitogépi
programokat. Meg kell adni a programok referenciait. Bizonyitani kell a
programok alkalmazhat6sagat, ismertetni kell a programok fejlesztése
soran végrehajtott verifikacios ellenbrzéseket.

Meg kell hatarozni a zénakarosodashoz vezet§ eseménylancok osszegzett
gyakorisagat, valamint annak legjelent8sebb dsszetevdit.

Meg kell hatarozni a zénakarosodashoz vezetd eseménylancok 6sszegzett
gyakorisagat, valamint annak legjelentésebb &sszetevéit. Ertékelni kell a
konstrukcio kockazat szempontu kiegyenlitettségének esetleges valtozasait.

Ismertetni kell a kidlénbdz6 eseménylancok alapjan meghatarozott
zonasérulési végallapotokat és gyakorisagukat, az atalakitds hatasara
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fellépd valtozas mértékét. A kulonb6zd gyakorisagu allapotokra meg kell
hatarozni a hermetikus téren keresztll torténd kibocsatas mértékét,
amennyiben ilyen valtozast eredményez az atalakitas.

Meg kell hatarozni a jellemzé kibocsatasi kategériakat és azok kockazati
kdvetkezményeit (korai és késdi halalozasi gyakorisag).

Minden esetben vizsgalni és értékelni kell a valészinUségi biztonsagi
elemzés modszereiben, az alkalmazott eseménylogikai modellekben és a
szamitasi eredményekben rejl6 bizonytalansdgokat. Amennyiben a
bizonytalansagok mértéke jelentés és befolyasolhatja az atalakitas
megvaldsithatdésagat, akkor jarulékos vizsgalatokkal azt csdkkenteni
szukséges.

Az atalakitas biztonsagi hatasanak elfogadhatésaga
Az NBSZ-ek alapjan az atalakitas a biztonsagot nem csékkentheti.

Az atalakitasok végrehajtasa a létesitmény nuklearis biztonsagat akkor nem
csokkenti a végrehajtas soran vagy annak kovetkezményeként, ha a
megfelel6 Uzemallapotok fenntartasa, az Uzemzavarok bekovetkezésének
megel&zése és az Uzemzavarok enyhitése tovabbra is megvaldsithatd ugy,
hogy az atomer6muU veszélyeztetésének mértéke az NBSZ 3. kotetében
eléirt kovetelmények altal meghatarozott kockazati szint alatt marad. Az
NBSZ 3. kotet el6irasai minden esetben megfeleltethetdk a tarsadalmilag, a
hatésagilag és nemzetkdzileg elfogadott kockazati szintnek.

Ennek értelmében, 6nmagaban nem mindsul a biztonsag csokkentésének,
ha a biztonsagot jellemz6 paraméter tekintetében csokkennek - az NBSZ
kovetelmények altal meghatarozott kockazati szinttel 6sszhangban - a
megengedett elfogadasi kritériumig vett tartalékok. Az egyes atalakitasok
biztonsagi hatasainak megitélésekor természetesen mindenképpen
elemezni és értékelni kell a tartalékok megvaltozasanak mértékét, és
igazolni kell, hogy a vonatkoz6 elfogadasi kritériumok teljestlnek.

Egy-egy atalakitds megengedhetéségének vizsgalata soran az alabbi 6t
alapelv megvalosulasat minden esetben értékelni kell:

1) a tervezett atalakitas felellen meg a nuklearis biztonsagi
kovetelményeknek,

2) legyen meg az 6sszhang a mélységében tagolt védekezés elvével,

3) az atalakitast kovet6en is elégséges biztonsagi tartalékok maradjanak a
bizonytalansagok kompenzalasara,

4) amennyiben az atalakitds kockazatndvekedéssel jar, az legyen
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elegendben alacsony (a kockazat novekedése alapvetden a legkisebb
mértékben sem kivanatos),

5) az atalakitds hatdsa és eredménye legyen kdvethet6 a kulonbdzé
hatékonysag és teljesit6képesség monitorozasi technikakkal.

Az atalakitas akkor van o6sszhangban a mélységében tagolt védekezés
elvével, ha az eredeti alapvetd tervezési elvek nem sérulnek, a tervezési
alapban feltételezett Uzemzavarok soran a megfelel6 védekezés
folyamatosan biztosithatd. Ehhez az alabbiak teljesulése szikséges:

— megfeleld egyensulyt kell tartani a zonasérulés, a konténment sérulés
megel&zése és a kovetkezménycsdkkentés kdzott,

— a tervezés esetleges miszaki hianyossagai indokolatlanul, vagy tulzott
meértékben nem helyettesithet6k adminisztrativ intézkedésekkel,

— a rendszerfunkciok ellatasat biztositd specifikus tervezési megoldasok
(redundancia, fuggetlenség és diverzitas) tovabbra is &sszhangban
maradnak a rendszerek meghibasodasi gyakorisagaval, illetve a
meghibasodasok kovetkezményeivel,

— a kozos okl meghibasodasi lehetdségek elleni védelem fennmarad, Uj
kdzds oku meghibasodasi lehetéség nem alakul ki,

— afizikai gatak kozotti fuggetlenség mértéke nem sérul,
— azemberi hibak lehet6sége nem ng,

— az NBSZ 3. kotetében rogzitett, a kulonb6z6 rendszerek tervezésére
vonatkozo altalanos elvek megvaldsulnak.

Az atalakitdsok engedélyeztethetéségének masik fontos alapelve az
elégséges biztonsagi tartalékok fennmaradasanak igazoldsa. Ehhez a
kovetkez6k sziikségesek:

— a hat6sag altal elfogadott tervezési szabvanyok, koédok el6irasainak
teljesulése,

— a VBJ-ben dokumentalt biztonsagi elemzések elfogadasi kritériumainak
teljesulése.

A nemzetkdzi ajanlasok figyelembevételével az atalakitasok kockazati
hatasai a zonasérllési gyakorisag €s a nagy radioaktiv kibocsatasok
szempontjabdl elfogadhatéak, amennyiben az NBSZ 3. kotetben
meghatarozott kritériumok teljesitése mellett:

— az atalakitas hatasara az éves atlagos zonasérulési gyakorisag csokken
vagy ndvekedése kisebb, mint 107 1/év;
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— ha az atalakitas hatdsara a nagy radioaktiv kibocsatas éves atlagos
gyakorisaga csokken vagy névekedése kisebb, mint 10°°/év, feltéve, hogy
a radioaktiv kibocsatas gyakorisaga kisebb, mint 10 1/év.

- ha a nagy radioaktiv kibocsatds gyakorisdga nagyobb 10° 1/év-nél,
akkor az atalakitas nem hajthaté végre,

A fentiekhez a kockazatjellemz8k atlagértékeit id6ben atlagolt
paraméterekkel, az egyes valtozok varhatd értékébdl kell szamitani. A
varhaté értékek szérasanak és eloszlasanak meghatarozasara véletlen
mintavételezését kell alkalmazni.

Amennyiben a moddositds az UFK altal meghatarozott Gzemképtelenségi
id6kre vonatkozik, akkor az atalakitas akkor fogadhaté el, ha annak
hatasara:

— a feltételes zénasériilési valdszinliség ndvekmény kisebb, mint 5,0:107,
és

— a feltételes nagy radioaktiv kibocsatasi valészinliség ndvekmény kisebb,
mint 5,0-10°%,

A kockazati szempontok érvényesitése soran a felhasznalt valdszin(iségi
biztonsagi elemzéseknek teljes korl (bels6 és kiulsé kezdeti eseményekre,
névleges teljesitményl és ledlldsi Uzemallapotokra vonatkozd) 2. szintl
elemzéseknek kell lennidk.

Elfogadasi kritériumok

Az atomerémlUvek tervezési alapjaban szereplé kezdeti eseményeket a
biztonsagi  funkcidkat érint6  atalakitdsok biztonsagi hatasainak
értékelésénél a bekovetkezési gyakorisag és a kovetkezmények mértéke
szerint kell vizsgalni.

Az atalakitasok biztonsagi hatasainak megitéléséhez készitett Uzemzavar-
elemzések soran un. elfogadasi kritériumokat kell hasznalni annak
elddontésére, hogy az elemzés eredménye szerint az adott Uzemzavar
kovetkezményeinek sulyossdga meghaladja-e az adott tipusu Uzemzavarral
kapcsolatos kovetelmények szerinti hatarértékeket. Mas, szigorubb
elfogadasi  kritériumok vonatkoznak a gyakoribb varhaté Uzemi
esemeényekre, mint a ritkabb és igy csak feltételezett Uzemzavarokra vagy
tervezésen tuli esetekre. Ez, vagy barmilyen masik felosztas abbdl az
alapelvbél indul ki, hogy a bekévetkezd események kdvetkezményeinek
stlyossaga forditottan legyen aranyos azok gyakorisagaval. igy a kiilénb6z8
gyakorisagu kategoériakhoz eltérd elfogadasi kritériumok tartoznak.
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Az NBSZ kovetelmények értelmezése és értékelése alapjan az alabbi
ajanlasok adhatok az egyes kezdeti eseménykategériak és a kapcsoldédo
dozis vagy kibocsatasi hatarértékek meghatarozasahoz.

A tervezési Uzemzavarokon tul figyelembe kell venni a kiterjesztett tervezési
alapba tartoz6 eseményeket is. Az ilyen, jellemzden ritka, tobbszords
meghibasodasok feltételezésével kialakulé komplex eseménylancokra mind
az elemzési konzervativizmus, mind az elfogadasi kritériumok enyhébbek
lehetnek, tekintve, hogy a vizsgalatuk els6ésorban a megfelel6 Uzemzavar-
elharitasi vagy kovetkezménycsokkentési intézkedések meghatarozasat
szolgalja.

A mélységben tagolt védelem elve szerint az elfogadasi kritériumoknak is
bizonyos szintjeit lehet meghatarozni. A kilénb6z6 szinteken alkalmazott
elfogadasi kritériumok biztositjak az egyes fizikai gatak védelmét. Ezzel
megvaldsithatd az elfogadasi kritériumoknak a radiologiai kritériumoktol
vald szétkapcsolasa.

A szétkapcsolas eredményeképpen a radioaktiv kibocsatasra és dézisokra
vonatkozé  kritériumokon  tulmutatéan, az NBSZ 3. kotetének
kdvetelményeivel 6sszhangban, azokbdl levezethetd mddon az aldbbiakra
vonatkozo elfogadasi kritériumokat célszer( figyelembe venni:

— flt6elem-integritas, ft6elem-sérulés,

— aktiv  zbna hGthet8sége, az  Uzemzavari hGtérendszerek
teljesitOképessége,

— akonténment integritasa.

A tervezési Uzemzavar-elemzések elfogadasi kritériumait a 2. tablazat
figyelembevételével javasolt meghatarozni.

A tablazat érzékelteti, hogy a kulénb6zd kezdeti eseményekre vonatkoz6
els6dleges elfogadasi kritériumok, az atomerdmuivek tervezésénél
megfogalmazott alapveté biztonsagi és sugarvédelmi célkitlzéseknek
megfelel6en, a radiologiai kovetkezményekre vonatkoznak.
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2. tablazat. Az Uzemzavari, baleseti események csoportositasa

Az elfogadasi kritériumok el6z8ekben emlitett szétkapcsolasa alapulhat
azon, hogy az adott gat sérulését okozd jelenséget helyettesitik valamilyen
mas olyan jelenséggel, amelyrél el 6re be lehet 1atni, hogy értékelése
konzervativ eredményre vezet. Tovabbi lehetdség, hogy az adott gat
sérulését jelentd valamely paramétert helyettesitik egy masik jelentésen
szigorubb paraméterrel. Mindezekkel a konzervativan valasztott
helyettesitd megfontolasokkal biztositjak a gatak sérulési hatarértékeiben
illetve a terheléseket jelentd folyamatok meghatarozasaban rejl6
bizonytalansag figyelembevételét is.

Az Uzemzavari és baleseti elemzések elfogadasi kritériumaira vonatkozo6
kdvetelményeket az NBSZ 3. kotet 2.4. fejezete tartalmazza. Az Utmutatd
7.4. fejezete a kovetkezbkben az elGirasok értelmezését, a teljesités javasolt
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modjat ismerteti.
3.2.4.0100. ,A TA2-4 Ulzemadllapotot eredményezd kezdeti eseménybdl

kiindulé  folyamatokra bizonyitani kell, hogy a lakossag vonatkoztatasi
csoportjdnak ddzisa nem haladja meg:

a) TA2 tizemdllapotot eredményez6 kezdeti eseménybdl kiinduld folyamatndl
a dézismegszoritas értékét és

b) a TA4 Jdzemdllapotot eredményezd kezdeti eseménybdl kiindulo
folyamatokndl az 5 mSv/esemény értéket.”

Barmely tervezett atalakitas estén bizonyitani kell, hogy az atalakitas
végrehajtasat kovetden a tervezési alapba tartozd Uzemzavarok egyike sem
vezet a meghatarozottnal nagyobb doézisterhelésre a lakossag kritikus
csoportjanal. Az atalakitdsok biztonsagi hatdsainak elemzésekor nem
szukséges a lakossagi dozisterheléseket meghatarozni, ha egyéb maodon
igazolhat6, hogy a kdrnyezetbe torténd kibocsatas mértéke és jellege az
atalakitas hatasara a tervezési uzemzavarok egyikénél sem nd a korabban
elemzett és a Végleges Biztonsagi Jelentésben dokumentalt értéknél
nagyobbra.

3.2.4.0200. ,TA2 dzemadllapotot eredményezé kezdeti események nem
okozhatnak 1 mSv/esemény értéket meghaladd dozist az atomerémdi ellendrzott
zénajan kivil, az atomerémdi emberi tartézkoddsra engedélyezett (zemi
tertletein.”

Barmely tervezett atalakitas estén bizonyitani kell, hogy az atalakitas
végrehajtasat kovetden a tervezési alapba tartozd Uzemzavarok egyike sem
vezet a meghatarozottnal nagyobb dozisterhelésre az erém(
személyzeténél. Az atalakitasok biztonsagi hatasainak elemzésekor nem
szukséges a személyzet doézisterhelését meghatarozni, ha egyéb modon
igazolhat6, hogy a kibocsatas mértéke és jellege az atalakitas hatasara a
tervezési Uzemzavarok egyikénél sem n6 a korabban elemzett és a Végleges
Biztonsagi Jelentésben dokumentalt értéknél nagyobbra. A személyzetre
vonatkoz6 doziskorlatok az Gzemi teruUlet kulonb6z6 kategériakba sorolt
térrészeire 6nallé szabalyozas tartalmazza.

3.2.4.0300. ,TA4 lzemdllapotot eredményezé kezdeti események nem
okozhatnak 10 mSv effektiv dozisértéket vagy 100 mGy pajzsmirigy ddézisértéket
meghaladd dozist az atomerémdi ellen6rzétt zondjan kivil, az atomerémd
emberi tartézkoddsra engedélyezett tizemi tertletein.”

3.2.4.0400. ,A TA2 uzemdllapotot eredményez6 kezdeti események az
atomerémdi ellen6rzétt zonajaban csak olyan mértékil és jellegl radioaktiv
szennyezddést okozhatnak, amelyek az lizemszertien alkalmazott modszerekkel,
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rendszerekkel és rendszerelemekkel kezelhetbk és eltavolithatok.”

Barmely tervezett atalakitdas estén bizonyitani kell, hogy az atalakitas
végrehajtasat kovetben a tervezési alapba tartozd Uzemzavarok kozul a
nagyobb gyakorisagu varhatd uzemi események egyike sem eredményez
olyan mértékd radioaktiv szennyezést az Uzemi teruleten és azon belul az
ellendrzott zénaban, amely Gzemszerl modszerekkel ne lenne eltavolithaté.

3.2.4.0500. ,A TA2-4 lzemdllapotot eredményez6 kezdeti események - az
egyszeres meghibasodds feltételezése mellett, tovabbi flggetlen hiba
feltételezése nélkul - nem idézhetnek elé olyan kévetkezményt, amely sérti az
adott tizemallapotra el6irt biztonsagi kritériumokat.”

A 3.2.4.0100 pont szerinti kritériumok teljestlését a tervezeési alapba tartoz6
Uzemzavarok esetére minden esetben egyszeres meghibasodas
feltételezése mellett kell teljesiteni. Az egyszeres meghibasodast a
kdvetkezmények szempontjabdl meghatarozé dsszes biztonsagi funkciéra
(egyenként) fel kell tételezni. Szamitasos elemzést csak azokra az esetekre
kell végezni, ahol az egyszeres meghibasodas feltételezése az adott funkcid
teljesit6képességét (pl. betaplalas vagy lefuvatas mennyisége) befolyasolja.

3.2.4.0600. ,Valamennyi tervezett (zemadllapot és feltételezett kezdeti
esemény figyelembevételével - a szabotazst kivéve - a zonasérllési gyakorisag
nem haladja meg a 10/év értéket.”

Barmely tervezett atalakitas estén bizonyitani kell, hogy az atalakitas
végrehajtasat kovetéen a szamitott zénasérulési gyakorisag varhato értéke
nem haladja meg a 10 1/év értéket. A bizonyitas célszer(i eszkdze a 3.11.
szamu Utmutato ajanlasai szerint elkészitett, az atalakitast megel6z6 és az
azt kdvet6 allapotra egyarant aktualizalt eseménylogikai modell segitségével
végrehajtott szamitas.

llyen szamitas elvégzése nem szlkséges olyan atalakitasok esetére, ahol a
rendszer megbizhatdsagi elemzés kvantitativ vagy kvalitativ eredményei és
egyéb megfontolasok segitségével kizarhatd, hogy a zdnasérulési
gyakorisag szamitott varhato értéke az atalakitast kovetéen ndvekedne.

A 3.2.4.0900. pont szerint a nagy vagy korai radioaktiv kibocsatasra vezetd,
2-es szintd valdészinlségi biztonsagi elemzéssel meghatarozott végallapotok
dsszegzett gyakorisdga nem haladhatja meg a 10> 1/év értéket ,,de minden
ésszer(i dtalakitds, beavatkozds alkalmazdsdval kézeliteni kell a 10°/év
értékhez".

Az olyan kezdeti eseményeket, amelyek a 3.2.2.3200. ponttal
Osszeflggésben nem tekinthet8k a tervezési alap részének, de gyakorisaguk
alapjan jelentés mértékben (hatarérték folé) novelnék a nagy kibocsatassal
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jard végallapotok gyakorisagat, a kiterjesztett tervezési alap részének kell
tekinteni. A kiterjesztett tervezési alapba tartoz6 események
kibocsatasainak meghatarozasa a tervezési Uzemzavaroktél eltér6 mddon
nem igényel konzervativ megkdzelitést, jarulékos meghibasodasok
feltételezése nélkul, a legjobb becslés elvének alkalmazasaval térténhet.

A bizonyitas célszerl eszkdze a 3.11. szamu utmutaté ajanlasai szerint
elkészitett, az atalakitast megel6z6 és az azt kovetd allapotra egyarant
aktualizdlt eseménylogikai modell segitségével végrehajtott 2-es szintl
valdszinlseégi biztonsagi elemzés.

A szamitas elvégzése nem szUkséges olyan atalakitasok esetére, ahol az 1.
szintl  valoszinUségi  biztonsagi elemzés eredményei és egyéb
megfontolasok segitségével kizarhatd, hogy a nagy kibocsatasra vezetd,
végallapotok 06sszegzett gyakorisaganak szamitott varhaté értéke az
atalakitast kovetéen ndvekedne.

3.2.4.1000. ,A tervezésnek determinisztikus biztonsdgi elemzésekkel kell
igazolni, hogy a TA2 tizemadllapotot eredményez6 kezdeti események egyszeres
hiba feltételezése mellett nem vezetnek egyetlen gat funkcidjdnak elvesztéséhez
sem.”

3.2.4.1100. ,A reaktortartdly ridegtéréssel szembeni integritasat olyan
maodon kell biztositani, hogy a tartdly kritikus elemeiben a feszliiltségintenzitdsi
tényezd sehol sem haladhatja meg a kialakult hémeérséklethez tartozd torési
szivossagot - azaz a szerkezetben levd anyagfolytonossdgi hidnyok nem
novekedhetnek a TA2-4 lizemallapotot eredményez6 események soran.”

A 3.2.4.0100. pont a tervezési alapba tartozd6 Uzemi eseményekre
kritériumot ir el6 a dozisterhelésre. A 3.2.4.1000. pont kuloén el8irja, hogy az
ilyen esetekre igazolni kell, hogy az uUzemi eseményekhez vezetd
feltételezett kezdeti események az aktivitas kikerulésével szembeni gatak
egyikének sem eredményezhetik a sérUlését. Ennek teljesitése -
doézisszamitasok nélkul is - biztositja, hogy az ilyen események soran a
kibocsatas mértéke nem haladja meg a normal Uzem soran megengedett
mértéket.

3.2.4.1200. ,TA2-4 uzemdllapotot eredményez6 kezdeti eseményeket
kovetéen a reaktivitdsra haté szabdlyozo és biztonsagvédelmi szerkezetek, a
flitéelemkotegek, valamint az atomreaktor szerkezeti elemei nem sériilhetnek,
deformdlodhatnak oly ~mértékben, hogy ezdltal a szabdlyozé és
biztonsdgvédelmi szerkezeteknek a hasadadsi lancreakcio ledllitasara iranyuld
mozgdsa lehetetlenné valjon.”

Barmely tervezett atalakitas estén bizonyitani kell, hogy az atalakitas
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végrehajtasat kovetden a tervezési alapba tartozd Uzemzavarok egyike sem
eredményez a reaktivitas-szabalyozd és biztonsagvédelmi rendszer
szerkezeti elemeinél olyan mérték( hd- vagy mechanikai terhelést, amelyek
a biztonsagvédelmi funkcid ellatasat megakadalyozhatnak. Az atalakitasok
biztonsagi hatasainak elemzésekor nem szuikséges a reaktivitas-szabalyozé
és biztonsagvédelmi szerkezeti elemeinek h6- vagy mechanikai terhelését
konkrétan meghatarozni, ha egyéb mddon beldthatd, hogy az nem
nagyobb, mint az adott rendszer tervezési alapjaban figyelembe vett
terhelés.

3.2.4.1300. ,TA2-4 uzemallapotot eredményezé kezdeti eseményeket
kovetden a filtéelemkotegeknek, az atomreaktor primer kérének és az ahhoz
kapcsolodo rendszereknek olyan dllapotban kell maradniuk, hogy a besugdrzott
nukledris tizemanyag révid és hosszu tavu hitése és kezelhetésége biztosithato
legyen, tovabbd a hé elvondsahoz sziikséges rendszerek révid és hosszu tdvon
képesek legyenek feladatuk ellatdsdra.”

A 3.2.4.0100 pontban talalhaté déziskritériumok a hosszu tavu folyamatokat
is figyelembe véve csak ugy tarthaték be nagy biztonsaggal, ha a tervezési
uzemzavari folyamatokat kovetéen, az Gzemanyag visszah(lt allapotaban a
hdelvonas biztosithatd. Barmely tervezett atalakitas estén bizonyitani kell,
hogy az atalakitas végrehajtasat kdvetéen a hé elvonasahoz sziukséges
rendszerek rovid és hosszu tavu teljesitéképessége megfelel6 mértéki
marad.

3.2.4.1400. ,A TA2 lzemadllapotot eredményezd eseményekre a tervezés
soran meg kell hatdrozni a fiitéelempdlca sértetlenségének megbrzését biztosito
kritériumokat, a nukledris tizemanyag hémérsékletére, a kritikus héfluxusra és a
burkolat hémérsékletére vonatkozo hatdrértékek formdjaban. A TA4 tervezési
lizemzavarokra a hosszu tdavu hiithet6ség és kezelhet6ség kovetelményének
teljesitése érdekében meg kell hatdrozni a fiit6elem-sériilés megengedhetd
maximalis mértékeét és jellegét.”

Barmely tervezett atalakitas estén bizonyitani kell, hogy az atalakitas
végrehajtasat kovetben a varhatd Uzemi események soran az adott
Uzemanyagtipusra meghatarozott és a VBJ-ben rogzitett, a fitéelem-palca
sértetlenségének megdrzését biztositd kritériumok tovabbra is teljesulnek.
Igazolni kell, hogy tovabbra is betarthaté a tervezési Uzemzavarokra - a
hdthet8ség biztositasa, valamint a kibocsatasi kritériumok betarthatésaga
alapjan meghatarozott - megengedhetd maximalis mértékl és jellegi
futéelem-sérulési hatarérték.

3.2.4.1500. ,A radioaktiv kibocsatasokat visszatarto vagy korlatozo fizikai
gat funkciot ellatoé rendszerek és rendszerelemek a biztonsagi funkcié ellatasa
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érdekében teljes élettartamuk soran a maximalis nyomasara, maximalis és
minimdlis hémeérsékletére, a termikus és nyomdstranziensekre, a degraddciora
valamint a megadott hémérsékleti tartomdny fliggvényében a feszliltségekre
vonatkozoan kritériumokat kell meghatarozni.”

Barmely tervezett atalakitds estén bizonyitani kell, hogy az atalakitas
végrehajtasat kdvetben a fovizkor tervezeési alapjabdl szarmaztathatd és a
VBJ-ben dokumentalt maximalis nyomasra, a maximalis hémérsékletre, a
termikus és nyomastranziensekre és a feszultségekre vonatkozo
kritériumok betarthatok.

Barmely tervezett atalakitdas estén bizonyitani kell, hogy az atalakitas
végrehajtasat kovetben a szekunderkor tervezési alapjabol szarmaztathato,
a VBJ-ben dokumentalt maximalis nyomasra, a maximalis hdmérsékletre, a
termikus és nyomastranziensekre és a feszultségekre vonatkoz6
kritériumok betarthatok.

3.2.4.1600. ,A nukledris biztonsagi kdvetelmények kielégitése érdekében a
konténment teljes élettartama sordn a hdémérsékletére, nyomdsdra és a
szivargas mértékére kritériumokat kell megdllapitani.”

Barmely tervezett atalakitdas estén bizonyitani kell, hogy az atalakitas
végrehajtasat kdvetéen a konténment tervezési alapjabdl szarmaztathato, a
VBJ-ben dokumentalt nyomasra, a hdmérsékletre, és a szivargas mértékére
vonatkozo kritériumok betarthatok.

3.2.2.5500. ,A tervezés soran az operdtori beavatkozdsok, a biztonsdgos
lizemeltetéshez sziikséges kulsé szolgdltatdsok, kilsé villamos betapldlas és a
végsé hbelnyeld tekintetében autonomia kévetelményeket kell meghatdrozni.”

Ha egy atalakitas hatasara megvaltozhat valamely a tervezési tzemzavarok
elemzésénél feltételezett kulsd szolgaltatasi igény (pl. kulsé személyzet,
tlzoltdsag, eszkdzigény, Uzemanyag stb.), a kulsd villamos betaplalastdl valo
fuggbség vagy a végsd hbelnyel6hdz valé kapcsolédas feltételei, akkor
bizonyitani kell, hogy e valtozdsok nem csokkentik a blokk biztonsagat.
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