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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia
békés célu alkalmazasa teruletén muikods, 6nallé feladat- és hataskorrel
rendelkezd orszagos illetékességl kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a
Magyar Kdztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarold létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearis veszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hatdsagi feladatokat, valamint az ezekkel 6sszeflggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara és el8zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatdsagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése,
hogy az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson
kart a személyekben és a kdrnyezetben, de a hatésag az indokoltnal nagyobb
mertékben ne korlatozza a kockazatokkal jard létesitmények Uzemeltetését,
illetve tevékenységek folytatdsat. Az alapvetd biztonsagi célkitizés minden
|étesitményre és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras
élettartamanak minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a
tervezést, a telephelykivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az
Uzemeltetést, valamint a leszerelést, az Uzemen kivul helyezést és a bezarast,
radioaktivhulladék-taroldk esetén a lezarast kdvetd id8szakot, radioaktiv anyagok
alkalmazasa esetén a széban forgd tevékenységekhez kapcsolodd szallitast és a
radioaktiv hulladék kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsatd berendezések
esetén azok Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabadlyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett mddon, vilagos és egyértelmU ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetdvé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis  biztonsagi, sugarvédelmi, védettségi és non-proliferacios
kdvetelmények teljesitésének moddjara vonatkozéd uUtmutatdékat az OAH
féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z48djon meg arrol, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-el Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.


http://www.oah.hu/

ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé
legmagasabb szintl szabalyozast az atomenergiardl szl 1996. évi CXVI. torvény
(a tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatosagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozrem(kddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket
az OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutaték formajaban ad ki. Az Utmutatdkat az
OAH a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatdé az engedélyesek oOnkéntes
alavetésével érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kotelezd érvényld normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatokban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal &sszefluggd
tevékenységét az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott
modszert a nuklearis biztonsag koévetelményei teljesitésének igazolasara
alkalmasnak tekinti, és az alkalmazott mdédszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktol eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott mddszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybeveételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,

akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott moddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az Utmutatéban ajanlott.

Az Utmutatok felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként vagy
az engedélyesek javaslatara soron kival torténik.

A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis
energia alkalmazasaban kdézrem(kodd szervezetek (tervezdk, gyartdk stb.) belsé



szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1.

1.1.

1.2.

BEVEZETES

Az utmutato targya és célja

Az Utmutatd ajanlasokat tartalmaz a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 1.
kotetének 1.5. fejezetében rogzitett el8irasok teljesitésének az OAH altal
lehetségesnek tartott médjara.

Az utmutaté célja a magyarorszagi nuklearis |étesitmények fenntartasi,
allapotvizsgalati, javitasi (bOvitési és atalakitasi) munkaihoz &sszefoglalni
azokat a nuklearis |étesitményekre vonatkoz6 specialis kdvetelményeket,
amelyek a meglév6 relevans szakmai szabalyzatokban, szabvanyokban és
el6irasokban az altaldnos épitészeti iranyelvekre vonatkoznak.

Az utmutaténak nem célja az altaldnosan érvényes szakmai szabalyok
megismétlése, ezért csak a nuklearis létesitményekre vonatkozé kulonleges
el6irasokat ismertetjuk, amelyek mellett a munkavégzés soran az egyéb
hivatkozott szakmai el6irasok, szabvanyok érvényben maradnak. Ennek
megfeleléen tervezés vagy Kkivitelezés soran az Utmutatdé és az egyéb
érvényes szakmai el6irasok egyutt kezelendék.

Az Utmutatd a sorozat egy része, amely harom kotetet tartalmaz:

1. nuklearis kdrnyezetben 1év6 beton- és vasbeton szerkezetekre,

2. nuklearis kérnyezetében létesitett épitészeti acélszerkezetekre és
3. nuklearis kornyezetben alkalmazott specialis feluletkezelésre

vonatkozé utmutatok.

Vonatkozé jogszabalyok és elbirasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.

Az NBSZ 3. kotet 3.3.4.0100. pontja alapjan:

LAz atomerébmd épitményei tervezése sordn az épitészeti-mlszaki
tervezésére vonatkozé dltaldnos szabdlyokat a nukledris  biztonsagi
kévetelmények figyelembevételével kell alkalmazni.”
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A BEVONATOKTOL ELVART FUNKCIOK, A JELENLEGI HELYZET
ISMERTETESE

A Paksi AtomerémU a hetvenes évek végétol mikodik.

A vallalat és tobb kutatdhely fejlesztési tevékenysége folytdn meglehetdsen
sok Uj technoldgiat és a kiszolgalb berendezést hoztak létre.

A Paksi AtomerdmU VVER 440 tipusu 1-4. blokkjanal nagykiterjedésd beton
és szénacél feluletek felUletvédelmérdl kellett (kell) gondoskodni.

Specialis védelmet igényld betonfellletek els6sorban a f6- és segédépuletek
fal-, mennyezet- és padléfellletei; ezek egy része szénacél lemezboritassal
is el vannak latva, amire szintén véddbevonat szukséges.

A helyiségek betonfellletén szamos, kilonbdz8 alaku, méretd, rendeltetési
acélbetét felulete is megjelenik, igy pl. c¢s6- és kabelatvezetések
betételemeinél, a technoldgiai berendezések és a kezel6 pddiumok
rogzitését szolgalo, a falba épitett és hatsd karmokkal is rogz6dé acéllemez
betéteknél.

Védend6 acélfellletet jelentenek egyes épitészeti acélszerkezetek (pl.
tartégerendak), poédiumok, emeld berendezések, tartdészerkezetek, nem
rozsdamentes acél csévezetékek, szell6z6 csatornak, hermetikus és nem
hermetikus acéllemez burkolatok, ajtok, stb.

Noha a beton és az acél fellletvédelme miszakilag nem azonos feladat, és
féként a bevonatrendszer alapozasa és felépitése terén kulonb6zé
megoldast igényel, els6sorban a betételemeken megjelend acélbetétek
miatt szukséges, hogy minél egységesebben kivitelezhetd technologia
keruljon alkalmazasra, azonos, vagy hasonld karakter(G anyagok
felhasznalasaval.

Az erémUben alkalmazott véddbevonatokkal szemben a kdvetelmények
harom nagy csoportja kell, hogy érvényesuljon, nevezetesen:

a) altalanos bevonati (pl. tapadas, repedés- és podrusmentesseég,
utésallésag, keménység, kopasallosag, stb.),

b) specialis atomerdmdvi (sugarallosag, dekontaminalhatésag, gomba- és
penészallésag, hdallosag, vegyszeralldsag),

) mindségbiztositasi jellegl kdvetelmények (pl. élettartam, garancia,
bizonylatolas).

Ezeket a kovetelményeket egészitik ki még olyan szempontok, amelyek a
kivitelezés feltételeit6l fuggenek, vagy célszer(iség szabta iranyokat
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jelentenek (kis él6 munkaigényesség, gépesithetéség, munka-, baleset- és
tlzvédelem).

Az atomerdmdvi alkalmazas az altalanos bevonati tulajdonsagoknak is
kuldnleges jelent6séget kolcsondéz. A bevonat tapadasa és fizikai
tulajdonsagai - mint pl. rugalmassag, hdtagulas - az épulet uzem kdzbeni
felmelegedése, Uzemszuneti lehdlése, esetleges Uzemzavara kdvetkeztében
jelentkezd hirtelen hdmeérsékletvaltozas (h&sokk) soran még fontosabb
funkciot gyakorolnak, mint egy szokasos épitbipari, vagy egyéb
felhasznalasnal.

A bevonat keménysége, fellleti simasaga, vagy érdessége a
kontaminalédasi valdszinUséget befolyasolja, a vegyszerallésag és a
moshatdésag pedig a dekontaminalhatésag szempontjabdl fontos. A
repedés- és porusmentesség kulonos jelentéségét nemcsak a kisebb
kontaminalédas adja, hanem a dekontaminalhaté és dekontaminald
vegyszerek bevonat ala jutasanak kizarasa is.

A tartéssag, élettartam jelent8ségét noveli a helyiségek egy részének nem
kezelhetd, vagy korlatozottan kezelhet6 volta.

Rogziteni kell, hogy a most targyalt bevonatok anyagtani és rendszertani
jellemz6i ma is kiszolgaljak a gépi technikat, koszénhetéen a rendszeres
karbantartasnak és nagyjavitasoknak.

Nyilvanvaléan a bevonatok mindsége ilyen id6tavlatokban akkor is romlik,
ha csak az un. szokasos hasznalati igénybevételek k6zott mdkodnek.

Egyes specidlis helyeken természetesen mas extrém hatasok is érhetik a
bevonatokat. Példaul a helyszini javitasok kovetkezményeként helyenként
lang érheti a bevonatrészeket. llyenkor kdvetelmény, hogy a megégett
felUlet ne ragadjon, ne zavarja az Uzemelést a legkdzelebbi leallasig.

Az acélszerkezetek tlizvédelme céljabol a feltletekre un. tlzvéd6 bevonat is
kerulhet. Ennek feladata, hogy tlz vagy extrém nagy homérséklet esetén
felhabosodjék, és hdszigeteld tulajdonsagaval megdvja bizonyos ideig az
acélfeltletet a kritikus hémeérséklettdl.

Helyenként extrém vegyi hatasokkal is szamolni kell, pl. ha viztisztito
Uzemben hidrazinnal érintkezik a bevonat, ellen kell allnia a nagyon erds
oxidativ hatasoknak.

Ezeknél az extrém helyeknél nem lehet az altalanos kovetelményekre
készitett anyagokat alkalmazni, ezért specialis anyagféleségeket irnak el6 az
adott célra.

Barmilyen kdévetelmény( anyag alkalmazasahoz szikséges a megfelel
tapasztalati id6 és a specialis vizsgalatok.
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Egy erébmd igen bonyolult tzem, ahol rendkivul sokféle technoldgia létezik.
Ezeket egyenként targyalni nem lehetséges, ezért csak 6sszefoglaléan
emlitjuk meg.

Az alkalmazott bevonatok igénybevétel

csoportosithaték:

szerint a kovetkezdk szerint

a) Hagyomanyos korréziovédé bevonatok (bevonati rendszerek)

Ezen bevonati

Rétegvastagsaguk altalaban 0,5 mm alatt vannak.

rendszerek feladata a korrdézid elleni védelem.

Az erémiben eddig felhordott, illetve beépitett bevonati rendszerek:

Trinat alkyd bazisu bevonati rendszer

Katepox katranyepoxi alapu bevonati rendszer
Durol alkyd bazisu bevonati rendszer

Vulkosil h6allé ezust bevonati rendszer

Vasepox epoxi bazisu bevonati rendszer
Rezisztan poliuretdn bazisu bevonati rendszer
Ameron epoxi-polisziloxan bazisu bevonati rendszer
Krautoxin 1521 epoxi bazisu bevonati rendszer
StoPox UBL-H epoxi bazisu bevonati rendszer
StoPox TEP katranyepoxi bevonati rendszer
Chesterton ARC epoxi bazisu bevonati rendszerek

Permacor epoxi bazisu bevonati rendszer

b) Dekontaminalhato védébevonatok (védébevonati rendszerek)

A korrézidévédelmen tul egyéb funkcidjuk is van.
dekontaminalhatosagot teszik lehetévé. Ezen belll alfunkcidk szerint is
kategorizalhatok.

b1) Padlébevonatok

Els6sorban a

El kell viselniik a kozlekedésbél szarmazod erdteljes koptatd-, nyird-,
helyenként metszd hatasokat is, tovabba takarithatok legyenek.

Az erdmuben eddig felhordott, illetve beépitett bevonati rendszerek:

Krautoxin 1554 Q olddészermentes, epoxi bazisu bevonati rendszer

Repol K oldészermentes, epoxi bazisu bevonati rendszer

Tipox (StoPox) BB old6szermentes, epoxi bazisu bevonati rendszer
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b2) I. kategoriaju (igénybevételi szint) fal- és mennyezet bevonati rendszerek

Ezek kisebb mechanikai igénybevétellek, mint a padlébevonatok.
Az erémUben eddig felhordott, illetve beépitett bevonati rendszerek:
— DUROTUF STR old6szermentes, epoxi bazisu bevonati rendszer
— EPOFLEX VD vizes epoxi bazisu bevonati rendszer

— EPOFLEX EM old6szermentes, epoxi bazisu bevonati rendszer

— Benzepol, epoxi bazisu bevonati rendszer

b3) Il. kategoriaju fal- és mennyezet bevonati rendszerek

d)

Ezek kisebb mechanikai igénybevétellek, mint az |. kategériaju
bevonatok.

Az erémUben eddig felhordott, illetve beépitett bevonati rendszerek:
— DUROTUEF 37 vizes, epoxi bazisu bevonati rendszer

— EPOFLEX VM vizes epoxi bazisu bevonati rendszer

— Azbesztcement véddbevonat

— Akropenta labazat-, betoncserép- és palafesték rendszer

A jelenleg hatdlyos eurdpai szabalyozasok miatt az azbeszt tartalmu
anyagokat veszélyességuk miatt az erdm(bdl el kell tavolitani, vagy mas
bevonati rendszerrel eltakarni. Az Akropenta az Azbesztcement bevonati
rendszert helyettesitd bevonat, azbesztet nem tartalmaz.

Csomoponti-, dilatacios hézagok kitdlté anyagai, tovabba eltérd
szerkezeti anyagok (beton-acél) talalkozasanal athidalé anyagok.

Az erém(ben eddig beépitett dilatacios rendszerek:

— Krautoxin poliszulfid bazisu hézagtomitd anyagok

— UREX poliuretan bazisu hézagtomit6 anyag

— Palesit szilikon és poliszulfid alapu hézagtomitd anyagok
— Sziloplaszt szilikon bazisu hézagtomité anyag

— Palesit szilikon és polikloroprén bazisu athidal6 szalagok
— Taurus szilikon bazisu athidal6 szalag

TGzvédd bevonatok

Kis mechanikai ellenadlldasi anyagok, amelyek 180-200°C korul
habosodnak, majd szilard habba égnek.

Az erémUben beépitett bevonati rendszerek:
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— Budaterm tlizvéd6 bevonat
— Multiprotekt tlizvédd bevonat
— Polylack A tlzvédo bevonat

A bevonati rendszerek eredeti és jelenleg alkalmazott rétegfelépitését az
Utmutatéhoz mellékletként csatoltuk. (Lasd M1. sz. melléklet.)

A bevonatok j6 mUkodéséhez elengedhetetlen a  megfelel6
felUletelbkészités.

A szénacél feluletek esetében a feluletel6készités végezhetd
szemcseszOrasos tisztitassal, amennyiben a kdrnyezeti korulmények
megengedik. A letisztitott feltlet ellendrzése az MSZ EN 1ISO8501-1:2008
szerint szemrevételezéssel torténik.

ElGirt tisztasagi fokozat, ha a terméket gyarté cég masképp nem
rendelkezik, szemcseszorasos tisztitds esetén: Sa2ls, illetve PSa2¥s, kisgépi
tisztitdsnal: St3, illetve PSt3.

A szemcseszOrasos tisztitas esetén a feluleti érdességre kulén elbiras nincs.
Gyakorlati tapasztalat alapjan az érdesség 20-50 pm kozott legyen.

A betonfellletek el6készitettségére sokkal kevesebb el8irt adat all
rendelkezésiinkre. Altaldban csak a betonszilardsagot adtidk meg alap
jellemz8ként. A legtobb helyen ez a régi szabvany szerint padlébetonnal
B200-as, falaknal B280 érték.

A felllet bevonasok szempontjabdl okvetlentl jeldIni kell az alapbeton
huzoszilardsagat jellemz6 feltletre merdleges tapaddszilardsagot.

A bevonatok megfeleld tapadasa végett Gj betonok esetén ma 1,5 N/mm?
tapadodszilardsag minimumot koévetelink meg, a régi, eredeti betonok
esetében a kdvetelmény legaldbb 0,7 N/mm?.

ElSirt volt a betonfellUletek szemcseszdrasa, ez alkalmassa tette a bevonatok
fogadasara. A felulet el6készitéshez a felllet szemcseszérasos, vagy
acélseprds letakaritasa utan a feltlet kiegyenlitése is hozza tartozik.

A betonozds, az azt fogadd =zsaluzat, az acélbetétek elhelyezése, a
toldasoknal, csomdpontoknal kialakulé betéttorlédasok, a munkahézagok
stb. okan kialakulé felUletek kulonb6z6 mindségliek. Ezért azok tobb-
kevesebb kiegyenlitése, tomdritése és kell8sitése szUkséges. A bevonatok
nem képesek ugyanis a mm-nél mélyebb egyenetlenségeket egalizalni.
Kulénosen lehetetlen ez ferde, fliggbleges és negativ vizszintes fellleteken.

Ezekre az esetekre a véd6bevonati rendszerek onmagukban, rétegrend
szerint mélyedés- és simit6 tapaszokat is tartalmaznak.
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Az éves gondos fellletellendrzés és a szukséges karbantartdsok elvégzése
elengedhetetlen feltétele az Gzemeltetésnek.

A javitasok foltszer(iek és az érintkezési széleken atfedik a megmaradt
bevonati részeket. Ez az egyik oka annak, hogy a javitdsok vastagabbak,
mint az eredeti bevonat. Néhol ez kozeliti a 10 mme-es rétegvastagsagot,
amely mar m(kodési problémakat okoz a bevonatban.

Sok gyart6é cég megszlint, atalakult. Az anyagkészitési markaneveket, know-
how-t eladtak. A gyartasokban ésszer(sitéseket hajtottak végre. A
megvaltozott egészségugyi, munkaveédelmi, tlzvédelmi szabalyok miatt
minden esetben kissé megvaltoztak az anyagok. Nem lehet tehat el8irni,
hogy egy-egy felujitdsnal azt a markanévvel azonositott terméket épitsék
vissza, ami az eredeti inkarnacidja.

A fejlesztéseknek az a célja, hogy a termék tulajdonsagain javitsunk. De
biztositani kell kompatibilitasukat a régi anyaggal.

Jelenlegi helyzetben a bevonatok allapotvizsgalatat, illetve felhordas utani
mindsitd vizsgalatat a jelenleg érvényes szabvanyok figyelembevételével
végzik a mindsit6 és vizsgalod intézetek. A vizsgalati eredmények, illetve azok
valtozasa az évek kozben valtozd szabvanyok ellenére 6sszevethetd az
eredeti allapottal. A vizsgalt paraméterek valtozasabdl (pl. Shore
keménység) fontos kovetkeztetések vonhatdk le a bevonatok 6regedésével
kapcsolatban.
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3. A KULFOLDI NUKLEARIS IPAR SZABALYOZASAI

Az egyik leghosszabb gyakorlati tapasztalatokkal rendelkez6 USA
szabalyozasa kapcsan a bevonatokra vonatkozdéan a kovetkezdket lehet
figyelembe venni.

Amig a két legfontosabb szerkezeti anyag (acél és beton) szabalyozasara
vonatkozé fejezetek rendkivil részletesek és korultekintéek, addig a
bevonatok szabalyozasa nem részletezett.

Ennek egyik oka az lehet, hogy a bevonatok csak indirekt moédon vesznek
részt a szerkezet teherviselésében, a kozvetlen biztonsag kialakitasaban.
Hosszu tavu hasznalatban viszont nagy szerepuk van. Az anyag nem is
emliti a legfontosabb szerepUket, a dekontaminalds megvalésitasaban. Az
alkalmassag megitélése egyedileg allapithatd meg. Ezt a szabalyozas CC-
2130 fejezete taglalja.

Az anyagtani megfelel8ségét egy un. Certified Material Test Report (CMTR),
vagy Certificate of Compliance (CC) alapjan kell megallapitani.
(Anyagvizsgalati jegyzOkonyvi tanusitvany, vagy Megfelel8ség igazolasi
bizonyitvany.) Az ezekben foglalt kdvetelmények jol szabalyozottak,
behataroltdk a meghatarozandd tulajdonsagokat altalanossagban, azok
vizsgalati modjat, de szabvanyokhoz nem kotik. Ez érthetd, hiszen a bevond
anyagok sokfélék, sokféle és valtozo funkcidt latnak el.

Kdzelitd leirast a CC-4222, a tervezési specifikaciot a CC-2140, az NCA-3250,
CC-2242, a CC-2442 pontok tartalmaznak. Figyelembe kell venni tovabba az
NCA 3900 pontjat, amelyben a nem fémes anyagok altalanos
kdvetelményeit fogalmazzak meg, tovabba CC-4121 pontjat, amelyben az
OsszeférhetOségi kritériumokat irjdak el a fémes szerkezeti anyagok
tekintetében.

A készités, szerelés kérdésében utmutatast kapunk a CC-4470 fejezetben.

Léteznek vizsgalati el6irasok a bevonatokra, de csak olyan esetekre
korlatozva, amikor azt az el6feszitett szerkezetre viszik fel.

A Divizi6 3. osztalynal (szallitas, tarolas) a nemfémes anyagok altalanos
szabalyaira vonatkozik a NCA-3826.1(a) fejezet és a WA-1222 fejezet is.

Megemlitjuk, hogy a szabalyzat nem foglalkozik a felUlet el6készitéssel, igy
feltételezi a beton és acél feliletek tokéletességét. Ezért nem lehet
O0sszehozni a feluletvédelemmel azokat a szokasos anyagokat és
technoldgiakat, amelyek altalaban a betonjavitasi eljarasokban ismertek pl.
epoxi habarcsok. Ezeket az anyag megemliti, de feladatukat nem hatarozza
meg.
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Osszefoglalva tehdt az ASME mas szempontok szerint foglalkozik a
felUletvédelemmel, mint a mi szabalyozasunk.

Az amerikai erémUvek szabalyzatan tulmenden a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokség (International Atomic Energy Agency) beton konténmeintjeire
vonatkozo6 szakirodalom (Assessment and management of ageing of major
nuclear power plant components important to safety: Concrete
containment buildings IAEA, Vienna, 1998. Tecdoc-1025) az alabbiakat
tartalmazza:

e érintélegesen foglalkozik a bevonatokkal, megallapitja, hogy a

bevonatok alkalmazasanal egyedi vizsgalatokkal kell meggy6z6dni
a megfeleldségrol,

e Utmutatast ad a bevonatok ajanlott anyagainak jellemzdire (2. sz.
tablazat.).
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2. Tablazat
Betonfeliilet hamlasok javitéanyagai
Jelenség Javitéanyag Tartésr]sggi fok Megjegyzés
Sekély Cementes habarcs 3 Nem savallé
hibamélység |PCC 2 Hoétagulas nagy
Bevonat 4 FoltszerGen
Lezaras 3 Sav-epoxi metakrilat
butilkaucsuk neoprén
PC 2 Sav-poliészter
Mély hamlas |[Cementes habarcs 2 Merev
Duzzad6 cement 3 Megbizhatatlan
duzzadas
Gipsz habarcs 5
Aluminat cement 3 Nedves helyen nem j6
Mg-foszfat 2 Szaraz feluleten
PCC 2 Szaraz feluleten
PC 3 Nagy hosokk lehet
PC bevonat 2 40 mm alatti réteg
Latexes cement 2 25-50 mm réteg
disz-
perzids réteg 3 30 mm vastagabb kis
Cementes réteg 3 v/c-vel és folydsitod
Mikroszilika bevonat 2 nagy szilardsag
L&ttbeton 3 Kis Kuszas Nagy
felUletekre
1. legjobb

5. legrosszabb

Megadja az alkalmazhato fellletjavitd anyagok fajtait és jellemzéit. (3. sz.

tablazat).

Osszehasonlitja a bevonatok relativ megfelel6ségét (4. sz. tablazat). Lathato,
hogy sokféle anyagot enged meg bevonati célra.

Foglalkozik a nedvességtechnikai megfelel6ségukkel is (5. sz. tablazat).
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3. Tablazat
Felluletjavité anyagok tulajdonsagai
Bedolgozasi|Jarhat6sagi | Nyomészilardsag| Kopastémeg |Hajlitészilardsag| Tapadészilardsag | Rug.mod. H6té§ulés Zsugorodas
id6 (perc) | idé (perc) (MPa) csokkenés (MPa) (MPa) E(10° | (1<r’per (%)
(2) MPa) C)
itérium| @22°C @22°C | @3 h| @24h @24h @24h @24h szaraz
nedves PCC
Anyag PCC
Szervetlen
PCC 120+ 300+ — 20 22 3,0 2,0 2,5 15-40 7-20 0,02-0,08
Magnézium 15 60 28 42 25 5,6 3,3 1,1 25-35 | 11-14 0,10-
foszfat 1,15%
Aluminat 15 60 35 46 20 4,2 2,8 2,6 25-35 7-20 0,02-0,08
cement
Gipsz alapu 20 60 25 42 18 2,8 2,1 2,6 15-20 7-20 0,03-0,05
habarcs
Szerves
Epoxi 30-60 90-200 15 55-80 0-1 16-21 minta |minta| 0,7-40 27-54 0,02-0,2
PCC PCC
Metakrilat 20-40 60-120 15 20-35 3 10-14 minta [minta| 7-25 13-23 1,5-5,0
PCC PCC
Poliészter- 15-40 60-120 15 | 20-35 3 10-14 minta [minta| 7-35 32-54 | 0,03-3,0
sztirol PCC PCC
Uretan 5-45 30-90 3-15 3-35 3 10-27 minta | 34 0,7-40 | 54-126 | 0,02-0,2
PCC
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4. Tablazat
Beton bevonatok tulajdonsagainak relativ értékelése
Nedvesség” Készités* Védbhatas*
Bevonat Kondicié Alkali Feldolgoz- Kis Ellenallas | Ellenallas Vizgbz- Zapor
ellendllas | hatésag | kockazat a Co, ateresztés | all6sag
Bevonat filmek
Epoxi 4 1 5 5 1 1 5 1
Katrany-epoxi 4 1 5 5 1 1 5 1
Poliuretan 4 1 5 5 1 1 5 1
Klérozott mlgyantak 2 1 1 5 1 1 5 1
Bitumen 2 3 1 3 3 3 3 1
Akrilatok 2 3 1 1 3 1 1 1
Suritdk
szilikatok/szilikofluoridok 1 1 1 1 5 5 1 3
Cementek 1 1 1 1 3 3 1 3
Impregnalas lezarasok
Szilan/sziloxan 2 2 1 5 1 5 1 1
Olaj imprégnalas 4 5 1 1 3 5 1 4
Szilikonok 4 5 1 2 3 5 1 3

*1=nagyon jo
5= nagyon gyenge
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1. Verzié

5. tablazat
A bevonatok viz abszorpcidja és ateresztése
No. 7 napos viz abszorpci6 (%) 7 napos vizg6z ateresztés (%)
Atlag Szokasos | Tartomany | Atlag Szokasos | Tartomany | Felhordas
négyzetlab/

gallon
Etalon 1 4,79 - - 3,53 - -
Akrilat 9 0,82 1,84 0,50-3,08 1,56 1,47 0,83-2,81 75-110
Cementes 5 2,75 2,94 0,49-4,56 1,80 2,18 1,02-2,28 -
Epoxy 7 0,31 0,16 0,06-0,37 0,20 0,21 0,06-0,46 60-125
Hypalon 2 0,36 - 0,29-0,42 0,23 - 0,18-0,37 75-95
Neoprén 1 1,06 - - 0,37 - - 70
Uretan 16 0,55 0,20 0,04-3,79 0,60 0,54 0,15-1,54 70-175
Poliészter 1 0,12 - - 0,27 - - 920
Szilikon 1 1,76 - - 2,76 - - 80
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Az adott feladatra legalkalmasabbnak vélt anyagot kell valasztani.

Ennek bizonyitasara vizsgalatot kell végezni az erre akkreditalt
intézményekben.

Tajékoztatéul bemutattunk néhany tdblazatban  6sszeszerkesztett
tulajdonsagot tartalmazé adatsort. Ezek kiragadott példak, nem terjednek ki
minden tulajdonsagra, ezért ezt a megfeleltetésnél figyelembe kell venni.

Nagy hangsulyt fektetnek a feluleti hibak fajtaira, és ehhez igazitjak az
anyagtulajdonsagokat.
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JAVASLATOK

A nemzetkdzi gyakorlatban az atomerémdvi kivitelezési szabalyok nem
kotddnek meghatarozott markaju anyagokhoz, hiszen ezek altaldanossagban
elfogadott szabalyok és tobb erédmU épitésére vonatkoznak. Nem varhat6
el, hogy tébb orszagban kulénbdzd technoldgiaval épitett erémUben azonos
anyagokat hasznaljanak bevonatképzésre.

Ezekben az esetekben a probléma feloldhatd, ha az épittetdk, tervezok
rendelkeznek egyfajta iranyelvwel, amely megszabja, hogy milyen fajta
anyagnembdl, milyen f6 tulajdonsagot hordozé megoldassal készuljon a
bevonat.

Pontosan definidlni kell a bevonatot érd hatasokat. Ezek az altalanos
atomtechnikai ismeretekbdl adltaldban adottak.

Az anyagcsoportok ismert jellemz8i determinaljak a f6 tulajdonsagokat,
els6sorban a tartdéssagot bizonyos atomerdmdivi hatasokra. Ez azonban
nem jogositja fel az alkalmazdjat automatikusan egyfajta erédmdvi feladat
ellatasara.

Akar a természetes, akar a mesterséges (szintetikus) alapu polimerek,
amelyekb8l a bevonatok koét6anyaga épul fel, nem pontosan definialt
kémiai individuumok, ezért a tulajdonsagaik csak csoport tulajdonsagoknak
foghaték fel. A pontos alaptulajdonsagok rendkivali médon figgnek a
polimerizacios foktél, a polimer molekula alakjatél, elagazasaitdl, a gyartas
koértulményeitél, az adagolt kiegészitd, ill. segédanyagoktdl. (pl.: lagyitok,
aktiv, vagy passziv higitok, pigmentalas, inhibitorok, a térhalositék fajtai, az
alkalmazott gyorsitok, retarderek stb.)

igy lehetséges az, hogy pl. ha két epoxigyanta kdét6anyagl bevonatrol
beszélink, az egyik megfelel egy adott célra, a masik messzemenden nem.
Ezért szUkséges ezeknek a specialis feladatra val6 vizsgalata.

Ezeket a vizsgalatokat csak az erre a feladatra akkreditalt szakintézet
végezheti, igazolhatja.

A kidllitott bizonyitvany egyrészt tartalmazza az anyagra vonatkozd
altalanos tulajdonsagok adatait és kitér a specialis alkalmazasi kértlmények
kovetelményeivel szembeni megfelel6ség igazolasara is.

Az altalanos kovetelmények igazolasanak mddja csak az orszagban
érvenyes szabvanyokban el8irtak alapjan torténhet.

A muilanyagok nagy altalanossagban polimerizaciés, poliaddicios,
polikondenzaciés kémiai folyamattal allithatok el6. Ezen bellul a
polimerizacis  mUlanyag termékek (pl. polietilén, polipropilén,
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polimetilmetakrilat stb.) sugarallésaga nem megfeleld. Radioaktiv
sugarzasra ugyanis ezek a rendszerek kémiailag degradalédnak.

Védbbevonatként elsdsorban poliaddiciéval vagy polikondenzacioval
el6allitott mlgyanta termékek alkalmasak, amelyek térhal6sodas utan vagy
utjan kerulnek felhasznalasra alkalmas allapotba. Ide tartoznak az
epoxigyantak, poliuretan gyantak stb.

A Paksi Atomerdm(ben, de szakirodalmi adatok alapjan nemzetkdzi szinten
is nuklearis erémUvekben alkalmazott specialis (dekontaminalhato,
radioaktiv sugarzasnak ellenalld, hdall6, gomba- és penészalld)
védbébevonatok anyaga els6sorban poliaddiciés reakcioval el8allitott
epoxigyanta. Mas tipusu (pl. poliuretan) alapgyantak csak ritkan, kaléonleges
tertleten kerulnek alkalmazasra. Az epoxigyantak kitintetett szerepét a
radioaktiv sugarzasnak ellenall6 tulajdonsaga biztositja.

Az epoxigyanta név gyljtd fogalom, amelyen belll - &sszetétel
vonatkozasdban - sok tipus van. Ezek egymastol az epoxi molekula
hosszaban (molekulasulyaban), felépitésében, dsszetételében kulonbdznek
egymastol. Az épitbiparban alkalmazott bevonati termékek nem is egy
tipusbol, hanem tébb valtozé6 molekulasulyld és 6sszetétell epoxigyantak
keverékébdl all. A keverék osszeallitasa (formuldzasa) kulon szakteruletet,
szakértelmet igényel. Az epoxi bevonatok, mint végtermékek
tipusvaltozatossagahoz a térhaldsitdé szerek tipusai is hozzajarulnak. A
térhaldsité szerek nagy altalanossagban poliamin, vagy poliamid
rendszerek, illetve azok keveréke, melyen belll a valtozékonysag a
molekulasuly valtozatossagaban is megjelenik. Tovabba a poliamin, illetve
poliamid rendszerek lehetnek alifasak, cikloalifdsak, aromasak,
cikloaromasak.

A fentiek ismeretében a felhasznalasnak, illetve az igénybevételnek
megfeleléen rendkivul sok tipusid epoxi rendszerek allithatok 0©ssze
(formulazhatok). Ismeretes rideg és rugalmas, Utésallo, kopasallo,
vegyszeralld, gomba- és penészalld, élelmiszeripari min6ségy,
dekontaminalhato, sugarallo, héallé és még lehetne sorolni tovabb a mas
igénybevételnek megfeleld tipusokat.

Nem véletlen, hogy egy gyartd, vagy formulazé cég altal kibocsatott epoxi,
poliuretan termékek, rendszerek akar a szazas nagysagrendet is elérhetik,
illetve meghaladjak, amelyeket a markanév mellett még tipusjellel is ellatjak.

Belathatd, hogy egy-egy felhasznalasi terlletnek megfeleld, esetinkben
dekontaminalhato, sugarallé, héallo, gomba-, penészallé bevonati rendszer
csak markanévvel, s azon bellul adott tipusszammal, vagy tipusjellel ellatott
termék épithetd be. Hosszu kisérletek és kutatasok el6zték meg a Paksi
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AtomerémUben alkalmazott (markanévvel és tipusjellel ellatott) bevonati
rendszer kivalasztasat. Az alkalmassagi vizsgalatok a kivalasztott
markanévvel és tipusjellel rendelkezd termékek esetében valosultak meg. A
vizsgalati dokumentumok csak az adott bevonati rendszerre vonatkoznak,
és ezen vizsgalati, alkalmassagi dokumentumok nem terjeszthet6k ki mas
epoxi termékekre, vagy netalan az dsszes fellelhetd epoxi rendszerre is.

Mivel az atomerdmUvi megfeleltetés tlzrendészetileg specialis, ezért az
altalanos megfeleltetésen felll a rendszerek megfelel6ségét atomtechnikai
szempontok szerint is el kell végezni.

Az egyes alapanyagok fizikai-kémiai  tulajdonsagaira  vonatkozé
megfeleltetési minimum az 1. tablazatban bemutatott tulajdonsagokat
tartalmazza, de az MSZ EN szabvanyok szerint vizsgalva. Ezen felll
szikséges a kikeményedett rendszerek tulajdonsagainak ismertetése is
(szilardsag, rug. modulus, keményseég, kopasi ellenallas stb.).

Az egyes felUletfajtdkra a bevonattal szemben tamasztott altaldnos
kdvetelményeket irjak ki a tervezdk, markanév megjelolés nélkul.

A szokasos kovetelményeken felul a kovetkez6k meghatarozasa is
szukséges:

A bevonati termékek alkalmassagardl a vizsgalatokon tulmenden - egy
specialis, az atomerédmid részére végzett vizsgalatok alapjan kell
meggy6z8dni. A vizsgalatokban az anyagok nyers allapotat, a megszilardult
allapotat, és a kapcsolati allapotat jellemzik, valamint kitérnek a felUlet
el6készitéssel és a felUletek allapotaval kapcsolatos kérdésekre is (acél,
egyéb fémek, beton, egyéb).

A vizsgalati technika az altalanos vizsgalati szabvanyokban régzitett, a
jelenleg alkalmazott hazai szabvanyokat az uUtmutatéhoz mellékletként
csatoltuk. (Lasd M2. sz. mellékletet.)

Az anyagok Oregedési folyamatainak vizsgalatahoz, megitéléséhez
felhasznaljak a rendelkezésre allé szakirodalmakat is, amely arra utal, hogy
az eddigieknél sokkal részletesebben kell foglalkozni a fogaddéfeluletek
allapotaval és a kémiai szennyezOdések befolyasolé szerepével. Ezért
szukséges az alapfeluletek és az acélfellletek analitikdjat mélyebben
elvégezni. A vizsgalatok a radioaktivitds és a korrézidvédelem
szempontjabdl is fontosak.

Pl. Glasser és mts.ai: Durability of Concrete-Degradation phenomena
involving detrimental chemical reaction (Aberden, UK 2007. Concrete
Research) megallapitia, hogy a szennyez6 ionok nagymértékben
befolyasoljak a tartéssagot, és ezek (kloridok, szulfatok) hatarozzak meg a
radioaktiv ionok megkotésének aranyait is.
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Az alkalmazas alapja az eddigiek szerint két f6 pilléren nyugszik:

a) A gyarté-forgalmazé cég bemutatja és okiratilag igazolja a termékének
tulajdonsagait, meghatarozza azokat a minéségi jellemzéket, amikkel az
adott feladatot képes ellatni. (CE, ETA, EME).

b) Az erre akkreditdlt intézet felulvizsgalja az alkalmassagat az adott
specialis nuklearis ipari célra, figyelembe véve a kiemelt
Uzembiztonsagot, a radioaktiv terhelést, egyéb extrém koérulményeket
és a tartdssagot. Ez alapjan kiallitja az Alkalmazastechnikai Bizonyitvanyt
(ATB), amelyben pontosan definialja a felhasznalhatésag kortulményeit,
a tulajdonsagok korbeli valtozasanak trendjét, a karbantartas és
monitorozas rendjét.

A kovetkez6kben bemutatjuk azokat a szabvanyos vizsgalatokat, amelyekkel
az emlitett tulajdonsagok, a tervezd altal kivant érték biztositdsa érdekében
meghatarozhatok.

Alapvetd szempont, hogy a meglévd bevonati rendszerek lehetdleg sajat
anyagaikkal legyenek javitva, felljitva, ugyanis ezen anyagok muszaki
tartalma, dekontaminalhatésaga, sugarallésaga, mikrobioldgiai ellenalld
képessége megfelel6en dokumentalt és igazolt.

A meglévd bevonati rendszerek javitasahoz, feldjitasdahoz a sajat
anyagfelhasznalasan tulmen6en Uj bevonati anyagok alkalmazasa és
felhasznalasa is lehetséges.

Uj bevonati anyagok alkalmassaganak, kivalasztasanak miszaki
szempontjai

A bevonati anyagok, bevonati rendszerek, dilataciés fugaanyagok és
athidald anyagok rendelkezzenek az EMI Nonprofit Kft. altal, vagy mas
hasonlé szervezet altal kiadott nuklearis létesitményekre vonatkozé
EpitSipari M(iszaki Engedéllyel, vagy Alkalmazéstechnikai Bizonyitvannyal
fuggetlenll az anyagokra vonatkozé EU MUszaki Szabalyozastol.

Igénybevételi kategoridkba sorolt teruleteken a dekontaminalhaté
véddbevonati  rendszerek  rendelkezzenek a  sugarallésagot, a
dekontaminalhatésagot, a mikrobioldgiai ellenalloképességet igazold
fuggetlen szakintézeti vizsgalattal és mindsitéssel.

Szakkivitelez6 cég alkalmassaganak, kivalasztasanak szempontjai

Rendelkezzen az MSZ EN ISO 9001:2008, vagy ezzel egyenértékd
szabvanynak megfelel6 mindségiranyitasi rendszer tanusitvanyaval, vagy
ezzel egyenértékl egyéb irattal.
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Rendelkezzen a Paksi Atomerémd nukledris rendeltetésd épitményeinek
atalakitasaval, karbantartasaval, javitasaval, felujitasaval 6sszeflggden a
Paksi Atomerémo(, vagy vele egyenértékl, mas nuklearis létesitmény altal az
adott szakteruletre kiadott minésitéssel, illetve auditalassal.

Rendelkezzen a Paksi Atomerémd nukledris rendeltetésd épitményeinek
atalakitasaval, javitasaval, felljitasaval osszefliggéen az EMI Nonprofit Kift.
vagy vele egyenérték(i mas intézmény altal kiadott, az adott szaktertletre
vonatkozé szervezetmindsitéssel.

Rendelkezzen referenciakkal, melyeket m(kdéd6é atomerdm(ben, vagy
muUkodd ipari létesitményben végeztek az adott szakterulet és azon beluli
részteruletek vonatkozasaban.

Rendelkezzen a «cég az adott szakterUleten Kkivitelezett munkak
vonatkozasaban bels6é minésitd vizsgald szervezettel, vagy a mindsit6
vizsgalatok elvégzésére alkalmas, auditalt alvallalkozoval.

Rendelkezzen a cég megfelel6 szamu és végzettségl, valamint gyakorlatu
szakembergardaval.

Rendelkezzen a cég a felllet el6készitéshez és a kulonbodz6 tipusu
bevonatképzésekhez megfelel6 mUszaki (gépi és kézi berendezések,
mdszerek, kiegészitd eszkdzok) hattérrel és kiviteli technolégiakkal.

Részterlletek:

a) acél ésvasbeton szerkezetek bevonatolas el6tti felUlet el6készitése,

b) betonszerkezetek feluleti javitasa,

¢) dekontaminalhaté védbbevonatok képzése, fedett épuletszerkezeteken,
d) hagyomanyos korrézid elleni védelem acél- és vasbeton szerkezeteken,
e) tlzvéd6 bevonatok képzése acél tartdszerkezeteken,

f) dilatacioképzés, javitas.
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5. KOVETELMENYRENDSZER A BEVONATRENDSZEREK
KIVALASZTASAHOZ

Az Atomerdmu létesitésekor a szallitd, valamint a hazai tervez6 (honosito)
intézetek kozosen megadtak a dekontamindlhaté véd&bevonatok
kivalasztasahoz az alabbi kovetelményrendszert. A '70-es években a
bevonatrendszerek kivalasztdsaban a MUKI és az EMI, mint e terlleten
gyakorlott intézmény kutatdsi téma keretén belll végezték a bevonatok
kivalasztasat.

6. sz. Tablazat

lgénybevételi Helyiség kategoriak

tényez6k I/A I/B /A 11/B l/C

Dozisterhelés max.3. | max.0,5 Sugarallésagi kovetelmény

(x10°Gray) nincs

Kornyezeti

hémérseéklet max.60 | max.40 max.35 | max.35 | max.30

normal Uzemben max.80 | max.80. | max.60 | max.30 | max.30

(°C) (24 h)

uzemzavari (°C)

Dekontaminalas* Intenziv forrovizes | Melegvizes tisztasa
mosas mosas, gi

vizh6fok (°C) max.90 max.60 | torlés mMosas

vegyszeres** vegyszeres max.40

Tapadas

(falfeltleten): min.0,7 | min.0,7 min.0,7 | min.0,7 | min.07

betonon (MPa) min.2,5 | min.2,5 min.2,5 | min.2,5 | min.2,5

acélon (MPa)

Pbrusmentesség: porusmentes legyen

betonon: szemrevételezéssel ellendrizve

acélon: elektromos ellenérzés

Mikrobiologiai gomba- és nincs kdvetelmény

ellenallo képesség penészalld legyen

Megjegyzések: *a dekontaminalhatésag a DIN 25415 szerint az I/A
kategoriaba igen j6, az I/B és II/A kategoriaban legalabb jé
fokozatu legyen.

**  vegyszerallosag tekintetében a dekontaminalhat6
bevonatok sav- és lugalléak legyenek. Modell oldatok: 1
mol HNOs, 1 mol KOH, tovabba a bevonatok legyenek
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ellendlléak 10 g/liter oxalsavval, 16 g/liter bdrsavval és 10
g/liter citromsav oldattal szemben.

A létesités, épités ota eltelt tdbb mint 30 év tapasztalatai és torvényi
valtozasai alapjan a bevonatkivalasztas az alabbi kovetelményrendszer
szerint torténhet.

Altalanos kévetelmények

Alapvetd kdvetelmény, hogy a meglévd bevonati rendszerek vagy sajat, vagy
azzal egyenértékl anyagokkal legyenek javitva, felujitva, ezen anyagok
mUszaki paraméterei, dekontaminalhatésaga, sugarallésaga, mikrobiologiai
ellenalléképessége megfelel6en dokumentalt és igazolt legyen.

A meglévd bevonati rendszerek javitdasahoz, feluUjitasdhoz a sajat
anyagfelhasznalason tulmenéen Uj bevonati anyagok alkalmazasa és
felnasznalasa is lehetséges. Amennyiben U bevonati anyag kerul
felhasznaladsra, a felhasznalast megel6z6en a dekontaminalhaté
véddbevonatokra Kiviteli Technoldgiai Utasitas (KTU) kidolgozasa szukséges,
amelyet az OAH-val engedélyeztetni kell.

Az Uj dekontaminalhaté  bevonati anyagok  alkalmassaganak,
kivalasztasanak mUszaki szempontjai:

a) Az Uj bevonati rendszerek vizsgalatokkal igazoltan rendelkezzenek a
meglévd bevonatokkal 6sszeférhetdségi vizsgalatokkal.

b) Az Uj anyagok mind beton, mind acélfeltletre komplett rendszereket
kell, hogy alkossanak. (beton esetén: alapozé, felluletkiegyenlitdé réteg,
fedBbevonat; acél esetében: alapozd, kdzbensd és feddbevonat). Az U
bevonatok szine meg kell, hogy egyezzen a meglévé bevonatok szinével.

c) Az Uj anyagok munkavédelmi és tlzvédelmi szempontokat figyelembe
véve olddszermentesek, vagy vizes bazisuak legyenek, rétegvastagsag
szempontjabdl feleljenek meg a javitand6 bevonat paramétereinek.

d) Olddszeres bevonati anyagok alkalmazdsa, munkavédelmi és
tlzvédelmi szempontokat figyelembe véve a Paksi AtomerémuU primer
kérében nem lehetséges.

e) Az Uj dekontaminalhaté véddbevonatok képzésére vonatkozoan
rendelkezni kell nuklearis létesitményben referenciaval.

f) A bevonati anyagok, bevonati rendszerek rendelkezzenek az EMI
Nonprofit Kft. altal kiadott nuklearis |étesitményekre vonatkozé
EpitSipari Mdszaki Engedéllyel vagy Alkalmazastechnikai
Bizonyitvannyal, vagy ezekkel egyenérték( egyéb irattal, fuggetlenul az
anyagokra vonatkoz6 EU Miszaki Szabalyozastol.
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g) lIgénybevételi kategdriakba sorolt terUleteken a dekontaminalhaté
védBbevonati rendszerek rendelkezzenek a sugarallésagot, a
dekontaminalhatosagot, a mikrobioldgiai ellenalléképességet igazolo
fuggetlen szakintézeti vizsgalattal és mindsitéssel.

h) A 28/2011 (IX. 6.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tlzvédelmi
Szabalyzat (OTSZ) 301. §-ara val6 hivatkozassal az 1,0 mm-es vagy azt
meghaladd rétegvastagsag esetén el kell végezni a bevonat
tlzrendészeti besorolasat.

Szamszeriisitett kévetelményrendszer

Termékjellemzék

— Kulsé megjelenés

— Kifolyasi idd

— Sdrlség

— Nemillébanyag tartalom
— Toltéanyag tartalom
— Lobbanaspont

— Fazeékidd

— Szaradasi id6

—  Atkeményedési id6
— Tarolhat6sag

Kovetelmény: a vizsgalt paramétereknél a gyartd altal megadott értéktdl az
eltérés +5% lehet. A gyarto altal nem kozolt paraméterek a késdbbiekben
kovetelményszinti alapadatként szolgalnak.

Kikeményedett allapot
Nyomészilardsag (padldburkolat)  min. 40 N/mm?

Hajlité-huz6szilardsag (padléburkolat)min. 15 N/mm?

Rugalmassagi modulus tervezési adat
Zsugorodas max. 0,1%
Shore D keménység min. 75 Sh°

Megjegyzés: ezen jellemzbket a kétkomponensU oldoészermentes anyagok
esetében kell vizsgalni. Vizes rendszerekre és egyéb bevonatokra ezek nem
jellemz6 adatok.
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Bevonati jellemzék

FelUleti megjelenés egyenletes, pérusmentes, folytonos
legyen
Rétegvastagsag feleljen meg a gyartdi elbirasnak

FelUletre merdleges tapaddszilardsag

— eredeti betonon és cement glettel

javitott feliileteken min. 0,7 N/mm?
— (C16-0s betonon min. 1,5 N/mm?
— szénacél fellileten min. 2,5 N/mm?
Fellleti vizfelvétel max. 20 g/m?nap
Paradiffuzios ellenallas min. 24x10° m?sec-Pa/g
Utésallésag legalabb 5 Nm
Vizzard képesség vizzaré legyen

Csuszasellenallas (padléburkolat) tervezési adat
Kopasallésag Taber-Abraser szerint

csak padléburkolat esetén
(CS 10/1000g/1000ford) max. 75 mg

Tlzrendészeti besorolas
(1 mm vagy a feletti vastagsag esetén)A1-A2-B legyen

TGzallésagi hatarérték (tlizvedd tervezdi kiirastol fuggben

bevonatok) 30, 45, 60 perc

Sépermetkamras gyorsitott korrézids

vizsgalat legalabb 500 ora terhelésnek feleljen
meg

Hoéallosag

(dekontaminalhaté véddébevonatok)

— csonkzéna térségében 120 °C

— lokalizacios torony 80 °C

— egyéb helyen 60 °C

Mikrobiologiai ellendlloképesség  a létesitményen el6forduld gomba
(gomba-, penészallésag) és penésztorzsekkel szemben
dekontaminalhaté védébevonatok ellenallé legyen
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Repedésathidalo képesség

(dekontaminalhat6 véddbevonatok) 0,1 mm

Vegyszerall6sag

(dekontaminalhat6 véddbevonatok)ellenalld legyen

— 90 °C-os kondenzviz
— 12 g/l bérsavoldat
— 1 %-o0s EDTA

— 1 %-o0s oxalsav

— 1 %-os citromsav

Osszeférhet6ség, javithatosag

a régi bevonatokkal &sszeférhetd
legyen.

Specialis jellemzék (dekontaminalhat6 védébevonatok)

Dekontaminalhatdsag

Sugarallésag

Uzemzavari ciklusvizsgalat

I/A kategériaban igen jo, I/B és II/A
kategéridban legalabb j6 fokozatu
legyen.

3x10® mGray besugarzas utan a fizikai
jellemzék valtozasa +5% lehet

30 ciklus utan lemezes levalas nem
megengedett (ciklusOsszetétel: 2 6éra
180 °C, 2 6ra 40 °C 16 g/l borsav).
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6.

OSSZEFOGLALAS

A Paksi Atomer6mU - mint minden nuklearis létesitmény - specialis ipari
uzem, specialis igénybevételi kordlményekkel. A mUkodésébél adéddan
ezen speciadlis hatasok terhelik az épuletet, az épuletszerkezeteket, a
beépitett épitési anyagokat, anyagrendszereket is. Kuléndsen igaz ez az
erdmU(ben alkalmazott védébevonati rendszerekre. Ennek megfelel6en a
felUletkezelések- az atlagos, hagyomanyos ipari létesitményeken
tulmenden - specialis anyagokat, technolégiakat igényel.

Specialis terheléseket jelent a bevonatokra - mint felUletkezel6 anyagokra -
az atlagos ipari terhelésen tulmenden a sugarterhelés, a magas
hémérséklet, a kulonb6z6 penészgombak jelenléte, a hosszan tartd
uzemid6 (legalabb 30 év), a dekontaminalé vegyszerek, az esetleges
Uzemzavarbdl adddo tulterhelés, tovabba az egyes éplletrészekben,
helyiségekben jelentkezd egyéb specialis igénybevétel.

Ezen igénybevételekre vonatkoz6 kovetelményrendszert az 5. pont
tartalmazza.

Az er6milben a mar beépitett, vagy a jelenleg is beépitésre keruld
védbbevonati rendszerek (dekontaminalhaté bevonatok, korrézid elleni
hagyomanyos véddbevonatok, tlzvédé bevonatok) az igénybevételbdl
szarmazé kovetelményrendszernek 1-2 eset kivételével megfelel. Ilyen
kivétel példaul a nehézbetonnal érintkez6 acélburkolatok védelme, vagy a
csonkzéna egyes helyein az akar 120 °C-ot is elérd, illetve meghaladé
hdterhelés.

Ezek a bevonatok, bevonati rendszerek, valamint azok beépitése kell6en
dokumentalt, esetleges javitdsuk javitasi technolégidval rendelkezik (TEB
Karbantartasi Utasitasok).

Természetesen nem zarhatd ki Uj - eddig nem hasznalatos - bevonati
rendszerek alkalmazasa.

Ezek alkalmassaganak igazolasara nem elegend6 az EU-s rendeletekbdl
lekovetkeztetheté - els6sorban a forgalomba hozatalhoz rendelt - a
mUgyantakat és festékeket gyarté vagy forgalomba hozé szervezetek altal
kidolgozott mindségtanusitd6 dokumentumok, nevezetesen az EU-s
harmonizalt szabvanyok és rendeletek alapjan alkalmazott CE jeldlés. Ezen
tulmenbéen a bevonatok, bevonati rendszerek alkalmassagat még az
alabbiakkal is igazolni kell.

— a kuldnleges igénybevételt figyelembe vevd EpitSipari Alkalmassagi
Dokumentum (EME, ATB),



3.31.sz

. Utmutatd 32/45 1. Verzié

Nuklearis kérnyezetben alkalmazott specialis felliletkezelések

sugarallésagot igazold fluggetlen, erre a célra akkreditalt intézeti
vizsgalatok (Vizsgalati Jegyz6konyv),

dekontaminalhatésagot igazolé fuggetlen, erre akkreditalt intézeti
vizsgalatok (Vizsgalati Jegyz6konyv),

gomba- és penészallosagot igazold fuggetlen, erre akkreditalt szervezet
vizsgalatai (Vizsgalati Jegyz8konyv),

megfelel6 referencia,
Kiviteli Technolégiai Utasitas (KTU),
Javitasi-, Karbantartasi Utasitas (TEB),

a meglévé bevonati rendszerekkel az 0Osszeférhet6séget igazolo
vizsgalat (Vizsgalati Jegyzdkonyv).
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7. MELLEKLETEK

M1. MELLEKLET

AZ EREDETILEG BEEPITETT ES JELENLEG BEEPITESRE KERULO BEVONATI
RENDSZEREK RETEGFELEPITESE

Dekontaminalhaté bevonatrendszerek

Alapfelil | Bevonatrends | Eredeti rétegfelépités | Az atmutaté kiadasi
et zer idépontjaban
elfogadott javitasi
rétegfelépités
Beton DUROTUF STR DUROTUF STR 2 alapoz6 EPOFLEX alapoz6
DUROTUF STR glett EPOFLEX mélyedéstapasz
DUROTUF STR atvond EPOFLEX simit6tapasz
DUROTUF STR atvono
DUROTUF 37 DUROTUF 23 | Nafufill KM 103
mélyedéstapasz mélyedéstapasz
DUROTUF 22 simitotapasz DUROTUF STR atvono
DUROTUF 37 atvono
AZBESZTCE- MENT | DUROTUF 23 | Nafufill KM 103
mélyedéstapasz mélyedéstapasz
DUROTUF 22 simitétapasz | AKROPENTA labazat-
AZBESZTCEMENT betoncserép- és palafesték
EPOFLEX VD EPOFLEX alapoz6 EPOFLEX alapoz6
EPOFLEX mélyedéstapasz EPOFLEX mélyedéstapasz
EPOFLEX simitotapasz EPOFLEX simitotapasz
EPOFLEX tolt6alapozé EPOFLEX tolt6alapozd
EPOFLEX VD atvond EPOFLEX atvono
EPOFLEX VM DEKO mélyedéstapasz Nafufill KM 103
DEKO simitétapasz mélyedéstapasz
EPOFLEX VM atvono EPOFLEX VD atvono
KRAUTOXIN KRAUTOXIN 1488 alapozé | StoPox IHS BV alapozo
1554Q KRAUTOXIN 1488 fellletki- | StoPox IHS BV
egyenlit feltletkiegyenlité
KRAUTOXIN 1554Q fed6 KRAUTOXIN 1554Q fed6
REPOL K EPOTON alapozé StoPox IHS BV alapoz6
EPOTON fellletkiegyenlitd StoPox IHS BV
REPOL K fedd feltletkiegyenlité
KRAUTOXIN 1554Q fed6
Acé] DUROTUE STR DUROTUF STR 11 alapo’zé VASEPOX alapolzé ,
DUROTUF STR1 alapozé DUROTUF STR atvoné
DUROTUF STR atvon6
DUROTUF 37 DUROTUF 111 alapoz6 VASEPOX alapo,zé ’
DUROTUF 37 DUROTUF STR atvono

EPOFLEX VD

EMULKOR alapozé

VASEPOX alapozé
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EPOFLEX tolt8alapozé
EPOFLEX VD atvond

EPOFLEX tolt8alapozé
EPOFLEX VD atvono

EPOFLEX VM EMULKOR alapozé VASEPOX alapozé
EPOFLEX VM atvono EPOFLEX tolt8alapozé
EPOFLEX VD &tvoné
EPOFLEX EM EPOFLEX EM
KRAUTOXIN KRAUTOXIN 1431 alapoz6 | VASEPOX alapoz6
1554Q KRAUTOXIN 1554Q fedd KRAUTOXIN 1554Q fed8
BENZEPOL BENZEPOL alapoz6

BENZEPOL &tvond

Hézagtomité masszak, athidalé szalagok

Az utmutaté
.. Masszak, kiadasi
Alapfelile b g & . f s s . x
t athidalé Eredeti rétegfelépités idépontjaban
szalagok elfogadott javitasi
rétegfelépités
Csomoponti KRAUTOXIN KRAUTOXIN 1471 alapoz6 Sziloplaszt
hézagok KRAUTOXIN 1474
hézagtdomité massza, vagy
KRAUTOXIN 1494
hézagtomité massza
UREX UREX hézagkionté massza Sziloplaszt
Sziloplaszt Sziloplaszt Sziloplaszt
Szilikon szalagos | PALESIT Kunststoff 020 Sziloplaszt
atfedés PALESIT szilikonszalag Szilikonszalag

Korroézio elleni bevonatrendszerek

Bevonatrendszer

Eredeti rétegfelépités

Az utmutaté kiadasi
idépontjaban
elfogadott javitasi
rétegfelépités

TRINAT bevonatrendszer 1. KORROMIN miniumos RAPID CINKKROMATOS
alapozé alapozé
TRINAT univerzalis alapoz6 TRINAT univerzélis alapozd
TRINAT magasfény(i zomanc | TRINAT magasfény
2. RAPID CINKKROMATOS zomanc
alapozé
TRINAT univerzalis alapoz6
TRINAT magasfény(i zomanc

KATEPOX bevonatrendszer KATEPOX StoPox TEP

DUROL bevonatrendszer RAPID CINKKROMATOS

alapozé
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DUROL alapozé
DUROL zomanc

VULKOSZIL ezust

VULKOSZIL ezust

VULKOSZIL ezlst

VASEPOX bevonatrendszer

VASEPOX alapozé

VASEPOX alapozé

VASEPOX atvond VASEPOX atvoné
REZISZTAN bevonatrendszer RAPID CINKKROMATOS
alapozé
REZISZTAN kézbensd
REZISZTAN zoméanc
AMERON bevonatrendszer AMERLOCK 400 AL AMERLOCK 400 AL
alapozo alapoz6
AMERLOCK 400 color AMERLOCK 400 color
PSX 700 PSX 700
KRAUTOXIN 1521 KRAUTOXIN 1521 StoPox ZNP
StoPox UBL-H
StoPox UBL-H StoPox ZNP StoPox ZNP

StoPox UBL-H

StoPox UBL-H

PERMACOR 3326/EG-H
bevonatrendszer

PERMACOR 3326/EG-H

PERMACOR 3326/EG-H

CHESTERTON ARC 855
bevonatrendszer

CHESTERTON ARC 855

CHESTERTON ARC 855

CHESTERTON ARC S1
bevonatrendszer

CHESTERTON ARC S1

CHESTERTON ARC S1

CHESTERTON ARC S2
bevonatrendszer

CHESTERTON ARC S2

CHESTERTON ARC S2

Tlzvédo bevonatrendszerek

Az utmutaté kiadasi
idépontjaban

Bevonatrendszer Eredeti rétegfelépités elfogadott javitasi
rétegfelépités
BUDATERM 1. KORROMIN miniumos TISZAKORR alapoz6
bevonatrendszer alapozé, vagy POLYLACK A tlzvédo

2. RAPID CINKKROMATOS
alapozé

BUDATERM t(izvéd6 festék
1.TRINAT univerzalis
alapozé és
TRINAT
zomanc, vagy
2.TIXOTROP-KLOROTEX

magasfény(

festék
REM AK DS Glimmer
Express fedébevonat

MULTIPROTEKT
bevonatrendszer

TISZAKORR alapozé
POLYLACK A tlzvédo
festék
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REM AK DS Glimmer
Express fedébevonat

POLYLACK A TISZAKORR alapozé
bevonatrendszer POLYLACK A tGzvédo
festék

REM AK DS Glimmer
Express fedébevonat

Egyéb bevonatrendszerek

Az atmutaté kiadasi
s e idépontjaban
Bevonatrendszer Eredeti rétegfelépités P J. s
elfogadott javitasi
rétegfelépités
TIPOX BB TIPOX IHS alapoz6 StoPox IHS BV alapozé
TIPOX BB fedébevonat StoPox BB-os fed6bevonat

Polimerek sugarallésaga. Dézisadatok Gy-ben (Wojnarovits)

Nagy
dézisteljesitmény Kis
Polimer >10* Gy h', levegé | dézisteljesitmény
vagy inert 5-50 Gy h™', levegé
atmoszféra
Poliamid (aromas, pl. kapton) 1x 108
Poli(fenol-formaldehid 6x10’ 3x10°
Poliészter 5x 10’ 2 x 10°
Polisztirol 2x10’ 6x10°
Poliszulfon (aromas) 2x10’
Poliéterketon (PEEK) 2 x 10’
Fenolformaldehid (flirészpor 5x 10° 2x10°
toltéanyag)
Poliuretan 5x 10°
Sztirol-butadién kopolimer 3x10° 4x10°
Poli(vinil-klorid), PVC 3x10° 1x10°
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Etilén-vinilacetat kopolimer 3x10° 5x10°
Természetes gumi 3x10° 6 x 10*
Polikarbonat 2x10°
Polietilén, kis s(ir(iség 1x10° 1x10°
Polikloroprén gumi 1x10° 4x10°
Poliamid (alifas, nylon) 5x10° 2 x10%
Poli(vinil-alkohol) 4x10°
Polietilén, nagy slr(iség 4x10° 1x10*
Szilikongumi 4x10° 2x10°
Cellul6z alapu polimerek 2x10°
Poli(metil-metakrilat) 1x10°
Polipropilén 1x10° 8x10°
Poli(fluor-trikléretilén) 1x10°
Poli(tetrafluor-etilén 6 x 10* 1x10°
Poli(oxi-metilén) 2 x10*
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M2 MELLEKLET
VIZSGALATI SZABVANYGYUJTEMENY

Az acélfeluletre vonatkozé fogalmak és vizsgalatok bevonatok készitéséhez

MSZ EN I1SO 8501-
1:2008

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa eldtt. A fellleti tisztasag vizualis értékelése

1. rész: A festetlen és a teljesen festékmentesitett
acélfellletek rozsdasodasi és felllet-el6készitési fokozatai.
(ISO 8501-1:2007)

MSZ ISO 8501-
2:1997

Acélfelliletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa el6tt. A felUleti tisztasag vizualis értékelése

2.rész: Az el6zbleg festett, az eredeti bevonat részleges
eltavolitasa utani acélfeluletek el8készitési fokozatai.

MSZ EN I1SO 8502-
2:2006

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa el6tt. Vizsgalatok a fellleti tisztasag
értékelésére.

2. rész: A tisztitott fellleteken Iévé klorid laboratériumi
meghatarozasa (ISO 8502-2:1992)

MSZ EN 1SO 8502-
3:2000

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa el6tt. Vizsgalatok a fellleti tisztasag
értékelésére.

3. rész: A festésre el6készitett acélfeltleteken 1év6 por
értékelése (nyomasérzékeny tapaddszalagos modszer) (ISO
8502-3:1992)

MSZ EN 1SO 8502-
4:2000

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa el6tt. Vizsgalatok a fellleti tisztasag
értékelésére.

4. rész: Utmutatas a festék felhordasa elétti kondenzacié
valoszinlségének a becslésére (ISO 8502-4:1993)

MSZ EN 1SO 8502-
5:2005

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa el6tt. Vizsgalatok a fellleti tisztasag
értékelésére.

5. rész: A festésre el6készitett acélfellleteken Iévo klorid
mérése (iondetektalasos csoves maodszer) (ISO 8502-5:1998)
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MSZ EN 1SO 8502-
6:2006

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa eldtt. Vizsgalatok a fellleti tisztasag
értékelésére.

6. rész: Az oldhat6 szennyez6anyagok leoldasa az
elemzéshez. Bresle-féle médszer (ISO 8502-6:2006)

MSZ EN I1SO 8502-
8:2005

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa eldtt. Vizsgalatok a fellleti tisztasag
értékelésére.

8. rész: A nedvesség helyszini refraktometrias
meghatarozasa (ISO 8502-8:2001)

MSZ EN 1SO 8502-
9:2001

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa el6tt. A felUleti tisztasag értékelési vizsgalatai.

9. rész: A vizoldhat6 sék konduktometrias
meghatarozasanak helyszini médszere (ISO 8502-9:1998)

MSZ EN I1SO 8502-
11:2006

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa el6tt. Vizsgalatok a fellleti tisztasag
értékelésére. 11. rész: A vizben oldhatd szulfat helyszini
turbidimetrias meghatarozasa (ISO 8502-11:2006)

MSZ EN 1SO 8502-
12:2005

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek fel-
hordasa el6tt. Vizsgalatok a felUleti tisztasag értékelésére.

12. rész: A vizben oldhat6 vas(ll) ionok helyszini titrimetrias
meghatarozasa (ISO 8502-12:2003)

MSZ EN 1SO 8503-
1:2012

Acélfeluletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa el6tt. Szemcseszort acélfellletek érdességi
jellemzéi

1. rész: Szemcseszort felUletek értékelésére vald ISO
érdesség-osszehasonlitd mintakra vonatkozé eldirasok és
fogalom meghatarozasok (ISO 8503-1:2012)

MSZ EN 1SO 8503-
2:2012

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa el6tt. Szemcseszort acélfeltletek érdességi
jellemzai

2. rész: Modszer szemcseszort acélfellletek érdességének
mindsitésére. Osszehasonlitasos eljaras (1ISO 8503-2:2012)
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MSZ EN ISO 8503- |Acélfeltletek el6készitése festékek és hasonlo termékek
3:2012 felhordasa el6tt. Szemcseszort acélfeltletek érdességi
jellemzdéi

3.rész: Az ISO érdesség-dsszehasonlitd mintak
kalibralasanak és az érdesség meghatarozasanak.
Fokuszalé mikroszkdpos eljaras (ISO 8503-3:2012)

MSZ EN ISO 8503- |Acélfeltletek el6készitése festékek és hasonlo termékek
4:2012 felhordasa el6tt. Szemcseszort acélfeltletek érdességi
jellemzdi

4, rész: Az ISO érdesség-0sszehasonlité mintak
kalibraldsanak és az érdesség meghatarozasanak
maodszere. Tapintétls eljaras (ISO 8503-4:2012)

MSZ EN ISO 8503- |Acélfeltletek el6készitése festékek és hasonlo termékek
5:2005 felhordasa el6tt. Szemcseszort acélfeltletek érdességi
jellemzéi

5. rész: A feluleti profil szalagbenyomdédasos
meghatarozasa (ISO 8503-5:2003)

MSZ EN ISO 8504- |Acélfeluletek el6készitése festékek és hasonld termékek
1:2001 felhordasa el6tt. FelUletel6készitési modszerek.

1. rész: Alapelvek. (ISO 8504-1:2000)

MSZ EN I1SO 8504- |Acélfeluletek el6készitése festékek és hasonld termékek
2:2001 felhordasa el6tt. FelUlet el6készitési modszerek.

2. rész: Szemcseszéras (ISO 8504-2:2000)

MSZ EN ISO Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
8504-3:2001 felhordasa elétt. Felllet el6készitési modszerek.

3. rész: Kézi és gépi szerszamos tisztitas (ISO 8504-3:1993)

MSZ EN ISO 11126- |AcélfelUletek el6készitése festékek és hasonlo termékek
9:2005 felhordasa el6tt. Nemfémes szemcsesz6ré anyagok
mUszaki el6irasai

9. rész: Staurolit (ISO 11126-9:1999).

MSZ EN I1SO Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
11126- felhordasa el6tt. Nemfémes szemcseszoro anyagok
muUszaki el6irasai

10. rész: Almandin (ISO 11126-10:2000).

10:2005
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MSZ EN I1SO 12944-
1:2000

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrézidvédelme
festékbevonat-rendszerekkel.

1. rész: Altalanos bevezetés (ISO 12944-1:1998)

MSZ EN I1SO 12944-
2:2000

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korroziovédelme
festékbevonat-rendszerekkel.

1. rész: A kdrnyezetek osztalyozasa (ISO 12944-2:1998)

MSZ EN I1SO 12944-
3:2000

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrdozidvédelme
festékbevonat-rendszerekkel.

3. rész: Tervezési szempontok (ISO 12944-3:1998)

MSZ EN I1SO 12944-
4:2000

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrézidvédelme
festékbevonat-rendszerekkel.

4, rész: Felulet- és felulet-el6készitési tipusok (ISO 12944-
4:1998)

MSZ EN I1SO 12944-
5:2008

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrozidovédelme
festékbevonat-rendszerekkel.

5. rész: Festékbevonat-rendszerek (ISO 12944-5:2007)

MSZ EN I1SO 12944-
6:2000

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrézidvédelme
festékbevonat-rendszerekkel.

6. rész: Laboratoriumi vizsgalati modszerek korrézidvédd
képesség értékelésére (ISO 12944-6:1998)

MSZ EN I1SO 12944-
7:2000

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrozidovédelme
festékbevonat-rendszerekkel.

7. rész: A festési munka végrehajtasa és ellenérzése (ISO
12944-7:1998)

MSZ EN ISO
12944-8:2000

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrézidvédelme
festékbevonat rendszerekkel

8. rész: Elbirasok kidolgozasa Uj munkahoz és
karbantartashoz

(1ISO 12944-8:1998)

1. Verzié
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Beton, vasbeton szerkezetek feliiletére vonatkozé fogalmak és

vizsgalatok bevonatok készitéséhez

MSZ EN 1504- Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és
1:2006 javitasara. Fogalom meghatarozasok, kdvetelmények,
mindség-ellendrzés és megfelel6ség értékelés.
1. rész: Fogalom meghatarozasok
MSZ EN 1504- Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és
2:2005 javitasara. Fogalom meghatarozasok, kovetelmények,
min&ség-ellenbrzés és megfelel6ség értékelés.
2. rész: Fellletvédd rendszerek betonhoz.
MSZ EN 1504- Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és
3:2006 javitasara. Fogalom meghatarozasok, kdvetelmények,
mindség-ellenbrzés és megfelel8ség értékelés.
3. rész: Szerkezeti és nem szerkezeti javitas.
MSZ EN 1504- Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és
4:2005 javitasara. Fogalom meghatarozasok, kovetelmények,
min&ség-ellenbrzés és megfelel6ség értékelés.
4, rész: Szerkezeti ragasztas
MSZ EN 1504- Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és
5:2013 javitasara. Fogalom meghatarozasok, kdvetelmények,
mindség-ellenbrzés és megfelel8ség értékelés.
5. rész: Betoninjektalas
MSZ EN 1504- Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és
6:2007 javitasara. Fogalom meghatarozasok, kovetelmények,
min&ség-ellenbrzés és megfelel6ség értekelés.
6. rész: A betonacél rudak lehorgonyzasa
MSZ EN 1504- Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és
7:2007 javitasara. Fogalom meghatarozasok, kévetelmények,
mindségellendrzés és megfelel0ség értékelés.
7. rész: Betonacélok korréziovédelme
MSZ EN 1504- Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és
8:2005 javitasara. Fogalom meghatarozasok, kévetelmények,

mindség-ellendrzés és megfelel6ség értékelés.

8. rész: Min8ség-ellendrzés és megfelel6ség-értékelés
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MSZ EN 1504- Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és
9:2009 javitasara. Fogalom meghatarozasok, kovetelmények,
min&ség-ellenbrzés és megfelel6ség értékelés.
9. rész: Termékek és rendszerek alkalmazasanak altalanos
elvei
MSZ EN 1504- Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és
10:2004 javitasara. Fogalom meghatarozasok, kdvetelmények,
mindség-ellendrzés és megfelel6ség értékelés.
10. rész: A termékek és rendszerek alkalmazasa a
helyszinen és a kivitel mindség-ellenbrzése.
MSZ EN A betonszerkezetek és el6re gyartott betonelemek helyszini
13791:2007 nyomoszilardsaganak becslése

Alapanyag vizsgalatok vastagbevonatoknal (Barmely feliiletre)

MSZ EN ISO Festékek és lakkok. A kifolyasi id6tartam meghatarozasa
2431:2012 mérépoharakkal (ISO 2431:2011)

MSZ EN ISO Mdanyagok és keménygumi. A benyomddasos keménység
868:2003 meghatarozasa keménységmérdvel (Shore-keménység)

(1ISO 868:2003)

MSZ EN ISO 2811-
1:2011

Festékek és lakkok. A s(irlség meghatarozasa. 1. rész:
Piknométeres médszer (ISO 2811-1:2011)

MSZ EN ISO A lobbanaspont meghatarozasa. Pensky-Martens szerinti
2719:2003 zart tégelyes mddszer (ISO 2719:2002)
MSZ Asvanyolajtermékek nyilttéri lobbanaspontjanak

15967:1979

meghatarozasa Marcusson szerint
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Megszilardult rendszerek vizsgalata

MSZ EN I1SO 527-
3:1996

Mdanyagok. A huzasi jellemz6k meghatarozasa. 3. rész: A
foliak és a lemezek vizsgalati feltételei (ISO 527-3:1995)

MSZ EN 12190:2000

Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és
javitasara. Vizsgalati mdodszerek. A javitéhabarcsok
nyomoészilardsaganak meghatarozasa

MSZ EN 13892-

Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati mddszerei. 2.

2:2003 rész: A hajlité-huzd és a nyomoszilardsag meghatarozasa
MSZ EN 13892- Esztrichhabarcsok vizsgalati médszerei. 3. rész: A kopasi
3:2015 ellenallas meghatarozasa Bohme szerint

MSZ EN 13892- Esztrichhabarcsok vizsgalati mddszerei. 4. rész: A BCA
4:2003 kopasi ellenallas meghatarozasa

MSZ EN 13892- Esztrichhabarcsok vizsgalati médszerei. 5. rész: A hasznos
5:2003 esztrichhabarcsréteg gordulé kerékkel szembeni

kopasallésaganak meghatarozasa

MSZ EN 13892-

Esztrichhabarcsok vizsgalati médszerei. 6. rész: A fellleti

6:2003 keménység meghatarozasa
MSZ EN 13892- Esztrichhabarcsok vizsgalati médszerei. 7. rész:
7:2003 Padléburkolattal ellatott esztrichhabarcs gordulé kerékkel

szembeni elhasznalédasi ellenallasanak meghatarozasa

MSZ EN 13892-
8:2003

Esztrichhabarcsok vizsgalati médszerei. 8. rész: A
tapadoszilardsag meghatarozasa

MSZ EN 13529:2004

Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és
javitasara. Vizsgalati modszerek. Ellenallé képesség erés
vegyi hatassal szemben

EMI Hazi Szabvany

Hoallésag, fagyalloésag, oregedés, besugarzasi dregedés

MSZ EN ISO Eplletszerkezetek. Témitdanyagok. A huizészildrdsag meg-
8339:2005 hatarozasa (huzas szakadasig).

MSZ EN ISO Eplletszerkezetek. Témitéanyagok. A nyomasi ellenalls
11432:2005 meghatarozasa.

MSZ EN 13892- Esztrichhabarcsok vizsgalati modszerei. 8. rész: A

8:2003 tapadoészilardsag meghatarozasa.

MSZ EN ISO Festékek és lakkok. A tapadas (adhézid)

4624:2003 leszakitasvizsgalata.
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http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=131935&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=124230&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=124230&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=131936&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=131936&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=124231&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=124231&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search

3.31. sz. Utmutat6 45/45 1. Verzié
Nuklearis kérnyezetben alkalmazott specialis felliletkezelések

MSZ EN ISO Festékek és lakkok. A rétegvastagsag meghatarozasa.
2808:2007

MSZ EN ISO Mdanyagok és keménygumi. A benyomodasos keménység
868:2003 meghatarozasa keménységmeérdvel (Shore-keményseég).
MSZ-04-803-14:1989 |Epits- és szerelBipari épiiletszerkezetek. Padléburkolatok.

Nem szabvanyos un. szakértoéi vizsgalatok.

A helyi sugarforras mértékado intenzitdsanak megfeleld sugarallésagi-oregitési
vizsgalatok olyan id6tartamig, hogy abbdl meg lehessen allapitani az 6regedési
trendet, meghatarozva a mértékado tulajdonsagok valtozasat.

A helyi koralmények mértékado bioldgiai hatasanak megfelel6 ellenallasi és
kdrnyezethatas vizsgalatai olyan id6tartamig, hogy meg lehessen hatarozni a
rendszer ellenalléképességének és kdrnyezetre valo befolyasanak trendjét.

Ezen tulmend&en szukség lehet még néhany specialis vizsgalatra is.



