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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia
békés célu alkalmazasa teruletén muikods, 6nallé feladat- és hataskorrel
rendelkezd orszagos illetékességl kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a
Magyar Kdztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dsszehangolja az
atomenergia békés céll, biztonsagos alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények és anyagok biztonsagaval, nuklearis
veszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel kapcsolatos  hatdsagi
feladatokat, valamint az ezekkel 8sszeflggd tajékoztatasi tevékenységet, tovabba
javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos jogszabalyok
megalkotasara, maddositasara és elfzetesen véleményezze az atomenergia
alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatdsagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése,
hogy az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson
kart a személyekben és a kdrnyezetben, de a hatésag az indokoltnal nagyobb
mertékben ne korlatozza a kockazatokkal jard létesitmények Uzemeltetését,
illetve tevékenységek folytatdsat. Az alapvetd biztonsagi célkitlzés minden
létesitményre és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras
élettartamanak minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a
tervezést, a telephely-kivalasztast, a gyartast, a létesitést, az Gzembe helyezést és
az Uzemeltetést, valamint a leszerelést, az Uzemen kivul helyezést és a bezarast,
radioaktivhulladék-taroldk esetén a lezarast kdvetd id8szakot, radioaktiv anyagok
esetén a széban forgd tevékenységekhez kapcsoldédo szallitast és a radioaktiv
hulladék kezelését.

Az OAH a szabalyzati kovetelmények teljesitésének maodjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett modon, vilagos és egyértelm( ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetdvé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédoé
nuklearis  biztonsagi, védettségi és non-proliferaciés kdvetelmények
teljesitésének modjara vonatkozo6 utmutatdkat az OAH fdigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrol, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-e! Az érvényes Utmutatdkat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé
legmagasabb szintl szabalyozast az atomenergiardl szl 1996. évi CXVI. torvény
(a tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatosagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben koézrem(kddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket
az OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutaték formajaban ad ki. Az utmutatdkat az
OAH a honlapjan kozzéteszi. Jelen uUtmutatdé az engedélyesek oOnkéntes
alavetésével érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kotelezd érvényld normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatokban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal &sszefluggd
tevékenységét az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott
modszert a nuklearis biztonsag koévetelményei teljesitésének igazolasara
alkalmasnak tekinti, és az alkalmazott mdédszer megfelel§ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott médszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott moddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az Utmutatéban ajanlott.

Az Utmutatok felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként vagy
az engedélyesek javaslatara soron kival torténik.
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A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis
energia alkalmazasaban kdzremdkodo szervezetek (tervezOk, gyartdk stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1. BEVEZETES

1.1. Az utmutato targya és célja

Jelen Utmutaté ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 3. kotetének 3.3.3,
.Nyomastarté berendezés és csOvezeték tervezése” cimlU fejezetében
rogzitett el6irasok teljesitésére Uzemel6 blokkban Uj nyomastartd
berendezések tervezése, és a beépitett nyomastarté berendezések
atalakitasa esetén. A csOvezetékek nyomastartd berendezésnek
mindsulnek, ezért az Utmutatd targykorébe tartoznak. Az Utmutatd a
nyomastartd berendezés és csOvezeték fogalmat az NBSZ 10. kotetének
127. sz. meghatarozasa szerint értelmezi.

A nyomastartd berendezések szilardsagi szamitdsa a berendezések
tervezésének része. Ezért a szilardsagi szamitasokat az Uzemeld
atomerémuQvi nyomastartd  berendezéseinek és  cs@vezetékeinek
tervezésére vonatkozé 3.4. Utmutatd [8] altal meghatarozott keretek
figyelembevételével végzik.

Az Uzemel6 nyomastartd berendezések szilardsagi elemzésének
felUlvizsgalatara vonatkozo elirasok teljesitésének részletezésével a 3.25.
utmutatd [1] foglalkozik. Az NBSZ Uzemeld berendezésekre vonatkozé
el6irasait a 3.1.1.0200. NBSZ pont hatarozza meg.

Az Uj atomerdmUvi blokk, és Uj nuklearis létesitmény fogalmat az NBSZ 10.
kotetének 161., illetve 162. sz. meghatarozasa, az Uuzemel6 atomerdmdvi
blokkét, és uUzemeld nuklearis Ilétesitményét a 165, illetve 166.
meghatarozasa tartalmazza.

Jelen Utmutaté az engedélyes altal végzett vagy végeztetett, a tervezett
berendezés szilardsagi megfelel6ségének megitélését lehetdvé tevd
szilardsagi szamitasokra vonatkozik. Az Utmutatonak nem targya az aktiv
elemek mikodbképességének igazolasa.

Az Utmutatdé szerinti szamitasok kiterjednek az Uzemeltetésbdl adodé
ciklikus feszultségek elemzésére, és az oregedés értékeléséhez szikséges
feszultség szamitasokra, de csak a szilardsagi szamitasok vonatkozasaban
fedik le az 6regedés kezelésével kapcsolatos problémakat, illetve azokat a
specialis kérdéseket, amelyekre mas 6nallé utmutatd vonatkozik, mint pl. az
Oregedési folyamatok figyelembe vétele [6], reaktor-tartaly neutron
sugarzas hatasara torténd ridegedése, vagy a nyomas alatti hdésokk
értékelése [7].
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1.1.1. Az utmutato hatalya ala tartozo tételek részletes meghatdrozdsa

Az Utmutatd hatdlya ala tartoznak az Uzemel6 blokkokban beépitett ABOS
1-3 biztonsagi osztalyba sorolt nyomastarté edények, illetve komplex
berendezések nyomastarté elemei, hazai, csévezetékek, elzard, szabalyozd
és nyomastartd biztonsagi szerelvények, azok tartoszerkezetei, tovabba a
reaktorban az aktiv zonat tartd szerkezetek.

Az utmutatdé nem vonatkozik az armatdrak moUkodtetd szerkezeteire,
szabalyzbkra, helyzetjelz8kre, szintjelz6kre, hajtasokra vagy mas
kiegészitOkre és egységekre, kivéve, ha azok nyomastarté részei vagy
tamaszai, illetve, ha ezen elemek meghibasodasa kulénb6z8 paraméter(
kdzegek keveredéséhez vezet.

A nem nyomastarté tartozékok elsé 6sszekotd varratat a nyomastartd elem
részének tekintik, de magat a tartozékot, annak csatlakozasait, illetve a
komponenshez val6 rogzitést nem.

Az utmutatd nem vonatkozik a mdszerek, vagy mdszerek allanddan tomitett
folyadékkal toltott csérendszerei tervezésére, csak abban az esetben, ha azt
a tervezési specifikacié elbirja. A nyomastarté komponenshez hegesztéssel
csatlakozé csovek els6 keresztiranyld varratait a komponens részének
tekintik.

A reaktor tartalyhoz csatlakozd szabalyoz6é rud hajtasanak hazat ugy
tekintik, mint részegységet, illetve, onalléan szallitott tartalék alkatrész
esetén mint egy 6nall6 nyomastarté edényt. Jelen Utmutaté alkalmazhaté
azon részek szilardsagi szamitasanal, amelyek a nyomastarté hatart
alkotjak.

A komponensekben alkalmazott flt6berendezések, fltépatronok azon
részét, amelyik a nyomastartd hatart alkotjak, a komponens részeként veszi
figyelembe.

A folyadék-kezel6 vagy aramlas-ellen6rz6 egységek részeit, mint példaul a
szlrdket, csapdakat, szdkitbket, Venturi-csoveket, méréperemeket (kivéve a
karimak kozé befogott, 14 mm névleges falvastagsagot meg nem haladé
meérdperemeket), a gbzsugar-szivattyukat és mas hasonld egységeket,
amelyek a nyomastartas hatarat alkotjak, a komponens részének tekinti.

A falatvezetések olyan elektromos- vagy mechanikai részegységek vagy
szerelvények, amelyek arra szolgalnak, hogy a cs6vezetékek, mechanikai
egységek vagy elektromos kabelek athaladjanak a komponens
nyomashatarolé részén, tehat a falatvezetések nyomashatarolasban
résztvevd elemeit jelen Utmutaté szerint kezelik.
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1.2.

A hasado-tarcsa befogd szerkezetét, amely a nyomashatarolasban részt
vesz, a komponens részeként, részegységeként, vagy szerelvényeként veszik
figyelembe.

Vonatkozé jogszabalyok és el6irasok

A nukledris biztonsagi kovetelmények jogszabdlyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.

A nyomastartdé berendezések szilardsagi szamitasanal a Rendelet
mellékleteit képez6 NBSZ 3. az Uzemel6 atomerdmuivek tervezési
kdvetelményeit tartalmazoé kotet el8irasait veszik figyelembe.

A 3. kotet 3.3.3, ,Nyomastartdé berendezések és cs6vezetékek tervezése”
alcim el6irasai vonatkoznak kozvetlentl a nyomastarté berendezések
szilardsagi elemzésére. Ezen tulmenben a kovetkezd alfejezetek
tartalmaznak olyan el6irasokat, amelyek a szilardsagi elemzésre
vonatkoztathatdk.

3.2. Altalanos tervezési kdvetelmények,
3.3.2. Tervezés élettartamra,

3.3.6. Specifikus veszélyeztetd tényez6k
3.4.2. A fBvizkor tervezése

Az alabbi felsorolas a szilardsagi szamitassal kapcsolatos fontosabb
kérdéskoroket, és a kérdéskorre vonatkozé kovetelményt tartalmazé NBSZ
pontot mutatja be:

a) Tartalékok biztositasa a tervezési modszerek, eszk6zok hibai, gyartasi,
szerelési tlrései, Uzem alatti romlasi folyamatokra: 3.2.1.2000.

b) Alkalmazandé szabvany megvalasztasa: 3.2.1.2100.
c) Tervezési korlatok, hatarértékek meghatarozasa: 3.2.2.2500.
d) Tervezési eszk6zok, modellek verifikalasa, validalasa: 3.2.3.0100.

e) Felhasznalt adatok megfelel6sége, bizonytalansagok kompenzalasa:
3.2.3.0300.

f) Felhasznalt adatok bizonytalansaganak értékelése: 3.2.3.0400.
g) Az elemzések dokumentalasanak szempontjai: 3.2.3.0500.

h) Nem cserélhetd és nem cserélendd elemek élettartamanak bizonyitasa:
3.3.2.0200.

i) Uzemi koérilmények, mechanikai terhek, terhelési ciklusok
meghatarozasa a TA1-4 Uzemallapotokra: 3.3.3.0100.
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j) Szédmitasokhoz megfelel6 szabvanyok figyelembevétele, a szamitasok
bemutatasa: 3.3.3.0200.

k) Egységes szabvanyrendszer alkalmazasara vonatkozd kovetelmény:
3.3.3.0300.

l) Szerkezeti anyag szivdssagara, repedésterjedéssel szembeni ellenallasra
vonatkozo6 koévetelmény: 3.3.3.0500.

m) Az anyagok fizikai, mechanikai tulajdonsagainak neutronfluxus hatasara
torténd megvaltozasanak figyelembevétele: 3.3.3.0600.

n) Nyomashatarolé eszk6zok alkalmazasara vonatkozd kovetelmények:
3.3.3.1200.

o) Nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszer alacsonyabb tGzemi
nyomasu rendszerrel valdé kapcsolatara vonatkozé kovetelmények:
3.3.3.1300.

Az engedélyes az utmutaté alkalmazasanal figyelembe veszi, hogy az NBSZ
3. kotetében a tervezésre, méretezésre, az ellenérzésre, illetve a konstrukcio
altalanos  értelemben vett szilardsagi megfelel6ségére vonatkozé
kdvetelmények teljesitését mas utmutatok is tamogatjak. Ezek az utmutatok
a konstrukcio kialakitasanak, specialis terhekre vagy folyamatokra torténd
ellendrzésének modszertanat, eljarasait irjak le, amelyek az adott
targykdrben végzett szilardsagi szamitasokra specialis ajanlasokat
tartalmaznak.
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2. MEGHATAROZASOK

Az utmutatoban hasznalt fogalmak, muiszaki kifejezések az MSZ 27003
szabvanyrendszer [2] szerinti értelmezésnek felelnek meg.

Ez a fejezet azokat a magyar nyelven mas értelemben is hasznalt
fogalmakat azonositja, amelyeknek a jelen utmutaté specifikus tartalmat ad.

Jelen fejezet az Atv. 2. 8-aban valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokat csak akkor tartalmazza, ha a szilardsagi
szamitas szempontjabdl valo értelmezés ezt indokolja.

Diszkontinuitas:

A diszkontinuitas a nyomashatarol6 szerkezeti elem olyan része, amelyben
a szerkezet helyi sajatossaga kovetkeztében helyileg tobblet feszlltség
ébred, amely megengedhet6ségének ellenbrzése altaldban szukséges. Az
alabbi diszkontinuitas fajtakat kilonboztetik meg:

a) Nagy szerkezeti diszkontinuitas, amelynél a geometriai kialakitas, vagy a
szerkezeti anyag megvaltozasa miatt olyan belsd kényszerek lépnek fel,
amelyek hatasara létrejové feszultségeloszlas falvastagsag mentén
torténd integralasa eredményeként tobblet feszlltség mutathatd ki. A
nagy szerkezeti diszkontinuitas kovetkeztében ébredd megndvekedett
keresztmetszeti feszultségeket a kodok lokalis feszultségként kezelik,
amelyekre kulén, az altalanos feszlltségre érvényesnél nagyobb
hatarértékeket hataroznak meg. Nagy szerkezeti diszkontinuitas példaul
a hengeres kdépeny és fenék csatlakozasi helye, vagy két azonos
atmérdjd, de eltéré falvastagsagu hengeres kopeny, vagy azonos
atmérgjl, azonos falvastagsagu, de eltér6 rugalmassagi moduluszd,
vagy eltérd hétagulasi tényezdjl szerkezeti anyagbol készult hengeres
kdpeny csatlakozasi helye.

b) Helyi szerkezeti diszkontinuitas, amelynél a geometriai, vagy a szerkezeti
anyag helyi megvaltozasa miatt létrejovd feszultségeloszlas valtozas
csak a falvastagsag kis részében [ép fel. A feszlltségeloszlas teljes
falvastagsag mentén torténd integralasa eredményeként szamottevd
tébblet feszultség nem mutathatd ki. A lokalis diszkontinuitasok helyén
fellépd csucsfeszlltségek jelentés kifaradasi igénybevétel forrasa
lehetnek. Helyi szerkezeti diszkontinuitas példaul a kis lekerekitési
sugar, bemetszés, vagy a falvastagsaghoz képest kisméretl csatlakozé
elem.

c) A szakirodalom megkulonboztet terhelési diszkontinuitast, ez olyan
helyi  terhelésdtadas, amely az érintett elemben helyi
feszultségndvekedést kelt. llyen terhelési diszkontinuitas a csatlakozo
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csOvezetékek altal atadott kulsé terhelés, vagy a tartdszerkezet altal a
nyomashatarolé elemnek atadott sulyterhelés. A terhelés atadasi hely
szerkezeti kialakitasa miatt a terhelési diszkontinuitas altaldban egyben
szerkezeti diszkontinuitas. Az elvi kulonbség abban all, hogy a
tobbletfeszultségnek a bels6é kényszereken kivul a kulsé terhelések
forrasai.

Fesziiltségkategoria:

A szerkezeti anyag tdnkremeneteli mechanizmusaban jatszott szerepuk
alapjan a kédok kulonb6z6 feszultségkategoridkat azonositanak. Ezek, vagy
irnak eld. llyen feszultségkategoridak példaul az elsédleges altalanos és
els6dleges lokalis membranfesziltség, elsddleges hajlitéfeszultség, a
masodlagos membran és hajlitd feszultség, és a csucsfesziltség. A
szilardsagi szamitas soran a kod szerinti hatarértékekben szerepld
feszultségkategdriakat hatarozzak meg és értékelik megengedhetdséguket.

Hatarérték:

Az egyes feszultségkategériaknak a szerkezeti anyag tonkremeneteli
mechanizmusaban jatszott szerepe, és az adott terhelésre megallapitott
megengedheté mértéklG  karosodas alapjan a kéd az egyes
kritériumat képez6 megengedett feszlltség meghatarozasi maodjat.
Hatarértéknek nevezik az el6irt mdédon meghatarozott megengedhetd
feszultség értéket. A keresztmetszeti feszultségkategoriakra (membran,
hajlitd) a hatarértéket a szerkezeti anyagra a kéd alapjan megallapitott
tervezési feszlltségintenzitds vagy megengedett feszultség, és a
tonkremeneteli mechanizmusban jatszott szerep és megengedett
karosodas alapjan meghatarozott konstans szorzataként hatarozzak meg.

A kifaradasi karosodasra vonatkoz6 hatarérték ellendrzéséhez a szerkezeti
anyagra jellemzd kifaradasi gorbét és az alkalmazasi kornyezet kifaradasra
gyakorolt hatasat figyelembe vevd kérnyezeti hatastényez6t azonositanak.

Komponens:

Olyan tartaly, szivattyd, nyomaslefuvato szelep, elzaro- és szabalyozoszelep,
tarolotartaly, cs@vezetékrendszer vagy zonatarté szerkezet, amelyet az
elfogadott kddrendszer kdvetelményei szerint Iétesitenek. A komponens a
nyomashatarolé rendszer kulon egységként gyartott, meghatarozott
funkciét ellatd oOsszetevdje, amelyet a rendszer tdébbi komponenséhez
korvarrattal vagy csavarkotéssel egyesitenek a helyszinen.
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Kéd:

A kod a komponens létesitésénél, ezen belll a szilardsagi elemzésénél
figyelembe veendd kotelezd, 0Osszefiggd elbiras gyljtemény. A kod
el6irasokat tartalmaz a megengedett szerkezeti anyagokra, a szamitando6
feszultségkategdridkra, az ezekre megengedett feszUltségekre, a figyelembe
veend$ terheléskombinacidkra, a minimalisan szUkséges falvastagsag
meghatarozasara, szabalyokat tartalmaz a nem szabvanyos elemek
tervezésére és a szabvanyos elemek alkalmazhatosagara.

A kulénb6zb felhasznalasi  teruleteken alkalmazott nyomastarté
berendezésekre Osszefuggd kodrendszereket dolgoztak ki. llyen
kédrendszert alkotnak a nuklearis nyomastarté berendezésekre vonatkozé
kodok. A kodok, kddrendszerek esetenként szabvany formajaban jelennek
meg, mint példaul az MSZ 27003 [2], vagy a KTA 3201 [3] szabvanysorozat,
mas esetben szabalyzatként, mint a PNAE [4], esetenként pedig kéd
formajaban, mint az ASME BPVC [5] jelennek meg.

A tervezés alapjaul szolgal6 kddrendszert, azon belll az adott berendezésre
alkalmazandé kddot az illetékes hatdsag elbirasai alapjan azonositjak.

Kodosztdly:

Egyes komponens tipusok - tartalyok, szivattyuk, szelepek, cs6vezetékek - a
nuklearis biztonsag szempontjabdl eltérdé fontossagu helyekre lehetnek
betervezve, ezért az adott beépitési helyen szikséges megbizhatdsagot a
megfelel6 szigorusagu el6irasrendszert tartalmazé kod alkalmazasa
biztositja. Az ilyen komponens tipusokra egy kddrendszer altalaban tobb,
kaldnb6z6 szigorusagu elbirdsrendszereket tartalmazé kddokat tartalmaz.
Adott beépitési hely esetén a szukséges szigorusag mértékét a komponens
kodosztalyba sorolassal hatarozzak meg. A kdodrendszeren belll az
alkalmazandd kédot a kédosztalyba sorolas alapjan azonositjak be. Egyes
dokumentumokban a ,kédosztaly” helyett a ,szilardsagi osztaly” elnevezést
hasznaljak.

Kornyezeti hatds:

A kornyezet olyan fizikai, vegyi hatadsai, amelyek hozzajarulhatnak a
nyomashatarolé elem tonkremeneteléhez. A koérnyezeti hatasok altaldban
lassan, a kulénb6z6 komponens részekre eltérd intenzitassal hatnak. A
legismertebb kdrnyezeti hatdsok a korrézio, erézio.

Létesités:
Altalanos kifejezés, amely magéaban foglalja a komponens el8allitdsahoz és

szereléséhez szukséges anyagok kivalasztasat, tervezést, gyartast, szerelést,
vizsgalatot, probat, ellenbrzést és tanusitast.

off



3.3. sz. Utmutaté 15/40 3. Verzio
Nyomastarté berendezések szilardsagi szamitasi normai

Nyomashatadr integritds:

A nyomashatar integritds feltétele a nyomashatarolé szerkezeti elem
nyomastartd funkciéjanak biztositasa. A nyomashatar integritas feltétele a
nyomashatar folytonossaganak megmaradasa, de nem feltétele a
nyomashatarol6é elem alak- vagy mérettartasa. A nyomashatar integritas a
szerkezeti integritas nyomastart6 berendezésekre értelmezett valtozata.

Nyomadshatdrolo rendszer:

Egy nyomashatarolé6 rendszert alkotnak mindazon komponensek,
amelyekben a kdzeg az egyik komponensbdl a masikba aramolhat, és
amelyek rendszer szinten egy meghatarozott funkciét latnak el. A
nyomashatarolé rendszer nyomasat szukség esetén egy vagy tdbb
tulnyomasvédelmi eszkéz korldtozza. A nyomashatarold rendszer
végpontjai elzaré szerelvényekkel csatlakozhatnak mas nyomashatarold
rendszerekhez.

Nyomashatdrolo szerkezeti elem:

A komponens azon szerkezeti elemei, amelyeknek a nyomassal aranyos
terhelés viselésében szamottevd szerepuk van, meghibasodasuk a
nyomastarto képesség elvesztésével jar. A nyomastarto szerkezeti elem az a
legkisebb egység, amelyre egy adott kddosztaly szerinti el8irasokat
alkalmazzak. A héjszerd nyomashatarold szerkezeti elemeket 6sszefogéd
csavarok egyben nyomashatarolé szerkezeti elemnek mindstlnek.

Szabvany:

&d

A szabvanyok eldirasokat tartalmaznak az egyes komponens fajtak (pl.
szelepek, karimak, csOvezetéki elemek) kialakitdsara. A szabvanyok
altalanos tipusai az anyagszabvanyok, a méretszabvanyok és névleges-
nyomasu elemekre vonatkozé szabvanyok. A méretszabvanyok célja, hogy a
kildnbdz6 gyartdk altal eldallitott azonos funkcidju komponensek beépitési
méretei azonosak, és egymassal kicserélheték legyenek. A névleges-
nyomasu elemekre vonatkoz6 szabvanyok célja, hogy a nyomasterhelésre
azonos mértékben megfeleld, el6re méretezett komponensek alljanak
rendelkezésre.

A szabvanyok alkalmazhatésagat a hatosag altalaban nem szabalyozza, az
alkalmazhat6sag szabalyait a szabvanyokat meghivatkozd kdodok
tartalmazzak.

Szilardsagi szamitds:
A vizsgalat targyat képezd komponens szildrdsagi megfelel6ségét a
tervezési  specifikacié  alapjan  igazol6 ~ dokumentum,  részletes
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meghatarozasat a 7.1 pont tartalmazza. A szilardsagi szamitas a létesités
valamennyi elemének megfelel§ségét igazolo tervezési jelentés része.

Tartok, tamaszok:

Olyan szerkezeti elemek, amelyeknek nincs nyomastarté funkcidjuk, de
részt vesznek a komponensek megfogasahoz, megtamasztasahoz
szukséges terhelések éplletszerkezetnek valé atadasaban.

Tervezési specifikdcio:
A komponens létesitését, ezen belll a szUkséges szilardsagi elemzéseket

mUszakilag megalapozé dokumentum, részletes meghatarozasat az 6.1
pont tartalmazza.

Tonkremeneteli elmélet:

A tonkremeneteli elméletek arra keresik a valaszt, hogy a szabvanyos
szakitovizsgalat soran tdénkremend prdébadarabnal melyik az a
feszultségkategdria, amellyel a szerkezeti anyagra szamolt azonos
kategéridju feszlltséget 0Osszehasonlitva a vizsgalt szerkezeti anyag
tonkremenetelére lehet kdvetkeztetni. Altaldban az alabbi ténkremeneteli
elméletek alapozzak meg a szilardsagi szamitasokhoz eldirt megengedett
feszlltség értékeket.

a) A maximalis f6feszUltség elmélet szerint a szerkezeti anyag akkor megy
tonkre, ha a benne ébred6 harom egymasra mer6leges féfesziltség
kdzul a legnagyobb meghaladja a szerkezeti anyagra meghatarozott
folyashatart. Az ezen az elméleten alapulé szilardsagi elemzésnél a
legnagyobb  féfesziltséget szamitjdk, és hasonlitidk dssze a
szakitovizsgalatnal folyast okozé huzéfeszultség figyelembevételével
meghatarozott megengedett feszlltség alapjan  szarmaztatott
hatarértékkel.

b) A maximalis nyiréfesziltség elmélet szerint a szerkezeti anyag akkor
megy tonkre, ha a benne ébredd maximalis nyiréfesziltség meghaladija
a szakitdvizsgalat soran a prdbadarab megfolyasi pontjaban
megfolyaskor ébredd nyird feszlltséget. Az ezen elméleten alapuld
szildrdsagi elemzésnél I[ényegében a maximalis nyirofeszultséget
(pontosabban annak kétszeresét) szamitjak, és hasonlitjak 6ssze a
szakitévizsgalatnal folyast okozd nyirdfeszlltség figyelembevételével
meghatarozott tervezési feszlltségintenzitas alapjan szarmaztatott
hatarértékkel.

A maximalis nyiréfeszultség elmélet irja le pontosabban a szerkezeti anyag
tonkremenetelét, ezért az igényesebb, a biztonsag szempontjabdl
legfontosabb komponensekre vonatkozé szamitasoknal ezt alkalmazzak. A
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maximalis féfeszultség elmélet alapulvételének elénye az egyszerdbb
szamitasi eljaras.
Uzemadllapot:

Az NBSZ altal hasznalt tzemallapot meghatarozast az NBSZ 10. kotetének
163. meghatarozasa tartalmazza. Az NBSZ a tervezési alap részét képez6
TA1-4 Uzemallapotokat olyan a 3.2.2.3000. pontban felsorolt kulsé kezdeti
események, és a 3.2.2.3100. pontban felsorolt bels§ események alapjan
szarmaztatja, amelyeknek radiolégiai kdvetkezményei lehetnek.

A szilarsagi szamitasok vonatkozasaban Uzemallapot alatt olyan eseményt,
uzemvitel valtozast értenek, amelynek kdvetkeztében a nyomashatarold
elem szildrdsagi szamitasnal figyelembe veendd terhelési allapota
(egyidejlleg haté nyomas, er6, nyomaték, stb. kombinacidja) létrejon vagy
megvaltozik.
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3. FELELOSSEGEK, MINOSITES

3.1.

3.2.

Az engedélyes felel6sségi kore

Az engedélyes felel6sségi kdre minimalisan az alabbiakra terjed ki:

a) megfeleld mindsités megszerzése sajat tevékenységére,

b) az ezen utmutatoban meghatarozott tervezési specifikacié eléallitasa,
C) atervezési specifikaciod ellendrzése és jovahagyasa,

d) a tervezési specifikacié vagy szilardsagi szamitas elkészitésére jogosult
tervezd kivalasztasa, és mindségbiztositasi rendszerének felllvizsgalata,

e) a vallalkozé szervezetek, szakemberek mindsitése tervezési specifikacio
vagy szilardsagi szamitas elkészitésére, illetve a mindsitettséguk
ellendrzése,

f) kulfoldi  vallalkozék és szakemberek esetén a  mindsitésuk
honositasanak elfogadasa,

g) a szilardsagi szamitas felUlvizsgalata és elfogadasa,

h) a szilardsagi szamitas dokumentumaiba, illetve a felhasznalt egyéb
tervezési dokumentumokba val6 hatésagi betekintés biztositasa.

Az engedélyes a targykorben raharuld szakmai feladatok ellatasara
megfelel6 szakmai kompetenciaval és szervezeti jogositvanyokkal
rendelkezd funkcionalis szervezetet mikodtet, amely képes:

o afentiekben felsorolt feladatokat felel8sséggel ellatni,
e akdzremlkodd vallalkozok munkajat ellendrizni és iranyitani,

e az engedélyes mas szervezeti egyséegeinek kapcsolodd tevékenységét
iranyitani és koordinalni

Az engedélyes olyan mindsité rendszert dolgoz ki, allit fel és muUkddtet,

amely képes és felkészult arra, hogy a szilardsagi szamitasokat végzék

szakmai alkalmassagat mindsitse, az ilyen minésitéseket ellendrizze és
elfogadja, honositsa.

Az engedélyes egyetemleges felel6sséggel tartozik a szilardsagi szamitasok
megfelel6ségéért és azok megfeleld alkalmazasaért.

A szamitast végzo feleldssége

A szamitast végz6 természetes személy felel6ssége az alabbiakat foglalja
magaban:
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3.3.

3.4.

a) a megfelel6 mindsités megszerzése sajat tevékenységére, beleértve a
szamitast végz6k mindsitését,
b) a minbségbiztositasi rendszer mU(kodtetése, beleértve a szamitasi

modszerek, szoftverek ellenérzottségének és igazolasanak, valamint a
szamitast végzbk alkalmassaganak biztositasa,

c) hazitervezési specifikaciok, eljarasok kidolgozasa, megalapozasa,
d) aszamitas elvégzésére jogosult kozremU(kodo kivalasztasa,

e) aszamitas folyamatanak és eredményének ellendrzése,

f) aszamitasrol készulé dokumentacidé osszeallitasa,

g) a szamitasokroél készult dokumentacioba, illetve a hatosag altal kért mas
tervezési dokumentumokba valé hatésagi betekintés biztositasa,

h) annak biztositasa, hogy a szamitas megfelel a tervezési specifikacionak,

i) a szamitasi modszer kivalasztasa annak érdekében, hogy az a feladat
korrekt megoldasat adja, a szamitas helyes és pontos legyen, és a
szamitas output paraméterei, azaz a szamitads eredményeként kapott
adatok o6sszessége alkalmas legyen a szamitashoz alkalmazott kod,
illetve szabvany szerinti szilardsagi megfelel6ség értékelésére.

A kozremiikodé feleléssége

Az Utmutatd hatalyaba tartozé szilardsagi szamitasok elvégzése
mind&sitéshez kotott tevékenység, amelynél kozrem(kodd igénybe vehetd. A
szilardsagi szamitas - részben vagy egészben - kizardlag minGsitett
kdzremUkoddnek adhaté tovabb, amely a kdézrem(ikédbénél a szamitast
végz6 szakemberek rendelkeznek a megfelel§ mindsitéssel.

A szildrdsagi szamitasok elvégzésére mindsitett szervezet a feladat
elvégzésére szerz6dhet mas szervezettel, de megtartja a felel6sségét
azokért a tevékenységekért, amelyet a kozremdkodoéi végeznek. Az
engedélyes a mindségbiztositasi dokumentacidéban leirja azt a médot, ahogy
ellenérzi és elfogadja a szerz6dott tevékenységeket.

Minoésitések
Az Utmutaté hatalya ala tartoz6 komponensek szilardsagi szamitasainak
elvégzésére az engedélyes, vagy az altala megbizott tervez6 vagy szakérté

nuklearis nyomastartd berendezések szildrdsagi szamitasainak elvégzésére
vagy tervezésére jogositd mindsitést szerez.
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A minésitéssel kapcsolatos kdvetelményeket a 3.4 Utmutaté [8] 3.1.2 pontja
tartalmazza.

A mindsités korlatozhaté meghatarozott osztalyokba tartozé komponensek
szilardsagi szamitasainak elvégzésére.
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4. KODVALASZTAS

4.1.

4.2.

A kodrendszer kivalasztasa

A 3.3.3.0200. NBSZ pont elsé mondata szerint a méretezést megalapozé, a
rendszerelemek megfelel§ségét alatamasztd szamitasokat egységes, a
nuklearis iparban elfogadott erdiras-rendszer, szabvany szerint, a
rendszerek, rendszerelemek biztonsagi osztalyanak megfeleléen kell
elvégezni. E kovetelménynek megfelelnek a 2. pont szerinti ,kod”
meghatarozasnal példaként felsorolt [2, 3, 4, 5], vagy az ezekkel
egyenértékd szigorusagu és kidolgozottsagu, megfeleld referencidval
rendelkezd el6irdsrendszerek.

Kédosztalyba sorolas

A 3.3.1.1600. NBSZ pont szerint a biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek,
rendszerelemek tervezése soran biztositani kell, hogy mindséguk és az
altaluk megvalositott biztonsagi funkcidk megbizhatésaga megfeleljen
osztalyba sorolasuknak. A 3.3.1.1700. a) NBSZ pont szerint az egyes
biztonsagi osztalyokra meg kell hatarozni a tervezés soran alkalmazandé
megfelel6 kovetelményeket és szabvanyokat.

A rendszerek, rendszerelemek biztonsagi osztalyba sorolasanak megfelel
megbizhatdsagu szilardsagi szamitas a valasztott kdédrendszer altal kinalt
megfelel6 kdédosztalyd el8irasrendszer kivalasztasaval valosul meg olyan
komponens tipusok esetében, amelyek eltéré fontossagu helyekre lehetnek
betervezve. llyen tipusd komponensek a tartalyok, szivattyuk, szelepek,
csGvezetékek.

A nuklearis nyomastart6 berendezésekre vonatkozé kddok altalaban a Class
1, Class 2 és Class 3 kdédosztalyt hatarozzak meg, illetve adnak a
koédosztalyoknak megfeleld differencialt el6irasrendszereket.

A nyomastarté berendezések meghatarozé alkotéelemei a nyomashatarolé
elemek, amelyek biztositjdk, hogy a berendezések a technoldgia altal
meghatarozott  nyomasokon  elladssak  Uzemi  funkcidjukat. A
nyomashatarolas ugyanakkor a nuklearis biztonsag szempontjabél is fontos
funkcié, mivel a nyomashatarol6 elemek zarjdk el a potencialisan
szennyezett kozeget a kornyezettdl, illetve gatoljak annak szétterjedését. A
nyomashatarol6 elemek ilyen minéségukben fizikai gatként izolald funkciot
biztositanak.

A nyomastarté berendezések nuklearis biztonsag szempontjabdl vald
fontossaga attél fugg, hogy a berendezés altal elzart potencialisan
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szennyezett kozeg veszélyessége milyen szintl izolalé gat mindsitést tesz
szUkségessé.

Fentieket figyelembe véve a kddosztalyba sorolas |épései az alabbiak:

a) A komponens kdédosztalyanak megallapitasa a biztonsagi osztalyba
sorolas alapjan,

b) A biztonsagi osztalyba sorolas alapjan megallapitott kddosztaly
felUlvizsgalata a komponens 4.2.2 pontban részletezett konstrukcids
jellemzéi alapjan

4.2.1. A komponens kodosztalydnak megdllapitdsa a biztonsdgi osztaly alapjdn

A kddosztalyt az 1. tablazat alapjan allapitjak meg.

1. tablazat: A kodosztaly megallapitasa a komponens besorolasa alapjan

Komponens besorolas Kodosztaly A kod megfeleldségére
vonatkozo specialis
kdvetelmény

ABOS 1 osztalyu B1 szint( Class 1 Az altalanos feszultség
izolal6 funkciot biztositd kritériumokat a
nyomastarté komponens maximalis

nyiréfeszultség elmélet
alapjan hatarozza meg,

Megfeleld részletességu
kovetelményeket
tartalmazzon a
nyomastarto részek
kifaradas szamitasara

ABOS 2 osztalyu B2 szint( Class 2
izolalo funkciodt biztositod
nyomastarté komponens
ABOS 3 osztalyu B3 szint( Class 3
izolald funkciot biztositd
nyomastarté komponens

ABQOS osztalyban nem sorolt Nincs Elfogadott ipari kod,
komponens kodosztalyhoz | szabvany alkalmazhaté.
rendelés

Az egyes biztonsagi osztalyokon beldl az izolalé funkciét megvalositd
nyomastartd komponensekre valé korlatozas oka, hogy az ABOS
osztalyokba besorolt aktiv biztonsagi funkciot megvaldsitd komponensek és
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izoladlé funkciét ellatd nem nyomastarté elemek nem targyai az
utmutaténak.

Ha a valasztott kdd haromtdl eltérd szamu kodosztalyt hatdroz meg, akkor
az izolalé funkcié fontossaganak figyelembe vételével egyedileg Kkell
meghatarozni a kédosztalyba sorolast.

4.2.2. A kédosztaly mdédositasa konstrukcios jellemzék alapjan

4.3.

4.4.

A csOvezetéki szerelvények kdédosztalyba soroldsa a  befoglald
cs6vezetékével azonos.

Ha a biztonsagra és a szukséges konzervativizmusra vonatkozé
megfontolasok nem zarjak ki, akkor a cs6tartdk, tamaszok egy kddosztallyal
lejjebb sorolhaték, mint a komponens, amelyhez tartoznak.

Ha a biztonsagi osztalyba sorolt kisatmér6jl csévezeték nagyobb atmérgjd,
biztonsagi osztalyba sorolt csévezetékhez vagy komponenshez csatlakozik,
az engedélyes az alabbi eljarast kovetheti:

a) Az NA<20 méretl, 1. biztonsagi osztalyd, nagyobb atmérojd
csOvezetékhez vagy komponenshez csatlakozd csévezeték 2. biztonsagi
és kédosztalyba sorolhaté;

b) Az NA<50 méretd, 2. biztonsagi osztalyd, nagyobb atmérdji
csOvezetékhez, vagy komponenshez csatlakozéd cs6vezeték a 3.
biztonsagi és kddosztalyba sorolhato;

c) Az NA<50 méretl, 3. biztonsagi osztalyd, nagyobb atmérdjd
csOvezetékhez, vagy komponenshez csatlakozd csbvezeték esetében
megfontolhato a 4. biztonsagi osztalyba sorolas.

A kisatmérdji cs6vezetékekre a fentiekben adott alacsonyabb osztalyba
sorolasi szabaly nem alkalmazhatd, ha a kisatmérdji csbvezeték torése
biztonsagi funkciot veszélyeztethet.

T6bbszoros kédosztalya komponensek

Az Osszetett komponensek részei (pl. hécseréld, gbézfejleszt) eltérd
kodosztalyokba sorolhatdk. llyen esetben a tervezési specifikacid hatarolja
el az egyes részek besorolasat és a rajuk vonatkozdé tervezési
kdvetelményeket.

A kédosztalyok hasznalata

A tervezési specifikacio szerint egy adott kddosztalyba sorolt tétel szamitasa
elvégezhet a magasabb osztaly elirdsai szerint, ha a tétel létesitésének
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tobbi elemére (szerkezeti anyag, gyartas-szerelés, vizsgalat, prdobak,
tulnyomasvédelem) teljesulnek a magasabb osztalyra vonatkozé el6irasok.
Ha egy tétel szamitdsat magasabb osztalyba soroljdk, a tervezési

specifikacié tartalmazza a minimalisan megkovetelt osztalyt és a valasztott
magasabb osztalyt.
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5. A SZILARDSAGI MEGFELELOSEG IGAZOLAS DOKUMENTUMAI

A komponens szilardsagi megfelel8ségével kapcsolatos valamennyi
szukséges informaciét az alabbi dokumentumok tartalmazzak:

1. Tervezési specifikacio, a 6. fejezet szerinti tartalommal
2. Szilardsagi szamitas, a 7. fejezet szerinti tartalommal

A szilardsagi szamitassal torténd igazolas mellett a komponens szilardsagi
megfelel6ségének  feltétele a tervezési specifikacié szerinti
nyomasterhelésekkel 6sszhangban [év6é tulnyomasvédelem biztositasa.
Ezért a szilardsagi elemzés dokumentumait kiegésziti a tulnyomasvédelmi
jelentés. A tulnyomasvédelemmel szembeni kdvetelményeket a tervezési
specifikacié hatarozza meg.

5.1. A dokumentumok kezelése

A tervezési specifikaciot és a szilardsagi szamitast a berendezés tervezett
élettartama alatt az engedélyes megbrzi a tervezési, illetve életrajzi
dokumentacidkra vonatkozé szabalyok szerint.

Az engedélyes biztositja, hogy a dokumentumokba a hatdsag egyeztetett
modon betekinthessen.
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6. TERVEZESI SPECIFIKACIO

6.1.

6.2.

A tervezési specifikaciéo meghatarozasa

A tervezési specifikacié tartalmazza mindazokat az adatokat, és elGirja
mindazon kdvetelményeket, amelyek alapjan készuld szilardsagi szamitas
megalapozottan igazolja a komponens nyomastartd funkciéjanak elvart
biztonsaggal valo teljesulését a meghatarozott Gzemidén beldl.

A tervezési specifikaci6 meghatarozza a szilardsagi szamitasnal figyelembe
veendé Uzemallapotokat, terheléseket, ciklusszamokat, egyéb a szamitasnal
input adatként kezelendd mennyiségeket, korulményeket.

A tervezési specifikacidé meghatdrozza a szamitashoz alkalmazandé
kddrendszert, a kodrendszeren belul kijeldli a komponens szildrdsagi
szamitasahoz alkalmazandé kédot, és a kéd azon szukséges és elégséges
el6irasainak korét, amelyek teljestlését igazolni szlkséges. Az adott
komponens sajatossagainak megfelel6éen a tervezési specifikacié
meghatarozza azokat a kiegészité kovetelmeényeket, amelyek a valasztott
kod kdvetelményeit az adott komponens vonatkozasaban teljessé teszik.

A tervezési specifikacid elkészitése vagy elkészittetése az engedélyes
felel6sségi korébe tartozik.

A tervezési specifikacié minimalis tartalma
A tervezési specifikaciéo minimalisan az alabbiakat tartalmazza:

a) a komponens biztonsagi osztalyba sorolasa, kédosztalyba sorolasa, a
foéldrengés elleni védettség kovetelményeit meghatarozd biztonsagi
funkcio, izolald funkcié besorolasa,

b) a komponens szilardsagi szamitasanak alapjat képez6 kdédrendszer és
kod meghatarozasa,

¢) akomponens funkci6janak leirasa
d) akomponens hatarainak meghatarozasa,
e) a komponens tervezési alapja, ezen belul,
— a komponens Uzemallapotai és prébai,
— atervezésiterhelések és terheléskombinaciok meghatarozasa,

— az uzemi terhelések meghatarozasa, ezek kategorizaldsa az altaluk
keltett elfogadhaté karosodas alapjan, az ellenérzend6 hatarértékek
megadasa az egyes kategoriakra,
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— kifaradas szamitast szUkségessé tevd osztalyba sorolds esetén a
terhelések ciklusszamanak, idébeli lefutasdnak meghatarozasa,

f) atdlnyomasvédelemmel szembeni kovetelmények,

g) a szilardsagi szamitashoz szUkséges anyagjellemz6k forrasa illetve
meghatarozasanak moddja, kifaradas szamitas esetén a figyelembe
veendd kifaradasi gorbe forrasa,

h) a komponens romlasi folyamatait meggyorsité kdrnyezeti hatasok, a
tarolt vagy szallitott kdézeg vegyi, mechanikai tulajdonsagai,
szennyezettsége, a komponens kezelése, karbantartasa szempontjabdl
fontos kornyezeti hatasok, beleértve az ionizalé sugarzast,

i) a komponens aktiv eleme mUkddbképességeének biztositasahoz annak
a dokumentumnak a meghivatkozasa, amely a muUkddbéképességi
kovetelményeket tartalmazza.

A tervezési specifikacid készitdje nincs korlatozva a tervezési specifikacié
tartalmat illetéen, azonban az elfogadott kod szerinti, és az azokat
kiegészit6 kovetelmények teljestlését biztositd6 minimalis informaciot
tartalmaznia kell.

Az MSZ27003-0 szabvany NCA-3256(b) albekezdését figyelembe véve, az
NA100 névleges atmérdjli, vagy annal kisebb szivattyukra, szerelvényekre,
katalégus szerinti cs6tartdkra, valamint az alabb felsorolt nuklearis
biztonsagi hatosagi engedélyezési eljaras ala nem tartoz6 csévezetékekre és
edényekre végzett szilardsagi szamitasnal a minésitett vallalkozé
hasznalhatja az engedélyes altal ellen6rzott és elfogadott sajat tervezési
specifikacidit.

Az NBSZ 1.9.1.0200. illetve 1.9.1.0300. pontja szerint Nem tartozik nukledris
biztonsdgi hatdsdgi engedélyezési eljards ald a nukledris biztonsdgi hatdsdgi
feltigyelet ala tartozé nyomdstarto berendezés és csévezeték, ha az:

e 2.vagy anndl alacsonyabb biztonsagi osztdlyu NA<50 méretii csévezeték

e 3. vagy anndl alacsonyabb biztonsdgi osztalyd NNY<20 bar nyomdsu
csévezeték

e 2.vagy 3. biztonsdgi osztdlyba sorolt, 100 dm>-nél kisebb térfogatu edény

6.3. Tervezési alap

6.3.1. Aszilardsagi szamitas alapjat képez6 kod meghatarozasa

Az NBSZ 10. kotetének 127. sz. meghatarozasa nem korlatozza be a
nyomastartd berendezés, illetve cs6vezeték altal kezelt kozegeket, igy a
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kdzeg lehet viz, gbz, hulladékviz, olaj, levegd, stb. A tervezési specifikacio a
kezelt kdzeg sajatossagai altal meghatarozott kovetelményeket adekvat
maodon tartalmazé megfelel6 kddrendszert jeldl ki.

Az NBSZ kulénb6z8 szabvanyrendszerek kerulésére vonatkozé 3.3.3.0300.
sz. elBirast ugy értik, hogy az egymassal osszefuggd, illesztett nyomastarto
berendezéseknél kivanatos az azonos szabvanyrendszer alkalmazasa. A
tervezeési specifikaciok az dsszes kortlmények mérlegelésével jelolik ki az
eltérd kozegfajtakat kezel6 kddokat.

Ezért, ha példaul egy épuletben eltéré technoldgiak vannak beépitve
(példaul nuklearis h6hordozo- és olajtechnolégia), akkor az épuletben tébb
koddrendszer szerint tervezett berendezések jelen lehetnek.

6.3.2. Hatdrok

6.3.2.1. A komponens és csatlakozé komponensek kdzotti hatarok

A tervezési specifikaci6 meghatarozza a komponens és a csatlakozé mas
komponensek kozotti hatarokat. A hatarok kézé esd komponens elemek
képezik a vizsgalat targyat.

A hatar akkor meghatarozott, ha a hatar geometriailag pontosan ki van
jeldlve, a csatlakozast biztositd elem (hegesztés, csavar, tdmités) vagy a
vizsgalt komponens vagy a hatarolé elem részeként be van azonositva,
valamint valamennyi a hatarolé6 komponens altal a vizsgalt komponensnek
atadott terhelés, kényszer meg vannak adva.

6.3.2.2. A komponens részei kozotti hatarok

A tervezési specifikaci6 meghatarozza a komponensen bellul a
nyomashatarol6 elem és a csatlakozd elemek kozotti hatarokat. Csatlakozé
elemeknek mindsulnek a komponens nyomashatarol6 részének kilsd vagy
bels6 felUletéhez  csatlakozé, vagy azzal érintkezésben [évd
komponensrészek. A vizsgalt komponensen belll ezek a hatarok jelolik ki
azon komponensrészeket, amelyeket a valasztott kdéd meghatarozott
fejezete, vagy mas kapcsolddo kéd alapjan kell elemezni, illetve amelyeket
nem a kdd szerint kell elemezni. llyen hatar példaul a nyomashatarol6 rész
és a tartd kozotti hatar, vagy a nyomashatarolo és elemzést nem igényld
belsé elemek kozotti hatar.

6.3.3. Uzemdllapotok és probdk

Uzemallapot, proba alatt a komponens olyan Gizemeltetési allapotat és/vagy
kils6 esemény altal kivaltott a komponensre gyakorolt hatast értenek,
amelynek kévetkeztében a nyomashatarold elemek terhelése (nyomas,
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nyomaték, eré, hdmérsékleteloszlas, elmozdulds) megvaltozik. Uzemallapot
példaul az inditas, leallds, terhelésvaltozas, Uzemi nyomasprdba, szét- és
Osszeszerelés, Uzemzavar, foldrengeés, stb., illetve, ha a tervezési specifikacio
faradas elemzés elvégzését eldirja, ezek ismétlédése.

Az Uzemallapottdl, probatdl megkuldnboztetik a terheléseket, amelyek az
uzemallapot altal keltett, szamszerlen kifejezhet6 fizikai hatasok (nyomas,
erd, nyomaték, hdmeérsékleteloszlas, illetve ezek idében valé valtozasa). Az
szerkezeti anyagban ébredd feszultségeket a terhelések alapjan szamitjak.

Probak alatt az uzembe helyezést megel6z8 prébakat értjuk, az uzembe
helyezés utani probak a szilardsagi szamitas szempontjabdl Gzemi
terhelésnek mindsulnek.

A tervezési specifikacioban hatarozzak meg a szilardsagi szamitasnal
figyelembe veendd Uzemallapotokat.

A szilardsagi  szamitasnal  figyelembe  veendd  Uzemallapotok
meghatarozasanal elemzik a blokk tervezési alapjat képez6 TA1-4
uzemallapotokat, és az Uzemeltetés soran fellépd TA1-4 Gzemallapotba nem
sorolt, terhelést kelt§ Uzemi eseményeket (pl. karbantartas).

6.3.4. A tervezési, lizemi terhelések és hatarértékek

A feszultség szamitasnal a komponens adott helyén egyidejlileg haté
uzemallapotban a terhelések tobb eltéré kombinacidja hathat, amelyek
kdzul szamitas nélkdl nem mindig allapithaté meg, hogy melyik esetén Iép
fel a szerkezeti anyag legnagyobb igénybevétele.

A specifikdlt terheléskombinaciéra valé6 megfelelés értékeléséhez
kiszamitjdk a terheléskombinacié altal keltett, tervezési specifikacié altal
specifikalt feszUltségkategdriak érétkeit. A szamitott feszultségeket a
specifikalt feszultséghatarokkal valé 6sszehasonlitassal értékelik.

A tovabbiakban az utmutatdban ,terhelés”, illetve ,terhelési allapot” alatt a
specifikalt terheléskombinacidkat értik. A terheléseket, terhelési allapotokat
a tervezési specifikacié hatarozza meg.

6.3.4.1. Tervezési terhelés

A szilardsagi szamitasoknal ellen6rzendd alapvet6 terhelés kategoriat
képeznek a tervezési terhelések, amelyeket a tervezési specifikacié minden
esetben meghataroz. A tervezési terhelést a szilardsagi szamitas alapjaul
szolgald kéd altal meghatarozott kritériumok alapjan, a specifikalt Gzemi
terhelések figyelembevételével azonositjak. A tervezési terhelések altal
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keltett feszUltségeket a valasztott kod altal meghatarozott tervezési
hatarértékek alapjan értékelik.

6.3.4.2. Uzemi terhelések

A tervezési specifikacid altaldban olyan Uzemi terheléseket hataroz meg,
amelyek altal keltett igénybevétel megengedhetfségére a tervezési
hatarértékeknek valé megfelelés alapjan nem lehet kdvetkeztetni. llyenek a
ciklikus terhelések és a nem normal Uzemallapotok altal keltett terhelések.
Az egyes uUzemi terhelések altal keltett feszultségeket a terhelésekre
meghatarozott A", ,B”, ,C" vagy ,D” szintl hatarértékek alapjan értékelik.

A terhelés szintjének megadasaval hatarozzak meg, hogy a terhelés
fellépése esetén a komponens milyen mérték( karosodasa fogadhato el. A
terhelési szint és az elfogadhaté karosodas Osszeflggését a 2. tablazat
szemlélteti.
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2. tablazat: Hatarérték szintek Gzemallapotokhoz rendelésének kritériumai

Hatareérték Uzemallapot Elfogadhat6 Példa az
szint karosodas Uzemallapotra

A Az Uzemi funkcié Javitast Inditas, leallas,
kdzvetlen teljesitése | szUkségessé normalizem,
érdekében fellépd tevd karosodas | normaltuzemi
normal az élettartam terhelésvaltozasok
uzemallapotok. alatt nem

fogadhato el.

B Varhato, tervezett Javitast Nyomasprdéba,
esemenyek, szukségessé Uzemi foldrengés
allapotok, amelyek | tev6 karosodas
az Uzemi funkcio az élettartam
kdzvetlen alatt nem
teljesitéséhez nem fogadhato el.
szukségesek, de a
normal tzemvitel
velejarai,
bekdvetkezésuk
esetén a
komponens nem all
le.

C Események, amelyek | A szerkezeti Nem vart nyomas-
utan a komponenst | diszkontinuitaso | ndvekedési
ellendrzésre, k nagymértékd | tranziens (pl.
javitasra esetleg ki deformacidjaa | ATWS -
kell vonni az nyomashatar Anticipated
izemelésbél." 2 integritas transient without

biztositasa scram esetén)
mellett.

D Események, amelyek | A szerkezet Biztonsagi
utan a komponenst | nagymertéki foldrengés
javitani kell, esetleg | altalanos
véglegesen ki kell deformacioja a
vonni az nyomashatar
izemelésbsl"? integritas

biztositas
mellett.
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Megjegyzések:

1) A ,C" illetve ,D" szintG hatarérték csak olyan Uzemallapot altal keltett
terheléshez rendelheté hozza, amelynek fellépésekor, vagy azt kovetéen a
komponens Uzemképtelensége nem sérti a biztonsagi kovetelményeket.

2) A ,C" szintlG hatarérték csak olyan tUzemallapotok altal keltett terhelésekhez
rendelhetd hozza, amelyek bekovetkezési gyakorisaga elég kicsi ahhoz, hogy a
halmoz6do6 karosodashoz ne jaruljon hozza szamotteven. A megengedhetd
gyakorisagot az alkalmazott kéd altalaban meghatarozza.

3) A D" szintd hatarértékhez rendelt Gzemallapot kovetkeztében a komponens
altalaban tonkremegy, ezért a ciklusszam, illetve esemény szam
értelemszer(ien egy. Ha a komponenst megjavitjak, és ismét izembe helyezik,
ennek megalapozasahoz kuldén specifikaciot kell késziteni.

A terhelési szint megallapitdsanal nem a gyakorisag, hanem a vizsgalt
komponens elfogadhaté karosodasa a kritérium, igy kisgyakorisagu
eseménynél szikséges lehet az esemény kovetkezményeit kezeld
komponensek Uzemképességének megtartasa, ami ,A" vagy ,B"
hatarértékek hozzarendelésével biztosithaté.

6.3.4.3. Ciklusszamok

7

A tervezési specifikacio tartalmazza az 6sszes beazonositott ,A” és ,B” szint(
uzemallapot élettartam alatt varhatd, tervezett ciklusszamat. A ciklusszamot
az adott Uzemallapot bekdvetkezési szamanak bizonytalansagat figyelembe
véve megfelel6 konzervativizmussal hatarozzak meg, hogy az élettartam
alatt a ténylegesen bekovetkezé ciklusok szama ne haladja meg a
tervezettet.

A tervezési specifikacio tartalmazza a beazonositott ,C" szintl Gzemallapot
élettartam alatt varhaté szamat. Ha ez a szam nagyobb, mint amelyet a
valasztott kéd kifaradas szamitasnal valo figyelembevétel nélkul megenged,
akkor a tervezési specifikacié eldirja az adott ,C" szint( terhelés kifaradas
szamitasnal valo figyelembe vételét.

6.3.4.4. Afoldrengés altal kivaltott terhelések

A biztonsagi foldrengést az NBSZ 10. kdtetének 24. szamu meghatarozasa,
az Uzemi féldrengést a 172. szamu meghatarozasa szerint értelmezik.

Ha a tervezési specifikacié osztalyba-sorolasai alapjan a komponenst
biztonsagi foldrengésre kell méretezni, akkor a biztonsagi foldrengés altal
keltett komponensre hatod terhelést a tervezési specifikacié tartalmazza.

A foldrengés altal kivaltott terheléseket az NBSZ 3.3.6.0100. pontja szerint
meghatarozott, a biztonsagi foéldrengést jellemz6 szabadfelszini
valaszspektrum és az ennek megfelel§ gyorsulas-idéfuggvény alapjan
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hatarozzak meg. A szabadfelszini valaszspektrum és a komponensek
felallitasi helyét magaban foglalé épulet dinamikus valasza alapjan
meghatarozzak a komponens felallitasi helyére jellemzd valaszspektrumot,
gyorsulas-id6fuggvényt, amit a tervezési specifikacio tartalmaz.

Ha a komponens tomege olyan nagysagrendl, hogy a komponenst
alatamasztd szerkezet vagy épulet dinamikus valaszara szamottevé moédon
visszahat, akkor foldrengési terhelésként a komponens-alatamaszté
szerkezet egyuttesre hatd valaszspekturmot vagy gyorsulas-idéfuggvényt
hatarozza meg a tervezeési specifikacid, és az egylttes elemeinek kdzos
modellezését irja eld.

A tervezési specifikacié tartalmazza a foldrengés altal kivaltott teherrel
kombinalt terheket az NBSZ 3.3.6.1000. pontjanak figyelembevételével.

Ha a tervezési specifikacié osztalyba-sorolasai alapjan az NBSZ 3.3.6.0600.
pontja szerint a komponens védelmét biztositani kell egyéb rendszerelemek
biztonsagi féldrengés hatasara bekovetkezé sérulésével, kdlcsénhatasaval
szemben, akkor a tervezési specifikacié beazonositia a potencialisan
sérulést okozd rendszerelemeket, és az ezek altal keltett terheléseket
megadja, vagy eldirja meghatarozasukat.

Ha a tervezési specifikacid osztalyba-sorolasai alapjan a komponenst Uzemi
foldrengésre méretezni kell, akkor az Uzemi foldrengés altal keltett
komponensre haté terhelést a tervezési specifikacio tartalmazza.

6.3.4.5. Epiletelmozdulasok &ltal kivaltott terhelés

Ha a komponens - jellemz&en cs6vezeték - olyan épulethataron halad at,
amely a komponens folytatasat magaban foglalé szomszédos épulethez
vagy a talajhoz képest az élettartam alatt sullyedés, vagy foldrengés
hatasara bekdvetkezé talajfolyésodas, vagy egyéb hatasra elmozdulhat, a
varhat6 elmozdulas mértékét a tervezési specifikacio tartalmazza.

6.3.5. A tulnyomasvédelem igazoldsdra vonatkozd kévetelmények

A tervezési specifikacio eldirja a komponens tulnyomas elleni védettségének
igazolasat.

Primerkori berendezések esetén a nyomasemelkedés altal kivaltott
reaktorvédelmi mikddés a tulnyomasvédelem értékelésénél megengedett.

A primerkdér  tdlnyomasvédelmével  kapcsolatos  kovetelmények
meghatarozasanal a tervezési specifikacié figyelembe veszi az NBSZ
3.4.2.1300. pontjaban felsoroltakat.
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6.3.6. Kornyezeti dllapotok

6.4.

A tervezési specifikacid6 meghatarozza a komponens beépitési helyén
varhaté nyomas, hémeérséklet, nedvesség, sugarzas adatokat. A kdrnyezeti
adatokat csak azokra az Uzemi korulményekre kell megadni, amelyek
esetén a komponens lUzemelésére szukség van. Ha a komponens m(kddése
adott Uzemzavari allapotban nem szukséges, akkor arra az Uzemzavari
allapotra a kornyezeti adatokat megadni nem szukséges.

Szerkezeti anyagokra vonatkozé kévetelmények

Az egyes feszlltségkategodriakra szamitott értékek elfogadhatésaganak
értékelése a  hatarértékek alapjan  torténik. A hatarértékek
szamszer(sitéséhez meghatarozzak a komponens szerkezeti anyagainak
tehervisel§ képességére a mértékadd tonkremeneteli elmélet szerint
jellemzd tervezési feszultségintenzitas vagy megengedett feszUltség értéket.
A tervezési feszUltségintenzitas vagy megengedett feszultséget a szerkezeti
anyag szilardsagi jellemz6i - folyashatar, szakitoszilardsag - hatarozzak
meg.

A szilardsagi jellemz8k forrasaul az alkalmazott kod altal elfogadott
szerkezeti anyagokra a kédban megadott forrasok szolgalhatnak. Ha a kod
nem azonositja be a forrast, akkor az elfogadott anyagok anyagszabvanyai
lehetnek a forrasok.

A kifaradas szamitashoz alkalmazand¢é kifaradasi gorbét a kéd elGirasai
szerint kell meghatarozni.

6.4.1. Vizsgalatok és probak

A tervezési specifikaci6 meghatarozza a vizsgalt berendezésre eldirt
uzemkozbeni anyagvizsgalatokat.

6.4.2. Erdzios-korrdzios hatdsok

6.5.

Uzemelés soran a rendszerelemek falvastagsaga - a fallal érintkezd kozeg
kémiai és aramlasi tulajdonsagainak fuggvényében - csokkenhet. Ezért a
falvastagsagot - szikség esetén komponensenként vagy szerkezeti
elemenként differencidltan - potlékoljdk a megfelelési kritériumokban
szamitasba vett falvastagsagokhoz képest.

A komponens aktiv elemeire vonatkozé kévetelmények

A komponens aktiv elemeire vonatkozd kovetelmények meghatarozasa a
tervezési specifikacié terjedelmén kivul esik. A tervezési specifikaciod
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3.3. sz. Utmutaté

meghivatkozza az aktiv elemekre vonatkozd kovetelményeket tartalmazé
mas dokumentaciot.

A tervezési specifikacio figyelembe veszi a mulkodési kovetelmények
teljestléséhez szikséges nyomashatarolé elemeket érinté korladtozasokat.
llyen korlat a nyomashatarolé elem megengedett maximalis alakvaltozasa.
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7. SZILARDSAGI SZAMITAS

7.1.

7.2.

A szilardsagi szamitas meghatarozasa

A szilardsagi szamitas a vizsgalat targyat képez6 komponensre készult
tervezési specifikacidban felsorolt terhelések, kdrulmények
figyelembevételével megfelel§ részletességgel, ellendrizheté mddon igazolja
a tervezési specifikacié altal meghatarozott kdvetelmények teljesulését.

A szilardsagi szamitas igazolja, hogy az alkalmazott elemzési, szamitasi
modszerek, technikak alkalmasak az adott elemzés, szamitas elvégzésére. A
szilardsagi szamitasbdl kitlnik, hogy a tervezési specifikacioban foglalt
kdvetelmények, elbirasok értelmezése a vizsgalt elem vonatkozasdban
helyesen tértént.

A szilardsagi szamitas ellenérizhet6 médon mutatja be, hogy a tervezési
specifikaciéban foglalt kovetelmények teljes koérGen, valamennyi terhelés
figyelembevételével igazoltak, és az elemzések, szamitasok, az eredmények
értékelései megfeleld pontossaggal, részletességgel torténtek.

A tervezési jelentés elkészitése a mindsitett tervezd felel6ségi korébe
tartozik.

A tervezési jelentés felUlvizsgalata és jovahagyasa az engedélyes felel8sségi
korébe tartozik.

A szilardsagi szamitas minimalis tartalma
A szilardsagi szamitasnak minimalisan az alabbiakat tartalmazza:

a) a komponens vizsgalandd helyeinek kijelolése, és az egyes helyeken a
szerkezeti anyag potencialis tonkremeneteléhez vezetd
feszultségkategdriak beazonositasa a szerkezet helyi kialakitasa és
terhelése alapjan,

b) a komponens szerkezeti anyagaira a tervezési fesziltségintenzitas vagy
megengedett feszlltség meghatarozasa,

C) az a) pont szerint beazonositott feszultségkategdriak szamitasahoz
alkalmas modszer ismertetése,

d) az a) pont szerint beazonositott helyekre a beazonositott
feszultségkategdridk szamitasa,

e) akdd altal meghatarozott hatarértékek teljesulésének értékelése.
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7.3.

7.4.

7.5.

A vizsgalandoé helyek kijelolése

A komponenst abrazoldé rajzok, abrak segitségével egyértelmUen
beazonositjak és listaba foglaljak a vizsgalando6 helyeket. A lista tartalmazza
valamennyi egymastdl eltéré méretd vagy anyagu nyomashatarol6 elemet,
ezek altaldnos feszUltségkategériakra torténd ellenbrzésére alkalmas
reprezentativ keresztmetszetet és a nyomastartd elem nagy és/vagy helyi
szerkezeti diszkontinuitasait.

A tervezési fesziiltségintenzitas vagy megengedett
feszliltség meghatarozasa

A komponens valamennyi vizsgalandd helye szerkezeti anyagara a tervezési
specifikacié altal el8irt mddon és forrasok alapjan meghatarozzak a
tervezési feszultségintenzitast vagy megengedett feszultséget a tervezeési
hdmeérsékletre és a tervezési specifikacio altal azonositott Uzemi terhelések
és prébak hémeérsékletére.

A kod altal el6irt médon meghatarozzak tovabba a tervezési specifikaciod
altal azonositott specidlis terhelésekre - kilsé nyomas, nyomaoigénybevétel,
felUleti terhelés, nyiras - a korlatokat.

A szamitas modszere

Az alkalmazott szamitdas moddszere d&sszhangban van a tervezési
specifikacidban meghatarozott kéd szerinti megfelelési kritériumokkal.

Ha valamely feszlltségkategoria (feszlltségintenzitas, fofeszultség vagy
kdzvetlen feszlltség) értékének, vagy halmozédd hatasanak megadott
korlat alatt maradasa a megfelelési kritérium, akkor az értékelendd
feszUltségkategdria szamitasara vagy a szilardsagtan altal levezetett zart
képletrendszer, vagy numerikus, kozelit6 modszer alkalmazhato.

Zart képletrendszer alkalmazasa esetén a szilardsagi szamitas bemutatja a
képletek forrasat, érvényességi teruletuket, adott feladatra vald
alkalmazhatosagukat.

Numerikus maoddszert megvaldsitd vegeselemes modellezés esetén a
3.2.3.0100. NBSZ pont szerinti validaciot és verifikaciot a szilardsagi
szamitas bemutatja. Numerikus modszer alkalmazasa esetén a modell
hibajanak becslését a vizsgalt elem kritikussagaval 6sszhangban 1évd
részletességgel mutatja be a szilardsagi szamitas.

Ha valamely tervezési szabdly teljesulése a megfelelési kritérium, a
szilardsagi szamitas bemutatja a tervezési szabaly forrasat, érvényességi

off



3.3. sz. Utmutaté 38/40 3. Verzié

Nyomastarté berendezések szilardsagi szamitasi normai

7.6.

terdletét, az adott feladatra valé alkalmazhatdsagat és korrekt
alkalmazasat.’

Tipikus, gyakran el6fordul6 szerkezeti diszkontinuitasok kialakitasara - pl.
karima, kdpeny-fedél atmenet - sok esetben szabvanyos megoldasok allnak
rendelkezésre, amelyek kialakitasa bizonyos terhelések esetén - pl. belsd
nyomas - biztositjdk a hatarérték teljestlését. Az alkalmazott kod altal
elfogadott esetekben a megfelelés szamitas nélkul megallapithato. A
szabvanyos kialakitas alapjan torténd elfogadas esetén a tervezd
meggy6z8dik arrol, hogy a tervezési specifikaci6 nem azonositott-e be olyan
terhelést, amelyre val6 megfelelést a szabvanyos kialakitas nem garantalja.

A szamitas dokumentalasa

A szamitas egyértelmlen beazonositja az elemzett komponenst, és az
elemzés alapjaul szolgalé tervezési specifikaciot.

A szamitas bemutatja, hogy a tervezési specifikacibban megadott dsszes
kiindul6 adatot, anyag- és kornyezeti paramétereket, terheket és
terheléskombinacidékat a tervezési specifikacioban el6irt kritériumoknak
megfelel6en a szamitasnal figyelembe vették.

Az elemzéseket oly mdédon és olyan mélységben kell dokumentalni, hogy
azok az atomerémd teljes élettartama soran megismételhetéek, fuggetlen
felUlvizsgalatnak alavethetdek, és az atalakitasok értékeléséhez szikséges
terjedelemben mddosithatdéak legyenek, tovabba az alkalmazott
konzervativizmusok mértéke és az elemzés alapjan rendelkezésre allé
tartalékok mértéke felllvizsgalhato és Ujraértékelhetd legyen.

A dokumentum a szamitas menetét olyan részletességgel tartalmazza, hogy
abbdl a szamitas modszerének megfelel6ségét kulsé, fuggetlen szakértdk
meg tudjak itélni, és az eredményekbdl egyértelmlen kideruljon, hogy a
komponenst ér6 hatasokbdl szarmazé feszultségek a valasztott kdd szerinti
megengedett értékek alatt maradnak.

A szamitas eredmeényeit egy kulon dsszefoglalé fejezetben 6sszefoglaljak. Az
Osszefoglald fejezet tartalmazza a komponens megfelel6ségének
megitélését lehetdvé tevé megallapitasokat, valamint mindazon adatokat,
megallapitasokat, amelyeket egyéb dokumentaciéban (pl. Végleges
Biztonsagi Jelentésben) szerepeltetni kell.

llyen szabdly a szUkséges falvastagsag szamitadsi, a kritikus kornyezet kell6
megerdsitettségének igazolasi, a stabilitas, pl. kuls6 nyomasnak valé megfelelés
szamitassal val6 igazolasi médszere.
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7.7.

7.8.

7.9.

A szamitas elvégzése soran a tervezési specifikacibban vagy egyéb
felhasznalt dokumentumokban, valamint a szédmitas folyamataban
végrehajtott modositdsokat, azonositott eltéréseket a szamitasrol készult
dokumentum egyértelmden rogziti az ok, a forras megjeldlésével.

A szildrdsagi szamitas részletes hivatkozas listat tartalmaz, amely a
jelentésben megnevezett dokumentumok beazonositasat kulsd, fuggetlen
felUlvizsgal6 személy szamara biztositja.

A szamitas ellendrzése

A szamitast a valasztott kod el8irasainak megfelel6 szakképzettségl és
mindsitésl egy vagy tobb szakérté mérndk ellenbrzi. A szakértd mérnok
lehet a szamitast végz6 szervezet munkatarsa, vagy fuggetlen szakértd. A
szakértd ellendrzi, hogy:

a) aszamitas a tervezési specifikacionak megfelel,

b) a komponens megfelelésének megallapitasahoz sztukséges valamennyi
vizsgalandé hely ki lett-e jeldlve,

C) aszamitas modszere a feladat korrekt megoldasat adja,
d) aszamitas helyes és pontos,

e) a kiszamitott jellemz6k az alkalmazott kéd szerinti szilardsagi
megfelel6ség értékelésére alkalmasak,

f) aszamitasi dokumentacio teljes és kelléen részletes.

A szamitas jovahagyasa
A szamitast az ellenbrzés elvégzését és dokumentalasat kovetben a

szamitast végz6 szervezet arra jogosult vezetdje hagyja jova, az elfogadott
min&ségbiztositasi rendszer szerint.

A szamitas elfogadasa

A szamitasi dokumentaciét, illetve a benne foglalt eredményeket és
értékelést az engedélyes fogadja el.

Az elfogadas alapjat a szilardsagi szamitas felllvizsgalata képezi annak
megallapitasa céljabdl, hogy a tervezési specifikacioban szereplé minden
tervezési, Uzemi terhelés kiértékelése megtortént, a specifikalt elfogadasi
kritériumok teljesultek. Az elemzés mdbdszeréért és a szamitas
helyességéért, pontossagaért a szamitast elvégzé és ellen6rzd tervezd
természetes személy felel.
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A felllvizsgalatba az engedélyes - szUkség vagy jogszabalyi elbirds esetén - a
szamitast veégzo6tél fuggetlen egy vagy tobb mindsitett szakértét vagy
szervezetet bevonhat.

A szamitas elfogadasahoz indokolt esetben fuggetlen szervezet altal végzett
és/vagy eltér6 maddszerrel torténd szamitas készul.
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