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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén muikodd, 6nalld feladat- és hataskorrel rendelkezd
orszagos illetékességli kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a Magyar
Kodztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények és anyagok biztonsagaval, nuklearis
veszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel kapcsolatos  hatdsagi
feladatokat, valamint az ezekkel 6sszefliggd tajékoztatasi tevékenységet, tovabba
javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos jogszabalyok
megalkotasara, moddositasara és elfzetesen véleményezze az atomenergia
alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatdsagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése,
hogy az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson
kart a személyekben és a kdrnyezetben, de a hatésag az indokoltnal nagyobb
mertékben ne korlatozza a kockazatokkal jard létesitmények Uzemeltetését,
illetve tevékenységek folytatdsat. Az alapvetd biztonsagi célkitlzés minden
|étesitményre és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras
élettartamanak minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a
tervezést, a telephely-kivalasztast, a gyartast, a |étesitést, az Uzembe helyezést és
az Uzemeltetést, valamint a leszerelést, az Uzemen kivll helyezést és a bezarast,
radioaktivhulladék-taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok
esetén a széban forgd tevékenységekhez kapcsolddo szallitast és a radioaktiv
hulladék kezelését.

Az OAH a szabalyzati kovetelmények teljesitésének maodjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett modon, vilagos és egyértelm( ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetdvé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédoé
nuklearis  biztonsagi, védettségi és non-proliferaciés  kdévetelmények
teljesitésének modjara vonatkozo6 utmutatdkat az OAH fdigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrol, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-e! Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.



ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé
legmagasabb szintl szabalyozast az atomenergiardl szl 1996. évi CXVI. torvény
(a tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
Osszefuggd hatdsagi tevékenységrdl sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozrem(kddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket
az OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutatok formajaban ad ki. Az Utmutatdkat az
OAH a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek Onkéntes
alavetésével érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kotelezd érvényld normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 06sszefliggd
tevékenységét az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott
modszert a nuklearis biztonsag kdvetelményei teljesitésének igazolasara
alkalmasnak tekinti, és az alkalmazott médszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott médszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott mddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az Utmutatok felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként vagy
az engedélyesek javaslatara soron kival torténik.

off



A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis
energia alkalmazasaban kdézrem(kodd szervezetek (tervezdk, gyartdk stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.



3.4. sz. Utmutatd 6/53 3. Verzio
Uzemeld atomerémiivek nyomastarté berendezéseinek és csévezetékeinek tervezése

TARTALOMJEGYZEK
1. BEVEZETES 8
1.1. Az atmutat6 targya és célja 8
1.2. Az itmutaté hatalya 8
1.3.Vonatkoz6 jogszabalyok és elirasok 9
2. MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK 10
2.1. Meghatarozasok 10
2.2.Réviditések 10
3. AJANLASOK A TERVEZESHEZ 12
3.1. Altalanos ajanlasok 12
3.1.1. Atervezési el6irdsok rendszere 12
3.1.2. Szervezetekkel és tervez6kkel szembeni kdvetelmények 13
3.1.3. Tervezdi feladatok 14
3.1.3.1. Az engedélyes feladatai 14
3.1.3.2. A tervezé feladatai 15
3.2. Osztalyba sorolas 15
3.3. A tervezési kiindulé (input) adatai 17
3.4.Ajanlasok a tervezéshez 18
3.4.1. Jelolés 18
3.4.2. Szerkezeti kialakitas 19
3.4.3. Elzaro és szabalyozé szerelvények 21
3.4.4. Szivattyuk tervezésének szempontjai 22
3.4.5. Szerkezeti és hegesztési anyagok 24
3.4.6. Félkésztermékek 26
3.4.7. Hegesztés és ellendrzése 27
3.4.8. Vizsgalati és karbantartasi feltételek 30
3.4.9. Oregedési folyamatok kezelése és kdrnyezetallésagi mindsités 31
3.4.10. Tudlnyomas elleni védelem 33
3.4.10.1. Altaldnos ajénldsok 33
3.4.10.2. A tdlnyomadsvédelmi jelentés 34
3.4.10.3. Biztonsdgi szerelvények 36
3.4.10.4. Védelmi és egyéb rendszerek 37
3.4.10.5. Tulnyomas elleni védelem alacsony hémeérsékleten 37
3.4.10.6. Nyomadasszabdalyozds az lizemzavarok kbzben 38
3.4.11. Jelz6- és mérémiszerek 39
3.4.12.  Leszerelés 40
3.4.13.  Szilardsagi szamitasok 40
3.5. Tervezési eredmények (output) 41

o



3.4. sz. Utmutatd 7/53 3. Verzio
Uzemeld atomerémiivek nyomastarté berendezéseinek és csévezetékeinek tervezése

3.5.1. Altalanos ajanlasok 41
3.5.2. Tervezdi nyilatkozatok 43
3.5.3. El6ézmények 43
3.5.4. MUszaki leiras 43
3.5.5. Szamitasok, elemzések 44
3.5.6. Technolégiai séma (P&l) 45
3.5.7. Elrendezési tervek 46
3.5.8. Anyagok és alkatrészek jegyzéke 47
3.5.9. Szerelvények jegyzéke 47
3.5.10. Meérések jegyzéke 48
3.5.11.  Szilardsagi szamitasok 48
3.5.12.  Gyartasi dokumentacié 48
3.5.13.  Szerelési utasitasok 50
3.5.14.  Uzembe helyezési utasitasok 50
3.5.15.  Uzemeltetési utasitasok 50
3.5.16.  Karbantartasi utasitasok 51
3.5.17.  Atervezési eredmények felulvizsgalata 52



3.4. sz. Utmutatd 8/53 3. Verzio
Uzemeld atomerémiivek nyomastarté berendezéseinek és csévezetékeinek tervezése

1.

1.1.

1.2

BEVEZETES

Az utmutato targya és célja

Az Utmutaté az atomerdmlvek nyomastartd berendezéseinek és
csOvezetékeinek tervezésére vonatkozé ajanlasokat rogziti.

Az Utmutaté az NBSZ-ekben foglalt el8irasok végrehajtasanak modjara ad
Utmutatast a nyomastartd edények, csOvezetékek és biztonsagi
szerelvények teruletén.

A Paksi Atomerdm(ben bevezetésre kerultek az MSZ 27000
szabvanysorozatok el6irasai. Az utmutatd célja, hogy ajanlasokat adva
egyértelm(ivé tegye az NBSZ-szel kapcsolatos hatdsagi elvarasokat, és ezzel
el6segitse a tervezés soran az érvényes elbirasokban meghatarozott
nuklearis biztonsagi kritériumok teljesitését a bevezetett szabvanysorozatok
kovetelményeinek figyelembevételével.

Az utmutaté hatalya

Jelen utmutatd hatdlya ala tartoznak az atomerdmdvek nukledris biztonsagi
osztalyaiba sorolt

a) nyomastartd (beleértve hidrosztatikus nyomasra tervezett) edényei,
illetve komplex berendezéseinek nyomastarté elemei,

b) cs6vezetékei,

c) elzard, szabalyozdé és nyomaskorlatozé biztonsagi szerelvények
nyomastarto elemei

d) szivattyuk nyomastarté elemei.

(a tovabbiakban: berendezések és csdvezetékek.)
Nem tartoznak az Utmutaté hatalya ala:

a) a nuklearis fGtéelemek,

b) a nyomastartd elemeken belul elhelyezked§ villamos, iranyitastechnikai,
gépészeti és vizsgalati célokat szolgaldé elemek illetve szerkezetek, ha
azok meghibasodasa nem vezet kulsé inhermetikussaghoz, vagy
kildnbdz8 paraméter’ Uzemi kozegek keveredéséhez, tovabba

c) a nemfémes anyagokbdl készult nyomastarto burkolatok.

off
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1.3. Vonatkoz6 jogszabalyok és eldirasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.

Az atomerémuUvi berendezések és cs6Ovezetékek tervezésére vonatkozd

nuklearis biztonsagi kovetelményeket az NBSZ 3. kotet: AtomerdmUvek
tervezeési kovetelményei irja elé.
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2.

2.1.

2.2.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. §-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az aldbbi definicidkat tartalmazza.

Nyomastarto berendezés és csdvezeték:

Jelen Utmutaté terjedelmében nyomastartd berendezések és csévezetékek
alatt a kovetkezdket értik:

a) Edény: hidrosztatikus és tulnyomassal igénybevett, toltet befogadasara
tervezett és arra gyartott szerkezeti egység, az edényen talalhatd csonkok
elsé tompavarrataig, karimas kotésl csonkoknal a csonk karimaig, valamint
a hozzatartoz6 szerkezeti elemek. Ide tartoznak a tulnyomas, illetve vakuum
alatti edények, a tarolotartalyok, a h6cserél6k és a szlrok.

b) Biztonsagi szerelvény: a nyomastarté berendezést jellemz8d hatarérték
tullépése elleni védelemre tervezett készulék. llyen:

e a kozvetlen nyomashatarolé készulék, (pl. biztonsagi szelep, hasado
tarcsa, tord-, vagy nyirdelem, és vezérelt tulnyomasvédelmi berendezés)

e ahatdrold készulék, amely mikodésbe hoz eszkdzdket, vagy rendelkezik
a lezarasardl, vagy a lezarasrol és reteszelésrdl, (pl. nyomas-,
hémeérséklet- vagy szintkapcsold, valamint biztonsagi, mér6 és
szabalyoz6 készulék) az alapszelepig

c) Nyomastartd elem (tartozék): lUzemeltetési feladattal és nyomastarto
hazzal rendelkez6 rendszerelem (pl. elzaré és szabalyozd, mérSperem,
szivattyu)

d) CsBvezeték: toltet szallitdsara szolgal. Csbvezeték alatt csd, csérendszer,
cs6éidom, szerelvény, cs6kompenzator, vagy egyéb nyomashatarold elem,
illetve annak tartozéka (pl. csétartd, rezgéscsillapitd, elmozdulas hatarold)
értendé.

Terhelhetdségi adatlap:

A terhelhet6ségi adatlap tartalmazza a tart6 terhelhet6ségét és azonositja a
terhelhet6ség megallapitasara alkalmazott probakat és szamitasokat.

Roéviditések
ABOS AtomerémUvi berendezések biztonsagi osztalyba sorolasa

ASME BPVC ASME Boiler and Pressure Vessel Code

DN névleges atméré
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DIN Deutsches Institut fur Normung (Német Szabvanyugyi
Intézet)

Dxs Kalsé atmérd x falvastagsag

EJR Egységes Jelolési Rendszer

EN Euronorm (eurdpai szabvany)

ISO International Organization for Standardization

KGST Kblcsdnos Gazdasagi Segitség Tanacsa

MSZ magyar szabvany

NB (NC, ND) A szilardsagi osztalyok megjel6lése ASME BPVC és az MSZ
27003 szabvanysorozat szerint

PN tervezési nyomas

ZUHR Z6na Uzemzavari h(itérendszer
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3.

3.1.

3.1.1.

AJANLASOK A TERVEZESHEZ

Altalanos ajanlasok

A tervezési elbirdsok rendszere

3.2.1.2100. ,A biztonsdg szempontjabdl  fontos  rendszereket,
rendszerelemeket a nukledris iparban elfogadott szabvdanyok alkalmazdsaval
kell tervezni. A tervezésnél a haszndlatra elGiranyzott szabvdnyok korét
el6zetesen meg kell hatdrozni, alkalmazhatdosagukat igazolni kell.

3.2.1.1700. ,Atomerém(i tervezése sordan, a mélységben tagolt védelem
elvével 6sszhangban:

a) tervezési modszerekkel kell biztositani, hogy az alapvetd biztonsagi funkciok a
gatak fenntartasaval és a meghibdsodasok vagy normdl idzemadllapottdl vald
eltérések kévetkezményeinek csdkkentésével megvalosulhassanak; (...)

¢) biztositani kell, hogy a gatak terve konzervativ legyen, (...)"

A biztonsagi osztalyokba sorolt Uj nyomastartdé berendezések és
csOvezetékek tervezésére az MSZ 27003 Nuklearis létesitmények
berendezéseinek konstrukcidés szabalyai szabvanysorozat alkalmazasa
javasolt az ebben az utmutatdban felsorolt ajanlasok figyelembevételével.

A nyomastartd berendezések és csdvezetékek atalakitasakor figyelembe kell
venni, hogy a berendezéseket a létesitéskor érvényes magyar, orosz
(szovjet), KGST, DIN stb. szabvanyok alapjan tervezték és gyartottak. Ezek a
szabvanyok esetenként eltér6 tlrések, biztonsagi egyutthatok stb.
alkalmazasaval biztositottak a tervek konzervativizmusat. Ez esetben az
atalakitashoz, illetve a tervezéshez és gyartashoz felhasznalt szabvanyok
egyenértéklségét és kompatibilitasat értékelni kell a komplett berendezés,
ill. csBvezeték tervezési konzervativizmusanak fenntartasa érdekében.

A méret- és alaktlrések felvételekor figyelembe kell venni az id8szakos
ellendrzések altal feltart méreteltéréseket.

Hidnyz6 méret és alaktlrések esetén a tervezés, gyartas és szerelés soran
figyelembe vett szabvanyok el8irasait lehet felhasznalni. Ha a figyelembe
vett szabvanyok a rendelkezésre all6 szallitasi dokumentacié alapjan nem
azonosithatok, akkor a gyartas idején a gyartomdre vonatkozdan kotelezd
szabvanyokat lehet figyelembe venni.

Ezen eltérések figyelembevételére az utmutaté megfelel6 helyein tovabbi
utalasok talalhatok.

off
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3.1.2. Szervezetekkel és tervezGkkel szembeni kbvetelmények

Atv 11. § (2) ,Nukledris létesitményekkel, azok nuklearis rendszereivel és
rendszerelemeivel, valamint radioaktivhulladék-taroléval és azok rendszereivel
és rendszerelemeivel kapcsolatos tevékenységek kérében csak azok az
intézmények, szervezetek, valamint gazddlkodd szervezetek muikdodhetnek,
amelyek megfelel6, a nukledris biztonsdgi elbirdsok részeként szabalyozott
minG@ségiranyitdsi rendszerrel rendelkeznek.”

3.2.1.0500. ,Az engedélyes tervezd szervezetet is megbizhat az atomerémd

« 707

3.2.1.0400. ,Az atomeréml tervezését csak olyan tervezd szervezet
végezheti, amely az érintett tervezési szaktertletre érvényes, jogszabdly dltal,

ennek hidnyaban az engedélyes dltal meghatdrozott minésitéssel rendelkezik, és
a tevékenység végzésére jogosult.”

A min@ségbiztositasi rendszer megfelelségét fuggetlen tanusitd szervezet
altal kiadott MSZ EN ISO 9001 szerinti, vagy azzal egyenérték(
tanusitvannyal igazoljak.

Tervezési  tevékenységet jelen Utmutatdé hatalya ala tartozd
berendezéseknél és csbvezetékeknél a tanusitott mindségbiztositasi rend
el6irasainak megfelel6 tervezd, vagy jogszabalyokban meghatarozott
feltételek szerinti ©6nallé tervezdi jogositvannyal rendelkezd személy
végezhet.

Nyomastarté berendezések tervezésére a 247/2011. (XI. 25.) Korm. rendelet
az atomenergia alkalmazasa korében eljar6 fuggetlen miszaki szakértérol
1. melléklete szerinti NSZ 5.1 jel(i Nyomastartd berendezések, valamint NSZ
5.2 jeld Nyomastart6 berendezések - (ASME BPVC Ill) szerinti jogosultsaggal
rendelkezd tervezé jogosult.

A tervez$ szervezetek bevondsa az atomerdmuU tervezési munkaiba az
engedélyes belsd eljarasrendjei szerint torténik. Az engedélyes az altala
alkalmazni kivant tervez6 szervezetek mindsitési eljarasardl a hatosagot
hivatalos levélben értesiti annak érdekében, hogy a hatésag donthessen a
mindsitd auditon vald részvételi igényérdl.

Az el6z6 feltételek hidnyaban nyomastarté nukledris berendezések és
csOvezetékek tervezése csak az atomerdmi Uzemeltetd szervezetének
mindségbiztositasi  rendszerében, az  engedélyes teljes  kord
felel6sségvallalasa mellett folytathato.

off
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3.1.3. Tervezdi feladatok

3.1.3.1. Az engedélyes feladatai

3.2.1.0600. ,Az engedélyesnek biztositania kell, hogy a tervek
kidolgozdsdnak részletezettsége legaldbb az adott életciklus szakaszhoz tartozo
hatésdgi  engedélyezési eljarasok lefolytatdsahoz sziikséges terjedelemnek
felelien meg.”

3.2.1.0700. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezési alapjdt szisztematikusan kell meghatdrozni és
dokumentalni. A mdszaki kdvetelményeket tervezési specifikaciokban kell
régziteni.”

Nuklearis nyomastartd berendezések és csdvezetékek megfelel6 tervezési
rendszerének mikddtetéséért az atomerémad engedélyes felelds.

Ezen felel8sségi kor az MSZ 27003-0 szabvany NCA-3220: A tulajdonos
felel6ssége fejezet elGirasainak figyelembe vételével - az alabbiakra terjed
ki:

a) a tervezés mindségbiztositasi rendszerének kidolgozasa és
mukodtetése,

b) a kulonb6z6 tervdokumentacié fajtakra vonatkozd formai és tartalmi
el6irasok (generaltervezbi iranyelvek) rendelkezésre bocsatasa,

c) az atomerémlvi berendezések és csbvezetékek osztalyba sorolasa (Id.
3.1: Atomeré6mUvi rendszerek és rendszerelemek biztonsagi osztalyba
sorolasanak alapelvei c. itmutato),

d) a tervezés soran alkalmazandd szabvanyok és egyéb, az NBSZ-en kivdli
szabalyoz6 dokumentumok meghatarozasa (Id. 4.22: Szabvanyok
kezelése Uzemel§ erdmU esetén az OAH eljarasaiban c. utmutatd),

e) tervezésikiindulé adatok biztositasa és azok 6sszhangjanak fenntartasa,

f) tervez6k és tervezd szervezetek kivalasztasa, ezek felel8sségi korének
kijelolése,

g) tervezési specifikaciok rendelkezésre bocsatasa és azok kolcsénos

kapcsolatanak biztositasa, beleértve az alkatrész és a rendszerhatasok
megallapitasat.

A tervezési specifikaciok elégséges részletet tartalmazzanak ahhoz, hogy
teljes kord alapot szolgaltassanak a tervezéshez. Valamennyi tervezési
specifikacié az alabbiakat kell, hogy tartalmazza:

off
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(1) Az érintett tételek funkcidi és hatarai;

(2) Tervezési kovetelmények, beleértve valamennyi tulnyomas védelmi
kovetelményt,

(3) Koérnyezetvédelmi feltételek,
(4) Az érintett tételek osztalyozasa,
(5) Szerkezeti anyagokkal szembeni kdvetelmények,

(6) Ha egy rendszerelem muUkoddképessége a kovetelmény, a tervezési
specifikacibnak mas megfeleld dokumentacidkra kell utalast tartalmaznia,
amelyek az Uzemeltetési kdvetelIményeket hatarozzak meg,

(7) Az érvényben |évd és a gyartasra és szerelésre hasznalando szabalyzatok
és szabvanyok.

3.1.3.2. Atervez6 feladatai

3.2.3.0100. ,A tervezési alapra vonatkozé dltaldnos  biztonsdgi
kovetelmények teljesiilésének bizonyitasdra hasznadlt tervez6 és elemzé
eszkozoket, modelleket és modellrészeket, valamint a bemend adatokat
nemzetkozileg elérheté adatok - kisérleti eredmények - alapjan kell bemutatni.
Az elemzési modellek verifikdcidjat az elemzést, tervezést végrehajto személytdl,
munkacsoporttdl fuggetlen személynek, munkacsoportnak is el kell végeznie.”

3.2.3.0800. ,A tervezési alapba, valamint a tervezési alap kiterjesztésébe
tartozo 6sszes kezdeti eseményre determinisztikus biztonsdgi elemzésekkel kell
igazolni a vonatkozo elfogaddsi kritériumok teljesiilését.”

A tervezés verifikalasanak szikségességét a tervezési specifikaciéban kell
rogziteni, mely tevékenységhez el6zetesen elfogadott terv szikséges. A
verifikalasi tervben rogziteni kell a résztvevOk korét, kompetenciajat, az
informacié aramlas médjat, a bizonyitasi eljaras modszereit, eszkozeit.

A verifikalas eredményét dokumentalni kell.

A nyomastarto berendezések és csbvezetékek tervezésehez és elemzéséhez
hasznalt eszk6zok és modellek verifikalasara és validalasara vonatkozé
ajanlasok a 3.32: Determinisztikus biztonsagi elemzések c¢. utmutatdban
talalhatok.

3.2. Osztalyba sorolas

3.3.1.1600. ,A biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek, rendszerelemek
tervezése, kivitelezése és karbantartdsa soran biztositani kell, hogy mindséglik és

off
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oz dltaluk megvaldsitott biztonsdgi funkciok megbizhatésdga megfeleljen
osztalyba sorolasuknak.”

3.3.1.1700. ,Az egyes biztonsagi osztdlyokra meg kell hatdrozni:

a) a tervezés, gyartds, szerelés és ellen6rzés sordn alkalmazandd megfelel6
kévetelményeket és szabvanyokat, (...)

d) a minéségi kévetelményeket, (...)"

A nuklearis nyomastartd berendezések osztalyba sorolasat a 3.1. sz.
Utmutatonak "Atomerémdvi rendszerek és rendszerelemek biztonsagi
osztalyba sorolasanak alapelvei" c. utmutatonak megfelel8en kell elvégezni.

Az Utmutatd alapjan a tételes osztalyba sorolast az atomerdmu engedélyese
késziti el.

A nyomastartd berendezések és csOvezetékek tervezéséhez ajanlott az
osztalyba soroldshoz illeszkedd differencialt kovetelményrendszer
kidolgozasa a 4.8: Atomer8muUvek nyomastartd edényeinek Gzemeltetése és
ellenérzése c. Utmutaténak megfeleléen.

A minéségbiztositasi kovetelmények megallapitdsanal az alabbi kiegészitd
kdrulményeket kell figyelembe venni:

a) aberendezés és csGvezetékek terhelési viszonyai (nyomas, hémérséklet,
dinamikus hatasok, stb.),

b) kornyezeti viszonyok,

c) Uzem kozbeni ellenérzés és/vagy monitorozas feltételei,

d) hozzaférésilehetéségek karbantartas, cserélhetdség és javitas céljabal,
e) id6szakos tulterheléses probak (hidraulikus, pneumatikus) feltételei.

A kulénbo6z8d biztonsagi osztalyba sorolt berendezések és csévezetékek
tervezése soran az MSZ 27003: Nuklearis |étesitmények berendezéseinek
konstrukcids szabalyai szabvanysorozat alabbi szabvanyait alkalmazzak:

a) MSZ 27003-1-1: 1. osztalyu berendezések
b) MSZ 27003-1-2: 2. osztalyu berendezések
c) MSZ 27003-1-3: 3. osztalyu berendezések

d) MSZ 27003-1-5: Berendezések tartéi (valamennyi  osztalyra
vonatkozdan)

e) MSZ 27003-1-8: ElSiréd melléklet az MSZ 27003 szabvanysorozathoz

f) MSZ27003-1-9: Tajékoztatd melléklet az MSZ 27003
szabvanysorozathoz - ezen beldl kilénosen:

off
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— B melléklet: A tulajdonos tervezési specifikacidja
— Cmelléklet: A tervezési jelentés.

A hivatkozott MSZ 27003 szabvanysorozat altal alkalmazott szildrdsagi,
illetve mindségi osztalyba sorolds részleteivel a 3.3: Nyomastartd
berendezések szilardsagi szamitasi normai c. hatdésagi utmutatod flggeléke
foglalkozik.

3.3. A tervezési kiindulé (input) adatai

3.2.1.0300. ,A tervezésre vonatkozo valamennyi kévetelmény azonositasaval
a tervezés kezdeti szakaszaban meg kell hatdrozni a tervezési folyamat menetét.
Az azonositott kovetelmények alapjan részletesen meg kell hatdrozni a
kovetelmények teljesitéséhez szlikséges tervezoi elbirdsokat, feladatokat.”

Nuklearis nyomastarté berendezés és cs6vezetékek tervezési kiinduld
adatainak  Osszeadllitésa sordan az  MSZ-27003-1-9 B melléklet
figyelembevételével a tervez§ az alabbiak meghatarozasat, vagy
szukségtelenségének megindokolasat végzi el:

a) a berendezés, vagy cs6vezeték megnevezése,

b) biztonsagi és foldrengés-biztonsagi osztalyba sorolds, a berendezés,
vagy csOvezeték altal ellatott biztonsagi funkcio megnevezése,

c) a befoglald rendszer leirasa, a berendezés és cs6vezetékek feladata a
blokk minden tervezett Gzemallapotaban, azonosito jelz6szama(i),

d) abeépités helye,

e) tervezési paraméterek (térfogat, nyomas, hdmeérséklet stb.),

f) a jogszabalyban és a nuklearis létesitmény Végleges Biztonsagi
Jelentésében a rendszerelemre, a beépités helyére, a biztonsagi és

foldrengés-biztonsagi osztalyra meghatarozott, a gyartas soran
figyelembe veendd mUiszaki és mindségi kovetelmények,

g) figyelembe vett szabvanyok, szabalyzatok és egyéb szabalyozé
dokumentacié (Utmutatdk, generaltervezdi iranyelvek, gyartomui és
kereskedelmi adatszolgaltatasok, stb.),

h) Uzemeltetési kdrulmények (normal Uzemi viszonyok, normalistdl eltérd
Uzemi viszonyok, Uzemzavarok, balesetek),

i) tdlnyomasvédelmi kdvetelmények,

j) tervezési, méretezési igénybevételek és terhelések (nyomas,
hémérséklet, Uzemi kdzeg kémiai jellemzdi, féldrengés, ciklikus farasztéd
igénybevétel, dinamikus hatasok, neutron-besugarzas, vibracio, stb.),
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3.4.

3.4.1.

k)

kdrnyezeti hatasok a tarolas, szallitas, szerelés és Uzemeltetés kdzben
(hémérséklet, nedvesség, korrdzids hatasok, sugarzasi hatasok stb.),

kapcsolodasi  és illesztési kovetelmények (funkciondlis és fizikai
kapcsolatok, geometriai paraméterek, technolégiai paraméterek),

a beépitendd anyagokra vonatkozo kdvetelmények
(6sszeegyeztethet6ség, technologizalhatésag példaul hegeszthet6ség,
alakithatésag - ellenallo-képesség a felmerulé igénybevételekkel

szemben, stb.),
konstrukcids kdvetelmények (tart6zas, bonthatdsag, szallithatésag, stb.),
hidraulikai kovetelmények (nyomasesések, kozegsebességek, stb.),

vegyeszeti kovetelmények (Uzemi kozegek, segédanyagok, kornyezeti
anyagok kémiai jellemzd8i, mintavételezés, stb.),

elhelyezési és elrendezési kdvetelmények  (a kornyezet
kiszolgalhatosaga, por-, tlz-, fizikai védelem, stb.),

mUszerezési kovetelmények (jelzések, iranyitas, szabalyozas, védelmek),

megbizhatésagi kovetelmények (kdzepes élettartam, meghibasodas
mentes id6észak, rendelkezésre allas, stb.),

id6szakos anyagvizsgalati, tesztelési, karbantartasi, monitorozasi
feltételek, és kdvetelmények,

kezelési  feltételek  (Iépcs6k, pdébdiumok, motoros  hajtasok,
tavmUkodtetések, tavellendrzések, ergondmiai megfontolasok, stb.),

védelem a meghibasodasok hatasai, az Uzemviteli személyzet hibai ellen
(kulcsok, reteszek, tulnyomasvédelem, stb.),

korabbi Uzemeltetési tapasztalatok,

egyéb koévetelmények (ipari biztonsagtechnika, munkavédelem,
sugarvedelmi kdvetelmények, organizacios feltételek stb.).

Ajanlasok a tervezéshez

A nyomastartd berendezésekre és csOvezetékekre vonatkozd altaldnos
tervezdi elbirdsok mellett a nuklearis nyomastartd berendezések és
csOvezetékek tervezésénél az aldbbiakban részletezett ajanlasok
teljesitésére kell figyelmet forditani.

Jelolés

3.2.1.2300. ,A rendszerek, rendszerelemek azonositasdra jeldlési rendszert

kell kialakitani.”
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A nyomastartd berendezések és csOvezetékek egyértelm( jeldlésére az
alabbi szabalyok vonatkoznak:

a) A rendszerelemeket a Paksi Atomerdmid 1-4. blokkjara kialakitott
Egységes Jelolési Rendszer alkalmazasaval jelolik.

b) Ujjelz6szdmok kiadasa, illetve meglévé rendszerelemek eszkdzkddokkal
torténd  ellatasa  ,Az  alfanumerikus jel meghatarozasanak,
modositasanak és adatbazisba kerulésének eljarasrendje” c.
generaltervezdi iranyelv alapjan torténik.

c) Az egységes (alfanumerikus) jelz6szamok helyszini jel6lésének maodijat
az engedélyes bels6 utasitasaiban hatarozzak meg.

A nyomastarté berendezések jeldlését az esetleges hészigetelésen kivul
maradandd, de a berendezés szerkezeti anyagait nem sért6 moddon
iranyozzak el6, a csdvezetékek esetében a jeldléseket legalabb két helyen:
az azonos jeldlésl csbvezetékek kezdetén és végen tuntetik fel.

A nyomastarté berendezéseket a gyartomdben jol lathatd helyen jeldl6
tablaval latjak el az alabbi tartalommal:

a) agyartdml megnevezése,
b) gyari szam,
C) gyartasiéy,
d) tervezési nyomas (a kopenyben, a csétérben és a kamrakban)
e) tervezési hémérséklet,
f) aprébanyomas értéke,
g) az lUzemi kozeg tipusa.
A terv tartalmazza a tablak elhelyezését. Az eltakart tabldk helyén a
hdszigetelés legyen bonthato.
3.4.2. Szerkezeti kialakitds

3.2.1.2200. ,A biztonsagi funkciot elldté rendszereket, rendszerelemeket
hasonld feltételek ko6zétt  kiprobdlt, bevalt  konstrukcios megolddsokat
alkalmazva kell tervezni (...) ”

A atomerdmU nyomastartd berendezéseinek és csdvezetékeinek korabbi
tervezési gyakorlata alapjan a kovetkez§ szerkezeti kialakitasi megoldasokat
veszik figyelembe:
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a)

b)

0)

d)

g)

h)

)

k)

m)

Az anyakat, técsavarokat, bilincseket, valamint a nyilasok, a fedelek és
karimak leszoritd szerkezeteit biztositani kell elmozdulas vagy lazulas
ellen.

A nyomastarto edények kopenyén és edényfenekein mind a belsd, mind
a kulsé oldalon megengedett kilonb6z6 szerkezeti elemek hegesztéssel
torténd rogzitése, ha ez igazolhatéan nem megy a biztonsag rovasara.

Azokra a csbvezetékekre, amelyek belsd atmér6je 150 mm vagy ennél
nagyobb, és a szdllitott kozeg hdmérséklete 300 °C folotti,
taguldsmutatot kell felszerelni a cs6vezeték tagulasanak ellendrzésére,
valamint a csétartok helyes mikddésének megfigyelésére.

A csOvezetékek lezarhatd szakaszainak alsé pontjaira elzaré
szerelvénnyel ellatott ledrit6é csonkokat kell felszerelni a vezeték
leUritésére vagy lefuvatasara.

A csbvezeték fels6 pontjain légtelenitéket kell felszerelni a levegd
eltadvolitasara.

A primerkor és a nagynyomasu segédrendszerek leuritd és légtelenitd
csécsonkjait vagy vezetékeit két elzard szerelvénnyel kell ellatni.

Megengedett a légtelenit§ csonkok kozos vezetékre kotése az elsd
elzaro szerelvények utan, zardszelep felszerelésével.

Radioaktiv kozeget szallitd csbvezetékek lelritdit és légtelenitdit
cs6vezetékekkel, vagy a padlon kiképzett csatornaval a speccsatorna
halbzatba kell vezetni.

Minden olyan gb6zvezeték-szakaszt, amelyet elzard szerelvények
kikapcsolhatnak, a felmelegités és viztelenités céljara a végpontokon el
kell 1atni cs6csonkkal és szeleppel. Abban az esetben, ha a nyomas
nagyobb, mint 22 bar, valamint a primerkdérhéz kapcsolodéd
gbzvezetékeknél, a nyomastdl fuggetlenul csécsonkot és két sorba
kapcsolt elzaro szerelvényt kell felszerelni.

A viztelenitd rendszernek biztositania kell a rendszer mikodésének
ellendrzéseét a csbvezeték melegedése idején.

Telitett g6zt szallitdé vezetékek esetében a kondenzatum folyamatos
elvezetését biztositani kell kondenzedényen keresztul.

A csBvezetékek vizszintes szakaszain legaldbb 4%g-es lejtés sziikséges a
tervezett elvezetés iranyaban.

A nyomastarto berendezéseket és csévezetékek, valamint az 6sszes acél
tartoszerkezetet biztonsagos médon meg kell védeni a korréziotol.

ot
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n) Kulonboz6 falvastagsagu elemek dsszehegesztésénél a vastagabb elem
falvastagsaganak elvékonyitasa max.15° hajlasszdggel torténhet.

0) Kiszolgalhaté és korlatozottan kiszolgalhaté helyiségekben a 45°C-nél
nagyobb kuls6 hémérsékleti nyomastartd berendezéseket és
cs6vezetékeket hoészigeteléssel kell elldtni. Az impulzus csoveket
azonban nem kell hészigeteléssel ellatni.

Ujonnan beépitett nyomastarté berendezések esetén az MSZ
27003NB(C,D)-3000 fejezetek konstrukcids elGirasait és feltételeit ajanlott
figyelembe venni.

3.4.3.  Elzar6 és szabdlyozo szerelvények

3.3.3.1100. ,Az egyes rendszerekbe beépitend6 szerelvények mennyiségét,
helyét és tipusat ugy kell meghatarozni, hogy lehetséges legyen:

a) a normdl Gizemviteli Gtvonalak és paraméterek bedllitdsa,

b) a biztonsdgi funkcidk ellatdsa,

¢) idészakos funkcidprobak, idészakos ellenbrzési programok elvégzése, és
d) a rendszerelemek kizarasa a karbantartdshoz és a javitashoz.”

A szerelvények tervezésére vonatkozd részletszabalyokat az MSZ 27003
szabvanysorozat NB (NC, ND) - 3500 fejezetei tartalmazzak. Ezek
figyelembevételére vonatkoz6 ajanlasok a

a) 3.3: Nyomastarto berendezések szilardsagi szamitasi normai és

b) 3.25: Uzemel6 nyomastarté berendezések szilardsagi elemzése c.
utmutatokban talalhatok.

A Paksi Atomerémd nyomastarté rendszereinek tervezési gyakorlata
alapjan az elzar6 és szabalyozé szerelvények tervezésekor az alabbi
ajanlasok betartandok:

a) A nyomastartdé cs6vezetékekbe betervezett szerelvények névleges
parameétereit szabvanyok, iparagi szabvanyok, vagy gyartomuvi miszaki
feltételek alapjan hatarozzak meg.

b) A szerelvények névleges paraméterei nem lehetnek alacsonyabbak a
cs6vezeték VBJ-ben elemzett Uzemi és Uzemzavari paramétereinél.

¢) Az olyan nyomas-, hd- és mechanikai hatasokat, amelyek féldrengésbdl,
maximalis szarerdbdl, zarderdbdl, szerelési er6kbdl és olyan egyéb
erékbdl szarmaznak, amelyeket a tervezési specifikacidkban elbirtak, be
kell foglalni a tervezési elemzésbe.
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d)

e)

g)

h)

)

k)

m)

n)

0)

P)

Az id8szakos nyomasprobak elvégzéséhez Uzemi vagy provizorikus
szerelvényeket, megfeleld indoklas alapjan hegesztett lezarast, vagy
vakkarimat kell eléiranyozni. Utébbi esetekben a provizériumok fel- és
leszerelésével kapcsolatos kdvetelményeket rogziteni kell.

Szabalyoz6 szerelvényt nyomaspréba hatarként nem szabad
el6iranyozni.

Szerelés, atalakitas utani tisztitdshoz és Uzembevétel eldtti probakhoz
provizérikus szerelvények eléiranyozhaték.

A szerelvények redundancidjat a biztonsagi jelentésben foglaltaknak
megfelel6en kell el6iranyozni.

A szerelvények zarastomorségére vonatkozéd kovetelményeket az
uzemviteli kdvetelmények figyelembevételével meg kell hatarozni.

A szerelvények nyitdsanak és zarasanak mddjat az uzemviteli és az
Uzemzavari kérulmények és kovetelmények figyelembevételével meg
kell hatarozni. 300 N-nal nagyobb nyit6- vagy zarder6t igényld
szerelvényt villamos, vagy pneumatikus hajtassal kell ellatni.

A nyitdé- és zarder6 csOkkentése megkeruld vezeték beépitésével
megengedett. A megkerul6 vezetéket megfelel6 elzard szerelvényekkel
kell ellatni.

Elzaré szerelvényt szabalyozoként, illetve szabalyoz6 szerelvényt és
visszacsapo szelepet elzar6ként nem szabad figyelembe venni.

A 22 barnal nagyobb Uzemi nyomasu koézegeket az ennél kisebb Uzemi
nyomasu kornyezettdl kettds elzarassal kell elzarni.

A ZUHR-rendszereket a févizkortdl legalabb két visszacsapo szeleppel és
egy elzard szerelvénnyel kell elvalasztani.

A szerelvényeket el kell latni a nyitott és zart véghelyzet jelzésével.

A tervben indokolt helyeken a kdzbensd helyzetek jelzését el6 kell
iranyozni.

A tervben indokolt helyeken a szerelvények nyitott vagy zart allapotban
torténd rogzitését eld kell iranyozni.

3.4.4. Szivattyuk tervezésének szempontjai

A szivattyuk jellemzé nyomastartd elemei a kovetkezdk.

a)
b)

szivattyuhazak,

szivattyu bedml6- és kiomlényildsok,

off
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)
d)
e)
f)

g)
h)

szivattyufedelek,

leszoritégyrik,

tomitéshaz és tomszelencék,
kapcsolodd csavarkotés,

szivattyu belsé hécserél6 csbvezetéke,

szivattyu segéd-csonkcsatlakozasok,

A szivattyuk tervezésére vonatkozd részletszabalyokat az MSZ 27003
szabvanysorozat NB (NC, ND) - 3400 fejezetei tartalmazzak.

Szivattyuhazak tervezésekor legalabb a kovetkezd terheléseket kell
figyelembe venni.

a) belsé és kulsé nyomas;

b) dinamikus terhelések (Utkdzési terhelések), beleértve a gyorsan valtozé
nyomasokat;

C) a szivattyuhaz és az Uzemi kdzeg sulya,

d) az Uzemi kozeg statikus és dinamikus nyomdmagassaga miatti jarulékos
nyomas;

e) az olyan jarulékos terhelések, amelyeket mas komponensek, (mikodd
szerelvény, szigetelés, korr6zid vagy erozid elleni bevonat és csGvezeték)
okoznak;

f) rezgések, és

g) hael6 vanirva, akkor a foldrengésbél eredd terhek;

h) h&mérsékleti hatasok.

A szivattyuk tervdokumentacidjaban legalabb az alabbi adatokat kell

meghatarozni:

a) A szivattyuval egyutt szallitandé rajzok, beleértve a tartalék alkatrészek
gyartasi terveit

b) Minimalis bemend oldali nyomas

¢) Maximalis és névleges emeldmagassag

d) A szivattyu tervezett jelleggorbéje

e) Tervezési hOBmérséklet

f)  Uzemikozeg

g) Szallitott mennyiség
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h) A nyomastartd elemek prébanyomasa
i)  Anyomaspréba hémérséklete

j) Aszivattyu tervezett Uzemideje

3.4.5. Szerkezeti és hegesztési anyagok

3.3.2.0600. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezésekor olyan szerkezeti anyagokat kell alkalmazni,
amelyek:

a) kiprobdltak, kérnyezetdllosdgi szempontbol mindsitettek, megfelelnek a
tervezési és kornyezeti feltételeknek,

b) minéségi osztalyuk, jellemzbik igazoltan a tervezésnél alkalmazott szabvany
vagy tervezdi specifikdcio altal megadott hatdrértéken beldliek,

¢) neutronsugdrzasnak kitett rendszerek, rendszerelemek esetén

ca) a felaktivalédasra a lehetd legkevésbé hajlamosak, szerkezetiik pedig olyan,
hogy felaktivalodas esetén a felaktivalodott részek helyben maradnak, és
cb) a feszultségkorrozio-allésdg a sugdrzas hatasdra sem romlik,

d) a neutronsugarzasnak kitett 1. biztonsdgi osztdlyba sorolt rendszerelemek
esetén anyagtulajdonsdgainak vdltozdsa a lehet6 legkisebb és ellendrizhetd a
teljes élettartam alatt,

e) degraddcios folyamataik az adott kérilmények kdzott és kozegben ismertek, a
degraddcio a tervezett élettartamon beliil a funkciét nem korldtozza,

f) olyan felileti kiképzést tesznek lehet6vé, amelyek az lizemeltetés és a
leszerelés sordn a leheté legnagyobb mértékben dekontamindlhatdk, tovabba

g) tlizdlléak, vagy a tlizveszélyességlik kellben korlatozhato.”

Uzemel6 nyomastarté berendezések és csévezetékek esetén a létesités
soran érvényes szabvanyok szerinti anyagmindségeket ugy tekintik, mint
amelyek megfelelnek az NBSZ 3.3.2.0600. pont kdvetelIményeinek.

A nyomastarté berendezések és csbvezetékek anyagait a megkdvetelt
fizikai-mechanikai tulajdonsagok, a technologizalhatosag, a hegeszthetdség
és a tervezett élettartam soran az uUzemi korulményeknek megfeleld,
biztonsagos Uzemeltethetdség feltételeibdl kiindulva kell kivalasztani.

Az anyagok kivalasztasat a tervdokumentacioban indokolni kell.

Atalakitasok tervezésénél az eredetileg alkalmazott anyagokkal megegyezd
anyagokat kell elényben részesiteni.
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Az anyagjellemzdket a tervezési paraméterekhez tartozé terjedelemben kell
vizsgalni. Alapanyagok és hegeszt6anyagok bizonylatolasi el6irasait az MSZ
EN 10204 sz. szabvany osztalyai szerint kell megvalasztani.

Uj anyagok alkalmazésa esetén legalabb a kovetkezé ellenérzéseket végzik
el (vagy elvégzésuk szukségtelenségét bizonyitjdk) az anyagra javasolt
hémeérséklettartomanyban:

a) szakitdszilardsag

b) folyashatar

c) fajlagos nyulas

d) fajlagos kontrakcio

e) fajlagos egyenletes elvékonyodas
f) kuszas

g) tartamszilardsag

h) ciklikus szilardsag

i) ridegtorés kritikus hémérséklete

j) aridegtorés kritikus hémérsékletének valtozasa az dregedés és
kifaradas hatasara

k) képlékenységitulajdonsagok idébeli valtozasa.
A reaktoranyagok fenti adatait a sugarzas hatasat figyelembe véve

hatarozzak meg.

A mechanikai tulajdonsagokat 20 °C-t6l kezdve az ajanlott maximalis Gzemi
hémérsékletet legalabb 50 °C-kal meghaladé tartomanyra hatarozzak meg.

Az Utémunkat az anyag kritikus ridegtorési hémérsékletétdl kezdve a fent
megadott felsd hdmérsékleti hatarig hatarozzak meg.

Az anyagok tulajdonsaganak id6beli stabilitasat az  anyagok
felhasznalasakor el6fordulé hdmérsékleten kulonboz6 ideig végzett
Oregités utan végzett kisérletekkel igazoljak.

Az anyagok kivalasztasat indokoljak a kifaradas és feszultség-korrozids
repedéssel szembeni ellendllas jellemzd értékeivel, figyelembe véve a
technolégiai tényezbket, pld. el6zetes megmunkalas és hokezelés ilyen
iranyu hatasat.

Meghatarozzak azokat az adatokat, amelyek jellemzik a korrozid
sebességét, Uzemi kérulmeények kdzott.
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A hegesztendd anyagok esetében meghatarozzak azokat az adatokat,
amelyek az ajanlott technoldgia szerint készitett hegesztett kotések
tulajdonsagait jellemzik. A hegesztett kdtéseket ugyanazoknak a prébaknak
és kisérleteknek alavetik, mint az alapanyagot.

Meghatarozzak az anyagok fizikai-mechanikai tulajdonsagaira jellemzd
alabbi adatokat:

a/ a rugalmassagi modulus értékét kilonb6z6 hémérsékleten;

b/ a hoétagulasi egyutthatd atlagos értékét a széban forgd hémérséklet-
tartomanyban;

¢/ a hdvezetési egyltthatod értékét a megfeleld hdmérsékleteken.

Uj anyagok alkalmazésa esetén az - osztalyba soroldstél fliggéen - a tervezd
hatarozza meg az Uj anyagok megbizhatdsaganak igazolasahoz szukséges
vizsgalatokat.

Uj konstrukciéju nyomastartd berendezések esetén kiilénds gondot
forditanak az Uzembe helyezési program soran végzend6 mérések és
probak programjanak kidolgozasara, illetve ezek dokumentalasara és
elemzésére.

SzUkség esetén mintadarabok vizsgalatat, illetve kulonb6z6 méretd
makettek vizsgalatat eléiranyozzak.
3.4.6. Félkésztermékek

Félkésztermékek  felhasznalasanak  tervezésekor  a szabvanyos
félkésztermékek alkalmazasat kell el6nyben részesiteni.

Biztositani kell, hogy a szabvanyban meghatarozott alkalmazasi terulet
tartalmazza a tervezett beépitési helyen varhaté igénybevételi feltételeket.

A félkésztermékre vonatkozé mdlszaki és mindségi kdvetelményeket a
berendezés, vagy csbvezeték minbségbiztositasi osztalyba sorolasanak
megfelel6en kell kivalasztani.

Nem szabvanyos félkésztermék betervezése esetén rogziteni kell a gyartas
egyedi mUszaki és min&segi feltételeit. Ezek az alabbiakra terjednek ki:

a) avegyi 0sszetétel elemzése,

b) a felhasznalt alapanyag mechanikai tulajdonsagai,
c) ageometriai méretek ellenbrzése,

d) a fellletek allapota és ellen6rzése,

e) metallografiai vizsgalatok,
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3.4.7.

f) aridegtorés atmeneti hdmérsékletének meghatarozasa,
g) alakithatosag (tagitas, lapitas, hajlitas),

h) roncsolasmentes vizsgalatok,

i) kristalykdzi korrdzios vizsgalatok.

A mUszaki és mindségi feltételek hatarozzak meg az ellendrzés
elvégzésének maodjat, a megfelelségi kritériumokat és a bizonylatolasi
kdvetelményeket a biztonsagi osztalyba sorolas és a varhatd uzemeltetési
kdrulmények figyelembevételével.

Hossz- vagy spiralvarratos csévek betervezése esetén a varratok
kdvetelményei nem lehetnek alacsonyabbak az alapanyagénal. Ennek
ellenérzésénél kulonos figyelmet kell forditani a tagito, lapitdé és hajlito-
probak, valamint a roncsolasmentes vizsgalatok el8irasaira.

Lemezekbdl készitendd nyomastartd berendezések és csbvezetékek
tervezésénél a geometria tlrések és a gyarthatdsagi feltételek betartasa
mellett a hegesztési varratok szama az elérhetd legkevesebb legyen.

Plattirozott és felrakOhegesztéssel készitett lemezek esetében a felrakott
réteg és az alapfém kozotti kotés ellenbrzésére ultrahangos eljarast kell
el6iranyozni.

Kotéelemek alkalmazasanal az 0Osszekdotendd elemekkel (karimak,
osztosikok, buvonyilasok) azonos szerkezeti osztalyba tartozé acélminéségi
kotéelemeket kell el6iranyozni.

Eltér6 anyagosztalyu koétbelemek alkalmazasa max.50 °C Udzemi
hémérséklet, vagy a megfelel6ség egyedi szamitasos, illetve kisérleti
igazolasa esetén megengedett.

Nagy igénybevétell csavarkdtéseknél az alabbi kiegészité kovetelmények
szukségesek:

a) a csavarmeghuzas muUszaki kovetelményei (nyomaték vagy nyulasérték),

b) a csavarmeghlzas technolégiai kovetelményei (nyomatékkulcs,
csavarhuzo gép, csavaro igénybevétel nélkuli meghuzas, nyuldsmérés),

c) acsavarok keménysége 12 HB-vel haladja meg az anyak keménységét,
d) a hajlité igénybevétel kikiszobdlésére homoru-domboru alatéteket kell
eléiranyozni.
Hegesztés és ellenbrzése

3.3.3.0700. ,A nyomdstarto berendezés és csévezeték tervezésénél az
alkalmazott szabvanyok keretein belil biztositani kell, hogy

ot



3.4. sz. Utmutatd 28/53 3. Verzio
Uzemeld atomerémiivek nyomastarté berendezéseinek és csévezetékeinek tervezése

a) a kdtések szamat minimalizaljak, és
b) a csbvezetékek elemeinek Osszeillesztésénél  hegesztett  kotéseket
alkalmazzanak, kivéve, ahol

ba) az izemeltetési kbrillmények miatt oldhato kotés sziikséges, vagy
bb) hegesztési munkak végzése tilos, vagy

bc) igazolhaté, hogy az oldhato kétés meghibdsoddsa nem jar a szervezetlen
szivargas novekedésével, vagy primer vagy szekunder kori hiit6kézeg-vesztéssel.”

3.3.3.0800. ,Csak kiilon elemzés elvégzése esetén, egyedi, indokolt esetben,
szabad varratokat alkalmazni olyan helyeken, ahol ezek hajlité-igénybevételnek
vannak kitéve, és ahol a feszliltség koncentralddik. A nyomdstarto berendezés és
csOvezeték hegesztésénél teljes beolvadast biztosito kotést kell alkalmazni.”

Az NBSZ 3.3.3.0700. b) kovetelményének teljesitésekor a tervezd az alabbi
korlatozasokat veszi figyelembe:

a) Hegesztési varratokat az alatamasztasi helyeken kivil, a tartdk szélétél
legaldbb 200 mm tavolsagra kell elhelyezni. Abban az esetben, ha ez
nem lehetséges, akkor biztositani kell az alatamasztas alatti hegesztési
varratok ellen8rzését.

b) Hegesztési varratok talalkozasait nem lehet alatamaszt6 szerkezetekkel
elfedni.

c) Fekv6 hengeres berendezések esetén, melyek alsé része Gzem kozben
nehezen vizsgalhato, hosszvarratok a kdzponti szég 140 °-os hatarai
kdzott nem helyezkedhetnek el az alsé részben.

d) Hossz- vagy spiralvarratos csovek csak akkor alkalmazhatdk, ha
szallitasuk és beépitésuk jovahagyott kulonleges muszaki feltételek
mellett torténik, és a szallito vallalat a hegesztett varrat mindségét teljes
hosszaban ellendrzi. A hegesztett csdvek anyaganak tulajdonsagait és
mindségét meghatarozo, eldirt prébak tipusara és elbirasaira vonatkozé
egyéb kovetelmények nem lehetnek kevésbé szigoruak az ugyanolyan
acélminéségbdl készult varrat nélkuli csévekre megallapitottaknal.

e) Nem szabad olyan helyeken varratokat alkalmazni, ahol ez hajlitd
igénybevételnek van kitéve, és olyan helyeken, ahol a feszlltség
koncentralodik.

f) Minden olyan esetben, amikor ez lehetséges, a hegesztett kotések
tompaillesztéstek  legyenek. Olyan  hegesztési tompakotések
alkalmazasa, amelyek a teljes beolvadast nem biztositjak, nem
megengedett.

ot
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g) Csécsonkok, csbelagazasok, karimak és sikfenekek felhegesztésénél
megengedett teljesen atolvadt sarokvarratok alkalmazasa. Teljes
atolvadast nem biztositd sarokvarratok csak olyan cséeldgazasok vagy
csovek hegesztésénél engedheték meg, amelyek hajlitd igénybevételt
nem vesznek fel.

A nyomastartd berendezések és csOvezetékek hegesztésével kapcsolatos
részletes ajanlasok a 4.10: Atomerdml(yvi berendezések hegesztése c.
utmutato foglalkozik.

3.3.2.0900. ,A tervezés sordn a szerkezeti anyagok kivdlasztasakor, az
anyag- vagy termékszabvanyoknak megfeleléen, meg kell hatdrozni az
ellenérzéseket, anyagvizsgalatokat és a bizonylatolds kévetelményeit.”

Atalakitas soran bekeriilé Gj nyomastarté berendezés és csbvezeték esetén
az MSZ 27003: Nuklearis létesitmények berendezéseinek konstrukcios
szabalyai c. szabvanysorozat NB(C,D,F) 2000 fejezetek szabvanyeldirasok
alkalmazasa ajanlott az alabbi eltérésekkel:

Alapeldirasként kezelik az

— MSZ EN ISO 9712: Roncsolasmentes vizsgalat. Roncsolasmentes
vizsgalatot végz6 személyzet mindsitése és tanusitasa cimd szabvanyt,

illetve az adott vizsgalati eljarasokra érvényes MSZ EN (ISO) el6irasokat.

A korabbi MSZ EN 473 szabvany a személyzet min&sitésére és tanusitasara
alkalmazhat6 a tanusitas érvényességéig.

Ugyancsak alapel8irasként tekintend6k a kdvetkez6 hegesztési szabvanyok:

a) MSZ EN 287-1 Hegeszt6k mindsitése. Omlesztéhegesztés. 1. rész:
Acélok;

b) MSZ EN ISO 9606 Szabvanysorozat Hegeszt6k minbsitése.
Omleszt6hegesztés;

c) MSZ EN ISO 15614-1 A fémek hegesztési utasitasa és hegesztés-

« 7.z

d) MSZ EN 10027 szabvanysorozat Az acélok jeldlési rendszere;

e) MSZ EN ISO 2560 Hegeszt6anyagok. Bevont elektrodak otvozetlen és
finomszemcsés acélok kézi ivhegesztéséhez. Osztalyba sorolas;

f) MSZ EN ISO 14343 Hegesztéanyagok. Huzal-, szalagelektrodak,
hegesztéhuzalok és -palcdk  korrézidallé és hoalld  acélok
ivhegesztéséhez. Osztalyba sorolas.
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Az ASME BPVC V. és IX. fejezetre torténd altalanos, illetve konkrét ASTM
szabvanyokra vagy azoknak az ASME szabvanybizottsaga altal adaptalt
valtozatara (pl. SA-..., SE-...) vald hivatkozasok helyett a tartalmilag megfelel6
MSZ hegesztési és vizsgalati szabvanyokat lehet hasznalni.

Amennyiben nem hazai vallalkozé végez hegesztést vagy anyagvizsgalatot,
akkor a IX. és/vagy V. kotet kdvetelményei alkalmazhatdk. Egyebekben az
ASME BPVC V. és IX. kotet elBirasai elssorban méddszertani segédletként
beépulhetnek a technolégiakba.

Egyéb, az NBSZ hivatkozott, 3.3.2.0900 pontjanak teljesitésére vonatkoz6
ajanlasok a 4.10: Atomerdml(vi berendezések hegesztése c. Utmutatdban
talalhatok.

3.4.8. Vizsgalati és karbantartdsi feltételek

3.2.1.1200. ,Biztositani kell, hogy az atomerémdii rendszereinek és
rendszerelemeinek dllapotat ellenérizni lehessen annak igazoldsdra, hogy oz
alapveté tervezési kbvetelmények teljesiilnek.”

3.2.1.2600. ,A rendszereket, rendszerelemeket ugy kell megtervezni, hogy a
gydrthatdsdg, szerelhetség, épithetdség, ellenbrizhetbség, karbantarthatdsdg,
javithatosag biztosithato legyen.”

Nyomastarté berendezések és csOvezetékek tervezése esetén az alabbi
ajanlasok betartasa indokolt:

a) Azokon a helyeken, ahol Uzemeltetés kozben id&szakos
roncsolasmentes vizsgalatot iranyoznak eld, leszerelhetd hdszigetelést
kell alkalmazni.

b) A primerkori fokeringtet6 cs6vezetékek hdészigetelésének teljes
hosszusagban szerelhetének kell lennie.

c) A nyomastartd edény korul a szabadon hagyott elhelyezési tavolsagot,
valamint a foldbe fektetett berendezések és cs6vezetékek egymas
kozotti, illetve a kabelektdl és épuletszerkezeti elemektdl valé minimalis
tavolsagat az Uzemeltetési, karbantartasi, javitasi, illetve ellendrzési
igények figyelembevételével hatarozzak meg.

d) Amennyiben fenti tevékenységek végrehajtasa nem biztosithaté a
szerkezet takardsa, a hozzaférés korlatos volta miatt, akkor vagy
tervezési megoldasok szUkségesek a korlatozott hozzaférés
ellensulyozasara, vagy igazoljak, hogy a tervezett ideig tarté mudkodés
ellendrzés, felugyelet nélkul fenntarthato.

e) A nyomastartd berendezések és csbvezetékek szerkezeti kialakitasanal
biztositani kell az alapfém és a hegesztési kotések szemrevételezésének
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és roncsolasmentes vizsgalattal torténd ellenérzésének, valamit a
tisztitasi és javitasi munkak elvégzésének lehetbségét.

f) Ha a berendezés, vagy csOvezetékek elhelyezési kérulményei vagy a
sugarzasi viszonyok miatt a fém allapotanak vizsgalata nem toérténhet
meg szokvanyos eszkdzokkel, akkor olyan kulonleges készulékeket,
szerkezeteket kell betervezni, amelyek lehetdévé teszik az el6irt
ellen6rzések végrehajtasat.

g) Radioaktiv h6hordozé kdzeget tartalmazd berendezés és csbvezetékek
anyaga €s konstrukcidja tegye lehetdvé a dekontaminalast és a
dekontaminalé oldat teljes eltavolitasat.

h) Ha a dekontaminalé oldatok helyszinre szallitdsa és elvezetése nem
lehetséges Uzemi vezetéken keresztul, akkor erre a célra kulon
csBvezetéket kell tervezni és kiépiteni.

i) Biztositani kell a levegé elvezetésének lehet6ségét feltoltés vagy letrités
esetén. Gondoskodni kell a munkakdzeg és a kondenzacids termékek
elvezetésérdl.

3.4.9. Oregedési folyamatok kezelése és kérnyezetdllésdgi mindsités

3.3.2.0200. ,Az élettartamot korldtozé degradacios folyamatok elemzésével
bizonyitani kell, hogy a nem cserélhet6 rendszerelemek és a nem cserélend6
passziv  biztonsagi és fizikai gat funkciot megvaldsito rendszerelemek
élettartama legalabb olyan hosszu, mint az atomerém( egészére meghatdrozott
tervezett élettartam, figyelembe véve a teljes élettartam sordn varhato
terheléseket és o6regedési folyamatokat a sziikséges tartalékokkal.”

3.3.3.0600. ,A nyomadastarto berendezés és csOvezeték tervezésekor
figyelembe kell venni az anyagok fizikai, mechanikai tulajdonsdgainak
neutronfluxus hatdsara térténé megvadltozasat.”

3.3.2.2600. ,Passziv fémes és beton rendszerelemek kdrnyezetallosdgat
tervezéssel kell biztositani. A kérnyezetdllosagot sziikség esetén elemzésekkel kell
igazolni.”

Nyomastarté berendezések és csbvezetékek tervezésekor meghatarozzak a
cserélhetd és a nem, vagy c¢sak nagy raforditassal cserélhetd
rendszerelemeket. Ezekre kulon Oregedéskezelési programokat dolgoznak
ki.

Az oOregedési folyamatok figyelmembe vételére a 3.13 Az oOregedési
folyamatok figyelembevétele a tervezés soran c¢. Utmutaté ad részletes
ajanlasokat.
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A MSZ 27003 szabvanysorozat csak Uj nyomastarté berendezések tervezési
kovetelményeit tartalmazza. Az 6regedési folyamatok figyelembevételét az
ASME BPVC IIl. W - nem kdtelezd melléklete részletezi az aldbbiak szerint:

a) arendszerelemekre hatd kornyezeti feltételek,
b) korrézids karosodasi folyamatok,

c) ridegedéssel 6sszeflggd karosodasok,

d) egyéb karosodasi folyamatok.

A nyomastarté berendezések és csOvezetékek kornyezetalldsagi
mindsitésbdl szarmazd kdvetelményeket az el6z6ekben emlitett W - nem
kotelez6 melléklet figyelembevételével, a tervezési specifikacioban szerepld
kdrnyezeti feltételek alapjan allitjak ossze.

Nyomastarté berendezések és csOvezetékek esetén mod van a tervezési

élettartam meghosszabbitasara a hatdsag ilyen iranyd dontése alapjan. Az

uzemidé meghosszabbitasahoz legalabb az alabbi dokumentumokat

nyujtjak be:

a) az Uzemidd meghosszabbitasanak lehetdségét bizonyitd szilardsagi
szamitas,

b) az anyagok id8szakos anyagvizsgalatainak dokumentacioi,

c) azok a jegyz6konyvek, amelyek bizonyitjak, hogy a nyomastarto
berendezések és cs6vezetékek képesek ellatni biztonsagi funkcidjukat a
meghosszabbitott Uzemid6 soran.

Az Uzemid6 meghosszabbitdsanak részletes feltételei az 1.28: A tervezett

Uzemidon tuli Gzemeltetés hatdsagi eljarasai ¢. utmutatdban talalhatok.

3.3.3.0500. ,lgazolni kell, hogy az 1. és 2. biztonsdgi osztalyba sorolt
rendszerelemek anyaga a terhelésnek megfelelé szivossaggal rendelkezik. Az
anyagban - a TA1-4 Uzemdllapotokban - Uj repedések nem keletkezhetnek.
Igazolni  kell, hogy az anyagban madr meglévé repedések az instabil
repedésterjedéssel szemben megfelel6 ellendlldssal rendelkeznek, ezdltal
biztositott, hogy a betervezett rendszeres vizsgdlatok a hibdakat idében feltdrjak.”

Az anyagok toréssel szembeni ellendllasanak terjedelmére, vizsgalati
eljarasaira, vizsgalati kovetelményeire, atvételi feltételeire, az elGirt
utévizsgalatok szamara, a megismételt vizsgalatok szdmara, tovabba a
vizsgalati  mdszerek és  berendezések kalibraldsara  vonatkozé
kovetelményeket az

a) MSZ 27003-1-1 szabvany NB-2300 (ABOS 1 berendezésekre), valamint az
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b) MSZ 27003-1-2 szabvany NC-2300 (ABOS 2 berendezésekre) fejezetei
tartalmazzak.

Az anyagok szivossaganak megfelel6ségével a
a) 3.25: Uzemel® nyomastart6 berendezések szilardsagi elemzése, illetve a

b) 3.18. A VVER-440/213 reaktortartaly ridegtoréssel szembeni
biztonsaganak értékelése normal Uzem, szildrdsagi nyomasproba,
nyomas alatti héutés (PTS) és nem vart Uzemi események esetén c.
utmutato részletesen foglalkozik.

3.4.10. Tulnyomds elleni védelem

3.3.3.1200. ,A nyomastartoé berendezéseket és csévezetékeket, amennyiben
a megengedettnél nagyobb nyomds alakulhat ki bennik, megfelelé
nyomdshatdrol6 eszkdzzel kell felszerelni. A nyomdshatarolo eszk6zéket ugy kell
megtervezni, hogy muikodésik esetén a kérnyezetbe kikeriil6 radioaktiv anyag
mennyisége az ésszertien elérhetd legalacsonyabb szintii legyen.”

3.3.3.1300. ,Amennyiben egy nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos
rendszer,  rendszerelem  kapcsolatban van egy olyan  rendszerrel,
rendszerelemmel, amelynek (zemi nyomdsa az elébbinél magasabb, akkor a
rendszert, rendszerelemet ezen utdbbi rendszer, rendszerelem nyomdadsértékeire
kell tervezni, vagy tervezési megolddsokkal kell gondoskodni arrdl, hogy még
egyszeres meghibdsodds esetén se lépje tul az alacsonyabb nyomdsra tervezett
rendszer, rendszerelem nyomdsa a tervezési értéket.”

3.4.10.1. Altalanos ajanlasok

A nyomastartd berendezéseket és cs@vezetékeket meg kell védeni a
tervezési specifikacioban meghatarozott tervezési nyomast vagy uzemi
hatarértékeket meghaladé nyomas- és azzal egybees§ hoémérsékleti
allapotok hatasabdl ered6 kdvetkezményektdl.

A tulnyomas elleni védelmet biztonsagi szerelvényekkel, nyomasszabalyozé
vagy védelmi rendszerekkel valdsitjak meg.

Az ABOS 1-3 tulnyomasvédelmi rendszereket az MSZ 27003
szabvanysorozat NB (NC, ND) -7000 fejezetei szerint tervezik.

Meglévé berendezés esetén a létesitéskor érvényes, leflvatasi
kovetelményekre vonatkozo el8irasoknak valé megfelelés elfogadhatd. (A
biztonsagi szerelvények tervezésekor az MSZ 7400-1,3,4,6,7 sz. szabvanyok
voltak érvényben.) Az ABOS 4 berendezések biztonsagi szelepeivel
kapcsolatban jelenleg az MSZ EN 764-7 harmonizalt eurdpai szabvany van
érvényben.
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A tulnyomasvédelmet teljesitmény GUzemben biztositd lefuvatd szelepeket
ugy tervezik meg, hogy elegend6é redundanciaval és kapacitassal
rendelkezzenek ahhoz, hogy megel6zzék a biztonsagi szelepek mikddését.

A biztonsagi és/vagy a lefuvatéd szelepeket a varhatd tranziens és
Uzemzavari Uzemeltetési kdrulményekre is mindsitik.

A tulnyomasvédelmi rendszert Ugy tervezik, hogy a mikodb&képességét fenn
lehessen tartani a kulsé energiaellatas elvesztése esetén. A rendszert
tartalék vagy teljesen fluggetlenitett aramforras segitségével mikoddképes
allapotban tartjak minden tervezhet6 tzemallapotban.

A tulnyomasvédelmi rendszer és rendszerelemeinek tervezésekor
biztositjak, hogy a tulnyomasvédelmi rendszer lefuvatd szelepeinek téves
muUkoddése ne eredményezzen elfogadhatatlan kdévetkezményeket (pl.
szelephelyzet monitorozoé rendszer beépitésével a vezényl6be).

A reaktor héhordozé rendszerben a reaktor leallitasa vagy inditasa kozben
a nyomas csOkkentésére és/vagy szabalyozasara alkalmas eszkdzdk
magukba foglalhatjdk a reaktor h(t6kozeg leeresztése a reaktor h6hordozd
rendszerén és a kiegészitd rendszereken keresztul, vagy nyomottvizes
atomerém(ivek esetén a 1. sz. viztisztitd és a poétviz rendszeren keresztul
torténd leeresztés funkcidkat.

A tudlnyomasvédelmi rendszert ugy tervezik, hogy védett rendszer
nyomastart6é hataran belll, minden rendszerelem tervezési nyomasa felett
10%-nal nagyobb nyomasndvekedést megakadalyozzon a rendszer varhaté
tranziens allapota esetén.

3.4.10.2. A tulnyomasvédelmi jelentés

A nyomastartd rendszerekre a tervez$ tulnyomasvédelmi jelentést készit,
amely meghatarozza a védett nyomastartd berendezések és csOvezetékek
tulnyomas elleni védelmét. A tdlnyomasvédelmi jelentés a kovetkezOket
tartalmazza (ahol jellemz6):

a) az MSZ 27003 megfeleld fejezetére vonatkozo hivatkozas;

b) a védett rendszerek elrendezését abrazold6 és a nyomashatarold
eszkdzdket tartalmazé rajzok;

) az Uzemi allapotok tartomdnyanak hatasa, beleértve a lefuvatd
csOvezeték ellennyomasanak hatasat;

d) a legnagyobb nyomascsdkkentési kovetelményeket eldidéz6 allapotok
elemzése;
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e)

g)

h)

)

k)

m)

n)

az a lefavatasi teljesitmény, mely szukséges ahhoz, hogy barmely
alkatrészben a nyomas-emelkedést megakadalyozza az NB(NC, ND)-
7300 hatarértékeinek tullépésében;

az Uzemi vezérld szervek vagy a védett rendszer biztonsagi vezérlo
szerveinek leirasa;

a nyomascsokkentd készulékek és a hozzatartozé nyomasérzékeld és
vezérl6 szervek redundancidgja és fluggetlensége, amelyek a
tulnyomasvédelem kiesésének megakadalyozasara szolgalnak, barmely
nyomascsokkentd készulek, érzékel6 elem, kapcsol6dd vezérl@szery,
vagy kuls6 energiaforras meghibasodasanak esetén;

az egyes rendszerelemek levalaszthatéosaganak mértéke a
tulnyomasvédelmi rendszerrdl és az olyan feltételek elemzése, amelyek
alapjan tovabbi egyedi tulnyomasvédelem szlkséges;

a tervezett masodlagos nyomas, beleértve a nyomascsokkentd
készulékekre vonatkozé tervezési specifikacioban meghatarozott érték
indoklasat;

az atmeneti nyomasallapot elemzése, beleértve a nyomascsdokkentd
szelepek reakcié idejével 0Osszefiggd nyomast, szamitasba véve a
folyadék és a kétfazisu aramlas hatasat;

a beallitott nyomas és a lefuvatas korlatainak szempontjai, figyelembe
véve a nyitbnyomas tlréseit és a nyomashatarolé eszkoz
tulnyomatasat;

a hasadotarcsa felszakadasi nyomas tlréseire és gyartasi tervezési

tartomanyara vonatkoz6 szempontok;

annak igazolasa, hogy a nyomashatarolé eszkézokre nincs szikség, ha
ez alkalmazhatg;

a belépboldali kdzeg lelritési ideje, ha a nyomashatarold biztonsagi
szelepet egy nyomokorre szerelték, mivel a szelep teljes nyitasa nem
térténhet meg, amig a belépd&oldal teljesen le nem aral.

Uzemeld tdlnyomasvédelmi rendszerek esetén a meglévé dokumentaciok
fentieknek megfelel6 OsszegyUjtése ajanlott.
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3.4.10.3. Biztonsagi szerelvények

A tulnyomasvédelmi feladatokat ellatd szerelvények lehetnek visszazaré és
nem visszazaré nyomascsokkentd készulékek.

A biztonsagi szerelvények integritasaval 0sszefuggd elemzésekre (szilardsagi
szamitasokra) vonatkoz6 részletes kovetelményeket az MSZ 27003
szabvanysorozat NB(NC, ND) 3590 fejezetei tartalmazzak (Id. 3.3:
Nyomastarté berendezések szilardsagi szamitasi normai, ill. 3.25: Uzemeld
nyomastart6 berendezések szilardsagi elemzése sz. utmutato).

Tovabbi, a biztonsagi szerelvényekkel kapcsolatos ajanlasok a kdvetkezdk:

a) A visszazaré nyomascsokkent6 szelepeket ugy tervezik, hogy az Uzem
kdzbeni, a munkakozeg hatdsabol szarmazd karosodasukat idészakos
vizsgalattal vagy probaval meg lehessen hatarozni.

b) Lehetdséget biztositanak a szerelvény helyzetének tavérzékelésére.

c) A biztonsagi szelepek kialakitasa zarja ki az Utkdzések lehet&ségét
nyitaskor és zaraskor.

d) A biztonsagi szelepeket a védett készulékekhez kdzvetlenul csatlakozo
zard szerelvény nélkali csonkokhoz vagy csOvezetékekhez kell
felszerelni.

e) Biztonsagi szelepek csonkjain és védett berendezést a biztonsagi
szelepekkel 6sszekotd csbvezetéken kdzegmegcsapolas nem engedhetd
meg.

f) A biztonsagi szelepen kiaramlé koézeg biztonsagos -elvezetésérdl
gondoskodni kell.

g) A biztonsagi szelep atereszt6képességének szamitasakor figyelembe
kell venni a szelep utani ellennyomast, ha ilyen van.

h) A biztonsagi szelepek szamat, méretét és ateresztéképességét
szamitassal ugy kell meghatarozni, hogy a védett berendezésben az
engedélyezési nyomast legfeliebb 10 %-kal meghaladdé nyomas
alakulhasson ki.

i) Uj biztonsagi szerelvények atereszté képességét egy biztonsagi
szerelvény probapadon torténd ellendrzésével a gyartomuUiben végzik el.

j) A biztonsagi szelep rugdjat meg kell védeni az Uzemi kdzeg kozvetlen
hatasatol.

k) Olyan min8&ségl biztonsagi szelepeket kell alkalmazni, amelyek
biztositjak, hogy a biztonsagi szelepek zarényomasa a beallitott
nyitdbnyomas 95 %-nal kisebb nem lehet.
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) A térfogat kiegyenlitén és a gbzfejlesztokdn csak segédvezérlési
biztonsagi szelepek alkalmazhatok. A vezérlGszelep ebben az esetben
legaldabb 15 mm névleges bedmlési atmérgjd, kozvetlen mikodeésd,
elektromagneses nyito-zaré segédmUkodtetéssel ellatott biztonsagi
szelep legyen. A biztonsagi szelepnek legyen legalabb két egymastdl
fuggetlen impulzus szelepe. Amennyiben az egyik meghibasodik, a
masik fogja a szelepet megbizhatdan kinyitni.

m) Biztonsagi szeleppel el nem latott dugattyus szivattyuk nyomoagan az
elzaro szerelvény el6tti szakaszon biztonsagi szelepet iranyoznak eld.

n) Hasadoétarcsak esetén a hasadasi nyomas tlrése a tarcsa elGirt
hémérsékletén ne legyen nagyobb a meghatarozott és tanusitott
hasadasi nyomas +5%-anal, hacsak a tervezési specifikacioban és a
tulnyomasvédelem jelentésében nincsenek mas értékek eldirva.

3.4.10.4. Védelmi és egyéb rendszerek

Az olyan nyomastartd berendezések védelmét, amelyek betaplald
forrasanak nyomasa nagyobb, mint a berendezés megengedett nyomasa, a
betaplalé vezetéken automatikus m(kodésli nyomasszabalyozé eszkdzzel
latjak el.

Tulnyomas elleni védelem tervezésénél figyelembe veheté az a védelmi

rendszer, amely meg nem engedhet6 nyomasemelkedés esetén kivaltja a
reaktor védelem muUkddését.

A tulnyomas elleni védelem egyéb eszkozei a lefuvatdszelepek és az olyan
nyomascsokkenté rendszerek, amelyek a nyomast a normal
nyomasszabalyozas kozben csokkentik (pl. a térfogat kiegyenlitd
befecskendezd rendszere).

A lefavatd szelepek legyenek automatikus muakodéslek, amelyek a
blokkvezényl6bdl és a tartalék vezényl6bdl nyithatok, és amelyek
felhasznalhatdk a nyomas ellendrzott szabalyozasara. A lefuvatd szelep
lehet egyetlen szerelvény, vagy lehet pl. szabalyz6 szelep és biztonsagi
szelep tipusu gyorsmUkodési szelep kombinacioja.

Ezen rendszereket Ugy tervezik, hogy egyetlen elem meghibasodasa altal
okozott ellendrizetlen nyomascsokkenést (pl. nyitott allapotban beragadt
lefUvatd szelep esetében) a blokkvezényldben végzett mUvelettel meg
lehessen szuntetni.

3.4.10.5. Tulnyomas elleni védelem alacsony hémérsékleten

3.2.4.1100. ,A reaktortartdly ridegtéréssel szembeni integritdsat olyan
maodon kell biztositani, hogy a tartaly kritikus elemeiben a feszliltségintenzitdsi
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tényezd sehol sem haladhatja meg a kialakult hémeérséklethez tartozd torési

szivossagot - azaz a szerkezetben [évé anyagfolytonossdgi hianyok nem
novekedhetnek a TA2-4 tizemallapotot eredményez6 események soran.”

Meghatarozzak azokat a nyomas- és hdmérséklet hatarértékeket, amelyek
kozott a féberendezések nyomastartd edényei alacsony hdmérsékleten
biztonsagosan hasznalhatdk, és elkertlhetd a ridegtorés bekovetkezése. Az
e hatarértékek altal meghatarozott Uzemi tartomanyoktdl val6 eltéréseket
megbizhaté intézkedésekkel akadalyozzak meg.

A tulnyomas elleni védelem alacsony hdmeérsékleten biztosithato:

a) olyan biztonsagi szelepek alkalmazasaval, amelyek nyit6 nyomasa az
uzemi hdmérsékletnek megfelel6en valaszthaté meg,

b) olyan biztonsagi szelepek hasznalataval, amelyek meleg Gzemi
allapotban megbizhatdan kizarhaték, valamint

c) olyan védelmi rendszerek beépitésével, amelyek segitségével
kdzvetlenul befolyasolhatok a tulnyomast eldidézé folyamatok. A
védelmi rendszerek funkcidja lehet pl. a nagynyomasu szivattyuk
leallitasa vagy elfoly6 vezeték(ek) nyitasa. Ha a tulnyomas elleni védelem
védelmi rendszereken alapszik, a védett koroknek tartalmazniuk kell egy
nyomastarté edényt, amely hideg allapotban is mikdddképes, és olyan
gaz- vagy gbzparnat tartalmaz, amely képes kiegyenliteni a gyors
nyomasvaltozasokat.

Az alacsony hémérsékleten mdkodd tulnyomas elleni védelem megfeleld
voltat igazoljadk. Az igazolds sordn minden olyan berendezést és
csOvezetéket, amely képes a nyomas novelésére, figyelembe vesznek.

Alacsony hdmérsékleten mikodd tulnyomas elleni védelem tervezésénél
azokat az eseményeket és Uzemzavarokat is figyelembe veszik, amelyek
soran a hoémérséklet az Uzemzavar kozvetlen kdévetkezményeként
csokkenhet, illetve amikor a primerkdrt tzemzavari modon kell hiteni. Az
ilyen helyzetek altal megkdvetelt rendszereket (pl. Uzemzavari
hdtérendszereket) Ugy tervezik, hogy a nyomas ne emelkedhessen a
beallitasi hatarérték folé.
3.4.10.6. Nyomasszabalyozas az Uzemzavarok kdzben

A primerkdrbe olyan eszkdzokkel terveznek, amelyek alkalmasak a nyomas
folyamatos, szabalyozott csokkentésére barmely UGzemallapotban, a
blokkvezényl6bdl és a tartalék vezényl6bdl mikddtethetbk, és mikodésuk a

normal Uzemi villamos betaplalas kiesése és a fbkeringtetd szivattyuk
leadllasa esetén biztosithato.

off



3.4. sz. Utmutatd 39/53 3. Verzio
Uzemeld atomerémiivek nyomastarté berendezéseinek és csévezetékeinek tervezése

A primerkdr nyomasat ndvel6 fltotesteket ellatjak olyan véddrendszerrel,
amely kikapcsolja a fltést abban az esetben, amikor valamely GUzemzavar
kézben a nem megfeleld fltés veszélyeztetné a primerkor épségét.

A gobzfejlesztéket olyan berendezésekkel szerelik fel, amelyek minden
koérulmények  kozdétt  alkalmasak  a  nyomas  csokkentésére, a
blokkvezényl6bdl és tartalék vezényl6bdl mikodtethetok, és mikodésuk a
normal Uzemi villamos betaplalas kiesése és a gdzfejleszt6k hermetizald
armaturainak esetleges lezarédasa esetén biztosithato.

3.4.11. Jelz6- és mérémdiszerek

3.3.3.1000. ,A nyomastarto berendezést és csbvezetéket az dltala teljesitett
biztonsdgi funkcid dltal meghatarozott mértékben el kell latni ellenérzé és
mérémdszerekkel a nyomas, a h6mérséklet, az lizemi kézeg kbzegarama, szintje
és kémiai O&sszetétele, valamint az elmozduldsok és a hermetikussdg
ellenérzésére.”

Az ellen6rz6 és mérd mulszerekkel kapcsolatban az aldbbi ajanlasok
érvenyesek:

a) A gbzfejleszt6k és a térfogatkompenzator szintmérését legalabb harom
fuggetlen szintjelzdvel, az als6 és fels6 értékeken fény- és hangjelzéssel
kell el8iranyozni.

b) Azon berendezéseket és cs@vezetékeket, amelyek Uzem kdzben a
sugarveszély miatt nem kozelithet6k meg, helyi vezényl8pulton, vagy a
blokkvezénylében elhelyezett tavméréssel kell ellatni.

c) A nyomas mérésére legalabb 1.0 pontossagi osztalyd manométert kell
el6éiranyozni.

d) Ellendrz6 manométerként legaldbb 0.6 osztalyd mdszert Kkell
el6iranyozni.

e) Az ellen6rz6 manométer felszerelését haromjaratu csappal, vagy kalén
csonkkal kell el6iranyozni.

f) A hdémérséklet mérését max. 1% hibahataru érzékeldvel, illetve max. 2%
hibahatard mérékorrel kell megvaldsitani.

g) A terveken meg kell hatarozni és meg kell indokolni a mutaté és
regisztrald hémérsékletmérések és elmozduldsmeérések helyét és kiviteli
maodjat.

h) A reaktortartaly, a térfogat kiegyenlit és a gbzfejleszték falhdmérséklet

ellendrzésére minden esetben mutatd és regisztrald6 muszert kell
telepiteni.
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i) Folyamatos falndmérséklet jelzést kell eldirdanyozni minden egyéb olyan
berendezésre, melynek nyomasra hozasa hémeérsékleti korlathoz kotott,
vagy amelynek a felftési és leh(itési sebessége korlatozott.

j) FBvizkdri  berendezések NAT00 és afdlotti  karimas  kotéseit
szivargasjelzd muszerrel kell ellatni, és a mérést a blokkvezényldben
meg kell jeleniteni.

3.4.12. Leszerelés

3.3.8.0100. ,A tervezés soran figyelembe kell venni az atomerémdvi blokk
végleges ledllitasdra és a leszerelésére vonatkozd kévetelményeket is.”

3.2.1.2700. ,A tervezés soran biztositani kell az atomerémi
leszerelhetdségét, amit a  felaktivalodas minimalizdlasaval, a
dekontamindlhatdsdggal, a hozzdférés biztositasaval és a leszerelés
irdnyithatosaganak figyelembevételével kell megvaldsitani.”

Radioaktiv Uzemi kozeget tartalmazé nyomastarté berendezések és
csOvezetékek esetén:

a) a szerkezeti anyagokban a hosszu felezési idejd izotépokat (kulondsen
®9Co és '*C) termel6 szennyezé anyagok mennyiségét a minimalisra
korlatozzak.

b) minimalizaljak a belsd fellletek érdességét,
c) kerulik a betonba helyezett cs6vezetékeket,

d) kerulik a radioaktiv szennyez8dések és korrozidtermeékek lerakddasat
lehetdve  tevdé  lelrithetetlen, ill.  alacsony  kozegsebességl
konstrukcidkat.

Biztositjak a berendezések kdnny( szétszerelhet6ségét. Kulonds gonddal
elemzik a primerkori f6berendezések szétszerelhetfségét, illetve
elszallithatosagat a végleges tarolasi helyre.

3.4.13. Szildrdsdgi szamitasok

3.2.4.1500. ,A radioaktiv kibocsatdasokat visszatartd vagy korldtozo fizikai
gat funkciot elldto rendszerek és rendszerelemek a biztonsagi funkcio ellatasa
érdekében teljes élettartamuk soran maximalis nyomdsara, maximalis és
minimalis hémérsékletére, a termikus és nyomastranziensekre, a degraddciora
valamint a megadott hé6mérsékleti tartomany fiiggvényében a fesziiltségekre
vonatkozéan kritériumokat kell meghatarozni.”

Uj nukledris nyoméastartd berendezések és csbvezetékek szilardsagi
szamitasait a 3.3.: Nyomastartd berendezések szilardsagi szamitasi normai
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3.5.

3.5.1.

c. Utmutaté szerint készitik. Uzemel8 nyomastartd berendezések és
csBvezetékek esetén a 3.25: Uzemel§ nyomastarto berendezések szilardsagi
elemzése c. Utmutato szerint jarnak el.

Tervezési eredmények (output)

3.2.1.0800. , Biztositani kell, hogy az atomerémt engedélyese minden olyan
tervezési informdcié birtokosa legyen, amely az atomerémd biztonsdgos
lzemeltetéséért  viselt  felelbsségének  fenntartdsdhoz  sziikséges. Az
engedélyesnek képesnek kell lennie az atomerémdi teljes élettartama alatt az
atomerémdi biztonsdgdt szolgalo tevékenység végzésére vagy végeztetésére, a
biztonsdggal 6sszeftiggb déntések meghozataldra.”

3.2.1.2000. ,A tervekben megfelel6 tartalékokat kell biztositani a tervezési
mddszerek, eszkézok hibdira, a gydrtdsi és szerelési tlirésekre, a feltételezett
hibdkra és a tervezett lzemidé alatti éregedési mechanizmusok dltal okozott
romlasi folyamatok konzervativan becsult mértékére.”

3.2.2.2500. ,A nukledris biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek és
rendszerelemek alapveté  fizikai  jellemzdire  tervezési  korlatokat és
hatdrértékeket kell meghatdrozni az atomerémdi minden tzemdllapotaban. A
tervezési korldtoknak és hatarértékeknek meg kell felelniiik a nukledris
biztonsdgi kévetelményeknek és az alkalmazott szabvanyoknak.”

Altalénos ajdnldsok

A nyomastarté edények és csOvezetéke biztonsaggal 0Osszefluggé
informacioit a Végleges Biztonsagi Jelentésben és annak megalapozo, hattér
dokumentacidiban gyujtik. A hatésagnak a VBJ hattér dokumentacidihoz
korlatlan hozzaférést biztositanak.

A tervezési moddszerek és eszkdzdk hibait az MSZ 27003 szabvanysorozat
NB(NC,ND) 3000: Tervezés c. fejezeteiben alkalmazott biztonsagi
egyutthatok szavatoljak.

A nyomastartd edények és csOvezetékek gyartasara és szerelésére
vonatkozé konzervativ tervezést ugyanezen szabvanysorozat NB(NC,ND)-
4000: Gyartas és szerelés c. fejezetében elbirt tlrések biztositjak.

Uzemeld nyomastartd berendezések és csévezetékek esetén a létesitéskor
érvényes szabvanyok tlrésekre vonatkozé kovetelményeit, az érintett
rendszerelemek null-dllapotdnak felvételezése sordn mért tényleges
értékeket, valamint az Uzemeltetés soran készult id6szakos anyagvizsgalati
jegyz6konyveket (Id. MSzZ 27011: Atomerdmdvi berendezések iddszakos
vizsgalati szabalyai szabvanysorozat), illetve a javitdsok és atalakitasok
dokumentacioit elemzik az esetleges atalakitasok tervezése soran.
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Az Uzemelés soran bekovetkezett romlasi folyamatok eredmeényeit a
rendszerelemekre, vagy rendszerelem tipusokra ©Osszedllitott specialis
Oregedéskezelési programok eredményei alapjan veszik figyelembe (ld.
4.12: Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek
Uzemeltetése soran c. hatésagi utmutato).

A tervezési eredményeket tartalmazé dokumentaciéban egyértelmUen
meghatarozzak a kiindul6 tervezési feladatot, ezen belul:

a) a feladat terjedelmét, a tervezési hatarokat és a csatlakoz6
tervdokumentacidkat,

b) anyomastartd berendezés és csOvezeték biztonsagi osztalyba sorolasat,
c) a megfelel6ségi kritériumokat és a kiindulé mUszaki feltételeket.

Nyomastarté berendezések és csOvezetékek tervezése soran ajanlott
figyelembe venni az MSZ 27003 szabvanysorozat ND(C,D)-1131: A
komponensek hatarai alfejezet altal megadott hatarvonalakat. A
csOvezetékek hatarait a nyomastartdé berendezések hataraitdl, illetve -
csatlakozd cs6vezetékek esetén - az egyes csOvezetéki elagazasok elsé
szerelési varrataitol (karimas kotések esetén a karima osztésikjatol kell
szamitani.

A tervezési eredményeknek igazolniuk kell a tervezés kiinduld
kdvetelményeinek teljesulését.

A tervezés eredményeként igazolni kell tovabba, hogy a megtervezett
berendezés, vagy csévezeték

a) gyarthatd, szerelhetd,

b) Uzembe helyezhetd,

C) Uzemeltethetd és karbantarthato,

d) ellenérizhet6 és vizsgalhato,
illetve a kiindul6 kévetelményekben meghatarozott mértékig
— megbizhato és
— biztonsagos.

A tervezési eredményeknek meghatarozzak a fenti feltételek teljesitéséhez
szukséges mindazon tervezdi kovetelményeket, melyeket a gyartas,
szerelés, Uzembe helyezés, Uzemeltetés, karbantartas, ellen6rzés és
vizsgalatok soran be kell tartani.
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A tervezési eredményeket oly mdédon dokumentaljak, hogy az megfeleljen a

tervezés jovahagyott min&ségbiztositasi programjaban leirt

kovetelményeknek.

E kdévetelmények tartalmazzak a tervdokumentacié jel6lésére és

csoportositasara, formajara, a kidolgozas részletességére, a tervek

ellendrzésére, igazolasara, hitelesitésére, mddositasara, stb. vonatkoz6

el6irasokat.

A nuklearis nyomastarto berendezések és cs6vezetékek

tervdokumentacidja legaldbb az alabbi részeket (vagy annak

elhagyhatésaganak indoklasat) tartalmazza.

3.5.2.  Tervezdi nyilatkozatok

A tervdokumentacio készitdinek felel6s nyilatkozatot kell tennitk:

a) a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok el8irasainak betartasardl,

b) a Nukledris Biztonsagi Szabalyzatok utmutatdiban foglalt ajanlasok
teljesitésének modjardl,

C) a tervezés soran alkalmazott szabvanyoknak a tervdokumentacidban
figyelembe vett korérdél,

d) atlzvédelmi és munkavédelmi el6irasoknak valé megfelel8ségrol,

e) a sugarvédelmi kovetelmények betartasarol.

3.5.3. El6zmények

Osszefoglaljagk mindazon f6bb kérulményeket, melyek a tervdokumentacio
kidolgozadsat megeldzték. Megjeldlik a rendszer, rendszerelem
megvaldsitasaval kitlzott célt.

Hivatkoznak a tervdokumentaciot megel6z6 tervfazisra (mUszaki tervre,
vagy koncepcidé tervre), illetve atalakitds esetén az atalakitast megel6z6
kiviteli tervekre.

3.5.4. Mdszaki leirds
A muszaki leirasban ismertetik:

a) a nyomastartd berendezés és csOvezeték mikodésének leirasat és az
atomerému technoldgiai folyamataiban elfoglalt helyét,

b) a szakagi kapcsolatoknak, illetve mas rendszerekkel fennallo
kapcsolatainak részletes leirasat,

€) anyomastarté berendezés és csévezeték konstrukcidjanak leirasat,

d) atervezési hatarokat (a tervezés kapcsolddasi pontjainak ismertetését)
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e) atervezés kiinduld adatainak ismertetését,
f) a megfelel8ségi kritériumokat,
g) avalasztott tervez6i megoldasok indoklasat, valamint
h) az osztalyba sorolasokat, ezen belul:
— a biztonsagi osztalyba sorolast,
— afoldrengés-allésagi besorolast,
— amindségbiztositasi osztalyba sorolast,
— a hegesztési osztalyba sorolast,
— aszilardsagi osztalyba sorolast,
— a rendszert, rendszerelemet befoglalé helyiség kezelhet&ségi
kategoriajat,
— a befoglalé helyiség normal Uzemi és Uzemzavari kornyezeti
parameétereit.
3.5.5.  Szdmitdsok, elemzések

A rendszer, rendszerelem megfeleléségét alatdmasztd szamitdsok,
elemzések készulhetnek kézi szamitassal, vagy verifikdlt és validalt
szoftverek alkalmazasaval. szamitasok a tervdokumentacié tartalmatdl
fuggden lehetnek:

a) kinematikai,

b) hidraulikai,

¢) hétechnikai,

d) szilardsagi,

e) dozimetriai szamitasok és elemzések.

A tervezési specifikdci6 az adott szamitds, elemzés vonatkozdsaban
részletesen ismerteti a kiinduld6 adatokat, tervezési kovetelményeket,
megfelel6ségi kritériumokat, és az alkalmazott szamitasi, elemzési modszer
alkalmassagat.

Nyomastartdé berendezések és csOvezetékek esetén az MSZ 27003-0
szabvany NCA 3550 alfejezete szerint a tervezési jelentést és a
terhelhet8ségi adatlapot mellékelik.

A szamitasok és az eredmények dokumentélasa

Analitikus szamitasok tartalma:
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a) A szamitas menetének ismertetése. Ha a szamitas szabvanyban rogzitve
van elégséges a szabvanyra valé hivatkozas. Ha a szamitasi mddszer
nincs szabvanyban rogzitve, a szamitasnak tartalmaznia kell a kiindulé
Osszefuggéseket, valamint a felhasznalt, a kiindulé Osszefluggésekbdl
levezetett képleteket. A levezetést nem kell dokumentalni, de a
levezetéshez szUkséges minden feltételt, egyszerUsitést meg kell adni - a
levezetések utdlagos ellendrizhet6ségéhez.

b) A szamitds, elemzés eredményeinek Osszefoglalasa, a megfelelségi
kritériumok teljestilésének bizonyitasa.

Szoftveres szamitasok tartalma:
a) A szamitashoz alkalmazott szoftver, verziészam ismertetése.
b) Eredmények dokumentaldsa szoftvertdl fuggden:

— ateljes szamitas nyomtatott formaban,

— a kiindulé adatok, modell adatok, eredmény listdk nyomtatott
formaban. Az eredmény listak terjedelme korlatozhaté maximalis,
illetve minimalizalhaté az eredmények bemutatasara (megfelel6
indoklassal a berendezés, vagy csOvezeték biztonsagi osztalyba
sorolasatdl fuggben).

— A rendszer vagy rendszerelem szereléséhez, Uzembe helyezéséhez
vagy Uzemi allapotaihoz tartozé eredményeket azonban minden
esetben teljes terjedelemben kell listazni.

3.5.6. Technoldgiai séma (P&I)

A nyomastarto rendszer felépitésének, folyamatainak és
muUkoddképességének attekintésére alkalmas, minden rendszerelemet,
csBvezetéki elemet tartalmazé séma.

A séman az egységes jelolési rendszert kell alkalmazni.
A séma tartalmazza:

a) a jelmagyarazatot (a vonalvastagsagok értelmezését és a szabvanyostol
eltérd jeldlések megnevezését),

b) a rendszer, rendszerelemek (vezetékek, berendezések, mérések) EJR
kodjat,

c) avezetékek méretét (Dxs),

d) az aramlasiiranyokat,

e) atervezési hatarokat, szerelési hatarokat,
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f) a rendszerhez csatlakoz6 mas rendszer megnevezését, jelz6szamat,
uzemviteli séma szamat,

g) a helyiségek jeldlését, amelyekben a rendszer telepitve van,
h) a falatvezetések jeldlését és szamat,
i) améreések jeldlését, EJR kadjat és funkciokddjat,
j) a Vviztelenitések, Ilégtelenitések fogaddinak megnevezését (pl.
Speccsatorna)
3.5.7.  Elrendezési tervek

Berendezés felallitasi tervek

A nyomastarté berendezések beépitésének helyét, a rogzités szerkezeti
megoldasat és a berendezés fébb adatait tartalmazé tervek:

a) aberendezés kdrvonalrajza (csonkelrendezési rajza) beépitési rajza,
b) a berendezés egységes jelz8szama, osztalyba sorolasok,

c) a berendezés tipusa, mUszaki jellemzdi, tomegadatai

d) csonktablazat (DN,PN, vagy Dxs, vagy szabvanyszam),

e) a rogzités szerkezeti megoldasanak abrazolasa (alapozas, acélszerkezeti
kapcsolat), a  vonatkozé  tervdokumentacid6  megnevezésével,
azonositojaval,

f) a felallitas helye (helyiségszam), koordinatai,
g) a feldllitasra vonatkozo szerelési kdvetelmények.

Szerelési elrendezési rajzok

A rendszer térbeli elhelyezkedését bemutatd, a helyszini szerelés
elvégzésére alkalmas mélységl elrendezési rajzok tartalmazzak:

a) a vezetékek pontos nyomvonalat, az épulet szerkezetekhez viszonyitott
elhelyezkedését a méretek feltintetésével,

b) avezetékek és vezetékelemek méretét,
c) avezetékek EJR kodjat.

d) a rendszerben elhelyezked6 nyomastarté berendezések koérvonalas,
vagy sematikus abrajat, fébb méretét, EJR kodjat.

e) a csatlakozé méreteket, a csatlakozdsi pontok geometriai
elhelyezkedését,

f) a rendszerben |év§ szerelvényeket, alfanumerikus jeldléssel, beépitési
méretekkel,
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g) a rendszerbe beépitésre kerul6 légtelenitéseket, Uritéseket, a fogadd
megjeldlésével,

h) a rendszerben lévé mUszercsonkok helyét és méretét, a mérés EJR és
funkcié kodjat,
i) a cs6tartok helyét, azonositasi szamat,

j) az atvezetések méretét, helyét, szamat (hivatkozva az épitészeti rajzok
szamara),

k) a rendszerhez kapcsol6dé mas rendszerek megnevezését, jelz6szamat,
uzemviteli séma szamat,

) akozegaramlasiiranyat,

m) az eldirt lejtés mértékét,

n) az esetleges el6feszités mértékét és helyét,
0) a vezetékek EJR kodjat.

Osszeallitasi rajz

A tervrajzok elengedhetetlen része az dsszedllitasi rajz a berendezések és
csOvezetékek helyzetét |éptékhelyesen, felllnézetben és a szukséges
nézetekben abrazolja. Az 6sszeallitasi rajz tartalmazza az adott létesitmény
segédberendezéseit (pl. szivattyukat, kiegyenlité tartalyokat, létrakat,
korlatokat, stb.)

3.5.8. Anyagok és alkatrészek jegyzéke

A specifikacié a tervrajzokkal 6sszerendelheté moédon az alabbi adatokat
tartalmazza:

a) megnevezés (a termék szabvanyos megnevezése illetve jele),
b) méret (szabvany szerinti vagy egyedi),
c) anyagmindség (markajel + anyagszabvany),

d) termékminéség (jeldlés + termékszabvany a valaszthat6 kdvetelmények
meghatarozasaval, vagy egyedi rajzszam a mdUszaki kovetelmények
teljes jegyzékével),

e) beépitési adatok (egységes alfanumerikus jelz6szam, Uzemi és tervezési
paraméterek).
3.5.9. Szerelvények jegyzéke
a) beépitési hely (alfanumerikus jelz6szam és helyiség),

b) megnevezés, tipusjel, szabvany vagy gyartomd,
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C) méret (szabvanymeéret és csatlakoz6 méretek),

d) Uzemi kozeg,

e) Uzemi és tervezeési paraméterek,

f) beépitési adatok (varrattipus, vagy karimas csatlakozé csé adatai),
g) hajtas tipusa és jellemzdi,

h) mindségi osztaly, tdomorségi osztaly.

3.5.10. Meérések jegyzéke
a) alfanumerikus jelolés,
b) beépitési hely, beépitési mod,
c) helyiség,
d) megnevezés, tipus,
e) méret,
f) Uzemi kozeg,
g) Uzemi és méretezési paraméterek,
h) méréshatar,

i) pontossagi osztaly.

3.5.11. Szildrdsdgi szamitasok

Uj nyomdstartd berendezések és csbvezetékek esetén a szilardsagi
szamitasok eredményeit a 3.3. sz. Uutmutatd szerint kell dokumentalni.
Uzemel6 berendezések atalakitdsa esetén a 3.25. Gtmutatd ajanlasai
érvényesek.

3.5.12. Gyartdsi dokumentacio

A gyartas leirasa tartalmazza mind a nyomastarté edény, illetve csévezeték
leirasat, mind pedig az ahhoz felhasznalt alkatrészek és félkész termékek
gyartasi informaciodit az alabbiak szerint:

a) az alkatrészek gyartasi modszerének leirasa (hengerlés, kovacsolas,
ontés, stb.),

b) az alkatrészek kotéséhez alkalmazott mddszerek leirasa, kulondsen a
hegesztési utasitasok,

c) azellendrzések idépontjai, kotve a gyartas kulonbozé fazisaihoz,
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d) a hokezelések mddja, ideje, az alkalmazhatd hokezelések id6épontjai, a
hdmeérsékletek meghatarozasa és a hémérséklet gradiensek,

e) azegyeéb gyartasi eljarasok,
f) az Uzemi prébak megalapozasa,
g) hegesztési eljaras probak leirasa és azok eredményei.

A gyartasi utasitas a nyomastartd alkatrészek gyartasi modszerét,
mindségellendrzését olyan részletességgel irja le, hogy lehetséges legyen a
nyomastartd berendezés, illetve csdvezeték gyartasi fazisanak befejezését
kdvet6 tulajdonsagainak felmérése.

Ezért a tervdokumentacié részeként meghatarozzak a nyomastartd
berendezés és csévezeték megfelel6 mindségének biztositasahoz szukséges
tervez®i utasitasokat, kilondsen a

a) megengedett, illetve nem megengedett gyartasi eljarasokat,
b) a gyartasi folyamatok paramétereit és ellenérzésuk madjait,

c) az elvégzendd ellen6rzések modjat, terjedelmét és megfelel6ségi
kdvetelményeit,

d) atisztasagi, allagvédelmi, konzervalasi és csomagolasi kdvetelményeket,
e) a gyartas szervezeti, szemeélyi és szervezési feltételeit.

A nyomastartd berendezések allandé kotéseinek roncsolasmentes
vizsgalatat végrehajtd személy mindésitési feltételeit. (A szikséges mindsitési
vizsgalatok meghatarozasa az alkatrészek biztonsagi osztalya, az alkatrészek
tipusa és az alkatrész szerkezeti részére meghatarozott kovetelmények
alapjan torténik.)

Példak konkrét gyartasi utasitasokra:
a) A gyartds sordn a szerkezeti elemek el6készitése (pl. az alakitas,
leélezés, mely nem okozhat - repedésekkel vagy a mechanikai

tulajdonsagok valtozasaval - olyan karosodast, amely csokkentheti a
nyomastart6 berendezés biztonsagat).

b) A hegesztett kotés és az atmeneti dvezet nem tartalmazhat a
berendezés biztonsagat csdokkentd felUleti vagy belsé hibat.

) A hegesztett kotés tulajdonsagai elégitsék ki az alapanyagra eldirt
minimalis koévetelményeket. Kivétel, ha az adott tulajdonsagokhoz
tartozo eltérd értékeket a tervezés soran kulon figyelembe vették.

d) Ha a gyartasi folyamat olyan mértékben megvaltoztatja az alapanyag
tulajdonsagait, hogy a nyomastarté berendezés teherbirasa a tervekben
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meghatarozott értéket nem éri el, a gyartdas megfeleld szakaszaban
alkalmas hékezelést végeznek
3.5.13. Szerelési utasitdsok
A szerelési utasitasok hatarozzak meg
a) anyomastartd berendezés és cs6vezeték szerelési egységeit,
b) a szerelés sorrendjét,

c) a szerelési folyamatok ellendrzésének modjat, terjedelmét és a
megfelel6ségi kritériumokat,

d) a szerelés organizacids feltételeit,
e) a szervezeti és személyi feltételeket, valamint

f) adokumentacids kdvetelményeket.

3.5.14. Uzembe helyezési utasitdsok

A nyomastartd  berendezés és csOvezeték Uzembe  helyezési
dokumentacidja tartalmazza a nyomastarté berendezés tartozékainak
listadjat, beleértve a szerkezetUkre vonatkozé adatokat, és a tartozékok
szukséges vizsgalatainak kritériumait (pl. egy biztonsagi szelep probajat).

A szerelést kdvet6 Uzembe helyezési folyamatok tervezési el8irasai legalabb
az aldbbiakra terjednek ki:

a) a tisztitasi mlveletek (savazas, mosatas, kifuvatas, stb.) elvégzésének
modija, Utvonalai, ellenérzési kritériumai, provizériumai, azok fel- és
leszerelési utasitasai,

b) a nyomasprobak (hidraulikus, pneumatikus) paraméterei, a nyomokor
kialakitasa, mUszerezése, nyomasproba provizériumok, megfelel6ségi
kritériumok

c) aveégleges kapcsolasi séma, illetve berendezés-konfiguracio kialakitasa.

3.5.15. Uzemeltetési utasitdsok

3.2.5.1000. ,Az atomerémdi Uzembe helyezését megel6z6en ki kell dolgozni
az Uzemeltetési Feltételek és Korldtok dokumentum el6zetes vidltozatdt,
amelyben régzitettek biztositjak, hogy az atomerémd rendszerei, rendszerelemei
a Biztonsdgi Jelentésben szerepld tervezési feltételezéseknek és célkitlizéseknek
megfelel6en mikédnek.”

3.2.5.0800. ,A nukledris biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek maximdlisan megengedett (izemképtelenségi idbétartamdt,
valamint e rendszerek, rendszerelemek iddszakos prébadinak, ellen6rzésének
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ciklusidejét elemzési eredményekre kell alapozni. A ciklusidé meghatdrozasakor
figyelembe kell venni a karbantartds és a probdk miatt fellépé tizemképtelenség
okozta kockazat és az e tevékenységek dltal elérheté megbizhatosag-novekedés
egyensulyat.”

A tervdokumentaciéban az alabbiakat hatarozzak meg:

a) anévleges Uzemi paramétereket és ellendrzésuk madjat,
b) a tulnyomasvédelem paramétereit és ellendrzési maodjat,
c) az uzemeltetést korlatozé feltételeket illetve eltéréseket,

d) az idbszakos ellen6rzések modjat, terjedelmét, segédeszkozeit,
ciklusidejét és megfelel6ségi kritériumait,

e) az uzemeltetési dokumentacioval szembeni kdvetelményeket,
f) aszemélyifeltételeket,

g) ajellemzd meghibasodasokat és észlelésuk maddjat.

3.5.16. Karbantartdsi utasitdsok

3.3.2.3400. ,Meg kell hatdrozni minden nukledris biztonsag szempontjabdl
fontos rendszer, rendszerelem esetében az lizem kbzbeni vagy rendszeres
idészakonkénti ellenérzés, feliilvizsgalat, anyagvizsgdlat programjdt, a szerkezeti
épség, a tomorség-ellendrzés és a funkcioprobdk mddjdt és gyakorisagat, a
tervszerli megel6z6 karbantartdsra és mds karbantartdsi stratégidkra vonatkozo
tervezdi el6irdsokat.”

3.3.2.3500. ,Meg kell hatarozni a miikbodbképességet, megfelelbséget
jellemz6 paramétereket. Ezekre a paraméterekre meg kell adni a megfelel6ségi
kritériumokat, amelyek teljestilését a vizsgdlatok, ellenérzések sordn mérni,
ellenérizni kell. Az elfogadhato értékektdl valo eltérés esetére meg kell tervezni a
szlikséges intézkedéseket, beleértve a karbantartdsi programok modositasat.”

3.3.2.3600. ,A tervezés sordn, amennyiben a vizsgdlatok, ellenérzések
végrehajtdsa nem biztosithato a szerkezet takarasa, a hozzaférés korlatos volta
miatt, akkor vagy tervezési megolddsok sziikségesek a korldtozott hozzdférés
ellensulyozasdra, vagy igazolni kell, hogy a tervezett ideig tartd mukodés
ellenérzés, feltgyelet nélkiil fenntarthato.”

A nyomastartd berendezések és csévezetékek karbantartasanak tervezési
kdvetelményei az alabbiakra terjednek ki:

a) szét- és Osszeszerelési utasitas,
b) a karbantartas organizacios feltételei,

c) akarbantartd berendezésekkel szembeni kovetelmények,
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d) a karbantartas terjedelme és ciklusideje,

e) a tartalék alkatrészek gyartasi dokumentacidja és szukséges
mennyisége,

f) a kend, konzervald, tisztitd és egyéb segédanyagok mdUszaki
kdvetelményei,

g) a karbantartas megfelel8ségi kritériumai
h) a karbantartas megfeleld elvégzését tanusitdé dokumentacié terjedelme
és eldirasai.
3.5.17. Atervezési eredmények feliilvizsgdlata

3.2.1.0200. ,A tervek megfelel6ségét - beleértve a tervezés eszkozeit, a
tervezési adatokat és eredményeket - a tervezG6tdl fluggetlen szervezet dltal feliil
kell vizsgdltatni.”

A fuggetlen felUlvizsgalatot olyan szakért6k végezhetik, amelyek a 247/2011.
(XI. 25.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa koérében eljaré
fuggetlen mUszaki szakértérdl 1. Mellékletében felsorolt és a tervezés
targyahoz tartozé szakterlleten e tevékenység végzésére kiadott
engedéllyel rendelkeznek.

A szakvélemény az alabbiakat tartalmazza:
a) avizsgalat targyara, a vizsgalati vonatkozé adatok,

b) a megbizé altal rendelkezésre bocsatott adatok, informaciok,
dokumentumok tételes felsorolasa,

c) annak megallapitasat, hogy nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos
és a szakértéi vélemény kialakitasa szempontjabdl relevans informaciok
mennyire verifikaltak,

d) azon jogszabalyok és hatdsagi kovetelmények felsorolasa, amelyeket a
szakért6 figyelembe vett,

e) avizsgalat modszerének ismertetése,

f) a vizsgalt kérdések és az arra adott, szakmai megallapitasok és az
azokbal levont kdvetkeztetések,

g) a feltart nem-megfelel6ségek, informaciéhidny és bizonytalansagok
felsorolasa,

h) a szakérté kompetencidjan tulmutatd, felmerult kérdések, problémak,

i) annak egyértelmd megjeldlése, hogy a szakvélemény targya a tudomany
és technika aktualis fejlettségi szintjének, valamint a hatalyos
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)

k)

jogszabalyi és hatdsagi el6irasoknak megfelel vagy nem felel meg, illetve
kiegészitésekkel, megszoritasokkal felel meg.

a szakért§ altal szukségesnek tartott kiegészitések, illetve
megszoritasok,

a nem-megfelel6ségek felolddsanak madja, illetve a bizonytalansagok és

informacidhianyok miatt hasznalt egyszerUsitések kelléen konzervativ
megkozelitésének igazolasa.
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