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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén muikodd, 6nalld feladat- és hataskorrel rendelkezd
orszagos illetékességli kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a Magyar
Koéztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hatdsagi feladatokat, valamint az ezekkel 6sszeflggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, maodositasara és elbzetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatésagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése,
hogy az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson
kart a személyekben és a kdrnyezetben, de a hatésag az indokoltnal nagyobb
mertékben ne korlatozza a kockazatokkal jard létesitmények Uzemeltetését,
illetve tevékenységek folytatdsat. Az alapvetd biztonsagi célkitlzés minden
|étesitményre és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras
élettartamanak minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a
tervezést, a telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az
Uzemeltetést, valamint a leszerelést, az Uzemen kivll helyezést és a bezarast,
radioaktivhulladék-taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok
alkalmazasa esetén a széban forgd tevékenységekhez kapcsolodé szallitast és a
radioaktiv hulladék kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsatd berendezések
esetén azok Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabadlyi kovetelmények teljesitésének maodjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett mddon, vilagos és egyértelmd ajanlasokat tartalmazoé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetdvé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis  biztonsagi, sugarvédelmi, védettségi és non-proliferacios
kdvetelmények teljesitésének moddjara vonatkozé dtmutatékat az OAH
féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z8djon meg arrol, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-e! Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) téltheti le.
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http://www.oah.hu/

ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé
legmagasabb szintl szabalyozast az atomenergiardl szl 1996. évi CXVI. torvény
(a tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel
Osszefuggd hatdsagi tevékenységrdl sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben koézrem(kddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket
az OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutatok formajaban ad ki. Az Utmutatdkat az
OAH a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek oOnkéntes
alavetésével érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kotelezd érvényld normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 06sszefliggd
tevékenységét az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott
modszert a nuklearis biztonsag kdvetelményei teljesitésének igazolasara
alkalmasnak tekinti, és az alkalmazott mdédszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott médszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési id6vel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott moddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az Utmutatdk feltlvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként vagy
az engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.
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A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis
energia alkalmazasaban kdzrem(kodd szervezetek (tervezdk, gyartdk stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1.

BEVEZETES

1.1. Az utmutato targya és célja

Jelen Utmutatd az atomerdmldvek rendszerelemein (beleértve az épitmé-
nyeket, épitési szerkezeteket is) végzett dregedéskezelési tevékenységekhez
ad ajanlasokat, és bemutatja a hatasos 6regedéskezelési programok kulcs-
elemeit. Ertelmezi az déregedéskezelés hazai és nemzetkdzi jo gyakorlatabol
szarmaz6 hatdsagi ajanlasokat és elvarasokat, ezzel el8segiti az hatalyos
jogszabalyokban el8irt nuklearis biztonsagi kdvetelmények teljesulését.

A hatasos Oregedéskezelés alapja, hogy az atomerédmidvek minden egyes
életciklusaban [tervezés, épités, Uzembe helyezés, Uzemeltetés (beleértve az
uzemid6-hosszabbitast is), leszerelés] figyelembe vegyék az dregedést és
hatasait.

Az Utmutatd az Uzemeltetés alatti oregedéskezelés hatosagi elvarasaival
foglalkozik és tartalmazza az atomerému atfogd oregedéskezelési program-
ja hatdsagi feltlvizsgalatanak szempontjait is.

Az dregedéskezelés tervezési szempontjait a 3.13 sz. Utmutatd ismerteti.

1.2. Vonatkoz6 jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kdvetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a Ren-
delet biztositja.

od
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2.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutaté az Atv. 2. 8-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az alabbi definicidkat tartalmazza.

Az atomerémii dtfogo oregedéskezelési programja:
Az atomerdm( atfogd dregedéskezelési programja tartalmazza:

— az er6dmuben el6fordulé romlasi folyamatok megismerését (tipusprog-
ramok),

— az Oregedéskezelés terjedelmének meghatarozasat,

— a terjedelembe tartoz6 rendszerelemek o6regedés-szempontu felllvizs-
galatat (rendszerelem/rendszerelem-csoport specifikus dregedéskezelé-
si programok),

— a felulvizsgalat alapjan a meglévd programok maodositasat és Ujak létre-
hozasat,

— aprogramok 6sszehangolt mikodtetését,

— afelllvizsgalatokat.

Egyedi 6regedéskezelési program:

Egy egyedi probléma egyszeri vizsgalatara, kezelésére létrehozott program.
Kiemelt rendszerelem:

Biztonsagi szerepe miatt, dregedéskezelési szempontbdl kiemelten kezelt
rendszerelem, amelyre az engedélyes 6nallé 6regedéskezelési programot
készit és mdkodtet. A kiemelt rendszerelemek minimalis korét jelen Utmuta-
to melléklete adja meg.

Rendszerelem-csoport:

A nem kiemelt rendszerelemekbdl a hasonlo jellemzdik alapjan (pl.: alap-
anyag, uzemi kozeg, Uzemi paraméterek, konstrukcids kialakitas) képzett
csoportok. A csoportok kialakitasanal els6dleges szempont, hogy 6regedé-
stk hasonlé moédon megy végbe.

Rendszerelem/rendszerelem-csoport specifikus éregedéskezelési
programja:

Egy kiemelt rendszerelem vagy egy rendszerelem csoportba tartozé beren-
dezések Oregedésének értékelésére létrehozott program. Ezen programok
tipikus Osszetevdi: (1) romlasi folyamatok, dregedésre érzékeny szerkezeti

od
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2.2.

helyek meghatarozasa; (2) oregedési folyamatokat mérséklé megel6z8 in-
tézkedések bevezetése; (3) ellendrizend paraméterek kijeldlése; (4) 6rege-
dési hatasok észlelése; (5) monitorozas, trendfigyelés; (6) megfelelségi kri-
tériumok meghatarozasa; (7) javitd intézkedések bevezetése; (8) visszacsa-
tolds, az Oregedéskezelési program hatékonysaganak noévelése; (9) admi-
nisztrativ ellendrzés; (10) Uzemeltetési tapasztalatok hasznositasa.

Romlasi folyamat:

A rendszerek és rendszerelemek lUzemeltetése, karbantartasa és prébai so-
ran fellép6 igénybevételek és kdrnyezeti feltételek hatasara végbemend el-
hasznaldédas, melynek kovetkeztében a rendszerek és rendszerelemek be-
épitett tartaléka csokkenhet, teljesitményjellemzdik és mikddési megbizha-
tosaguk romolhat, meghibasodasuk valészin(isége ndvekedhet.

Tipusprogramok:

Egy adott romlasi folyamatra vonatkoz6 ismereteket, a kapcsolédd tudas-
bazist 6sszefoglald utmutaté.

Roviditések

ABOS AtomerdmUvi berendezések biztonsagi osztalyba
sorolasa

BM Berendezések kornyezetallésagi mindsitése

IBF Id8szakos Biztonsagi Felulvizsgalat

13] Id&szakos Biztonsagi Felllvizsgalatrol készitett Jelentés

IEP Id&szakos Ellendrzési Program

ISI Inservice Inspection (Uzemkdzbeni anyagvizsgalat)

KHM Karbantartas hatékonysag monitorozas

K+F Kutatas-fejlesztési

KIBE Korlatozott id6tartamra érvényes elemzés

NAU Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség

NGB Nuklearis gb6zfejleszté berendezés

OKP Oregedéskezelési program

RRE Rendszer, rendszerelem (az épitmények és az épitési
szerkezetek is)

UFK Uzemeltetési Feltételeket és Korlatokat tartalmazé
dokumentum

od
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UMBJ Uzemeltetést Megel$z8 Biztonsagi Jelentés
VB]J Végleges biztonsagi jelentés
VVER Viz-vizes energetikai reaktor

od
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3. AZ OREGEDESKEZELESI PROGRAM KAPCSOLATA MAS
PROGRAMOKKAL

4.6.0.0100. ,Az engedélyes az lizemeltetési engedély kiaddsanak alapjaul
szolgdlo elbirasoknak megfeleléen igazolja az elvart biztonsagi funkciok ellata-
sdnak képességét - ezen beliil az elvdrt teljesitményparaméterek szerinti teljesi-
toképességet - az aldbbiak kozul egy vagy tébb mdodszer ésszehangolt alkalma-
zasaval:

a) biztonsdgi elemzések,

b) kérnyezetallosagi mindsités és annak fenntartdsa,
¢) 6regedéskezelési programok mukddtetése,

d) a karbantartds hatékonysagdnak monitorozdsa.”

4.6.0.0200. ,,Az engedélyes dont, hogy a 4.6.0.0100. pontban meghatdrozott
igazoldsi modszerek kéziil melyiket alkalmazza, azzal a megkétéssel, hogy

a) a biztonsdgi funkcio teljesitése sordn bardtsagtalan kérnyezetben lizemel6
villamos és iranyitdstechnikai rendszerelemek esetén kérnyezetallosagi mindsi-
tést végez,

b) a févizkéri rendszerelemekre és tartoszerkezeteikre, uj atomerémdvi blokk
esetében a pihenteté medencére és hitékoreire az ott azonositott 6regedési he-
lyekre és romlasi mechanizmusokra éregedéskezelést valdsit meg,

¢) az id6szakos ellenbrzési program vizsgdlatait jovahagyott program alapjdan
végzi, a 4.6.4.0500. pontban foglaltakat is figyelembe véve.”

Az atomerémUveket ugy tervezik, hogy Uzemeltetésik soran teljesitsék az
elvart nuklearis biztonsagi, sugarvédelmi és mulszaki biztonsagi célkitlizése-
ket. Meghatarozzak azokat a biztonsagi funkciokat, amelyek ellatasa esetén
teljesilnek ezek a célok. A biztonsagi funkcidkat rendszerek, ezeken beldl
rendszerelemek valésitjak meg. Ezek a rendszerek, rendszerelemek (RRE-k)
a rendelkezésre allasuk, illetve adott teljesitmény-paraméter szerinti miko-
désuk révén latjak el a biztonsagi funkcidjukat.

Az atomerémU Uzemeltetése soran az engedélyes az elvart biztonsagi funk-
ciok ellatasanak képességét (ezen belul az elvart teljesitmény-paraméterek
szerinti teljesité képességet) folyamatosan igazolja a kovetkezd terjedelem-
ben:

a) biztonsagi funkcio(ka)t ellaté RRE-ek (ABOS 1-3);

b) olyan, nem biztonsagi funkciot ellaté RRE-ek, amelyek meghibasodasa
biztonsagi funkciot veszélyeztet.

od
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Az igazolas az NBSZ 4.6.0.0100. és 4.6.0.0200. pontjaiban meghatarozott
modon torténhet, az ott meghatarozott modszerek dsszehangolt alkalma-
zasaval.

Biztonsdgi elemzések:

A biztonsagi elemzések alkalmazasakor elemzéssel igazoljak, hogy

a) az adott berendezés (pl.: anyag, konstrukcid),

b) az adott kdrulmények kozott (pl.: kdrnyezeti paraméterek, terhelések),
c) adottideig,

d) az elvart teljesitményparaméterek szerint

képes az elvart funkcio teljesitésére.

Korlatozott id8tartamra érvényesnek tekintik azokat az elemzéseket (KIBE),
melyek a rendszerelemek 6regedési folyamatainak és az Uzemeltetés soran
varhato, valtozé igénybevételeknek vagy a tervezési alapba tartoz6 Uzemza-
varok soran kialakulé paramétereknek a figyelembevételével korlatozott
id6tartamra képesek igazolni azt, hogy a rendszerelem képes lesz a bizton-
sagi funkcidjanak ellatasara.

Kérnyezetdllosagi mindsités:

A kornyezetallosagi min@sités soran a berendezés élettartama alatt fellépé
kdrnyezeti,  Uzemi  és  Uzemzavari  korulményekkel  szembeni
ellenalléképesség korlatait hatarozzak meg. A kdrnyezeti mindésités érvé-
nyességének id6étartamat a mindsités soran az Uzemi és Uzemzavari kor-
nyezet szimulacidja hatarozza meg. A mindésités akkor tekinthet6 érvényes-
nek, ha folyamatosan igazoljak, és biztositjak a minésités soran figyelembe-
vett Uzemi és Uzemzavari kdrnyezeti paraméterek és egyéb kondicidék hosz-
szU tavu fenntartasat, és igy a mindgsitett allapot fennmaradasat.

A kérnyezetallésagi mindsitéssel kapcsolatban a 3.15. és a 4.13. sz. Uutmuta-
tok adnak ajanlasokat.

Ha korlatozott id6tartamra érvényes a biztonsagi elemzés vagy a kornyezet-
allésagi minésités, akkor korlatozott idétartamra igazolt a rendszerelem al-
kalmassaga. llyen esetekben még a korlatozott id6tartam lejarta el6tt iga-
zoljak a rendszerelem tovabbi alkalmassagat, vagy mindsitéssel rendelkezé
elemre cserélik az adott rendszerelemet.

Oregedéskezelés:

A tervezés soran torekednek az 6regedési folyamatok kialakulasanak meg-
el6zésére, de ennek ellenére az RRE-ket az Uzemeltetés soran szamos olyan
hatas éri, amely a funkciojuk elldtasat negativan befolyasolhatja. Az drege-

od
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déskezelési programok célja, hogy az adott rendszerelemen feltételezhetd-
en el6fordul6 valamennyi éregedési folyamatot azonositsak és ezek negativ
hatasait minimalizaljak. Bizonyos esetekben elegendd lehet az adott rend-
szerelem allapotanak, allapotvaltozasanak monitorozasa.

A karbantartds hatékonysdgdnak monitorozasa:

A karbantartds hatékonysag monitorozasa minden olyan tevékenység
eredményességének, megfeleldségének monitorozasa, amely hozzajarul a
rendszerelemek megkovetelt funkcidjanak megfeleld teljesitésében. A kar-
bantartas hatékonysaga monitorozasanak altalanos célja annak igazolasa,
hogy az elvégzett karbantartasi tevékenység biztositja a karbantartas tar-
gyat képezd rendszerek és rendszerelemek szamara megallapitott karban-
tartasi célok elérését, ill. eltérés esetén a szikséges javitd intézkedések
megtételét.

A karbantartas a tényleges és lehetséges meghibasodasok azonositasa és
javitdsa mellett magaban foglalja az olyan tamogaté tevékenységeket is,
mint az idészakos vizsgalatok, tesztek és probak, a karbantartasi eredmé-
nyek értékelése és a karbantartasi kritériumok teljestilésének monitorozasa.

A karbantartas hatékonysag monitorozasaval kapcsolatos ajanlasokat a
4.21. sz. utmutatd tartalmazza.

Altaldnossdgban elmondhaté, hogy az éregedéskezelési programok elsé-
sorban a passziv elemek és rendszerelemek megfelel6ségének igazolasara
alkalmazhatok hatékonyan, mig a teljesitménymonitorozé prébak az aktiv
elemekre és berendezésekre. Azonban bizonyos esetekben célszer( lehet
ettdl az elvtdl eltérd megkozelitést alkalmazni. Annak ellenére, hogy a pasz-
sziv elemek altaldban nem rendelkeznek olyan teljesitménymutatéval, me-
lyet Ugy lehetne monitorozni, mint az aktiv berendezésekét, de ha a passziv
elemek romlasa és az aktiv elemek teljesitménymutatéi kozott kimutathato
kapcsolat van, akkor a teljesitménymonitorozas alkalmazhatd passziv ele-
mekre is. llyen esetekben igazoljak, hogy a teljesitménymonitorozasra al-
kalmazott modszerek megfeleld biztonsaggal kimutatjdk a passziv elemek
romlasi folyamatait. Ugyanakkor a teljesitménymonitorozé prébak kiegészi-
téseként az aktiv elemekre is indokolt lehet 6regedéskezelési programokat
kidolgozni (pl.: szeleporso, szivattyutengely).

Ha az engedélyes oregedéskezelés utjan kivanja az RRE alkalmassagat iga-
zolni, akkor ehhez ad ajanlasokat a jelen utmutatd. Az 6regedéskezeléssel
kapcsolatos tovabbi ajanlasokat tartalmaz még a 3.13. szamu utmutato.

O
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4. AZ ATFOGO OREGEDESKEZELESI PROGRAM LETREHOZASA

4.6.2.0100. ,Az engedélyes olyan atfogo oregedéskezelési programot készit,
amelynek keretében:

a) a nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek és rendszerelemek
minden potencialis 6regedési mechanizmusdt azonositjdk,

b) meghatdrozzak a potencidlis éregedési folyamatok lehetséges kovetkezmeé-
nyeit,

¢) meghatdrozzdk és végrehajtiak az éregedési mechanizmusok kialakuldsa-
nak megel6zéséhez, a kévetkezmények csokkentéséhez, a romlds elérehaladdsa-
nak kovetéséhez sziikséges tevékenységeket annak érdekében, hogy a nuklearis
biztonsdg szempontjdbdl fontos rendszerek és rendszerelemek rendelkezésre dl-
lasdat, megbizhatdsdgadt fenntartsdk, biztositsdk a biztonsagi funkciok teljesitésé-
nek képességét a tervezési alapban meghatdrozott feltételek kozott, az atom-
erémdi teljes lizemideje alatt.”

4.6.2.0400. ,Az engedélyes az oregedési hatdsok értékelésére olyan monito-
rozasi, tesztelési, mintavételezési és ellendrzési tevékenységet folytat, amely biz-
tositja az tizem kdzben nem vart folyamatok vagy romldasok idében térténé azo-
nositdsat és a szukséges megel6z0, javito intézkedések megtételét.”

Az dregedéskezelés alapvetd célja az atomerém( biztonsaganak folyamatos
fenntartasa az oregedési hatasok figyelembevételével. Ez megvaldsul a
rendszerelemek oregedési folyamatainak azonositasaval, a romlasi folya-
matok észlelésével, értékelésével, elérehaladasanak elemzésével, megel5z8
intézkedések bevezetésével, az dregedés el6rehaladasanak lassitasaval az
Oregedés hatasainak kitett rendszerelemeken.

A beépitett rendszerelemek kezdeti ,0” dllapothoz tartozé miszaki jellemzéi
a normal Uzemi feltételek, az Uzemvitelitdl eltérd feltételek és az Gzemzavari
feltételek hatasara megvaltoznak. Ezen valtozas eredménye lehet:

a) az anyagtulajdonsagok megvaltozasa;
b) a funkcionalis és teljesitményjellemzdk romlasa;
c) arendszerelem megbizhatdésaganak csokkenése.

Az atomerémlvi rendszerelemek oregedéskezelése az uzemviteli, karban-
tartasi, ellendrzési programok és célzottan az dregedési hatasok csokkenté-
sére |létrehozott programok 6sszehangolt mikodtetését és megvalodsitasat
jelenti. Az engedélyes annak érdekében, hogy ez a tevékenység hatékonyan
mUkddjon atfogd oregedéskezelési programot hoz létre. A program megva-
|6sitasanak folyamatat az 1. sz. dbra mutatja be.

od
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Az atomerdmu atfogd oregedéskezelési programja tartalmazza:

a) az erébmU rendszerelemein el6fordul6é romlasi folyamatok megismeré-

sét (tipusprogramok);

b) az dregedéskezelés terjedelmének meghatarozasat és idészakos aktua-

lizalasat;

c) aterjedelembe tartozé rendszerelemek 6regedés-szempontu felllvizs-
galatat (rendszerelem/rendszerelem-csoport specifikus 6regedéskeze-

lési programok);

d) a felUlvizsgalat alapjan a meglév6 programok mddositasat és ujak lét-

rehozasat;
e) aprogramok 6sszehangolt midkodtetését;

f)  afelulvizsgalatokat.

Az oregedéskezelés
terjedelmének
meghatarozésa

A kiemeltrendszerelemek Rendszerelem-csoportok
meghatdrozdsa képzése

Az atomerémiben
eléfordulé romlasi

folyamatok azonositdsa,

értékelése, tipus
oregedéskezelési
utmutatdk dsszedllitdsa

\/

Y

Rendszerelem/rendszerelem-csoport |
programok &sszedllitisa |

»

A meglévé eljardsok,

utasitdsok, programok

sth. modositasa, Ojak
Iétrehozésa

Mikodtetés

Felllvizsgalat

1. dbra: Az atfogd 6regedéskezelési program megvaldsitasanak folyamata

4.1. A tipusprogramok létrehozasa

A hatasos oregedéskezelés megvaldsitasahoz elengedhetetlentl szikséges,
hogy az atomerdmu rendszerelemein potencialisan létrejéhetd valamennyi
romlasi folyamatot, azok kialakuldsanak és fejlddésének feltételeit megért-

sék.

Az engedélyes ezeknek az dregedési folyamatoknak, a varhaté hatasoknak
és a lehetséges kezelési médoknak a megismeréséhez, romlasi folyamaton-
ként tipus 6regedéskezelési programokat készit. Ezek a tipusprogramok az-
zal a céllal is készulnek, hogy a rendszerelem specifikus programok kidolgo-

o
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4.2.

zasahoz segitséget nyujtsanak. Alkalmazasukkor figyelembe veszik, hogy az
adott oregedési folyamattal szembeni ellendllas az anyagmindségtdl, a
konstrukcios kialakitastol, a szallitott kdzegtdl, a kdrnyezeti paraméterektdl
stb. fuggben alkatrészenként |ényegesen eltérd lehet.

A tipusprogramok kidolgozasa soran az alabbiakat tekintik at:

a) aromlasi folyamat ismertetése;

b) a romlasi folyamat fellépésére vonatkozé eddigi gyakorlatra jellemzd
példak;

c) aromlasi folyamat csokkentési, megel6zési lehetfségeinek ismertetése;

d) aromlasifolyamat fejlédését jelz6 paraméterek;

e) mérési, monitorozasi, detektalasi mddszerek alkalmazhatésaga (techni-
ka, tipikus detektalasi gyakorisag);

f) az értékelési, elfogadasi kritériumok meghatarozasanak elvei;

g) elviromlasi folyamatot befolyasolé intézkedések meghatarozasa;
h) adatgyd(jtési, dokumentalasi elvi elvarasok;

i) szervezési, minGségbiztositasi elvi kovetelmények.

A mUkodtetésbdl szarmazo tapasztalatok és a felulvizsgalatok eredményei
(6. pont) alapjan a tipusprogramokat szukség szerint feltlvizsgaljak.

Az oregedéskezelés terjedelmének meghatarozasa

Azt, hogy mely RRE-k tartoznak az dregedéskezelés terjedelmébe jelen ut-
mutatd 3. pontjaban bemutatott médon, az ott szerepel6 megkdtések figye-
lembevételével az engedélyes hatarozza meg.

A biztonsagi funkcidk értékelése, meghatarozasa és az osztalyba sorolas, va-
lamint a nem biztonsagi rendszerek biztonsagi funkcidkra gyakorolt hatasa-
nak megallapitasa determinisztikus moédszerekkel torténik. A valdszinlségi
alapu, kockazatszempontl modszereket csak a determinisztikus szdrési
modszer  kiegészitéseként, a szlreés eredményeként kapott
rendszerelemhalmaz helytallosaganak igazolasaként alkalmazzak.

Az 6regedéskezelés terjedelmébe tartoznak a fentiek alapjan meghatarozott
rendszerelemeket magukban foglald épitmények, épitészeti szerkezetek is.

Jelen dtmutatd melléklete meghatarozza azokat a rendszerelemeket és az
azokon azonositott 6regedésre érzékeny kritikus kdrnyezeteket, amelyek az
atfogd dregedéskezelés minimalis terjedelmébe tartoznak. Ezekre a beren-
dezésekre, minimalisan az ott azonositott romlasi helyekre és 6regedési fo-
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4.3.

lyamatokra a jelen uUtmutatéban rogzitett oregedéskezelést valdsitanak
meg.

Az engedélyes az atfogd oregedéskezelési program terjedelmébe a bizton-
sagi megfontolasok alapjan kivalasztott elemeken tulmenden egyéb, a ter-
melési eredményekre hatassal 1évd rendszerelemeket is bevonhat, de a biz-
tonsagra hatassal 1év6 rendszerelemek 6regedéskezelési intézkedései prio-
ritast élveznek.

A terjedelem meghatarozasat ugy dokumentaljak, hogy minden rendszer-
elemrél eldontheté legyen, hogy mi alapjan kerult az 6regedéskezelés terje-
delmébe, vagy mi alapjan dontottek a terjedelembdl valé kihagyasardl.

Az dregedéskezelés terjedelmébe tartozd rendszerelemek, az dregedésre
érzékeny helyek korét idészakosan felllvizsgaljak, mivel a sajat vagy mas
ipari tapasztalatok alapjan a berendezéseken azonositott dregedési folya-
matok felgyorsuldsat vagy egymasra hatasuk erésodeését, vagy Uj, eddig
nem azonositott dregedési folyamat megindulasat tapasztalhatjak, feltéte-
lezhetik. A terjedelem felUlvizsgalatara vonatkozo6 ajanlasok a 6. pontban ta-
lalhatoék.

Az oregedéskezelési programok kidolgozasa

Az engedélyes az el6z8 pont szerint meghatarozott terjedelembe tartozé
rendszerelemekre Oregedéskezelési programokat dolgoz ki. A program 6sz-
szeallitasa soran atfogd oOregedésértékelést végeznek, amelynek a célja,
hogy megvizsgaljak, vajon a rendszerelemeken jelentkezd romlasi folyama-
tok a meglév6 programokkal megfelel8en kezeltek-e, vagy szukség van ki-
egészité programokra a folyamatok kézben tartasahoz.

Az értékeléshez segitséget nyujthatnak a 4.1. pontban szerepld, romlasi fo-
lyamat specifikus tipus-6regedéskezelési programok.

A programok kidolgozasa soran megengedett az dregedéskezelés terjedel-
mebe tartozd rendszerelemek csoportositasa az alabbiak figyelembevételé-
vel:

a) létrehozhatdéak rendszerelemcsoportok, amennyiben igazolt, hogy a
csoportba sorolt rendszerelemek 6regedése hasonlé médon megy vég-
be;

b) a csoportok képzése a rendszerelemek valamilyen azonos, illetve hason-
16 jellemzéi alapjan (pl.: alapanyag, Uzemi kdzeg, Uzemi paraméterek,
konstrukcios kialakitas) torténik;

c) a csoportok képzésekor igazoljadk az azonos csoportba tartozé rend-
szerelemek egyuttes kezelhet6ségét;

od
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d) a kiemelt rendszerelemek nem sorolhatéak be rendszerelem-
csoportokba, ezekre rendszerelem specifikus program készul.

Az engedélyes alkalmazhat tipizaldsi mddszereket, mint pl.: alapozasok,
vasbeton falszerkezetek, vizépitési vasbeton szerkezetek, falazatok, acél-
szerkezetek, tlizgatak, nyilaszardk, hermetikus burkolat.

Az oregedéskezeléshez kapcsolodd programok és tevékenységek altalaban
négy f6 tipusba sorolhatdk: megeldzés, csdkkentés, allapotfeligyelet és tel-
jesitménymonitorozas.

A megeldzési jellegl programok eleve kizarjak az 6regedési hatasok érvé-
nyesulését, megakadalyozzak egy 6regedési folyamat beindulasat, pl. bevo-

« 77

A kovetkezmények csokkentésének, enyhitésének programjaval prébaljak
meg lelassitani az 6regedési hatasok érvényesulését, az dregedési folyamat
elérehaladasat, pl. vizkémiai programok révén enyhitik a csévezetékek belsd

« 7.7

Az allapotfellgyeleti vagy allapotmonitorozd programok keretében jelzik az
elérehaladas aktualis helyzetét, figyelemmel kisérik és megvizsgaljak az
Oregedést okozo6 hatasok jelenlétét és kiterjedtségét, pl. szemrevételezéssel
allapitjak meg betonszerkezetek repedezettségét, és ultrahangos vizsgalat-
tal figyelik meg cs6vezetékek falanak az erézi6 és korrézio altal okozott el-
vékonyodasat.

A teljesitménymonitorozé programok keretében azt vizsgaljak, hogy egy
szerkezet vagy komponens mennyire képes rendeltetésszerl funkcidjanak
(ill. funkcidinak) megfelelni, pl. vizsgaljak hécserélék hdmérlegét, ahol a ¢so-
vek szandékolt funkcidja a h6 atadasa.

4.3.1. Rendszerelem / rendszerelem-csoport specifikus programok ésszedllitdsa

A kiemelt rendszerelemekre, illetve a rendszerelem-csoportokra vonatkozé
Oregedéskezelési programok dsszedllitdsa a hazai és az élenjard orszagok
tapasztalatinak figyelembevételével torténik. Az 6regedéskezelési progra-
mokat az alabbi szempontok alapjan allitjak 6ssze:

[1]1 Romlasi folyamatok, 6regedésre érzékeny szerkezeti helyek meg-
hatarozasa

A helyi, VVER és nemzetkdzi tapasztalatok figyelembevételével meghataroz-
zak azon romlasi folyamatokat, amelyek felléphetnek/felléptek az adott
rendszerelemen vagy rendszerelem-csoporton. Az elemzésnél figyelembe
veszik mind a bels6, mind a kulsé kdrnyezeti hatasokat, illetve az tGzemviteli
és a karbantartasi tevékenységek altal okozott egyéb igénybevételeket is. Az
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elemzést célszerlen a mUszaki hattér, karbantartd, Uzemeltet6 szervezetek,
valamint szakcégek bevonasaval végzik. Az elemzések eredményét doku-
mentaljak.

Figyelembe veszik, hogy egyes rendszerelemeken olyan romlasi folyamatok
is létezhetnek, melyek az eredeti tervek szerint nem, vagy nem olyan mér-
tékben jelentkezhettek volna. Ez adddhat az eredeti elemzések hibajabdl, az
Uzemeltetési korulmények tervtél valo eltérésébdl, vagy egy korabban fel
nem ismert romlasi folyamat fellépésébdl.

A romlasi folyamatok részint dnalléan, részint egymasra szuperponalédva
fejtik ki hatasukat, igy ezt is figyelembe veszik az értékelés soran.

a4

[2] Oregedési folyamatokat mérséklé és megel6z6 intézkedések

Az 6regedési folyamatok hatasanak legcélszer(ibb kezelése, ahol ez lehetsé-
ges: az Oregedést megel6z6 és/vagy mérsékld intézkedések alkalmazasa.
Ezek az intézkedések iranyulhatnak az 6regedést kivaltoé vagy azt befolyaso-
|6 kdrnyezeti kdrulményekre és terhelésekre. Ide tartozhatnak pl.: karos be-
folyasolé tényezdk kiszlrése, kulonbdzd védelmek vagy arnyékolasok kiépi-
tése, a kdrnyezeti paraméterek megvaltoztatasa.

Az 6regedéskezelési programokban javaslatot dolgoznak ki olyan dregedést
megel6z6 és/vagy mérsékld intézkedésekre, amelyek alkalmasak egyes
azonositott romlasi folyamatok okozta 6regedési hatasok kikuszobdlésére,
illetve csokkentésére. Az intézkedések kozott szerepelhetnek pl. karbantar-
tasi és az Uzemwviteli utasitasok esetleges mddositasaira vonatkozé javasla-
tok is.

Az oregedési folyamatokat megel8z8 és/vagy mérsékld intézkedések beve-
rogzitik.
Az Uzemeltetés soran bevezetett megel6z6 és/vagy mérsékld intézkedése-

ket nyilvantartjak, és a listat folyamatosan - minden Uj intézkedés bevezeté-
sét kovetben - aktualizaljak.

Az Uzemeltetés kozben bevezetett megel6z6 és/vagy mérsékld intézkedé-
sekrdl az OAH-t id6szakosan (éves jelentésekben, 1BJ-ben) tajékoztatjak.

[3] Ellenérizendé paraméterek

A rendszerelemek oregedésre érzékeny helyeit ér6 kulsd és belsé hatasokat
figyelembe véve meghatarozzak azon ellenérizendd, monitorozandé para-
métereket, amelyek jellemzik a romlasi folyamatokat, és amelyek ismerete
szukséges a rendszerelemek allapotanak megitéléséhez, az 6regedés hata-
sainak ellen6rzéséhez. Ezeket az 6regedéskezelés adatbazisaban rdgziteni
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és tarolni szUkséges. Az Uzemi kozegek paramétereit tekintve azok képezik a
monitorozas targyat, amelyek a kozeggel érintkez6 szerkezeti elemekre
gyakorolt dregedési folyamatot és hatast jellemzik. A kdrnyezeti paraméte-
reket - a romlasi folyamatokra kifejtett hatasuktél fuggben - atlagos, maxi-
malis, minimalis vagy valtozasi értékukkel vagy valtozasi tartomanyukkal jel-
lemzik.

A rendszerek Uzemeltetési utasitasai, karbantartasi el8irasai alapjan megal-
lapitjak ezen paraméterek eseti, id6szakos vagy folyamatos ellen6rzésének
lehet6ségeit.

Az azonositott, dregedést kivaltd folyamatok és korulmények alapjan meg-
hatarozzak azon kornyezeti és folyamat-paramétereket, melyek az egyes
romlasi helyeken érvényesuld oregedési folyamatokat kuléndsen befolya-
soljak. A fenti vizsgalat alapjan kivalasztjak az 6regedési folyamatok kritikus
tényezdit. Igazoljak, hogy az adott paraméter megfigyelése tényleges lehe-
téséget biztosit a vizsgalt rendszerelemen azonositott dregedési folyamat
el6érehaladasanak megitélésére.

[4] Oregedési hatasok észlelése

Az dregedési hatasok észlelésének mddszerét Ugy hatarozzak meg, hogy az
észlelés és az ennek alapjan szukséges korrekcids intézkedések megtortén-
hessenek, még miel6tt az dregedési hatasok a rendszerelem (beleértve az
épitményeket és az épitési szerkezeteket is) funkcidellatd képességét veszé-
lyeztetnék. Az 6regedési hatasok észlelése torténhet bejarasokkal, szemre-
vételezéssel, miszaki felUlvizsgalatokkal, diagnosztikai eszkdzdkkel, roncso-
lasos és roncsolasmentes vizsgalatokkal stb.

Az Oregedési hatasok észlelésének maodjat az Uzemviteli és karbantartasi
utasitasokban, az idészakos ellenérzési programok dokumentumaiban (IEP),
és az azokhoz kapcsolédd Gzem kodzbeni vizsgalatok (pl. anyagvizsgalat) do-
kumentumaiban, tesztekben szabalyozzak. E programokat ugy alakitjak ki,
hogy azok teljesitsék az adott rendszerelem oregedéskezelése altal meg-
szabott igényeket. A programokban szepl6 muszaki/technikai el8irasokat,
modszereket, kovetelményeket, kritériumokat ciklikusan feltlvizsgaljak, és a
felUlvizsgalat eredménye alapjan javaslatot dolgoznak ki az alkalmazott elja-
rasok, programok sziukséges modositasaira. A felulvizsgalatot az éregedés-
kezelésért felelGs szervezet vezetése mellett végzik.

[5]1 Monitorozas, trendfigyelés, allapotértékelés

Az dregedési hatasokat, valamint az dregedést befolyasolé kérdlményeket
monitorozni szukséges az dregedési folyamat és a hatasok idébeli alakula-
sanak és varhaté trendjének ellenérzése céljabdl. A monitorozas eszkdzeit,
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maodszereit, ciklusidejét ugy hatarozzak meg, hogy az alapjan a [3] pont sze-
rint kijelolt paraméterek monitorozasa, az ott megallapitott feltételekkel (pl.:
pontossag, ciklusidd) elvégezhetd legyen, és lehetbvé tegye az dregedett al-
lapot értékelését, a meghatarozott kritériumokkal valé dsszevetését. Az
Oregedéskezelésért felelds szervezet szamara biztositjak, hogy ellendrizni
tudja a szikséges mérések kiépitését és a mérések kiépitésének, illetve veg-
rehajtasanak modjat. Az 6regedési hatasok megfelel§ észlelhetésége érde-
kében biztositjak a szUkséges ellendrzési, tesztelési, technikai eszk6zdk ren-
delkezésre allasat.

A jelen utmutat6é mellékletében kdzolt komponensek 6regedés monitoroza-
sat kiemelten végzik. Az 6regedés monitorozasa az dregedési folyamatot és
hatasokat jellemz6 paraméterek mérésével, értékelésével valdsul meg, amit
kiegészit a tervezési informacid, uzemviteli informacié (pl.: terhelések nagy-
saga, ciklusszama), anyagvizsgalati eredmények, a karbantartasi informacio,
a muszaki biztonsagi felllvizsgalatok eredményeinek gy(jtése, rendszerezé-
se, értékelése.

Az Uzemeltetési utasitasokban a megbizhatd és biztonsagos Uzemvitelhez
szukséges mérés-jelzés-archivalasi funkcidk mellett a berendezések romlasi
folyamatainak monitorozasahoz szukséges tevékenységeket is meghataroz-
zak.

Ahol a fenti feltételek nem biztosithatdk, de a romlasi folyamatok monitoro-
zasa szukségesnek mutatkozik, ott 6nallé éregedésmonitorozasi rendszere-
ket épitenek ki.

A monitorozandé allapot vagy folyamat jellegétél és biztonsagra gyakorolt
hatasatol fuggben a monitorozé-rendszer kiépitése lehet eseti, id6szakos
vagy folyamatos, a kiépités terjedelme pedig lehet 100%-0s (minden érintett
berendezésre kiterjed), vagy mintavételes. Utobbi esetben igazoljak a min-
takiépités eredményeinek atvihet6ségét hasonld rendszerelem dregedésé-
nek kezeléséhez.

Ahol az id6szakos vizsgalatokkal nem kellben megbizhaté mddon ellenériz-
het6k a lehetséges romlasi folyamatok hatasai, ott kiegészité monitorozé-
rendszerekrél gondoskodnak.

Az engedélyes dregedéskezelésért felel6s szervezete folyamatosan keresi a
feltart romlasi folyamatok meghibasodas el6tti kimutathatdsaganak lehet6-

YEF4

rését, amely a program alapvetd céljat, a meghibasodasok idében térténd
el6rejelzését biztositja.
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Oregedésmonitorozé-rendszert mikodtetnek a jelen Utmutatd mellékleté-
ben meghatarozott komponensek vonatkozasaban. A rendszer minimalisan
tartalmazza (1) a tervezési informacidkat, (2) uzemviteli informaciokat, (3)
anyagvizsgalati eredményeket, (4) karbantartasi informaciékat, (5) az id6-
szakos ellendrzési programok szerinti vizsgalatok eredményeit, (6) az Uze-
meltethet8ség esetleges korlatait.

Gondoskodnak az 6regedésmonitorozé-rendszerben rogzitett informacio
megfelel6 tarolasarol.

A monitorozott paraméterek alapjan értékelik a rendszerelem jelenlegi és
varhato allapotat. Az 6regedési folyamatok, hatasok valtozasanak nyomon
kdvetése eérdekében trendfigyelést végeznek. A trendfigyelésbe bevont pa-
raméterek jegyzékét a rendszerelem oregedéskezelési programja tartal-
mazza. A trendfigyelés elsddleges célja olyan megbizhato elbrejelzés készi-
tése, amely el6re figyelmezteti az engedélyes felel6s szervezeteit az adott
paraméter tendencia szerinti valtozasaira. A trendelemzéshez felhasznaljak
a mUszaki-matematikai tudomanyok eredményeit is.

A jelen Utmutatd mellékletében k6zolt komponensek allapotanak értékelé-
sét a [6] pontban megallapitott megfelel6ségi kritériumok felhasznalasaval
folyamatosan végzik, az OAH-t azok eredményérél idészakosan tajékoztat-
jak (éves jelentésekben és IBJ-ben). Az értékelésnél figyelembe veszik a mo-
nitorozott jellemzéket, illetve a trendelemezések eredményeit. Amennyiben
az értékelés soran azt allapitjak meg, hogy a megfelel6ségi kritériumok nem
teljesulnek, akkor a [7] pont szerint jarnak el.

[6] Megfelel6ségi kritériumok

Meghatarozzak az déregedés miatti romlas megengedett mértékét, igy pl.: a
megengedett hibaméretet, a minimalis falvastagsagot, a repedezettség
megengedett mértékeét, az lUzemi terhelések megengedett valtozasat, annak
érdekében, hogy a rendszerelem biztonsagos és megbizhat6é Uzemeltetésé-
nek feltételei a tervezett élettartam soran biztosithatdék legyenek. Ezt a
rendszerelem Uzemelése, karbantartasa és készenléti allapota soran fellépd
kdrnyezeti feltételek és mas, 6regedést okozo korulmények figyelembevéte-
lével, az oregedési folyamatok egymasra hatdsanak feltételezésével végzik
el.

A rendszerelem oregedéskezelési programjaban hatarozzak meg a monito-
rozott paraméterek megfelelségi kritériumait. A megfelel6ségi kritériumok
meghatarozasa torténhet szabvanyi vagy mas normativ dokumentumok
meghivatkozasaval, illetve bizonyos esetekben az engedélyes szabalyozasa-
ban szerepld miszaki dokumentum segitségével. E hivatkozasok egyértel-
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mUen azonositjak a megfelel6ségi kritérium helyét. Olyan kritériumokat hi-
vatkoznak meg, amelyek teljesnek tekinthetdk.

Az 6regedési folyamatok sajatossagaibdl adoddan e kritériumok vagy (1) egy
konkrét mennyiséggel jellemezhet6k, vagy (2) konkrét mennyiséggel nem
jellemezhet6k. A szammal nem jellemezhetd esetekben azt az értékelési fo-
lyamatot hatarozzak meg, amely alapjan az éregedéskezeléssel kapcsolatos
dontések szuletnek.

A rendszerelemek karbantartdsa soran végrehajtand¢6 allapot-ellen6rzésre
megfelel6 kritériumokat allapitanak meg. A kritériumok vonatkozzanak
mind az el6z8 allapottal valo relativ 6sszehasonlitasra, mind a visszaépithe-
téseg feltételéul szolgal6 abszolut jellemzbkre.

A megfeleldségi kritériumokat beépitik a vonatkozé szabalyozé dokumen-
tumokba.

[7] Javité intézkedések

Az elfogadasi kritérium nem teljesulése, nemkivanatos trendek esetén meg-
el6z6 vagy javitd intézkedéseket iranyoznak eld. Az dregedéskezelési prog-
ram osszeallitdsanal a rendszerelem javithatosagat figyelembe veszik.

A javité intézkedések els6dleges célja a problémak keletkezési okanak meg-
hatarozasa és megszuntetése, de vonatkoznak a tinetek kezelésére is.

Az elfogadasi kritériumtol valé kismérték( eltérés esetén a vizsgalati ciklus-
id6 csokkentése is alkalmas kezelési mddszernek bizonyulhat, amennyiben
az Uzemeltetés biztonsagahoz szikséges kritérium még tarthato.

Indokolt esetben az elfogadasi kritériumnak nem megfeleld allapot fenn-
tarthatésaga elemzésekkel is igazolhato.

Az elfogadasi kritériumnak valé nagymértékl nem megfelelés esetén lehet-
séges, hogy a rendszerelem javitasa helyett a rendszerelem cseréje a célra-
vezetd.

A cserékre valé felkészulés érdekében gondoskodnak a rendszerelemek tar-
talékolasardl

A berendezések gyartdmuvi eldirdsainak megfelel6en az Gzembe helyezési
tapasztalatok figyelembevételével meghatarozzak az Uzemeld berendezé-
sekhez szUkséges mennyiségl tartalék alkatrész mennyiségét, tovabba a
komplett tartalék berendezések (tartalék-tartozékok) igényelt szamat.

A tartalékok beszerzésérdl hozott dontésnél fontos szempont a beszerzési
piac valtozasanak (pl.:_eredeti gyartomivek atalakuladsa, Uj beszallitok meg-
jelenése) figyelembevétele.
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Szukség esetén gondoskodnak a tartalékok gyartasahoz sziukséges tervdo-
kumentacié meglétérdl.

A tartalékképzésnél figyelembe veszik az azonos konstrukcioju berendezé-
sek kozotti csereszabatossagot. Ezt idénként éppen a romlasi folyamatok
miatt szUkségessé valo javitasok és atalakitasok korlatozzak.

Ahol tartalék alkatrészek a tarolasi kdrulményekbél ad6dd dregedés miatt
karosodhatnak (pl.: magas vagy alacsony h&émérséklet, nedvesség, vegyi
anyagok, por), ott megfelel6 kérnyezeti ellendrzést biztositanak.

Csak megfelel8en tarolt, kifogastalan allapotban 1évd, az eredetivel legalabb
azonos moédon ellenérzott és dokumentalt tartalék alkatrészeket épitenek
be.

Az engedélyes a tartalék alkatrészek rendelkezésre allasat folyamatos figye-
lemmel kiséri, és eljarast mdkodtet annak érdekében, hogy jelezzék, ha a ta-
rolasi idé lejart vagy a felhasznalhatésag egyéb ok miatt nem lehetséges.

Kiemelt figyelmet forditanak az alabbi hibaterjedések elkerulésére:

a) stabil és instabil repedés-terjedés nyomastarté berendezések és csdve-
zetékek hatarfeluletein;

b) szivargast okozé meghibasodasok felnyilasa;
c) szivargd uzemi kozeg altal okozott er6zié hatasai;
d) helyi korrézios folyamatok (pl.: feszultségkorrézio) felgyorsulasa.

[8] Visszacsatolas, az oregedéskezelési program hatékonysaganak né-
velése

Az allapot- és trendelemzés, valamint az allapot értékelése és a rendelle-
nességek kivizsgalasabdl szarmazé informacidk alapjan elemzik, hogy meg-
felel6-e az 6regedéskezelési program hatékonysaga. Ennek soran attekintik,
hogy az allapot-ellen6rzés soran tapasztalt észrevételek vagy az esemény-
kivizsgalas soran feltart kérulmények nincsenek-e dsszefliggésben Uj ore-
gedési folyamatokkal, vagy az ismert folyamatok felgyorsulasaval. Szikség
esetén modositanak a rendszerelem Oregedéskezelési programjan.

Szukség esetén elvégzik a hasonlo korulmények kézott tzemel§ hasonlo
rendszerelemek allapot-ellendrzését, valamint az 6regedéskezelési progra-
mok mddositasat is.

A tapasztalt rendellenesség kezelésének maodjardl (pl.: cserék, a romlasi fo-
lyamatok lassitasa) a fenti elemzések birtokaban, a blokkra vonatkozé
komplex dregedéskezelési stratégia figyelembevételével dontenek.
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Ha egy meghibasodas elemzése alapjan korabban nem feltételezett vagy a
feltételezettnél lényegesen gyorsabban fejl6dd romlasi folyamatra derul
fény, akkor az adott folyamatot a tervezési megfontolasoktdl kezdédden uj-
raelemezik, és a szukséges dontéseket ennek eredményeivel dsszhangban
meghozzak.

Amennyiben a kivalté ok egyértelmlden nem azonosithatd, akkor minimali-
san az 6sszes kovetkezményt és a folyamat varhato6 tovabbfejlédését allapit-
jak meg.

Egyedi elemzést és szlkség esetén fellilvizsgalatot végeznek akkor is, ha a

nemzetkozi Uzemeltetési tapasztalatban jelentkezik a hazai gyakorlatban
szerepld eljarasokkal nem kezelt rendellenesség.

Az dregedéskezelési programokban minden esetben meghatarozzak a meg-
tett intézkedések hatékonysagarol valé meggydzddeés és a sztukséges modo-
sitasok végrehajtasanak maédjat.

Megjelolik azokat az 6regedési folyamatokat, melyek |étezése a tervezés ide-
jén ismert, de az elérehaladasuk értékelése tovabbi kutatas-fejlesztési tevé-
kenységeket igényel. Intézkedéseket iranyoznak el6 arra az esetre, ameny-
nyiben e tevékenységek nem vezetnek megnyugtatd eredményre.

A korabbi alkalmazasi tapasztalat alapjan meghatarozzak a jellemzé meghi-
basodasokat és elharitasuk médjat.

Az 6regedéskezelési program valamennyi 6sszetevdje vonatkozasaban biz-

tositjak az érintett szervezetek és egyéb programok részére a visszajelzés

lehet8ségét és a modositd javaslatok, észrevételek beépitésének lehet6sé-

gét.

[9]1 Adminisztrativ ellenérzés - Mindségbiztositas, koordinacié, doku-
mentalas

Az adminisztrativ ellen6rzést az 6regedéskezelési program tervezésétdl, a
végrehajtason at a dontések jovahagyasaig és az eredmények visszacsatola-
saig biztositjak.

Az Oregedéskezelés Osszetevdi altalaban nem kulénallé programként, ha-
nem az Uzemviteli, karbantartasi, fellgyeleti stb. programok részekeént je-
lennek meg, fontos, hogy minden részfolyamat dregedéskezelést érint6 vo-
natkozasai allandé adminisztrativ ellenérzés alatt alljanak az egyes tevé-
kenységek elmaradasanak elkerulése és a keletkezd informacidk teljes kord
felhasznalasa érdekében. Az adminisztrativ ellenérzés lehet6ségét biztosit-
jak az oregedéskezelésért felelds szervezet szamara.
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Az dregedéskezelési program altal kezelt paraméterek és jellemzok keletke-
zési helyét, az adatok formajat, elérhet6ségét és az dregedéskezeléshez
szukséges kdvetelmények szerinti min6ségét dokumentaljak.

Az dregedéskezelési programokat ugy allitjak dssze, hogy biztositsak az ore-
gedés elemzésével foglalkozok szamara a szukséges adatokat.

Az Uzemeltet6 szervezeti atalakitdsakor a korabban rogzitett adatokat a
rogzitést folytatd szervezeti egységhez korrekt dokumentacioval, az értel-
mezéshez és felhasznalashoz szlikséges kiegészité magyarazatokkal egyutt
adjak at.

[10] Uzemeltetési tapasztalatok hasznositasa

Az Uzemeltetési tapasztalatok megfelel6 figyelembevétele az atomerémi
biztonsagos és gazdasagos Uzemeltetésének egyik alapvetd feltétele. Az
Oregedéskezelési programok biztositjak az 6regedéskezelés szempontjabdl
szUkséges tapasztalatok gyUjtését.

Az Uzemeltetd szervezet gydijti, értékeli és rendszerezi a mas atomerému-
vekben szerzett tapasztalatokat, illetve a sajat esemény kivizsgalasok bazi-
san elvégzi ezen eseményeknek az érintett rendszerelemek oregedésére
gyakorolt hatasara vonatkoz6 elemzést is.

Az Uzemeltetési tapasztalatok gy(ijtése soran kulon valasztjak a berendezé-
sek és rendszerelemek Oregedés miatti romlasaval 6sszefluggé tapasztala-
tokat az egyéb okokkal 6sszefliggd eseményektdl.

A biztonsagi és egyéb megfontolasok miatt elemzett események dregedés-
kezelési céllal torténé felulvizsgalata soran elemzik:

a) arendelkezésre allé informacio elegendbségét és megfelel6ségét;

b) a beépitett Uzemi mérések alkalmassagat az dregedéskezelési vizsgala-
tok input adatainak szolgaltatasara (pl.: pontossag, gyakorisag, szelekti-
vitas);

c) valamint a kivizsgalas soran rogzitett informaciok hitelességet.

A kezd8d6 romlasi folyamatok kimutatasara alkalmas mérések eredmeénye-
inek figyelésére 6nallo, oregedéskezelési céllal folytatott ellendrzési prog-
ramokat célszerd kidolgozni. Ezen programok értékelési kritériumait nem az
uzemviteli és biztonsagi korlatok betarthatésaga, hanem a romlasi folyama-
tok kezdetének és el6rehaladasanak kimutathatésaga alapjan hatdrozzak
meg.

Az oOregedéskezeléssel kapcsolatos hazai tapasztalatok mellett rendkivul
fontos a mas (elsésorban VVER és PWR) erédm(ivekbdl, illetve mas iparagak-
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4.3.2.

bol szarmazéd tapasztalatok hasznositasa, azonban ezekben az esetekben
kulon figyelmet érdemel

a) azinformacié elegenddségének és hitelességének;
b) akdérulmények eltéréseinek;
C) atapasztalatok alkalmazhatdsagi feltételeinek

elemzése.

Informacioforrdsok az 6regedéskezelési programok kidolgozdsahoz

A kulonféle berendezések és rendszerelemek tervezésére, gyartasara, sze-
relésére és Uzemeltetésére vonatkoz6 kovetelményeket nemzeti szabva-
nyok, iparagi szabvanyok, a tevékenységet végrehajtd szervezetek belsé el6-
irasai, mint szabalyozé dokumentumok tartalmazzak. Ez a dokumentacié a
berendezések életciklusa alatt valtozhat. Az dregedéskezelés szempontjabol
alapvetéen fontos, hogy a berendezés életciklusanak kulénbdz8 szakaszai-
ban tértént eseményeket az adott idépontban érvényes el6irasok figyelem-
bevételével vizsgaljuk.

Az Oregedéssel dsszefliggd adatok feldolgozasa az adatgydjtést kdvetd, dn-
allo tervezési dontéseket igényl6é elemzési fazis. Még a legpontosabb el8-
iras-kovetd adatgy(ijtés esetén is felmerulhetnek - éppen a kulonb6z6 mo-
don viselked§ oregedési folyamatok jellemz8ibél adéddan - az adatok fel-
dolgozasa soran Uj igények, illetve korabban nem gy(jtott adatok ismereté-
nek hianya.

Fontos, hogy a tervezdi jelentésekben meg legyenek kilonboztetve a tény-
leges, szamitott é€s a becsult folyamat-paraméterek, illetve jellemzdk.

A szabalyoz6 dokumentacio altal el6irt és dokumentaltan végrehajtott el-
lendrzések eredményei az dregedéskezelés soran figyelembe vehet6k. Az
el6iranyozott, de egyedileg nem dokumentalandé megfelel6ségi kovetel-
menyek teljestlését, kelld konzervativizmussal szintén fel lehet tételezni. Az
aktualis kovetelmények szerint ellenérizendd, de a korabeli dokumentu-
mokban nem elGiranyzott kdvetelmények teljestlését nem szabad feltéte-
lezni.

Az dregedéskezelési program megvaldsitasahoz legalabb az alabbi teruletek

ST

a) a nuklearis biztonsag szavatolasa;
b) konstrukcios tervezési kovetelmények;

c) beépitett anyagokkal szemben tamasztott kdvetelmények;
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d)
e)
f)
g)
h)
i)
)
k)

gyartasi és szerelési folyamatok kdvetelményei;

egyedi berendezések és rendszerelemek muiszaki kdvetelményei;
mindségbiztositasi kovetelmények;

uzembevétel el6tti ellenérzések szabalyozasa;

uzemeltetési el8irasok;

id6szakos probak és vizsgalatok szabalyozasa;

monitorozasi kdvetelmények;

karbantartasok és javitasok kdvetelményei.

A berendezések egyes életciklusaira vonatkozo6 szabalyozasok feltételezik a
megel6z6 életciklusra vonatkozd kovetelmények teljesulését. Ezért az ore-
gedéskezelés egyes konkrét feladatainak kovetelményeit célszerl azonos
szabalyozasi rendszer keretein belUl megoldani. Mas rendszerre torténé at-
téréskor az eldirasok eltéréseit elemezni kell.

4.3.2.1.

Tervezési adatok

Az dregedéskezeléssel kapcsolatos tervezdi el8irasokra vonatkozé ajanlaso-
kat a 3.13 sz. Utmutat6 tartalmazza.

Az oregedéskezelési programhoz felhasznalandé input tervezési dokumen-
tacié fajtai és terjedelme az adott létesitményben megvaldsitott tervezeési
rendszer tagolasatol fuggben valtozhat.

a)

Gépész-technoldgiai tertleten az alabbi tervezési informaciét dolgozzak

rendszerleirdsok (funkcionalis leirasok, védelmek, reteszelések,
Uzemi és Uzemzavari paraméterek, lehetséges tzemmaodok leirasa);

elvi sémak és technologiai szamitasok (pl.: reaktorfizikai, h6-, hidrau-
likai, szamitasok);
uzemviteli sémak;
épitészeti kovetelményrendszer, illetve adatszolgaltatasok (pl.: helyi-

ség, megkozelités, mechanikai, sugarzasi és hdterhelések, hermeti-
kussag);

épuletgépészeti kovetelmények (pl.: kornyezeti feltételek: hémeérsek-
let, paratartalom, szell6zés, vizellatas és csatornazas, sugarvédelmi
kdvetelmények);

villamos kovetelményrendszer (pl.: teljesitményigény, villamos vé-
delmek és reteszek, megbizhatdsagi kovetelmények);

od
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b)

iranyitastechnikai kovetelményrendszer (pl.: kijelzendd, szabalyo-
zand6 paraméterek, védendé berendezések, iranyitasi és védelmi
mUkodések, pontossagi és megbizhatosagi igények);

elrendezési és kontroll-diszpozicids tervek;
berendezések muUszaki leirasa;

szilardsagi szamitasok;

dsszeallitasi és részlettervek;
mindségbiztositasi kovetelImények;

uzembe helyezési, Uzemeltetési és karbantartasi kovetelmények.

Villamos és iranyitastechnikai tertleten:

kapcsolasi tervek;

elrendezési tervek;

kabel nyomvonaltervek;

mUszaki leirasok;

jegyzékek és specifikaciok;
iranyitastechnikai stratégiai leiras (feladatterv);
iranyitastechnikai elvi rendszerséma;
impulzuscs6 nyomvonaltervek;
tipustervek;

osztalyba sorolas;

mindségbiztositasi kovetelImények;

Uzembehelyezési, Uzemeltetési és karbantartasi kovetelImények.

Epitészeti terileten:

épitmények mdszaki leirasa;
homlokzati tervek, szintrajzok, metszetek;
tehervisel6 szerkezetek terve a szUkséges szamitasokkal;

a hermetikus tér konstrukciés tervei (beleértve: betételemek, atve-
zetések, id6szakos vizsgalatokhoz szukséges elemek konstrukcid
tervei);

helyiségek osztalyba soroldsa - igénybevételi kategoriak;

o
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d)

e)

4.3.2.2.

specialis épuletelemek (pl.: aknak, biolégiai védelmek, falburkolatok)
tervezési kovetelményei.

Sugarvédelmi és épuletgépészeti teruleten:

a sugarforrasok méretezési értékei;

a viz- és gaztisztitd rendszerek kdvetelményei;
az ellen6rzott zéna leirasa;

a szelldz8rendszerek leirasa és paraméterei;
dekontaminalasi technolégiak;

tervezett dozisviszonyok a blokk kilonb6z6 Gzemallapotainal.

A blokk-, illetve |étesitményszint(i dokumentaciobdl

a létesitmény mdlszaki tervét és

a biztonsagi jelentéseket.

Gyartas, épités és szerelés dokumentumai

A gyartas, épités és szerelés idején igen nagy tomegl dokumentacié készul,
melynek legnagyobb része a szabalyozd dokumentacio el8irasainak valé
megfelelést hivatott bizonyitani. Az éregedéskezelési program szempontja-
bol ezen informaciét célszer( szelekcionak alavetni: érdemi elemzésre csak
az el6irasoktdl valé negativ eltéréseket, a névleges értéktdl az el6irasokban
megadott tlrésen bellli negativ eltéréseket, illetve azokat a pozitiv eltéré-
seket célszer( utalni, melyek a termék robusztussagat, az el6irtakon tuli biz-
tonsagi tartalékainak meértékét ndvelik. Ezen informacidkat célszerl a ko-
rabban keletkezett 6sszefoglalhat6é anyagokbol (pl. UMB]J) meriteni.

a) A gyartasi dokumentaciébdl a fenti szempontok szerint elsésorban az
alabbiakat elemzik:

tervezési el6irasok - hibakritériumok;

alapanyagok bizonylatai;

gyartas kdzben végzett vizsgalatok és ellendrzések bizonylatai;
végatvételek, prébatermi mérések bizonylatai;

gépkonyvek;

a gyartomu szerelési, Uzembe helyezési, Uzemeltetési, karbantartasi
és id6szakos ellenérzési utasitasai.

b) A helyszinre érkezés dokumentumai kdzul az alabbiakat elemzik:

ladabontasi jegyzdkonyvek;

od
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szuroprobaszer( anyagvizsgalatok jegyz6konyvei (beleértve a bi-
zonylatpotlé vizsgalatok eredményeit);

a reviziok, helyszini javitasok bizonylatai.

c) A beszerelés el6készité munkainak dokumentumai kozul atvizsgaljak:

a dekonzervalasi, repasszalasi bizonylatokat;
a gyari utasitasok szerinti ellendrzések bizonylatait;

a gyartasi muveleteket kiegészitd, helyszinen sztukséges munkak bi-
zonylatait;

a beépités el6tti probak (pl.: mechanikai, villamos és nyomasprobak,
ellen8rzd 6sszeszerelés) bizonylatait.

« 7.7

d) A szerelési munkak dokumentaciéjabol elemzik:

a szerelési, ellendrzési és dokumentalasi utasitasokat és azok alap-
jan szuletett jegyz6konyveket;

a szerelési munkaterulet-atvételi jegyz6konyveket az ellenérzé be-
meérések jegyzékdnyveivel;

beallitasi, 6sszeszerelési, ellenérzési jegyz8konyveket;

hegesztési varratok ellendrzési jegyz6konyveit.

4.3.2.3. Uzembe helyezési és Gzemeltetési adatok

« 7.7

inputjaként szintén csak az eltéréseket célszer( elemezni, legaldbb az
alabbiak terjedelmében:

mUszaki vizsgalatok jegyz6konyvei;

mechanikai probak jegyzdkodnyvei;

villamos és iranyitastechnikai rendszerek hivatalos probairdl készult
jegyz6konyvek;

a funkciéprobak, tzemi probak, a felterhelés soran végzett beallita-
sok és ellendrzések dokumentacidja;

a teljesitményvizsgalatok és specialis kisérleti Gzemallapotok doku-
mentumai.

Az Uzembe helyezési adatok kozul kuldn elemzik azokat, melyek valtozasa
az Uzemeltetés soran végzett id6szakos prébakon ellenérizhetd, illetve azo-
kat, melyek csak az inaktiv, Gzemelés el6tt all6 blokkokon voltak ellendrizhe-

téek.

o



4.12. sz. itmutato 31/73 3. Verzio
Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

A blokkokra jellemz6 altalanos mdszaki informaciét elsésorban a proéba-
uzemi dokumentaciébdl és a garancialis mérések eredményeibél szerzik be.

b) Kulénds gondossaggal elemzik az Uzembe helyezés soran elvégzett
roncsolasmentes anyagvizsgalatok eredmeényeit (,0"- allapot felvétele).
Ennek soran figyelembe veszik:

— egyrészrél a berendezések inaktiv allapotabdl eredd jobb hozzaféré-
si lehet8ségeket;

— masrészrél az anyagvizsgalati technikak gyors fejl6édésébél adoddan
az uzembe helyezés idején rendelkezésre allo, alacsonyabb mdszaki
szinvonalat.

Az id8szakos anyagvizsgalatok soran rogzitett indikaciok eltéréseit azonos
mUszaki alapra vetitve elemzik.

Az id6szakos probak és anyagvizsgalatok eredményeinek értékelésekor
elemzik az eredmények elvarhat6 pontossagat.

€) Az uzemeltetési id6szak dokumentumai kézul az dregedéskezelési prog-
ram inputjaiként kiemelendék az alabbiak:

— aktualizalt megvalosulasi tervek;
— az Uzemeltetési feltételek és korlatozasok;
— kezelési utasitasok;
— Uzemwviteli utasitasok;
— egyedi teljesitmény- és funkcidprobak programijai, valamint ezek
végrehajtasanak dokumentumai.
4.3.2.4. Akarbantartasok és javitasok dokumentacioi

A karbantartasi dokumentacié elemzése soran a rendelkezésre allo infor-
macié terjedelmében a berendezések, rendszerelemek allapotanak valtoza-
sara utalé adatokat (pl.: felUleti érdesség valtozasa, kopasi nyomok, elszine-
z8dések, sérulési helyek, korrdzios és erdzids karosodasok) vizsgaljak.

Elemzik a kopas, marad¢ alakvaltozas, erdzié vagy korrdzié miatti méretval-
tozasokat.

Vizsgaljak a karbantartasi mlveletek soran tapasztalt rendellenességeket
(pl.: beszorulasok, raégések, lazulasok).

A karbantartas soran tapasztalt rendellenességek esetén elemzik a legutdb-
bi karbantartas 6ta folytatott Gzemmenet esetleges eltéréseit.

od
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Egy konkrét berendezésnél taldlt rendellenesség alapjan elemzik a hasonlé
korulmények kozott Uzemeld tobbi berendezés lehetséges allapotat, és
dontenek azok soron kovetkez§ felllvizsgalatardl, illetve karbantartasarél.

« 707

rozasat a lehetséges okok megallapitasa céljabdl.

Rendszerelemek cseréjével jard javitasok esetén kulonds jelentésége van a
leszerelt rendszerelemen elvégezhetd ellenérzéseknek, beleértve azok ron-
csolasos vizsgalatat is.

Az azonos jellegl javitasok ismétlédése, mint valamely rendszerelem élet-
tartam-kimerulésének indikatora, az 6regedéskezelési program fontos be-
mené adata lehet, ezért vizsgalandé.

od
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Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

5.

5.1.

AZ ATFOGO OREGEDESKEZELESI PROGRAM MUKODTETESE

4.6.2.0200. ,Az dtfogo oOregedéskezelési programot az atomerémdvi blokk
teljes tzemideje alatt mikédtetni kell, és 6ssze kell hangolni az (izemeltetési, a
karbantartasi, proba- és feliigyeleti tevékenységekkel és a rendszerelemek miné-
sitési eljardsaival.”
A 4.3. pontban bemutatottak szerint az engedélyes dsszeallitja a rendszer-
elemekre és a rendszerelem-csoportokra vonatkozé dregedéskezelési prog-
ramokat. Ezeket a programokat az engedélyes az atomerém teljes Gzem-
ideje alatt folyamatosan mudkodteti, végrehaijtja és dsszehangolja. Az alabbi-
akban a muUkddtetéshez szikséges szervezeti, személyi feltételekkel és az
adatok kezelésével kapcsolatos ajanlasokat ismertetjuk.

Szervezeti és személyi feltételek

Az oregedéskezelés megvaldsitasa az Uzemeltetd alapvetd szervezési for-
majatél fuggben kulonféle szervezeti formakban valdsithaté meg.

a) Az oregedéskezelés szervezeti feltételeinek kialakitasi sajatossagai az
alabbiak:

— az Oregedéskezeléshez szikséges informacié- és adatgydljtés a
konstrukcios tervezés id6szakatdl az aktualis allapotig a rendszer-
elem teljes élettartamara kiterjed;

— az élettartam soran kulénbdzd jogi helyzetli dokumentumok szulet-
nek, ezek tarolasi helye, ideje, feldolgozasanak méodja eltér6, a teve-
kenységeket pedig kulonb6z6 (esetenként nem is az Uzemeltet6hoz
tartozd) szervezetek valésitjak meg;

— az Oregedéskezelés hosszu tavu programja soran az értékelési kdve-
telmények valtozhatnak, ezért az adatokhoz valé hozzaférést és az
Ujraértékelés lehetdséget folyamatosan fenntartjak.

b) A szervezettel és a személyzettel szembeni tovabbi feltételek az aldbbi-
akban 6sszegezhetdk:

— aszervezet feladatanak meghatarozasa;

— a feladattal 6sszhangban |év6 anyagi és human eréforrasok biztosi-
tasa;

— az oregedéskezelési programok megvaldsitasahoz sziukséges infor-
macidkhoz vald hozzajutasi lehetdségek biztositasa;

— avégrehajtashoz szikséges fuggetlenség biztositasa;

od
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— olyan hataskor delegalasa, mellyel a kidolgozott és megfelel6en el-
fogadott dregedéskezelési eljarasok végrehajtasa biztosithato.

A vezetés megfogalmazza az dregedéskezeléssel kapcsolatos céljait, bizto-
sitja az ehhez szUkséges er6forrasokat és ellenérzi, hogy az dregedéskeze-
|ési program eléri-e a kitlzott célokat.

Az 6regedéskezelési program végrehajtasahoz megfelel6 szakértelemmel és
fuggetlenséggel rendelkezd szervezet mikddésére van szukség. Az drege-
déskezelési program terjedelmébe tartoz6 tevékenységek tulmutatnak az
aktualis Uzemwviteli, karbantartasi és ellen6rzési tevékenységeken. Fentiek
miatt gyakran olyan feladatok végrehajtasat igénylik, melyek tobb szervezet,
kildnbdzd részfolyamatainak egyeztetését, illetve (végleges vagy ideiglenes)
modositasat igénylik.

Az alabbiakban az dregedéskezelési szervezet egy lehetséges megvaldsita-
sat ismertetjuk:

Az dregedéskezelési program teljesitésének felel6sségét az operativ Uzem-
viteli és karbantarté személyzettdl fuggetlen szervezetre bizzak, ahol képe-
sek kidolgozni az 6regedéskezeléséhez szlkséges, tdbb szakmat érint6 elja-
rasokat, és el tudjak érni az ezen eljarasokban leirt feladatok végrehajtasat.

Az 6regedéskezelési szervezet hangolja 0ssze az egyes oregedéskezelési te-
vékenységeket, programokat, gondoskodik az Gzemeltetési tapasztalatok, a
K+F eredmények szisztematikus értékelésérél, és szervezi az 6regedésisme-
reti képzéseket az uzemeltetésben, karbantartdsban, a mérndki tevékeny-
ségekben érintettek szamara.

Az dsszetett Oregedési kérdéseket kuls6 szervezet vagy az erre a célra létre-
hozott interdiszciplinaris teamek bevonasaval értékelik.

Az dregedéskezelési szervezet ezeket az interdiszciplinaris teameket az 6sz-
szetett Oregedési kérdések értékelésére és a megfelel6 dregedéskezelési te-
vékenységek meghatarozasara hivja dssze. A résztvevdk az értékelés targya-
tol fuggd szakertdk (pl.: az Uzemeltetd, karbantarto, tervezd, berendezés
mindsitd, tervezd, kutatd szervezetekbdl), és részmunkaidében tevékeny-
kednek a teamben.

c) Az dregedéskezelési programban elbiranyzott feladatok természetesen
nem teljesithetdk, az ott szukségesnek mutatkozo:

— tervezési,
— beszerzési,
— gyartasi-szerelési,

— Uzembe helyezési,

od



4.12. sz. itmutato 35/73 3. Verzio
Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

Uzemeltetési,

karbantartasi,

javitasi és felujitasi,

id6szakos anyagvizsgalati,

monitorozasi

feladatok tényleges végrehajtasa nélkul. Ez utdbbi feladatokat az engedé-
lyesnek az adott terUletre szakosodott, az éregedéskezelési programtdl fug-
getlenul is m(kod6 szervezeti egységei vagy beszallitdi latjak el.

Az 6regedéskezelési program sikerének zaloga és egyben a program teljesi-
tésének egyik kulcseleme a kapcsolddo teruleteken folyd tevékenység meg-
szervezése, a szUkséges bejovd adatok biztositasa, és az eredmények meg-
feleld alkalmazasa, vagy hasznositasa.

Megfelel6en tamogatott K+F programot célszer( létrehozni az 6regedéske-
zelési kérdések megvalaszolasara, az dregedési folyamatok megértésének
és el6rejelzésének folyamatos fejlesztésére és az dregedés hatasainak csok-
kentésére, monitorozasara alkalmas mddszerek kifejlesztésére.

Az elemzési, értékelési eredmények elfogadasa és az Oregedéskezelési in-
tézkedések el6készitése az uzemeltetd vezetdségének feladata és felelssé-

ge.

d) Az oregedéskezelési program eredményei olyan hosszu tavu stratégiai
dontéseket alapoznak meg, melyek:

— ablokk Gzemidejével,
— egyes 6regedési folyamatok lassitasaval,

— a maradeék élettartam meghatarozasara és pontositasara iranyulo
K+F feladatok teljesitésével,

— a blokk biztonsagos Uzemeltethetdségének hatdsagi jovahagyasaval
kapcsolatosak.

Az el6z6ekben bemutatott szervezet és az dregedéskezelésben résztvevd
szervezeti egységek szerepét, valamint a kapcsolatokat a 2. dbra szemlélteti.

od
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3. Verzié

Fels6vezetés

Az Oregedéskezelési program tdmogatdsa

» a fels6szintli célok és felel6sségek meg-
hatarozasa

\4

a szlkséges eréforrasok biztositasa

> a f6 oOregedéskezelési tevékenységek
joévahagyasa

» az Oregedéskezelés

monitorozasa

hatasossaganak

A 4

Kiilsé szervezetek

Szakértdi szolgdltatdsok nydj-

tdsa

Oregedéskezelési Egység
Az Oregedéskezelési programok koordindldsa
és felligyelete

>

Oregedéskezelési

zések és allapotértékelé-

sek végrehajtasa

Oregedéskezelési
ramok kifejlesztése

K+F
szabvanyok |étrehozasa

elem-

prog-

\ 4

5.2. Az adatok gyiljtése, tarolasa és aktualizalasa

A

Oregedéskezelési szabalyozas kiadasa
a meghatarozé programok koordinalasa

>

>

» szerz6déskotés a kulsd szolgaltatasokra
> informaciécsere a klls6 szervezetekkel
>

az Oregedéskezelési programok értéke-
|ése és optimalizalasa

\4

jelentés a felsévezetésnek

Oregedéskezelési

team ek*

Oregedéskezelési
kérdések

A\ 4

A

\ 4

Atomerdmii iizemeltetése és karbantar-
tasa
Az O6regedéskezelési programok megvaldsitdsa

» az Oregedéskezelési programok jévaha-
gyasa és végrehajtasa

» javaslat a f6 oregedéskezelési tevékeny-
ségek jovahagyasahoz

> jelentés az Oregedéskezelési program
hatasossaganak allapotielz6irél

*atomerémivi
egységek  és
hattérintézmények
sel6i

> a f6 Oregedés-

kezelési kérdé-
sek felllvizsgéla-
ta és megfeleld
intézkedések
ajanlasa

az Oregedéske-
zelési program
hatdsossagat és
teljesitményét
mutatd allapot-
jelz6k ajanlasa
szervezeti

muszaki
képvi-

2. dbra: Az Oregedéskezelési szervezet és az oregedéskezelésben részt
vevd szervezeti egységek szerepe és kapcsolatuk

4.6.2.0500. ,Az dtfogo oregedéskezelési program hatékony végrehajtdsahoz
az engedélyes olyan adatbazist miikddtet, amely alkalmas a program hatdlya
ala tartozd rendszerekkel, rendszerelemekkel kapcsolatos informacidk gydijtésé-
re, taroldsdra, elemzésére, és tamogatja a sziikséges tevékenységek meghatdro-

zdsat, optimalizdldsat és végrehajtasanak koordindlasat.”

Az adatgyUjtési és tarolasi rendszert ugy alakitjak ki, hogy megfelel6 infor-
maciot szolgaltasson a kdvetkez tevékenységekhez:

o
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a) a berendezések oregedés okozta romlasainak, meghibasodasainak és
hibas mUkddésének azonositasa és értékelése;

b) a megel6z6 karbantartasi tevékenységek tipusaval és Utemezésével
kapcsolatos dontések;

) Uzemeltetési dllapotok és gyakorlatok optimalizalasa a sulyos dregedé-
si romlasok csokkentésére;

d) az Uj oregedési folyamatok azonositasa, még miel6tt azok az atom-
erdmU( biztonsagat, termelési megbizhatésagat és lzemidejét veszé-
lyeztetnék;

e) a rendszerelemek jovObeni teljesitményének elbrejelzése (pl.: funkcio-
nalis képesség és maradd élettartam), amely az erémd folyamatosan
biztonsagos és megbizhaté mikodéséhez szikséges;

f)  az atomerému tervezett Gzemiddn tuli Gzemeltetéséhez szikséges ér-
tékelések, beleértve az Uzemeltetési engedély megujitasat célzé enge-
délykérelem felulvizsgalatait.

Az oregedéskezeléssel kapcsolatos adatszikséglet tipikusan a kovetkezd
harom kategériaba sorolhaté:

a) Alapinformacio, a tervezési adatoknak és allapotoknak valé megfelelés
a berendezések és szerkezetek Uzemidejének kezdetétdl;

b) Uzemeltetés-torténeti adatok, rendszerelem-szint( Uzemeltetési alla-
potok (a tranziensek adatai is) és a rendszerelemek rendelkezésre alla-
Si prébaira és meghibasodasaikra vonatkoz6 adatok;

c) Karbantartas-torténeti adatok, a rendszerelemek allapotanak monito-
rozasaval és karbantartasaval kapcsolatos adatok.

Az erdmid Uzemeltetésébdl, karbantartasabol, mérnoki tevékenységébdl
szarmazo, oregedéskezeléssel kapcsolatos kivant mennyiségl és min6ségl
adat OsszegyUjtésének el8segitése érdekében az Uzemeltetd, karbantartd és
tervezd szervezeteket/személyeket is bevonjak az adattarolo-rendszer ter-
vezésébe.

A berendezések és rendszerelemek allapotardél szél6 nagy tomegl informa-
ciébol hangsulyozottan fontos az aktualis romlasi allapotra vonatkozé in-
formacioé kivalogatasa.

Az egyéb céllal végrehaijtott rutin ellenérzési, karbantartasi és vizsgalati te-
vékenységrdl listat készitenek, mely tartalmaz minden végrehaijtott kotelezé
és nem kotelezd tevékenységet, és elemzi azokat az 6regedésre vonatkoz6
adatok szolgaltatasa szempontjabdl.

od
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A vizsgalati és karbantartasi tevékenységeken kivil a kilédnbdz8 maodositasi,
atalakitasi munkak is felhasznalhatdk a pillanatnyi allapotra vonatkozé ada-
tok gyljtésére. Gondoskodnak arrdl, hogy minden modositasi, atalakitasi
tervben szerepeljen feladatként az ilyen vizsgalatok végrehajtasa és az
eredmény irdsos rogzitése. Azt is feljegyzik, ha az atalakitas soran nem ta-
pasztaltak romlasi folyamatokra utal6 jeleket.

A regisztratumok megdrzése és a romlasi folyamatok szerinti rendezése
alapvet6 eleme mind az allapotfeligyeleti, mind a karbantartasi progra-
moknak.

A kapott informaciét megfelel6en rogzitik, visszakeresheté formaban ren-
dezik, és biztositjadk a korulmények pontos meghatarozasat az informacio
hiteles, megbizhat6 felhasznalasahoz.

Az adatgy(jtésre és megdrzésre vonatkozd kdvetelmények sorrendbe allita-
sa a rendszerelem fontossagatdl fugg. Ehhez a kovetkez6 szempontok
hasznalhatok fel:

a) a rendszerelem jelent6sége a biztonsag szempontjabdl - a karosodas
el6re jelzett kdvetkezményeire vonatkoz6 determinisztikus vagy valo-
szinlségi kritériumokra tamaszkodva;

b) arendszerelem javitasanak vagy cseréjének a lehet8sége és koltsége;
c) érzékenység az dregedéssel kapcsolatos romlasi folyamatokra;

d) a katasztrofalis meghibasodas valdszinlisége viszonyitva egy enyhébb
karosodashoz (pl. csétores elbtti szivargashoz);

e) a meglévd ellenbrzési és monitorozasi rendszer megbizhatésaga és a
monitorozottsag teljessége a rendszerelem romlasanak felderitésére,
meég a tonkremenetel bekovetkezte elbtt;

f)  az 6sszegyUjtott adatok hasznossaga az déregedés becsléséhez és keze-
léséhez;

g) egy rendszerelem élettartama az erému tervezett Uzemidejéhez vagy
az engedélyezett id6tartamhoz képest (az olyan elem, amelynek élet-
tartama azonos nagysagrendl az erémdével, kevésszamu karosodast
szenvedhet el, ezért ezek allapotanak figyelése és karbantartasi torté-
nete nagyobb fontossaggal bir a maradé élettartam becslésében és a
megfelel6 dregedéskezelési intézkedések meghozataldban).

Az 6regedéskezelési dokumentacio taroldsara olyan adatbazist hoznak létre,
melyben definidlva van az éregedéskezeléshez szikséges dokumentumok
kore, és azok fellelhet6ségi adatai (beleértve azt is, ha az adott dokumenta-
ci6 hianyzik).

od



4.12. sz. itmutato 39/73 3. Verzio
Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

Az egész erdmuben hasznalt adatbazisnak egységes szervezésre van szuk-
sége, egységes formatummal, egységes jeldlérendszerrel. Az adatokat fix
hordozdn, digitalisan archivaljak ugy, hogy eldsegitse az adat visszahivasat
és kezelését.

Nagy gondot forditanak az adatok épségére, figyelembe veszik, hogy maguk
a feljegyzések is 6regedési karosodast szenvedhetnek.

A konnyebb kezelhet8ség érdekében vagy olyan szamitdgépes adatbazist
hoznak létre, amely kezelni képes a kilonb6z6 dokumentacidtarakban ku-
|onféle elvek (szamozasi rendszer) szerint gydjtott dokumentumok azonosi-
tasat, vagy pedig az 6regedéskezelési programhoz szikséges dokumentaci-
Ok specialis azonositot kapnak az egyes dokumentaciotarakban.

Rendkivul fontos az adott dokumentaciétarak kezel6iben tudatositani, hogy
sajat, esetleg operativ felhasznalasi igényeiken kivlul egyes dokumentumok
az Oregedéskezelési dokumentacio részét is képezik, ezért:

a) selejtezésuk csak az oregedéskezeléséeért felel6s szervezet(ek) jévaha-
gyasaval torténik,

b) moddositasaikat megkuldik az érintett szervezet(ek) részére.

Az dregedéskezelési dokumentaciok egyértelm( azonosithatdsagat biztosit-
jak. A jeldlési rendszert ugy alakitjak ki, hogy egy konkrét dokumentumnak
csak egy dokumentacios azonosito feleljen meg az adott rendszerben, illet-
ve egy azonositd jel tartalma (a szukséges aktualizalas figyelembevételével)
egyértelm(ien meghatarozott legyen.

Az attekinthet8ség biztositasa és a konnyl kezelhet6ség érdekében az azo-
nosité tébb elemet tartalmaz, dgymint azonos elemekbdl épitkezés (valam-
ennyi jelolés szerkezete egyforma legyen), a dokumentacios hierarchia tuk-
rézése (a jelolésbdl dertljon ki, hogy az adott dokumentum egy egész
blokkra, valamely rendszerre, annak egy berendezésére, vagy csupan a be-
rendezés egy elemére vonatkozik), kdvetkezetesség (kulonb6z6 magasabb
szintl csoportokon belll az azonos jellegl dokumentumok hasonléan le-
gyenek jeldlve), és - fentiekbdl adoddan - konnyld megjegyezhetbség.

A jeldlési rendszer kialakitasanal a kovetkezdket veszik figyelembe:
a) legyen alkalmas minden felmeruld dokumentacio jeldlésére;

b) legyen bdvithetd (illetve rendelkezzen a megfeleld tartalékokkal a ké-
s6bbiekben felmerild, Uj dokumentumfajtak jeldlésére);

c) legyen rugalmas (valamely dokumentumfajtak hianya az egyes jeldlési
csoportoknal ne okozzon fennakadast).

od
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A jeldlés csak olyan karaktereket tartalmaz, melyek a széba joheté jeldlési
technikakkal (szabad kézzel, irogéppel, szamitégéppel, rajzeszkdzokkel)
barhol konnyen megjelenitheték.

A jeldlési rendszert célszer( ugy osszeallitani, hogy a dokumentacié szami-
togépes feldolgozasa biztosithato legyen mind a [étrehozas, mind a felhasz-
nalas idészakaban (beleértve a szamitégépes tervezésben valo felhasznalast
is).

Az altalanos elterjedtség folytan a jeldlési rendszer alapja a rendszerek és
berendezések alfa-numerikus azonositéja lehet.

A jeldlés alapjan megallapithatd, hogy a dokumentacié adott eleme a be-
rendezés mely életciklusaban keletkezett, illetve melyikre vonatkozik. Alap-
vetéen harom életciklust ktlonboztetnek meg:

a) a konstrukcio6 kialakitasa (tervezési fazis);
b) alétesités (Iétrehozas) id6szaka a bazis informacidkkal;

c) az Uzemeltetési id6szak az Uzemviteli és a karbantartasi élettorténeti
adatokkal.

Az egyes dokumentumfajtak azonositasat a mdszaki tartalom meghataroza-
saval és annak megfelel§ jelzettel valo elldtasaval végzik.

A kulonb6z6 idépontban szuletett dokumentumokat (pl.: anyagvizsgalati
jegyz8konyv, munkautasitas) az egyértelm( értelmezés érdekében Ossze-
rendelik az akkor érvényes el6irdsokkal (pl.: modszertani és kritériumgydj-
temény, karbantartasi utasitas, segédanyag-felhasznalas szabalyozasa).

A dokumentumok hitelességének megitéléséhez és az esetleges egymasnak
ellentmondé dokumentumok vizsgalatdhoz a dokumentacion egyértelmden
feltintetik annak statuszat (eredeti példany vagy masolat).

Bizonyos dokumentumokat nem aktualizalnak, ezeknél az egyértelmUség
kedvéért a kibocsatas és/vagy az érvényesség idejét feltintetik. Mas doku-
mentumokat naprakészen tartanak. Ezeknél rogzitik a dokumentum aktuali-
tasat, érvényességét, tovabba, hogy tartalmazza-e az érvénytelenitett (de
korabban érvényben volt) részeket.

A dokumentalds szabalyozasara és a nyilvantartasok kezelésére tovabbi
ajanlasokat tartalmaz a 2.16 sz. utmutato.

od
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6. AZ ATFOGO OREGEDESKEZELESI PROGRAM FELULVIZSGALATA

4.6.2.0600. ,Az 6regedéskezelési programot rendszeresen felul kell vizsgalni,
és naprakész dllapotban kell tartani. Ennek folyamdn a programba be kell illesz-
teni az id6kozben ismertté valt uj informdcidkat, intézkedni kell a felmerdilt dj
problémak kezelésérél, figyelembe kell venni az id6kdzben tovdbbfejlesztett esz-
kozoket és modszereket, valamint értékelni kell az atomerémdivi blokk tizemelte-
tése soran alkalmazott karbantartdsi gyakorlat teljesitményét. A fellilvizsgalat
soran 6ssze kell hasonlitani a romldsi folyamatok elézetesen feltételezett hatasa-
it @ monitorozdsi eredményekkel, és szlikség esetén javito intézkedésekrol kell
gondoskodni.”

Az ismeretek hasznositasa, beépitése céljabol az engedélyes id6szakosan
értékeli az atfogd oregedéskezelési program hatdsossagat és biztositja a
program folyamatos fejlesztését.

A 3. abra egy a folyamatos fejlédést biztositd szisztematikus oregedéskeze-
lési folyamatot mutat be.
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Az dregedéskezelés eredmé-
nyességének fejlesztése

TERVEZES

2. Az RRE-k 6regedéskezelési
programjanak koordinalasa

Az dregedéskezelési tevékenység
koordinalasa

—a hatésagi  kovetelmények és

biztonsagi kritériumok
dokumentalasa
-a meghataroz6 tevékenység

dokumentalasa
— a koordinaciés mechanizmus leirasa
-az Oregedéskezelési program
optimalizdldsa és az  aktudlis
ismeretek, az Onértékelés és a
felulvizsgélatok alapjan

Avarhaté romlas
minimalizalasa

A 4

5. Az RRE-k karbantartasa

Az 6regedés hatasainak
kezelése

— megel6z6 karbantartas
— javité karbantartds

— tartalék alkatrész kezelés
- csere

— karbantartas torténet

A

1. Az RRE-k dregedésének megis-
merése

A kulcs a hatdsos 6regedéskezelés:

— anyagok és anyagtulajdonsagok

- igénybevételek és Uzemeltetési
allapotok

— Oregedési mechanizmusok

— degradaciés helyek

— allapotjelz8k

— Oregedés okozta romlasok és meg-
hibdsodasok kdvetkezményei

ELLENORZES

A

A 4

A romlas csokkentése

4. Az RRE-k ellenérzése, monitoro-
zésa és értékelése

Az 6regedés hatasainak azonositasa

és értékelése

— prébak és kalibralas

— Uzem kdzbeni vizsgalatok

— fellgyelet

— tdmortelenségek azonositasa

— a funkcidképesség értékelése

— dokumentalas, informacié
rogzitése

€ torténetek,

A 4

3. Az RRE-k Gizemelte-
tése, hasznalata

Az 6regedési mecha-

| nizmusok kezelése

—az eljarasrendek és
maszaki utasitasok
szerinti Uzemeltetés

- vegyészeti ellendrzés

— kornyezeti ellen6rzés

— Uzemeltetés

beleértve

a tranziensek

nyilvantartasat

A

A romlas ellendrzése

3. dbra: A folyamatos fejl6dést biztosito szisztematikus 6regedéskeze-

|ési folyamat

A rendszerelem / rendszerelem-csoport specifikus programokat ugy alakit-
jak ki, hogy biztositsak a mUkddtetésbél szarmazd tapasztalatok (pl.: ese-
ménykivizsgalasok eredményei, Uzemeltetési, karbantartasi tapasztalatok,
trendelemzések eredményei) visszacsatolasat.

od
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6.1.

6.2.

6.3.

Atalakitasok hatasanak értékelése

Ha az atomerémU valamely rendszerén atalakitast végeznek, akkor az atala-
kitdsban érintett rendszerelemeket ujraértékelik, abbdl a szempontbdl,
hogy az atalakitas eredményezheti-e:

a) a mar azonositott romlasi folyamat feler6sodését;

b) a mar azonositott romlasi folyamat hatasanak csokkenését;
C) Ujabb romlasi folyamat megjelenését;

d) aromlasi folyamatok egyuttes hatasanak valtozasat;

e) az dregedéskezelési programba tartozé rendszerelemek terjedelmének
modositasat.

Az atalakitas tervezésekor figyelembe veszik a 3.13 sz. Uutmutatéban rogzi-

tetteket.

Amennyiben egy blokkon teljesitménynovelést terveznek megvalositani, ak-
kor ennek hatasat atfogdan és rendszer/rendszerelem-szinten is elemzik. A
megvaltozott paraméterekkel torténé uzemeltetés hatassal lehet a rendsze-
rek, rendszerelemek 6regedésére. Igazoljak, hogy az elemzések feltételezé-
sei az emelt teljesitményszinten is helytalldak, vagy ha attél eltéréek, akkor
az Uj paraméterekkel megismétlik az elemzéseket. Az atfogd és egyedi
elemzések eredményei alapjan szukség szerint modositjak a meglévé ore-
gedéskezelési programokat.

Vezetdségi felulvizsgalat

Az atfogb oregedéskezelési program vezetdsegi felulvizsgalata azt ellenérzi,
hogy a program eléri-e kit(izott céljait, az érintett szervezetek ellatjak-e fel-
adataikat, az ehhez szikséges feltételek biztositottak-e stb.

Az Oregedéskezelési program vezet6ségi felulvizsgalatat nem szukséges on-
all6 feladatként napirendre t(zni, a felUlvizsgalat torténhet mas szervezetek
és folyamatok vezet6ségi felulvizsgalataval egyutt, de fontos, hogy ez a fel-
adat rendszeresen (legaldbb évente egyszer) szerepeljen az Uzemeltet6 ve-
zetdségenek napirendjén.

Fuggetlen felulvizsgalat

Az atfogd oregedéskezelési program teljesitésének fuggetlen feltlvizsgalatat
a programban részt nem vevd, fuggetlen szervezet vagy szervezeti egység
veégzi.

od
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Az egyedi oregedéskezelési programok kialakitasa, végrehajtasa soran szu-
letett elemzések eredményeinek ellendrzését a végrehajtdktdl fuggetlen
szervezeti egységre (személyzetre) bizzak. A fuggetlenség mértékét a rend-
szerelem biztonsagi osztalyba sorolasa és az adott oregedési folyamat le-
hetséges kdvetkezményeinek sulyossaga alapjan allapitjak meg.

A fuggetlen felUlvizsgalatokat az Uzemeltet6 szervezetén beldli, felkészult
szervezeti egység pl.: a Biztonsagi Igazgatdsag szervezete) vagy kuls6 szer-
vezet végezheti.

Az oregedéskezelés felllvizsgalatat az uzemeltetd az éves audit-tervében
szerepelteti. Az 6regedéskezelési programok fuggetlen felUlvizsgalatahoz
segitséget nyujthat a NAU ,AMAT" iranyelve (Referencia dokumentum a
NAU 6regedéskezelési programot vizsgald munkacsoportjai szamara).

o
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7.1.

7.2.

7.2.1.

A HATOSAGI FELUGYELET ELOSEGITESEHEZ SZUKSEGES
UZEMELTETOI TEVEKENYSEG

Az OAH a felulvizsgalatok és ellendrzések soran a berendezések dregedés-
kezelési rendszerének jelen utmutatdéban rogzitettek szerinti kidolgozasat,
megfelel6ségét, végrehajtasat, értékelését és dokumentalasat vizsgalja.

A hatésagi felugyelet terjedelme

A hatdsagi felugyelet terjedelmébe az atfogd dregedéskezelési program tar-
tozik. Ezen belUl az OAH kiemelt figyelmet fordit a jelen utmutatd mellékle-
tében szerepl§ ,kiemelt rendszerelemek” 6regedéskezelésére.

Az engedélyes a mellékletben rogzitettek figyelembevételével a listat kiegé-
szitve hatarozza meg az atfogo oregedéskezelési program terjedelmébe tar-
toz6 rendszerelemek teljes halmazat.

Az engedélyes minimalisan az ABOS 1 rendszerelemekre 6nalld, berendezé-
senkénti oregedéskezelési programokat készit. A mellékletben az ,Egyéb
berendezések” kozott szereplé rendszerelemek kezelhet6k rendszerelem
csoportok képzésével is, de ezekre a berendezésekre is készulhet 6nallo
Oregedéskezelési program.

A melléklet tartalmazza a berendezések és az épitési szerkezetek jegyzékét,
a lehetséges oOregedésre érzékeny helyeket, az ott fellépd romlasi folyama-
tokat és azok lehetséges hatasat.

Az oregedéskezelés bemutatasa az egyes hatésagi
dokumentumokban

A tovabbiakban az Utmutaté arra ad ajanlasokat, hogy az OAH-hoz benyuj-
tott kulonb6z6 dokumentumok milyen informaciét tartalmazzanak az ore-
gedéskezeléssel kapcsolatban.

Végleges biztonsdgi jelentés

A VBJ alapvetéen az oregedéskezelésnek a tervezésre, a konstrukciora, a
szerkezeti anyagokra, romlasi folyamatokra vonatkoz6 informacidit, vala-
mint a mUszaki allapotnak a tervezett Gzemid6 alatti, megfeleld szint( fenn-
tartasat és a biztonsagos Uzemeltetéshez szikséges muszaki és adminiszt-
rativ intézkedések bemutatasat tartalmazza. A rendszerek, rendszerelemek
aktualis allapotara vonatkozé informaciot nem a VBJ-ben, hanem az IBJ-ben
jelenitik meg.
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7.2.2. ld6szakos biztonsagi jelentés

4.6.2.0700. ,,Az atomerémdivi blokk jogszabdlyban eléirt idészakos biztonsa-
gi felilvizsgdlata sordn az engedélyes megvizsgdlja és igazolja, hogy az éregedé-
si, elhaszndlddasi mechanizmusokat figyelembe vették és feltartdk az dregedés
okozta elézetesen nem vart problémdkat.”

Az |d6szakos Biztonsagi FelUlvizsgalat (IBF) végrehajtasara vonatkozé ajan-
lasokat az 1.39. sz. utmutatd tartalmazza.

Az 1.39. sz. itmutato6 ajanlasainak figyelembevételével az Id6szakos Bizton-
sagi Jelentésben az dregedéskezeléssel kapcsolatban a kdvetkezé informa-
cidkat szerepeltetik:

a) az atfogd Oregedéskezelési program bemutatdsa, a mikodés atfogd
értékelése;

b) az atfogd oregedéskezelési program terjedelmi meghatarozasanak
eredménye;

c¢) azeredmények megfeleldségének igazolasa;

d) az atfogd oregedéskezelési program terjedelmébe tartozé rendszer-
elemek biztonsagi funkciot ellaté képességének igazolasara valasztott
modszer(ek) ismertetése rendszerelemként, illetve rendszerelem- cso-
portonként;

e) avalasztott moédszer(ek) alkalmazhatésaganak indokolasa, igazolasa;
f)  az dregedéskezelési programok végrehajtasanak értékelése:

— azidbszakos anyagvizsgalatok eredményeinek értékelése,

— akarbantartasi program eredményeinek értékelése,

— amdUszaki felllvizsgalati tervek végrehajtasanak értékelése,

— egyéb programok eredményeinek értékelése,

— aberendezések tényleges miszaki allapotanak ismertetése,

— tapasztalatok hasznositasa,

— a felllvizsgalatok eredményei.

A jelen Utmutaté kizardlag a rendszerek, rendszerelemek fizikai 6regedése-
vel foglalkozik, de az IBJ-ben az elavulast és az éregedés human szempont-
jaitis figyelembe veszik és értékelik.

7.2.3. Egyéb rendszeres jelentések

A rendszeres jelentések tartalmara vonatkozé ajanlasokat az 1.24. sz. utmu-
tato tartalmazza.

od
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Az éves, a negyedéves, kisjavitasi és féjavitasi jelentésekben az dregedéske-
zelés jelen Uutmutatdban vazolt strukturajat kdvetve alapvetden az atfogd
Oregedéskezelési program mU(kddtetésével és felllvizsgalataval kapcsola-
tos, az adott id8szakra jellemzd informacidkat, valtozasokat, eltéréseket je-
lenitik meg.

7.2.4. Atervezés soran megdllapitott ciklikus igénybevételek kihasznaldsdnak
dokumentaldsa

Az Oregedéskezelési program megvaldsitasanak egyik alapvetd feladata a
kisciklusu igénybevételre méretezett berendezések tényleges ciklikus igény-
bevételének szamontartasa.

A hatésagi fellgyelet el6segitéséhez a Végleges Biztonsagi Jelentésben
megadott ciklikus igénybevételeket nyomon kovetik, biztositjak és a tevé-
kenységet ellenérizhetd médon dokumentaljak.

Az izemmodok nyilvantartasanak rendje és menete az aktualis blokk eseté-
ben rendelkezésre alld, ciklusszam-figyel§ eszkdzoktdl fugg.

Az NGB Uzemelése soran terhelésvaltozassal jard és Uzemzavari ciklusok
egyértelmien és kivétel nélkdl kihatnak a villamos teljesitményre, ezért
megbizhatéan jelzi a nyilvantartd részére a berendezések allapotaban, a
technologiaban és a terhelés mértékében bekdvetkezett valtozasokat.

A villamos teljesitmény a ciklusok detektalasahoz jél hasznalhat¢ fizikai jel-
lemz8. A terhelések pontos mindsitéséhez azokat a konkrét paraméter-
valtozasokat vizsgaljak meg, melyek a féberendezések kisciklusu kifarada-
sanak folyamatat megfelel6en jellemzik.

Az elemzéshez a h6hordoz6 hémeérsékletét, a primerkdri nyomast, a friss-
g6z nyomasat, a tapviz hdmérsékletét és nyomasat vizsgaljak meg az egyes
esemeények soran. A kapott adatok birtokaban a bekdvetkezett eseményt a
megfelel6 helyen, illetve helyeken rogzitik.

Amennyiben olyan terhelés |épett fel, mely a VBJ-ben nem szerepel, de ha-
tasat elhanyagolni nem lehet, akkor azt a ciklusszam-nyilvantartas keretein
kival is nyilvan tartjak (kalonos tekintettel a nem megengedett igénybevételi
ciklusokra). Ezt a fent emlitett, illetve egyéb jellemzd paraméterek segitse-
gével rogzitik, majd a késdbbiekben értékelik.

Leallasok, karbantartasok soran a technoldgiai probak jegyzdkdnyvei, az
ugyeletes mérndki napld, a karbantartasi és nyomasproéba jegyz6kdnyvek
adatait hasznaljak fel. Ezekben tdbbszérdsen is megjelenhet ugyanaz a ter-
helés, ezért a ciklusok figyelésére ilyen esetekben kulénds figyelmet fordi-
tanak.

od
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A kézi adatgy(jtés kivalthato, biztonsagossa és nagyrészt automatikussa te-
het6 a technoldgiai probak jegyzokdnyvei alapjan felépulé szamitogépes
adatbazison végzett szlréssel. Ebben az esetben a nagyjavitasok és egyéb
karbantartasok utan az egyes blokkokon elvégzik a terhelésvaltozas nélkuli
Uzemmodok azonositasat, és azokat rogzitik.

A ciklusnyilvantartas az Uzemeltetés soran folyamatosan fejlédik, ezért az
egyes rendszerelemek altal elszenvedett igénybevételi ciklusok kulénbdz8
mélységben és kulonb6z6 korrektséggel vannak dokumentalva. A konstruk-
tér az eredeti szilardsagi elemzésekhez igen konzervativ paraméter-
valtozasi adatokat rendelt, ezért a ténylegesen elszenvedett ciklusokroél hia-
nyos dokumentaltsag esetén is feltételezhet6, hogy azok nem voltak sulyo-
sabbak a konstruktdr altal megadottaknal.

Ha a ciklusmenl paramétereit a bennuk rejld, indokolatlan konzervativiz-
musok felszamolasa céljabdl felulvizsgaljak, akkor a ténylegesen regisztralt
ciklusok dokumentaltsaganak mértékét mar figyelembe veszik.

A rendszerekre és rendszerelemekre a tervezés soran megallapitott nyo-
mas- és hdmeérseéklet-valtozasbol adoédoé ciklikus igénybevételek kihasznala-
sanak bemutatasat és értékelését az engedélyes az éves jelentésében is-
merteti.

7.2.5.  Viziizemi jellemz6k, korrdzios jelentés

Vizizemi jellemz&kkel kapcsolatban az 6regedéskezelés hatosagi fellgyele-
téhez az éves jelentésben az engedélyes az alabbiakat ismerteti:

a) primerkori és szekunderkori héhordozé aktivitasjellemz6i, levonhato
kovetkeztetések;

b) kémiai jellemzdk jelentds, a biztonsagot érint6 valtozasa a biztonsagi
osztalyba sorolt primer és szekunder rendszereknél.

Korrozids jellemz8k vonatkozasaban az alabbiakat mutatjak be:
a) avizsgalt berendezés alfanumerikus jele;

b) avizsgalati program szama;

c) avizsgalatok lefolyadsa, az észlelt eltérések és magyarazatuk;
d) avizsgalatok szdm szerinti eredményei;

e) elemzések, trendek az el6z6 idészakok figyelembevételével;

f)  az elemzéseket alatamasztd fontosabb jegyz6konyvek.

od
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7.2.6.  Probdk, tesztek, tizem kézbeni ellenérzések eredményeinek dokumentadldsa
Az értékelés soran az alabbiakat ismertetik:

a) probak, tesztek, ellen6rzések végrehajtasa, eltérés a tervezetthez ké-
pest (terven feldl, illetve nem a tervnek megfelel8en), az eltérés indo-
kai, kovetkeztetések;

b) az uzem kdzbeni prébak és értékelésuk;
c) avegrehajtott probakkal kapcsolatosan megjelenitik:
— arendszer (rendszerelem) és a proba megnevezését, jelét, idejét,
— avonatkozé hatdsagi és/vagy az engedélyes belsd engedélyezteté-
sét végzd szerv hatarozatanak szamat.
7.2.7. Jelentéskoteles események dokumentdldsa

A negyedéves és az éves jelentésben ismertetik az eseti jelentésként beje-
lentett események kivizsgaldsanak tapasztalatait, az 6regedéskezeléssel
kapcsolatos f6bb megallapitasokat.

7.2.8. Kulsé tapasztalatok hasznositdsanak bemutatdsa

Az éves jelentésben szerepeltetik a feldolgozas utan nyert, az dregedéskeze-
léssel kapcsolatos lényegesebb informaciok dsszefoglald leirasat és értéke-
|ését. Bemutatjak az elhatarozott intézkedéseket és azok hataridejét.

//////

Az éves jelentésben bemutatjak az atfogd oregedéskezelési program és az
egyedi programok felUlvizsgalatara iranyulo6 tevékenység értékelését, a fébb
megallapitasokat és a javito intézkedéseket.

7.2.10. Esetijelentések

Az eseti jelentések tartalmara vonatkozé ajanlasokat az 1.25. sz. Utmutaté
tartalmazza.

A nem tervezett Uzemi események kivizsgalasarol sz6l6 eseti jelentésekben
bemutatjak az oregedéskezelési megfontolasok figyelembevételét is. A je-
lentésben igazoljak, hogy:

a) vizsgaltak azt, hogy eseménykivizsgalas soran azonositott korilmények
nem okozhattak-e a berendezéseken azonositott 6regedési folyamatok
felgyorsulasat, vagy egymasra hatasuk er6sodését, vagy uj, eddig nem
azonositott dregedési folyamat megindulasat;

od
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b) vizsgaltak azt, hogy a meghibasodas valamely azonositott 6regedési fo-
lyamat eredmeénye-e, tovabba megvaltoztatja-e a romlasi folyamat el6-
rehaladasardl tett korabbi feltételezéseket;

¢) amennyiben az indokolt, elvégezték a hasonl6é koérulmények kdzott
uzemeld hasonlé rendszerelemek allapot-ellendrzését;

d) megfelel javitd intézkedéseket iranyoztak el6.

7.2.11. Atervezett (izemidn tuli lizemeltetés engedélyezési dokumentacioja

Az engedélyes a tervezett lUzemid6n tuli Gzemeltethet8ség feltételeinek
megvaldsitasara el8iranyzott programban és a tervezett Uzemiddn tuli
ram atfogd felUlvizsgalatat mutatja be, beleértve a passziv és hosszéletd
rendszerelemekre elkészitett dregedéskezelési programok ismertetését, il-
letve azok 4.14. Utmutato szerinti felUlvizsgalatat is.

A program és az engedélykérelem tartalmi kovetelményeinek teljesitésére
vonatkozo ajanlasokat az 1.28 sz. Utmutaté tartalmazza.

o
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8. MELLEKLET: UTMUTATO AZ ATFOGO OREGEDESKEZELESI
PROGRAM TERJEDELMENEK MEGHATAROZASAHOZ

Kiemelt rendszerelemek

Berendezés Romlasi hely Romlasi folyamat/éregedési hatas

1. Reaktortartaly Kisciklusu faradas/

repedések kialakulasa és tovabbterjedé-
1.1. NA 500 csonk se

Termikus  Oregedés/torési  szivossag
csokkenése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

1.2. hengeres rész zéna- | Termikus  Oregedés/torési  szivdssag
ov csokkenése

Sugarkarosodas/toreési szivéssag csokke-
nése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Termikus Oregedés/ torési szivossag

1.3.5/6 varrat .. ,
csOkkenése

Sugdarkarosodas/torési szivossag csokke-
nése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

1.4. 8/9 varrat
Termikus  Oregedés/torési  szivossag

csokkenése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

1.5. tartalyfenék
Termikus  Oregedés/torési  szivossag

csokkenése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-

1.6. f8osztosik kornyezet
sa és tovabbterjedése

Borsavkorrozid/anyagfogyas

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
1.7. SZBV csonkok varra- | g¢ tovabbterjedése

ta a kupolan

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-

o
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Berendezés

Romlasi hely

Romlasi folyamat/éregedési hatas

sa és tovabbterjedése

1.8. HE-FM csonkok var-
rata

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Feszlltségkorrézid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

1.9. kupola bels§ feltle-
te

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

1.10. kupola kuls8 felt-
lete

Borsavkorrozid/anyagfogyas

1.11. HE-FM csonk kari-
maja

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Kopas/anyagfogyas

Borsavkorrozio/anyagfogyas

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

1.12. SZBV héz als6 ka-
rima

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Kopas/anyagfogyas

Borsavkorrézid/anyagfogyas

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

1.13 SZBV betét- és bé-
léscsd

Borsavkorrozid/anyagfogyas

Lokalis korrézio/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

1.14 Foldrengésvédelmi
megerdsités

Korrézid/anyagfogyas

Borsavkorrozié/anyagfogyas

2. Reaktortarta-
lyon beluli szer-
kezetek

2.1. Uzemanyagkosar
sokszoglap palastjat
rogzitd csavarok, alaté-
tek

o

Sugarzassal gyorsitott feszUltségkorroé-
zi6/repedések kialakulasa és tovabbter-
jedése

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Kis- és nagyciklusu faradas/repedések
kialakuldsa és tovabbterjedése

Lazulas/elszabadulé alkatrészek
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Berendezés

Romlasi hely

Romlasi folyamat/éregedési hatas

Anyagtulajdonsag-valtozas

Duzzadas/méretvaltozas

Sugarkarosodas/torési szivossag csokke-
nése

2.2. In core és hémér-
séklet mérések megve-
zeté csovei a hajlitasok
kornyezetében a
védd&csdblokkban

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Nagyciklusu faradas/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése

Duzzadas/méretvaltozas

Kopas/anyagfogyas

Sugarzassal gyorsitott feszlltségkorro-
zié/repedések kialakulasa és tovabbter-
jedése

2.3. védécsbblokk alsé
racs alatti kdzpontositd
rézsak

Sugarkarosodas/toreési szivéssag csokke-
nése

Kopas/anyagfogyas

Duzzadas/méretvaltozas

Nagyciklusu faradas/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése

Sugarzassal gyorsitott feszlltségkorro-
zi6/repedések kialakulasa és tovabbter-
jedése

2.4. véddcsbéblokk felsd
gylrin elhelyezett hé-
mérséklet és in core
meéreési csonkokat rogzi-
t6 elemek

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Nagyciklusu faradas/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése

Lazulas/elszabaduld alkatrészek

Kopas/anyagfogyas

2.5. reaktorakna labirint-
toOmités kornyezete

FeszUltségkorrézio/repedések kialakula-
sa €s tovabbterjedése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

2.6. aknafenék véddcss-
fékez6cs6 kozotti gylrlt
rogzité elemek

o

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Nagyciklusu faradas/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése
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Berendezés

Romlasi hely

Romlasi folyamat/éregedési hatas

Lazulas/elszabadulé alkatrészek

Sugarzassal gyorsitott feszultségkorro-
zid/repedések kialakulasa és tovabbter-
jedése

2.7. palastok racsokhoz
csatlakoz6 varratai

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Duzzadas/méretvaltozas

Anyagtulajdonsagok valtozasa

2.8. palastok hosszvarra-
tai

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Duzzadas/méretvaltozas

Anyagtulajdonsagok valtozasa

2.9. reaktorakna fels6
perem Utkdz8 és rogzitd
csavarok, alatétek

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Kopas/anyagfogyas

Nagyciklusu faradas/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése

Lazulas/elszabadulé alkatrészek

2.10. rugo6scs6  blokk

belsd elemek

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

2.11. aknafenék fojté-
csavarok

Feszlltségkorrézio/repedések kialakula-
sa €s tovabbterjedése

Sugarzassal gyorsitott feszUltségkorroé-
zié/repedések kialakulasa és tovabbter-
jedése

Anyagtulajdonsagok valtozasa

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

El6feszités elvesztése/relaxacio

Duzzadas/méretvaltozas

2.12. hémérséklet és in

o

Kopas/anyagfogyas
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Berendezés

Romlasi hely

Romlasi folyamat/éregedési hatas

core mérések reaktorfe-
dél-csonk kivezetéshez
tartozd tomitéelemek

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Lazulas

2.13. A zbna kozéps6
részénél levé kosar-
komponensek, a sok-
szoglap-palast, a rogzité
csavarok és a kosarpa-
last

Duzzadas/méretvaltozas

3. Reaktortartaly
aldtdamaszto szerke-

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

zetek 3.1. racsos tamtarto, Korrbzié/anvagfosvas
tartélemez borda yagrogy
Sugarkarosodas/toreési szivéssag csokke-
nése
o | Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
3.2. tartogydrd, gyurl, | as tovabbterjedése
szegmens
Korrdzid/anyagfogyas
Korrbdzid/anyagfogyas
3.3. tartégylrl retesz |I.,
II., k6t6-, rogzitéelemek Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése
Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
3.4. ékpar-rogzitéelemek | €S tovabbterjedése
Korrbdzid/anyagfogyas
3.5. rogzitbelemekhez Korrbzié/anvagfosvas
tartozo kotéelemek yagiosy
4, Terfogat- Feszlltségkorrézio/repedések kialakula-
kompenzator sa €s tovabbterjedése

4.1. buvényilas

Borsavkorrozid/anyagfogyas

Kopas/anyagfogyas

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Termikus
csOkkenése

Oregedés/torési  szivossag

Lazulas

4.2,
csonk

vizbefecskendez6

o

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Termikus  Oregedés/torési  szivossag
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3. Verzié

Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

Berendezés

Romlasi hely

Romlasi folyamat/éregedési hatas

csokkenése

Feszlltségkorrézid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

4.3. vizbefecskendezd
csonkhoz kapcsolédé
atmeneti idom

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

4.4, vizbefecskendezd
kollektor

Faradas/repedések kialakuldsa és to-
vabbterjedése

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

4.5. h8védo belsd palast

Kopas/anyagfogyas

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

4.6. tartalyfal

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Borsavkorrézid/anyagfogyas

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Termikus
csokkenése

Oregedés/torési  szivéssag

4.7. fenék/kdpeny kozot-
ti varrat

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Termikus
csokkenése

Oregedés/torési  szivéssag

4.8. alsé csonk

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Kopas/anyagfogyas

Termikus
csokkenése

Oregedés/torési  szivéssag

4.9. alsé csonkhoz kap-
csolédd dtmeneti varrat

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Termikus
csOkkenése

Oregedés/torési  szivéssag

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

4.10. fGt6elemtarté pa-
last

o
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3. Verzié

Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

Berendezés Romlasi hely Romlasi folyamat/éregedési hatas
5. Térfogat- Termikus  6regedés/torési  szivossag
kompenzator csokkenése

5.1. fit6elemcsonkok

Kopas/anyagfogyas

Feszlltségkorrézid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Borsavkorr6zio/anyagfogyas

5.2. mérécsonkok

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Borsavkorrézid/anyagfogyas

Termikus  Oregedés/torési  szivossag
csokkenés

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedéses

5.3. foldrengésvédelmi

megerdsités

Korrdzid/anyagfogyas

Borsavkorrozio/anyagfogyas

6. GOzfejlesztd

6.1. kdpeny (varratok)

Lokalis korrézié/anyagfogyas/repedések
kialakulasa és tovabbterjedése

Altalanos korrézid/anyagfogyas

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Termikus  Oregedés/torési  szivossag
csokkenése

Borsavkorrézid/anyagfogyas

Termikus  Oregedés/torési  szivossag
csokkenése

6.2. hécserélé csovek

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Lokalis korrézio/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Nagyciklusu faradas/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése

6.3. tomitések

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

lazulas

Anyagtulajdonsagok valtozasa

o
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3. Verzié

Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

Berendezés

Romlasi hely

Romlasi folyamat/éregedési hatas

Lazulas

6.4. karimas kotések

Kopas/anyagfogyas

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Lazulas

Anyagtulajdonsagok valtozasa

Lokalis korrézié/anyagfogyas/repedések
kialakulasa és tovabbterjedése

6.5. kollektorok

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

6.6. tapvizcsonk

Lokalis korrézié/anyagfogyas/repedések
kialakulasa és tovabbterjedése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

6.7. NA 500 primer
csonkok (dtmeneti var-
rat)

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Er6zié/anyagfogyas

6.8. tapvizkollektor

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

6.9. GF cs6 dugdk

Feszlltségkorrézio/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

6.10. GF ¢s6 dugdk var-
ratai

Feszlltségkorrézio/repedések kialakula-
sa €s tovabbterjedése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

6.11. foéldrengésvédelmi
megerdsités

korrézié

Borsavkorr6zio/anyagfogyas

7. F6elzaré toldzar

7.1. 6ntvényhaz

Kisciklusu faradas/repedések kialakuldsa
és tovabbterjedése

o
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3. Verzié

Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

Berendezés

Romlasi hely

Romlasi folyamat/éregedési hatas

Termikus  6regedés/torési  szivossag
csOkkenése

Er6zié/anyagfogyas

7.2. f6osztosik tomitése

Kopas/anyagfogyas

Feszlltségkorrézid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Anyagjellemz8k valtozasa

Lazulas

7.3. féosztésik karimas

kotése

Kopas/anyagfogyas

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Lazulas

7.4. ors6-fedél tomités

Kopas/anyagfogyas

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Lazuléas

7.5. foldrengésvédelmi

megerg@sités

Korrézié/anyagfogyas

Borsavkorrozid/anyagfogyas

8. F8keringtetd
szivattyu

8.1. vezetdkerék

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Lazulas

Erézid/anyagfogyas

8.2. féosztésik karimas

kotése

Kopas/anyagfogyas

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Lazuléas

o
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3. Verzié

Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

Berendezés

Romlasi hely

Romlasi folyamat/éregedési hatas

8.3. féosztdsik
tomitéfelilete

Kopas/anyagfogyas

Lazulas

Feszlltségkorrézid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

8.4. hidraulikus haz

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

8.5. szivattyufedél

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

8.6. foldrengésvédelmi
megerdsités

Korré6zid/anyagfogyas

Borsavkorr6zio/anyagfogyas

9. Fékeringtetd ve-
zeték

9.1. csatlakozas reaktor,
GF, FTZ, FKSZ

Er6zié/anyagfogyas

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Termikus
csokkenése

Oregedés/torési  szivéssag

9.2. csatlakozdé csovek
csonkjai

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Er6zid/anyagfogyas

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

HB8mérséklet-rétegz6dés miatti  fara-
das/repedések kialakulasa és tovabbter-
jedése

9.3. impulzuscs6é cson-
kok

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Er6zid/anyagfogyas

Lokalis korrézié/anyagfogyas/repedések
kialakuldsa és tovabbterjedése

9.4. kizart hurkok

Kisciklusu faradas/repedések kialakuldsa
és tovabbterjedése

o
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3. Verzié

Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

Berendezés

Romlasi hely

Romlasi folyamat/éregedési hatas

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Lokalis korrézié/anyagfogyas/repedések
kialakulasa és tovabbterjedése

9.5. hegesztési varratok

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Termikus  O6regedés/térési  szivossag
csokkenése

Er6zié/anyagfogyas

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

9.6. hosszvarratos ivek

Kisciklusu faradas/repedések kialakulasa
és tovabbterjedése

Er6zié/anyagfogyas

Feszlltségkorrozid/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

o
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3. Verzié

Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

Egyéb berendezések

Berendezés

Romlasi hely

Romlasi folyamat/oregedési hatas

10. FKV-hez csatlako-
z6 cs6vezetékek

10.1. ivek, csonkok, T-
idomok

Er6zié/anyagfogyas

Faradas/repedések kialakulasa és

tovabbterjedése

10.2. fojtéelemek

Er6zié/anyagfogyas

10.3. csatlakozéas FKV
csonkhoz

Feszlltségkorrézid/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése

Faradas/repedések kialakulasa és

tovabbterjedése

10.4. hegesztési varratok

Kisciklusu faradas/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése

Feszlltségkorrézid/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése

10.5. cs6vezetékszakaszok

Kisciklusu faradas/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése

H8mérséklet-rétegz6désbdl adoédo
faradas/repedések kialakuldsa és to-
vabbterjedése

11. Tapviz vezetékek

11.1.  ivek,
idomok

csonkok, T-

Er6zié/anyagfogyas

Korré6zid/anyagfogyas

Rezgések miatti nagyciklusu fara-
das/repedések kialakuldsa és tovabb-
terjedése

11.2. cs6vezetékszakaszok

Kisciklusu faradas/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése

Er6zié-korrézid/anyagfogyas

HB8mérséklet-rétegz6dés miatti fara-
das/Kisciklusu faradas/repedések
kialakulasa és tovabbterjedése

Rezgések miatti nagyciklusu fara-
das/Kisciklusu faradas/repedések
kialakulasa és tovabbterjedése

11.3. hegesztési varratok

Termikus Oregedés/torési
csokkenése

szivéssag

Er6zié-korrézid/anyagfogyas

12.4. csatlakozas szerel-

Er6zié/anyagfogyas

o
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3. Verzié

Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

vényekhez, GF-hez

Er6zié-korrézid/anyagveszteség

12. KUTR vezetékek

12.1. csatlakoz6 GF-hez

Kisciklusu faradas/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése

Er6zid- Korrézid/anyagfogyas

HO8mérséklet-rétegz6dés miatti fara-
das/repedések kialakulasa és tovabb-
terjedése

12.2. visszacsapo el6tti
szakasz

Er6zié-korrozid/anyagveszteség

HB8mérséklet-rétegz6dés miatti fara-
das/repedések kialakuldsa és tovabb-
terjedése

12.3. hegesztési varratok

Er6zié-korrozid/anyagfogyas

13. ZUHR
hidroakkumulatorok

13.1. bavonyilas

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

13.2. kioml6 csonk

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

13.3. zar6gbmb

Lokalis korro-
zi6/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Feszlltségkorrézid/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése

14. ZUHR gyorszardk

15. TH- szivattyudk

14.1. szelephaz

Kisciklusu faradas/repedések kialaku-
lasa és tovabbterjedése

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Faradas/repedések kialakulasa és
tovabbterjedése

14.2. szilfon Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése
Faradas/repedések kialakulasa és
tovabbterjedése

14.3. haz

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

15.1. llérész haz

Faradas/repedések kialakuldasa és
tovabbterjedése

o
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3. Verzié

Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

Kopas/anyagfogyas

Borsavkorrozid/anyagfogyas

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

15.2. megvezet§

Kopas/anyagfogyas

Er6zié/anyagfogyas

15.3. nyomoagi csonk

Borsavkorrozio/anyagfogyas

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

15.4. tdmitések

Anyagtulajdonsagok valtozasa

15.5. kotéelemek

Faradas/repedések kialakulasa és

tovabbterjedése

Kopas/anyagfogyas

Lazulas

16. BHV-tartaly

16.1. kopeny az alata-
masztasnal

Faradas/repedések kialakulasa és

tovabbterjedése

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

16.2. a tartaly belsé felle-
tek, ahol a bevonat sérult

Mikrobioldgiai lyuk és réskorrozio

korrézié/anyagfogyas

17. Légcsapda her-
metikus csappantyuk

17.1 az atvezeté kam-
ra/cs® burkolathoz csatla-
kozo kdrnyezete

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

17.2. atvezetd
cs6/kamra csatlakozasi
kdrnyezete és a bevonat-
hibas kamra/csé kornye-
zetek

az

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

18. Gyorszarok a
hermetikus tér hata-
ran (KSB, VELAN)

18.1. szelephaz

Faradas/repedések kialakulasa és

tovabbterjedéses

Kopas/anyagfogyas

Er6zié/ anyagfogyas

18.2. szilfonmembran

Faradas/repedések kialakulasa és

tovabbterjedése

Lokélis korro-

o
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3. Verzié

Oregedési folyamatok figyelembevétele az atomerémiivek iizemeltetése soran

zi6/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

19. Kisnyomasu

ZUHR szivatty 19.1. allérész haz Kopas/Erézid/anyagfogyas
(H280/74-K-2G)
20..Sp.r|nkler rend- Lokalis korré-
szeri szivattyl (D630- 20.1. szivattydhaz zi6/anyagfogyas/repedések kialakula-
90K/8NDV-H-2G) |~ y Nyagrosyasirep
sa és tovabbterjedése
Kopas/Erézid/anyagfogyas
Lokalis korro-
21.1. szivattytihaz 2|o/’anyagfogyaf,/re’pedesek kialakula-
21. Biztonsagi hiitéviz sa és tovabbterjedése
szivattyl (BQS 600-1) Faradas/repedések kialakuldsa és
tovabbterjedése
Kopas/erdzid/anyagfogyas
21.2. vezetBkerék
Anyagtulajdonsag-valtozas
22. Uzemzavari Lokalis o
tapvizszivattyu (SZPE 22.1. szivattyuhaz zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
65-56-2) sa és tovabbterjedése
22.2. vezetBkerekek Korrdzid/anyagfogyas
23. Tapszivattyu (PE Faradas/repedések kialakulasa és
850-65-2Y) tovabbterjedése
23.1. szivattyuhaz Lokalis Korré-

zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

23.2.

szivattyuhaz

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Er6zid/anyagfogyas

23.3. vezetSkerekek Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa €s tovabbterjedése

24. Nagynyomasu Lokalis korro-
téomenybor szivattyd | 24.1. szivattylihaz zi6/anyagfogyas/repedések kialakula-

(PT6/160-5Z)

sa és tovabbterjedése

25. Potviz-elbtét szi-
vattyl (AH 90/49-AK-
2G)

25.1.

szivattyd beszivd

csonk kornyezet

Lokalis korro-
zi6é/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Kopas/Erézid/anyagfogyas

o
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25.2. szivattyuhaz és a
védétarcsak csatlakozasi
kdrnyezete

Faradas/repedések kialakulasa és
tovabbterjedése
Lokalis korro-

zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

26. Potviz szivattyu
(CN50-135)

26.1. vezetOkerekek

Kopas/Erézidé/anyagfogyas

26.2. szivattyuhaz

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

27. Biztonsag szem-
pontjabdl fontos csé-
vezetéki szerelvények

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

27.1. fedél/haz csatlako-

zasi elemei Kopas/anyagfogyas
Faradas/repedések kialakulasa és
tovabbterjedése
Faradas/repedések kialakulasa és
tovabbterjedése
Lokalis korro-

27.2. szerelvényhaz

zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Er6zié/korrézid/anyagfogyas

27.3. szilfonmembran

Faradas/repedések kialakulasa és
tovabbterjedése
Lokalis korro-

zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

27.4. zaréfellletek (lék)

Kopas/erézid/anyagfogyas

Lokalis korro-
zi6é/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa €s tovabbterjedése

28. B&R SIZ 2507 EE C | szelephaz Faradas/repedések kialakuldsa és
tipusu DN200/300-as tovabbterjedése
biztonsagi szelep

29. 848-400-E (848-E) |fedél Faradas/repedések kialakulasa és
tipusd DN400/PN100- tovabbterjedése

as szerelvény
30. 848-400-E (848-E) | szerelvény test Faradas/repedések kialakulasa és
tipusd DN400/PN100- tovabbterjedése

as szerelvény

31. Cs6tartdk 31.1. hegesztési varratok |Faradas/repedések kialakuldsa és

o
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tovabbterjedése

Korr6zid/anyagfogyas

31.2. fuggesztd szarak|Faradas/repedések kialakulasa és
menetvégei tovabbterjedése
Lokalis korro-

31.3. fuggeszt6 szarak a
megvezetési helyeken

zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Kopas/anyagfogyas
31.4. rugdk Farédas/r(.epe,desek kialakulasa és
tovabbterjedése
31.5. Utkoz6 alatétek a|Faradas/repedések kialakulasa  és
csBvezetékeken tovabbterjedése
Lokalis korro-

31.6. csuszotalpak

zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

6t ellato szell6z6-
rendszeri berendezé-
sek

Kopas/anyagfogyas
32. Eltakart cs6veze- |32.1. kulsé feltlet Talajviz-korr6zié/anyagfogyas
tekek Altalanos fellleti korré-
32.2. belsé felilet zid/anyagfogyas
Biologiai korrézié/anyagfogyas
33. Biztonsagi funkci- Lokalis korro-

33.1. ventilator haz

zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Korrézid/anyagfogyas

33.2. flit6- és hltékalori-
ferek

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Erézio/Korrdzid/anyagfogyas

Vizk6lerakédas

33.3. burkolatok és vaz-
szerkezetek

Faradas/repedések kialakulasa és
tovabbterjedése
Lokalis korré-

zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

33.4. |égsz(irbk

Er6zié/anyagfogyas

33.5. hangtompitdk

Er6zié/anyagfogyas

33.6 légcsatornak

Lokalis korroé-
zi6é/anyagfogyas/repedések kialakula-

o
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sa és tovabbterjedése (csak TLO6 rsz.)

34. Hécserél6k

34.1. a kdpeny nagyatmé-
réjl karimas kotései

Faradas/repedések kialakulasa és
tovabbterjedése

Kopas/anyagfogyas

Lokalis korro-

zi6/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

34.2. a csatlakozé csovek
csonkjai és karimas koté-
sei

Faradas/repedések kialakulasa és
tovabbterjedése

Kopas/anyagfogyas

Lokalis korro-

zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Er6zid/anyagfogyas

34.3. a hd8cserélé csovek
behegesztése a cséfalba

Faradas/repedések kialakulasa és
tovabbterjedése

Kopas/anyagfogyas

Lokalis korro-

zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

Er6zid/anyagfogyas

34.4. a hocserélé csovek
atvezetései a tavtartdkon

Faradas/repedések kialakulasa és
tovabbterjedése

Kopas/anyagfogyas

Lokalis korro-

zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

34.5. a pangd vizrétegek
zoénai és a szennyezések
letlepedési helyei

Lokalis korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakula-
sa és tovabbterjedése

34.6. az Uzemi
iranyvaltasi helyei

kdzegek

Erézid/anyagfogyas

35. Foldrengésvé-
delmi megerdsitések

szénacél elemek

Altalanos felleti korro-

zi6/anyagfogyas

borsavkorrozid/anyagfogyas

36. ABOS 1-3 + terje-
delembe tartozo
egyéb  rendszerele-
mek

az engedélyes Oregedés-
kezelési  programjaiban
meghatarozott helyek

Az engedélyes Oregedéskezelési prog-
ramjaiban meghatarozott romlasi
folyamatok és 6regedési hatasok

o
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Epitészeti szerkezetek

Berendezés |Romlasi hely Romlasi folyamat/éregedési hatas

37. Hermetikus Egyenl8tlen sullyedés/repedésképz8dés
téri vasbeton
szerkezetek

HBhatas/anyagfogyas, repedésképzddés,
anyagtulajdonsag-valtozas

Sugarzas/anyagtulajdonsag-valtozas, repe-
37.1. vasbeton désképz6dés

Agressziv vegyi hatas (bdrsav)/anyagfogyas,
anyagtulajdonsag-valtozas

Kalciumhidroxid kilugozé-
das/anyagtulajdonsag-valtozas

37.2. beton és acél betét- | Korrézié/bdrsavkorrézid/vegyi korré-
elemek zi6é/anyagfogyas

Lokalis és altalanos korro-
37.3. burkolatok zié/anyagfogyas/repedések kialakulasa és
tovabbterjedése

Egyenl8tlen sullyedés/repedésképzddés

Héhatas/anyagfogyas, repedésképzédés,
anyagtulajdonsag-valtozas

37.4. biolégiai védelmi|Sugarzas/anyagtulajdonsag-valtozas, repe-
betonok désképzédés

Agressziv vegyi hatas (bdrsav)/anyagfogyas,
anyagtulajdonsag-valtozas

Acél korré6zid/anyagfogyas

Mechanikai hatas, kémiai ha-
tas/anyagfogyas

37.5 dekontaminal hato
bevonatok Hbhatds, sugarzas, mikrobioldgiai ha-

tas/repedésképz6dés, anyagtulajdonsag-
valtozas

38. Egyéb vas- Egyenl6tlen sillyedés/repedésképz8dés
beton szerkeze-
tek

Hohatas/anyagfogyas, repedésképzbdés,
anyagtulajdonsag-valtozas

Sugarzas/anyagtulajdonsag-valtozas, repe-
38.1. vasbeton désképzédés

Agressziv vegyi hatas (bérsav)/anyagfogyas,
anyagtulajdonsag-valtozas

Sullyedés/emelkedd feszlltségszintek, to-
rés, repedés

o
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39. Egyéb vas-
beton szerkeze-

Kalciumhidroxid
das/anyagtulajdonsag-valtozas

kilugozo-

tek Fagyas-olvadasi ciklusok/anyagfogyas, re-
pedésképzddés
Koptatas, kavitacié/anyagfogyas
39.1. betonacél és betét- | Korrézid, bdrsavkorrézid, vegyi korré-
elemek zi6é/anyagfogyas
Lokalis és altalanos korro-
39.2. burkolatok zié/anyagfogyas/repedések kialakulasa és
tovabbterjedése
Mechanikai hatas, kémiai ha-
tas/anyagfogyas
39.3 bevonatok H6hatads, sugarzas, mikrobiologiai ha-
tas/repedésképz8dés, anyagtulajdonsag-
valtozas
40. Aknak Lokalis és altalanos korro-

40.1. pihentetd és atraké
medence, 1-es akna szé-

zié/anyagfogyas/repedések kialakuldsa és
tovabbterjedése

nacél burkolata

Borsavkorrozid/anyagfogyas

40.2. atrakoé
szilfonja

medence

Lokalis és altalanos korro-
zié/anyagfogyas/repedések kialakuldsa és
tovabbterjedése

Borsavkorrézid/anyagfogyas

40.3. aknak rozsdamentes

Lokalis korrozié/anyagfogyas,
kialakulasa és tovabbterjedése

repedések

acél burkolata

Kopas/anyagfogyas

40.4. rozsdamentes bur-
kolatok hegesztési varra-
tai és héhatas dvezetuk

Lokalis korrozié/anyagfogyas/repedések
kialakulasa és tovabbterjedése

40.5. tartd- és betétele-

Lokalis korrozié/anyagfogyas/repedések
kialakulasa és tovabbterjedése

mek

Kopas/anyagfogyas

40.6. az aknak burkolata
és a csatlakozé csovek

Lokalis korrézid/anyagfogyas/repedések
kialakulasa és tovabbterjedése

k6zotti varratok

Kopas/anyagfogyas

41. Berendezés
felfuggesztések

Altaldnos korrézié/anyagfogyas

Borsavkorrézio/anyagfogyas

o
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42. Gépalapok

Lokalis korrozié/anyagfogyas/repedések
kialakulasa és tovabbterjedése

Borsavkorrozio/anyagfogyas

43. Fém tarto-
szerkezetek

Lokalis korrozié/anyagfogyas/repedések
kialakulasa és tovabbterjedése

Borsavkorrozid/anyagfogyas

44, Hermetikus
tér hataran lévé
nyilasok lezaré

45.1 szénacél elemek

Korrézid/anyagfogyas

45.2 tomitések

Anyagtulajdonsag-valtozas

elemei
45. Cs6atveze- Lokalis  korrézié/anyagfogyas/repedések
tések kialakulasa és tovabbterjedése
46. Helyiség Lokalis korrozié/anyagfogyas/repedések
burkolatok kialakulasa és tovabbterjedése

o



