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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén m(kodd, onallé feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességli, kozponti kormanyzati igazgatasi szerv, kormanyzati
féhivatal. Az OAH-t a Magyar Kdztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl flUggetlentl ellassa és 06sszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarold létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis  védettséggel
kapcsolatos hatosagi feladatokat, valamint az ezekkel 6sszefuggé tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotdsara, modositasara, és el&zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefuggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hat6sagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson kart a
személyekben és a kornyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvet6 biztonsagi célkitlizés minden létesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Gzemen kivul helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovet6 id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szoban forgd tevékenységekhez kapcsolddo szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizald6 sugarzast kibocsaté berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének mddjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett médon, vilagos és egyértelmU ajanlasokat tartalmazé
utmutatokban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhet6vé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsol6do
kovetelmények teljesitésének modjara vonatkozé dtmutatdkat az OAH
f8igazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznaljal Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjarol
(www.oah.hu) toltheti le.


http://www.oah.hu/

ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl szélé 1996. évi CXVI. térvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeir6l és az ezzel
Osszefuggd hatdsagi tevékenységrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VI 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nukleéris biztonsagi kdvetelmények és rendelkezések betartdsa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. 8 (2) bekezdése szerinti folyamatos hatésagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kdzrem(kodnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyudjtanak be. A nuklearis
biztonsagi kovetelmények és rendelkezések mellett a kovetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el8irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatdrozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutatdk formajaban ad ki. Az Utmutatdkat az OAH
a honlapjan kdzzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek dnkéntes alavetésével
érvényesul, nem tartalmaz altalanosan kételez6 érvényd normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
dsszefuggd engedély iranti kérelmét az utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszeflggb tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott modszert a
nuklearis biztonsag kdvetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott médszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktol eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott modszer helyességét, megfelel6ségét és teljes korliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési id6vel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott mddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az dtmutatéban ajanlott.

Az itmutatok feltlvizsgalata az OAH altal meghatarozott id6szakonként, vagy az
engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.

o



A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kdézrem(kodd szervezetek (tervezdk, gyartok stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertkkel 6sszhangban
készitenek.
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1.1.

1.2

BEVEZETES

A nuklearis kornyezetbe kerul§ betonszerkezetek mdszaki feltételei az
altalanos rendeltetés( betonokra vonatkozé szabalyozasbol vezetheték le. A
specialis kdvetelmények megfogalmazasa el6tt a betonok altalanos
feltételrendszerét szukséges dsszeallitani a hazai szabalyozas még hianyzé
elemeinek kidolgozasaval. A nuklearis tertleten egyéb mdszaki feltételek
megfogalmazasa is szikséges és a normalbetonokra altalaban megengedett
feltételeket, lehetdségeket egyes esetekben korlatozni kell. A mdszaki
feltételeket targyald alapszabvanyok alapjan (azok felépitéséhez igazodva) a
specifikus szempontokat, a fontosabb részeket kiemelve az uUtmutatd
tartalmazza. Egyes esetekben az altalanos szabalyok nem, vagy csak
korlatozva vehetdk figyelembe.

Az Utmutatd az elérhetd hazai nemzeti szabvanyokra, ezek hidnyaban
kulfoldi elirasokra és egyéb muszaki specifikacidkra valé hivatkozassal adja
meg a nuklearis kornyezetbe kerul6 beton- és vasbeton szerkezetek
készitésére vonatkozd szempontokat.

Az Utmutatdban a szabvanyhivatkozasok évszam nélkuliek, ezért a legutébb
érvényes kiadast kell figyelembe venni, vagy ha szikséges, hivatkozni kell egy
korabbi szabalyozasra.

Megjegyzendd, hogy az épités-tervezéstél eltelt id6szakban a szabvanyok
szellemukben és rendszerukben is megvaltoztak, igy adataik egyszer(ien nem
szamithaték at szamszerden. FelUjitasok, javitasok folyaman sokszor
szUkséges Osszevetésuk, ezért megadjuk az épitéskori és a jelenlegi
szabvanyok jeleit is. (Lasd. 2. abra)

Az utmutato felépitése

Az Utmutaté az anyagok, a tervezés, a kivitelezés, a szerkezet vonatkozasaban
targyalja a beton témakorét.

A betonra vonatkoz6 szabvanyok kapcsolatrendszerét az 1. abra mutatja be.

Vonatkozé jogszabalyok és elbdirasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.

Az NBSZ 3. kétet 3.3.4.0100. pontja alapjan:

Az atomerébmdu épitményei tervezése sordn az épitészeti-mdszaki tervezésre
vonatkozd dltalanos szabdlyokat o nukledris biztonsagi  kévetelmények
figyelembevételével kell alkalmazni.”

o
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2.1.

2.2.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. 8-4ban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokat alkalmazza.

Roviditések

Etv. 1997. évi LXXVIII. torvény az épitett kdrnyezet alakitasarol és
védelmérdl

MSZ Magyar szabvany

MEASZ ME Magyar Epitéanyag-ipari Szévetség Mlszaki El8iras

SUGARVEDO BETONBOL TERVEZENDO SZERKEZETEK

Minden beton- vagy vasbeton szerkezetet, amelyet a biolégiailag karos
sugarzasok valamelyik fajtaja elleni védelem céljara készitenek, az adott célra
alkalmas sugarvédd betonbdl kell tervezni. Egyéb mdszaki okokbdl is
készllnek sugargatld szerkezetek. Sugarzé térben mikodé minden vasbeton
szerkezet sugarall6saga kovetelmény.

Az aldbbiakban - tajékoztatas céljabdl - a sugarvédé betonbdl tervezendd
szerkezetek vannak felsorolva a teljesség igénye nélkul:

Reaktorok sugarvédd szerkezetei
a) stabil reaktorok,

b) mobil reaktorok.

Helyiségek sugarvédd szerkezetei
a) rontgen besugarzok,

b) izotopos besugarzok,

c) gyorsitok (linearis és ciklotron),

amelyek lehetnek kutatasi céluak, ipari alkalmazasra készitett vagy
mez8gazdasagban alkalmazott helyiségek, végul

- életvédelmi helyiségek (6véhelyek).
Kalonleges rendeltetésu flilkék és fililkesorok
a) gamma-fulkék,

b) bontod- és atrakofulkék,

c) ciklotron (besugarzo) fulkék,

o
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d) trezorok,

e) specialis szallitécsatornak és liftek.
Hulladékkezelés céljat szolgald taroldk

a) szilardhulladék-tarol6 bunkerek,

b) folyadékhulladék-tarolo tartalyok.
Nyilaszaré és hatarol6 sugarvédo szerkezetek
a) stabil nyilashatarolok,

b) mobil nyilaszardk.
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Az épités nemzeti szabalyozasa

A

y

MSZ EN 1990

Tartoszerkezetek tervezésének altalanos

szabalyai

MSZ EN 1992
Betonszerkezetek tervezése

MSZ E
Betonszerkeze

N 13670
tek kivitelezése

l

A 4

\ 4

MSZ EN 206 prEN 10138 MSZ EN 13369
MSZ 4798 Msg FN 1(,)?80 vagy ETA vagy ETA
Beton ctonace Feszitd betétek Eldregyartott beton
A 4 A 4 A 4 A 4
Termék és Termék és Termék és Termék és
vizsgalati szab- vizsgalati szab- vizsgalati szab- vizsgalati szabva-
vanyok vanyok vanyok nyok

1. abra: A jelenleg érvényes szabvanyok rendszere a f6 modulokban, ami a betonszerkezetek
tervezésének, kivitelezésének és az anyagok kivalasztasanak alapjaul szolgal
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4.1.

4.2.

ANYAGOK ES TERMEKEK

Anyagokra és termékekre vonatkoz6 altalanos szempontok

A betonra vonatkozé alapszabvany az MSZ 4798 Beton. Mdszaki
kovetelmények, tulajdonsagok, készités és megfelel6ség, valamint az EN 206
alkalmazasi feltételei Magyarorszagon. Ezt a szabvanyt kell alkalmazni a
magas- €s mélyépitési helyszinen készult (monolit) szerkezetekhez,
el6regyartott szerkezetekhez, illetve el8regyartott szerkezeti elemekhez
gyartott betonokra. A beton lehet helyszinen kevert és transzportbeton is. Az
MSZ 4798 kovetelményeket ir el6 a normalbetonokra, koénnyG- és
nehézbetonokra. Az MSZ 4798 az el6regyartott beton- és vasbeton elemek
betonjara csak akkor vonatkozik, ha az érvényben lévd termék- és tervezési
szabvanyok erre a szabvanyra hivatkoznak.

A beton tervezésére, kivitelezésére, illetve az alkotdanyagokra és vizsgalati
maodszerekre vonatkoz6 szabvanyok kozotti kapcsolatot a 2. abra mutatja.

A termékek forgalmazasanak feltételeit a 2011.04.24-én hatalyba lépett és
2013. julius 1-t6l kotelezd érvényd, az Eurdpai Parlament és a Tanacs
305/2011/EU rendelete tartalmazza, meghatarozza tovabba az épitési
termékek értékelésére vonatkozdé kovetelményeket, valamint a CE-jel6lés
hasznalatanak feltételeit.

Az anyagok beépitésének, betervezésének feltételeit, valamint a
teljesitményigazolas részletes szabalyait a 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet
tartalmazza.

Fogalommeghatarozasok (MSZ 4798, MEASZ ME-04.19)

szokvanyos vagy normdl testsiirliségl beton

Kiszaritott allapotaban 2000 kg/m3-nél nagyobb, de legfeljebb 2600 kg/m?3
(értékre tervezett) testslrlségl, szilard beton. A normalbetont szoktak
egyszerlien betonnak vagy (kevésbé helyesen) normalbetonnak is nevezni.

Megjegyzés: Ha nincs kulén megadva, akkor a szilard beton tests(ir(isége a beton 28 napos
korara értendd, egyéb esetben pedig a kort célszer( megadni. Kiegészitésképp kdzolni lehet,

hogy a testslrlséget a beton légszaraz, (60 + 5)°C hémérsékleten tdmegallanddsagig
szaritott vagy vizzel telitett allapotaban mérték-e.

A sugarvédelmi célra készitett normalbeton annyiban kulénbdézik az egyéb
célra készitett normalbetonoktdl, hogy elbirt teststrlisége a C jelhez tartoz6
fels6 hatar kozelében van megkotve. A fels6 hatar kozelében [évd
testslrlségd "normalbeton" csak nagy slrlségl kbzetbdl szarmazéd
adalékanyaggal - pl. granitzizalékkal - készithetd.

o
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sugarvédé beton

Az ionizald sugarzasok valamely fajtaja ellen biologiai védelmet nyuijtd
betonfajta; megfelel6en megvalasztott dsszetételének a kovetkeztében
elnyeli a rontgen-, a gamma- és/vagy a neutronsugarakat. A sugarvedé beton
fajtai: nehézbeton, hidratbeton és normalbeton.

nehézbeton

Kiszaritott allapotdban 2600 kg/m3-nél nagyobb tests(ir(iségli beton. A
kiszaritast 60 (x5) C hémérsékleten, tdmegallanddsagig végzik. Féleg nagy
rendszamu elemekbdl all; elsésorban a réntgen és a gamma-sugarak ellen
nyujt védelmet. Legfontosabb jellemz6je a testsUrlség. Sugarvedd
képessége a testslirliség ndvekedésével nd.

hidrdtbeton

Kis €s nagy rendszamu elemeket egyarant tartalmaz és a neutronsugarzas
ellen nyujt védelmet. Legfontosabb jellemzdje a kémiailag kotott viztartalom
(hidratviz).

nehéz adalékanyag

Adalékanyag, amelynek kiszaritott allapotaban az MSZ EN 1097-6 szerint
megallapitott szem-testslrlsége > 3000 kg/m3. Nagy rendszamu elemekbdl
allo kulonleges adalékanyag (pl. barit, hematit).

hidratviz-tartalmd adalékanyag

Kémiailag kotott vizet nagyobb mennyiségben tartalmazd kuldnleges
adalékanyag (pl. szerpentinit, limonit).

bértartalmu kiegészité anyag

A lassu és a termikus neutronok befogasara adagolt kulonleges anyag (pl.
kolemanit, borokalcit).

mdiszaki feltételek

A gyartd szamara a teljesit6képességre vagy az Osszetételre megadott,
dokumentalt miszaki kovetelmények végleges gyljteménye.



A3.29. sz. Utmutatdé

14/49

2. Verzié

Uzemeld atomerdmdivi nuklearis kérnyezetben 1évé beton- és vasbeton szerkezetek

Betonszerkezet

EN 1992

EN 12504
Beton vizsgalata a szer-
kezetben

EN 13791

MSZ 15022
Betonszerkezetek terve-
zése

~ MSZ 24803
Altalanos el6irasok,
megjelenési médok

EN 206, MSZ 4798, MSZ 4719

Betonok teljesitményei,
kdvetelmények

MSZ EN 13369
MSZ 15022
El6regyartott betontermé-
kek altalanos szabvanyai

Betonszilardsag becslése
a szerkezetben

EN 12350, MSZ 4720
EN 12390
Betonvizsgalatok

MSZ EN 10080
Betonacél

Vasgranulatum

EN 197
Cement

MSZ 14889
Fémszalak betonhoz

EN 13055
Konny( adalékanyagok

EN 12620
Adalékanyagok

EN 1008
Keveréviz

MSZ EN 14889 EN 934
Polimer szalak betonhoz Adalékszer
MSZ EN 1504
Betonjavité és fellletvédd En 450
anyagok Pernye betonhoz

~ MSZEN 15167
Oroélt, granulalt kohdsalak

Hbészigetel6 anyagok
betonhoz

Tlhzvédelmi anyagok
betonhoz

Metakaolin betonhoz

EN 13263
Szilikapor betonhoz

Porustémiték, impregnalo-
szerek

EN 12878
Pigmentek

2. abra: Az EN 206, valamint a tervezésre és a kivitelezésre, illetve az
alkotbanyagokra és a vizsgalati modszerekre vonatkozd szabvanyok kdzotti

kapcsolat
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4.3.

4.4.

4.4.1.

betontechnoldgus
Lasd az MSZ 4798 9.6.1 fejezetét
betontechnoldgiai utasitds

A betonozasi munkakhoz a munkahelyi adottsagokat figyelembe vevé
betontechnoldgiai utasitast kell késziteni. A betontechnoldgiai utasitast a
betontechnolégus késziti, targykorébe tartoznak az alkotéanyagokkal és a
betonnal szemben tamasztott kdvetelmények, a munkahely el6készitése, a
beton keverése, szallitasa és bedolgozasa, az utdkezelés, a mindség
ellendrzése, tovabba a vonatkozé munkavédelmi és kornyezetvédelmi
el6irasok.

Megjegyzés: A betonozasi munkakkal kapcsolatos egyéb munkak, igymint a zsaluzasi és a
betonacélszerelési munkak kulén technolégiai elSirasok targykorébe tartoznak.

Osztalyozas

A hasznalati élettartamot, tovabba azokat a varhat6 kdrnyezeti hatasokat,
amelyek alapjan a kornyezeti osztalyokat ki kell jeldlni, az épittetének kell
meghataroznia.

Ha nincs elbirva az élettartam, akkor a tervezdnek 50 év hasznalati
élettartamot kell figyelembe vennie. Nuklearis kdrnyezetben 100 év legyen a
szigorubb kdvetelmények miatt (és nem az elvarhatd tényleges Uzemidd
miatt).

A kornyezeti hatasoktol fuggd kdrnyezeti osztalyokat az MSZ 4798 1., 2., NAD
2., F1. és NAD F1. tablazatai tartalmazzak. A kdrnyezeti hatasok k6zott nem
szerepel a nuklearis kornyezet terhelése. Ez kuldnleges kovetelménynek
szamit. Igy kulénleges kérnyezeti hatasnak szamit a sugéarzas és a magas
uzemi hédmeérséklet.

Beton, vasbeton és feszitett beton alapanyagok

Cement

Az MSZ EN 197-1-nek megfelel6 cementek altalaban felhasznalhatdok. Az
altalanos  alkalmassagon  tulmendéen a  kivitelezési  feltételek
figyelembevételével és az évszaktdl, a kornyezeti osztalytdl, az épités
utemétdl, a betonszerkezet vagy a betonelem utdkezelési (érlelési)
korulményeitdl fuggben kell az adott esetben alkalmazand6é cement
kovetelményeit meghatarozni (példaul kémiai 0Osszetétel korlatértékei,
orlésfinomsag, hofejlédés, szilardulasi sebesség). A cementfajta és
befolydsolasa megvalasztasanal figyelembe kell venni a szerkezet
méreteit a hidrataciés hofejlddés miatt, illetve azokat a kornyezeti

o
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koralményeket, amelyeknek a szerkezet a hasznalatbavétel utan ki lesz
téve.

A sugarvéd6 betonok kotdanyagaul felhasznalhaték a CEM Il jeld
kohodsalak-portlandcementek, pernye-portlandcementek és puccolan-
portland-cementek, a szulfatallé, valamint a kis hd&fejlesztési
portlandcementek. A cement min&sége feleljen meg az MSZ EN 197-1
szabvany kévetelményeinek. El6nyben kell részesiteni a minél kisebb
héfejlesztést és zsugorodasu cementeket.

4.4.2. Adalékanyag

A normal és nehézbeton adalékanyagaira vonatkozé altalanos feltételeket az
MSZ EN 12620 szabvany tartalmazza.

Nuklearis kornyezetbe keruld betonszerkezetekhez betontérésbdl szarmazé
visszanyert adalékanyag és osztalyozatlan adalékanyag nem hasznalhaté fel.

A nehézbeton készitéséhez legalabb 3500 kg/m3 tests(irliségli természetes
(pl. barit, magnetit, hematit) vagy mesterséges (pl. vas adalékanyag,
szinesfémsalak,) nehéz adalékanyagot kell hasznalni. Vas adalékanyagra
altalaban akkor van sztkség, amikor a rendelkezésre all6 nehéz adalékanyag
testsrlisége nem elegendé az eldirt testslrliségl beton eldallitasara. Ilyen
esetben a vas adalékanyag mennyisége a nehézbetonban nem lehet
kevesebb, mint 400 kg/m3 (kb. 50 liter), mert ennél kisebb mennyiség nem
keverhet6 el egyenletesen. A vas adalékanyag énmagaban is felhasznalhato.

A hidratbeton készitéséhez kémiailag kotott vizet tartalmazé adalékanyagot
(szerpentinit, limonit, bauxit) kell alkalmazni. A bauxit tartalmazza a legtdébb
hidratvizet, de kis szilardsaga miatt csak homokként hasznalhatd, tovabba a
testslr(sége is viszonylag kicsi.

A sugarvédd célra készitett normalbeton adalékanyaga a tomar strukturaju,
természetesen aproézddott (pl. homokos kavics) és/vagy mesterségesen
apritott (pl. bazalt, andezit) kdzet. A szemcsék felulete nem lehet mallott,
poros vagy tapadd szennyezddéssel bevont. Szemrevételezéssel s
megallapithato szerves szennyez8dést (pl. lomb, gydkér, fadarab), valamint a
betonra vagy a betonacélra karos anyagokat nem tartalmazhat. A
kedvez6tlen alaku (lemezes és/vagy hosszukas) szemcsék mennyisége
legfeljebb 30 tomeg % lehet.

A barit (sulypat) vulkanikus eredetl, rideg kbézet. Lényegében tiszta
bariumszulfatot (BaSO4) tartalmaz, a vasoxidtartalma (Fe;Os) 4-9 %. Szine
fehér, sargas-szurke, barna, esetleg voros. Nyomoszilardsaga viszonylag kicsi
(25-55 N/mm?), kopési ellenallasa csekély. A beszerezhetd barit tests(ir(isége

o
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3700-4200 kg/m3. Apritaskor porzik, célszer(i hengeres torén apritani.
Vizoldhatd bariumot és szulfationt nem tartalmazhat.

A magnetit (Fe?'Fe;3*04) szlrkés-fekete szinl vasérc, legaldbb 60 %
vastartalommal. Szemcsézett szovetszerkezetd, tomor, rendkivul kemény és
szivds. Nyomdszilardsaga altaldban nagyobb, mint 200 N/mm?. Tests(ir(isége
4300-5200 kg/m?.

A hematit (Fe>O3) szurkés, gyakran vordsesbarna, a friss torési feltleten
szurkésfekete szin( vasérc, mintegy 50 % vastartalommal. Nyomdszilardsaga
20-80 N/mm?, tests(rlisége 3500-4500 kg/m?.

A kulénb6z6 fémsalakok (pl. 6lom-, réz-, kromsalak) alkalmazasa akkor
lehetséges, ha nem okoznak egymashoz és foleg az acélarmaturahoz képest
mérhetd galvanikus eltéréseket. Atlagos testsiiriségiik 3700 kg/m3,
nyomoészilardsaguk rendszerint nagyobb, mint 60 N/mm?2.

A vas adalékanyag részben ipari hulladék (pl. lyukasztasi maradék), részben
vas anyagok feldarabolasabdl szarmazik, részben sérét. Beton készitéséhez
csak szabalyos alaku (gomb, félgomb, kocka, zd6mdk henger vagy hasab)
szemcsék alkalmasak, a tlszerd, agas-bogas, lyukas, fogazott, fésls
vasanyagot nem szabad felhasznalni, mert ilyen anyaggal a betonkeverék
nem tomoritheté megfeleléen. A vas nem lehet olajjal, zsirral szennyezett,
ezert égetéssel, vegyszerrel vagy gbzsugarral meg kell tisztitani (a tisztitasra
hasznalt vegyszer nyomokban sem maradhat a vas-adalékanyagban, ezért
vegyszeres kezelés utan er6s vizsugarral le kell mosni).

A vas adalékanyagrol a szennyez6déseket joval a felhasznalas el6tt el kell
tavolitani, majd ezt kdvetSen a szemcsék feluletét vékony tapadaskdzvetitd
és korrozidgatld anyaggal szikséges bevonni. Ez ndveli a beton szilardsagat
és megakadalyozza a vas tovabbi rozsdasodasat a betonban. A laza, revés
rozsdatol meg kell tisztitani a vas-adalékanyagot.

A vas adalékanyag tests(ir(isége 7400-7800 kg/m3, a vassorété azonban
ritkdn haladja meg a 7300-7400 kg/m? értéket. Szemnagysaga ne legyen 16
mm-nél nagyobb. Altaldban csak akkor alkalmazzuk, ha mas médon nem
lehet elérni az el8irt testslrldséget, mert koltséges eljaras.

A szerpentinit tomeges, szalas vagy tablas megjelenés(i, tulsulyban
agyagasvanyokat tartalmazo, zéldes szin( kézet, amelynek MgO tartalma kb.
40 %, SiO2 tartalma kb. 40 % és hidratviztartalma 11-14 %. A kdzet
meghatarozott hidrotermalis korulmények kdzott keletkezett. Testslrlsége
kb. 3500 kg/m3, nyomdészilardsaga kb. 60 N/mm?2. Hidratviztartalmat kb.
+350 °C hémeérsékletig megtartja.

o
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A limonit (2 Fe>03.3 H>0) barna, sargasbarna, néha voérdses vagy szurke
vasérc (altalaban magnetittel és hematittal keveredve fordul el§).
Vastartalma kb. 60 %, hidratviztartalma 10-15 % (de a lel6helytdl fuggben
vastartalma 40 %-ig, hidratviztartalma 4 %-ig csokkenhet). Kémiailag kotott
viztartalmat kb. +150 °C hémérsékletig megtartja.

A limonit puha, laza, valamint kemény, tomor szévet( valtozatban egyarant
talalhato, igy szilardsaga 10-60 N/mm?, tests(rlisége 3200-3800 kg/m?3 kdzott
valtozhat. A tulzott porképz6dés elkerUlése érdekében célszer(l hengeres
torén apritani. Sokszor csak 0-4 mm-es homokként hasznalhatd; a
limonithabarcs Osszetartoképessége igen j6, ezért az ebbe agyazédd vas
adalékanyag szétkeveredési veszélye csekély. A voros szin( anyag 4-5 %, a
sargas szind 8-10 % hidratviztartalmua s utébbi kéntartalma évatossagra intd
mértékben nagy.

A bauxit (Al03.2 H,O) voros szind, puha, porozus kézet, kémiailag kotott
viztartalma 20-25 %, vizfelvétele 10-25 % lehet. A bauxit viztartalma annal
nagyobb, minél tobb benne a timféld, mennél kevesebb az agyagtartalma és
mennél inkabb hidrargillites. A kis szilardsagu kézet - nyomdszilardsaga csak
3-25 N/mm?, testslrlsége 2700-3000 kg/m3 - nagyon kdnnyen aprézédik,
ezért csak 0-4 mm-es homokként hasznalhat6. Ragacsos habarcsot képez.

A sugarvéd6 betonok adalékanyaganak legnagyobb szemnagysaga nem
lehet nagyobb a szabad acéltavolsag 3/4-énél, a falszerkezetek legkisebb
keresztmetszeti méretének 1/5-énél 63 mm-nél nagyobb szemnagysagot
nem célszer( alkalmazni. A vas adalékanyag legnagyobb mérete legfeljebb
16 mm lehet.

Az adalékanyagok szemeloszlasi gorbéje az MSZ 4798 E mellékletében
feltintetett hatargdrbék A-B tartomanyanak felsd felében haladjon. A
szemeloszlast eltérd teststrlségl adalékanyagok (pl. nehéz adalékanyag és
folyami homok) hasznalatakor a tomeg szerinti keverési arany helyett
térfogat szerinti keverési arany figyelembevételével kell megtervezni. A
szemeloszlasi gorbét a vas adalékanyag nélkul kell meghatarozni. A
szinesfémsalakok szemalakja altaldban nem kedvezd, ezért a 4 mm-nél
kisebb szemcséi helyett természetes homokot kell hasznalni.

Az adalékanyagok alkalikovasav-reakcids passzivitasat vizsgalattal igazolni
kell.

Az MSZ 4798: szabvany E melléklete az adalékanyag-szemmegoszlasi
hatargorbéit foglalja 6ssze.
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4.4.3. Keverébviz

A keverdvizre vonatkozd kovetelményeket az MSZ EN 1008 szabvany
tartalmazza. Nuklearis kornyezetbe kertl6 betonszerkezetekhez a
betongyartasbdl szarmazé Ujrahasznositott viz nem hasznalhato fel.

4.4.4. Adalékszerek

A felhasznalt adalékszerek az MSZ EN 934-1 szabvany kdévetelményeinek
feleljenek meg. A keverdviz csdkkentése érdekében képlékenyitd vagy
folyosité adalékszer adagolhatd, amelynek kovetkeztében mérséklédik a
parolgas miatti levegbtartalom és javul a beton tdmdrsége. A munkahézag
elkertlésére - szUkség esetén - kotéskésleltetd adalékszert kell adagolni;
ennek eredményeképpen a betonban késleltetve fejlédik ki a hidratacids hé.
A felhasznalt adalékszer semmiképpen nem novelheti a beton légtartalmat.

4.4.5. Kiegészitbanyagok (beleértve az asvanyi toltéanyagokat és pigmenteket)

Altaldban a betonkészitéshez felhasznalhaté kiegészitdanyagokat az
alkalmassaguk elbiralasa utan szabad felhasznalni.

Az MSZ 4798-ban részletezett k-érték elve és a beton egyenérték(
teljesit6képességének elve nem alkalmazhaté a sugarvéddé betonok
esetében.

A lassu és a termikus neutronok befogasara, valamint a neutronok
befogasakor keletkezd nagy energidju gamma-sugarak sugarzasanak
meérséklésére el6nydsen hasznalhatdk a boértartalmd kiegészité anyagok,
mint a kolemanit, a borokalcit és a bérax. Ezek bér tartalomra szamitott
adagolasa 5-20 kg/m?3 legyen (pl. a B2Oz-ban |év elemibdr-tartalom 31 %). A
bor alkalmazasakor figyelembe kell venni, hogy késleltetheti a cement
kotését és szilardulasat, tovabba a kotéskésleltetd adalékszerekkel
ellentétben csokkenti a beton végszilardsagat is.

A kolemanit (2 Ca0.3 B,0s.5 H,0) fehéres szin(, kalciumboratot tartalmazé
asvany. A beszerezhetd kolemanit B>Os tartalma kb. 30 %, kémiailag kotott
viztartalma 28-30 %. A 0,125 mm-nél finomabb szemeket ki kell szitalni az
adalékanyagbdl, mert lassitja a szilardulast és csokkenti a végszilardsagot.

A borokalcit (CaO-2 B,03.4 H,0) kalcium-boratot tartalmazdé asvany, B20Os
tartalma 40-50 %, kémiailag kotott viztartalma atlagosan kb. 17 %. Finom
szemcséi kevésbé oldodnak a kolemaniténal, ezért kevésbé kell tartani a
kotéskésleltetéstdl és a végszilardsag csokkenésétdl.

A bérax (Na2B407-10 H20) a bdrsav szintelen, fehér, kristalyos natriumséja.
Bértartalma 10-11 %, testslrlsége Aaltaldban 1700 kg/m3. Kotés- és
szilardulaskésleltet6 hatasa erételjes; nagyon kell vigyazni az adagolasaval,

o
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mert a szilardulas esetleg meg sem indul. Valtozatlan &sszetétel mellett a
boraxot is tartalmazdé beton 28 napos szilardsaga a bodraxot nem
tartalmazéhoz viszonyitva 75-90 %. Szamitani kell a betonfelllet
Kiviragzasara is.

4.4.6. Betonacél

A betonacélra vonatkozd kovetelményeket az MSZ EN 10080 szabvany
tartalmazza. Az ETAG 001 foglalkozik a betonnal hasznalt fémhorgonyok
kovetelményeivel.

Galvanizalt acélbetét alkalmazasa esetén meg kell akadalyozni, hogy a
cinkbevonat kémiai reakciéba lépjen a cementtel, vagy a betont csak olyan
cementbdl szabad késziteni, amelynek nincs karos hatasa a galvanizalt
acélbetéthez valo6 tapadasra.

Egyéb vegyszeres kdzegtdl (pl. bérsavak) ovni kell a cinkbevonatot.

A vasalasra vonatkozd megfelel6ség a CEN/TR 15481 mdszaki jelentés
(Acélbetétek hegesztése - Hegeszthetdség - Vizsgalati mddszerek és a
végrehajtas kovetelményei) alapjan biralhato el. A betonacélok hegesztésére
az MSZ EN ISO 17660 és az MSZ EN ISO 15630 szabvanyok vonatkoznak.

4.4.7. Feszit6huzal és segédanyagok

4.5.

A feszitBacélok (huzal, paszma, rud) feleljenek meg az EN 10138 szabvanynak.
A feszitbacélra a nemzeti szabvanyokat kell alkalmazni (MSZ 5720) vagy a
nemzeti szabvanyok helyett az ISO 6934 alkalmazhat6. Az acélszalagbdl
készult burkolécsovek feleljenek meg az MSZ EN 523 szabvanynak. Az ETAG
013 ad Utmutatast a szerkezetek feszitésére készitett utofeszitd eszkdzokre
vonatkozé koévetelményekrél. A kabelcsatornak és lehorgonyzasok
kitoltéséhez hasznalt kdzonséges injektalohabarcsok kovetelményeit az
MSZ EN 447 és az MSZ EN 446 szabvanyok tartalmazzak.

Magas hémérsékletl alkalmazasoknal a relaxaciot figyelembe kell venni.

Betonosszetétel tervezési feltételek (A5)

Nuklearis kornyezetbe kertld betonok 0Osszetételét alkalmassagi
vizsgalatokkal kell megallapitani. A beton csak el8irt dsszetétell beton lehet.
Az elGirt 6sszetétell beton meghatdrozasat lasd az MSZ 4798 3.1.1.10
fejezetében. Minden beton legyen péptelitett, amely biztositja a
hézagmentes bedolgozhatdsagot a csomopontokban és a
zsalucsatlakozasoknal is. Az MSZ 4798 A mellékletében részletezett
(Tipusvizsgalat) tulajdonsagok mellett a kulénleges tulajdonsagokra
vonatkozo teljesit6képességet is igazolni kell. Meg kell adni a hidrataciés
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hoéfejlodést, a szlkséges utdOkezelési id6tartamot. A beton hdéfejlesztése
bizonyithatd kisérleti Uton, vagy specialis szamitogépes programokkal.

A nehézbetonoknadl a szokasostdl eltérd betontervezési feltételeket
szukséges figyelembe venni.

A betonkeverék alapkonzisztenciaja, amelyet a vizadagolas szamitasakor
kell figyelembe venni, kissé képlékeny legyen. Tertléssel mérve F2-F3,
roskadassal mérve S1-S2. Ha a poérusmentes bedolgozas érdekében
képlékeny vagy folyds konzisztencidju beton szUkséges, akkor ezt a
konzisztenciat képlékenyitd vagy folyositd adalékszerrel kell bedllitani. Vas
adalékanyagot tartalmazdé nehézbeton konzisztencidja az adalékszer
adagolasa utan se legyen képlékenynél (F3-nal, vagy S2-nél) lagyabb. A
konzisztenciat célszerl a roskadas vagy a vibracios idé mértékével jellemezni.

A testslrliség a sugarvédd betonok legfontosabb tulajdonsaga. A
tervdokumentacidéban a szaraz allapotu (tdmegallanddsagig szaritott) beton
testslrlsége van el8irva (pe). A bedolgozott, friss sugarvédd beton pk
tests(lrlsége a kovetkezd dsszefuggésbdl szamithato:

Pk =Pe+ Mup + 1,645 x s kg/m?3 (1)
ahol mwp= a betonbdl elparolgb viz, kg

s = atestslrlség feltételezett szérasa, kg/m3 (ennek értéke
a munkahelyi adottsagoktél fuggben - begyakorlottsag, az
ellenérzés szintje - 15-60 kg/m?3 lehet).

A betonbdl elparolgd viz a kever6viz és a cement altal kémiailag kotott viz
kuldnbsége (a cement kémiailag kotott viztartalma 28 napos korban,
normalis kornyezeti korulmények mellett kb. 15 %, teljes hidratacié utan
23 %).

A hidratbeton kémiailag kotott viztartalmanak el kell érnie a tervben el8irt
értéket. A cement kémiailag kotott viztartalma altalaban nem elegend6 a terv
szerinti kovetelImény kielégitéséhez, ezért kell a hidratbeton készitéséhez
hidratviztartalmu adalékanyagot (szerpentinit, limonit, bauxit) felhasznalni. A
kémiailag kotott viztartalom a kovetkezd dsszeflggésbél szamithato:

Mwk = Mwc + Mwa kg/m3 (2)
ahol  mwe= acement altal kémiailag kotott viz, kg/m?3
Mwa= az adalékanyag hidratviztartalma, kg/m3

A beton kémiailag kotott viztartalmahoz 30 kg/m?3 adszorbedlt - fizikailag
kotott - vizet hozzd szabad szamitani, ha a varhat6 kornyezeti hémérséklet
legfeljebb +30°C. Megjegyzendd, hogy a cement +100°C felett fokozatosan
veszit a kémiailag kotott viztartalmabal is. Mivel a frekventalt helyeken az
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uzemi hémérséklet 60°C feletti, az adszorpcids viz mennyisége valtozdan
csokken.

Bizonyos esetekben a sugarvéd6 beton kémiai 6sszetétele is kdvetelmény
lehet. llyenkor a beton adalékanyagait és a betonkeverék Osszetételét ezt
figyelembe véve kell kivalasztani. Enhez a munkahoz szakértét kell igénybe
venni.

A szilard sugarvédd betonnak el kell érnie a statikai tervben rdgzitett

//////

jelek az MSZ 4798 szerintiek.
A hidratbeton jeldlését a beton kiirasban szévegesen lehet megadni.

A nehéz- és a hidratbetonok a fagy és olvasztéso, valamint az agressziv
oldatok, talajok és gazok hatasaval szemben nem ellenadllék. llyen
kdvetelmények esetén ezeknek a betonoknak a megfelel6 védelmérdl
gondoskodni kell.

4.6. A betonosszetétel

4.6.1. A nehézbeton dsszetétele

A nehézbetonok Osszetételét mindenkor kisérleti uton (probakeveréssel és
probabetonozassal) kell meghatarozni, a tervezd altal eldirt testslrlségbdl
kiindulva (kiszaritott allapotra értelmezett testslrliség), a (1) képlet
segitségével. Mivel a nehézbeton szilardsagi jele legalabb C 16/20, ezért az
el6irt testsrliség elérésekor megfeleld szilardsag varhato.

A kisérletekhez az alapkeveréket ugy kell megtervezni, hogy a beton telitett
legyen, mert adott testsUr(iségli adalékanyagot alkalmazva annak a
betonkeveréknek lesz a testslirlsége a legnagyobb, amely éppen telitett. A
telitetlen keverékben a péphiany miatti levegbtartalom kovetkeztében
csokken a testslr(iség, a tultelitett keverékben pedig azért, mert a cement
strlisége legfeljebb 3150 kg/m3, a nehéz adalékanyagoké pedig altaldban
nagyobb, mint 3600 kg/m?3.

4.6.2. A hidrdtbeton Osszetétele

A hidratbeton 0sszetételének olyannak kell lennie, hogy mind az el6irt szaraz
allapotban mért testslirdséget, mind az el6irt hidratviztartalmat kelld
biztonsaggal el lehessen érni. A hidratbeton 6sszetételét is probakeveréssel
és probabetonozassal kell meghatarozni. Az 6sszetétel attdl is flugghet, hogy
a beton készitésétél a szerkezet Gzemszer( igénybevételéig mennyi id6 telik
el, mert a cement kémiailag koétott viztartalma a szilardulas (a hidratacio)
id6tartamatol fugg.
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A betondsszetétel valtozatainak a kiszamitasa utan az adalékanyag
hidratviztartalmabdl és a cement kotott viztartalmabdl meghatarozhaté a
szilard beton hidratviztartalma is. Azokat a betonosszetétel-valtozatokat kell
a probakeverés soran ellenérizni, amelyek mind az eldirt teststrlséget, mind
az eldirt hidratviztartalmat tekintve megfeleldnek mutatkoznak.

Ha a szamitasok eredményei szerint a rendelkezésre all6 nehéz
adalékanyaggal az elirt testsdr(iséget és az elbirt hidratviztartalmat nem
lehet egyidejlleg elérni, akkor mas - nagyobb hidratviztartalmu és/vagy
nagyobb tests(irlségl - adalékanyagot kell keresni.

4.7. A kornyezeti osztalyokra vonatkozé szempontok

A kornyezeti osztalyokhoz tartozd kovetelményeket a teljesitOképesség
szerinti tervezési modszerekbdl kell levezetni. Az MSZ 4798 a nuklearis
kérnyezetbe keriil6 betonokra nem ad 6sszetételi hatarértékeket, igy
ezt tapasztalati (kisérleti) uton kell meghatarozni, és a vonatkozé szabvanyok
szerint igazolni.

4.8. A frissbeton

4.8.1. Leveg6tartalom (légtartalom) és teststirtiség

Meg kell hatarozni a beton dsszes leveg6tartalmat az MSZ EN 12350-7 szerint.
A levegbtartalmat a keverési aranybol és a bedolgozott friss beton
testslrliségébdl is ki szabad szamitani. Magyarorszagon a friss beton
bennmaradt levegdtartalmanak (a levegbzarvanyoknak) ajanlott tervezési
értéke legfeljebb 2 térfogatszazalék.

4.9. Szilard beton

4.9.1. Nyomodszilardsdg és a testslrliség
A szilard beton leveg6tartalma a sugarelnyelés szempontjabdl lehet jelentés.

A beton kiszaritott allapotban mért testslr(iségét az MSZ EN 12390-7 szerint
kell meghatarozni.

A vegyesen tarolt, szilard prdbatestek testslrlségét légszaraz allapotban,
ugyancsak szilardsagvizsgalat el6tt kell megmérni.

Normalbeton esetén a kiszaritott dllapotban mért tests(ir(iség 2000 kg/m3-
nél nagyobb legyen, de 2600 kg/m3-nél ne legyen nagyobb. A nehézbeton
kiszaritott allapotban mért tests(irlisége 2600 kg/m3-nél nagyobb legyen. Ha
a nehézbeton testsdr(iségét tervezett értékkel irjak eld, akkor a tlrés
+100 kg/m?3.
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4.10. Miszaki feltételek a betonra

4.10.1. Altaldnos elbirdsok

Sugarvédd betonok esetén a betondsszetételre, valamint az alapanyagokra
(példaul fajta, szarmazasi hely) kiegészitd feltételek szukségesek,
amelyekben el8zetesen meg kell egyeznie az el6irénak (a tervezdnek), a
felhasznalonak (a kivitelezbnek) és a gyartonak. Sugarvédé betont eldirt
dsszetétell betonként kell kiirni.

4.10.2. Mdszaki feltételek az eldirt sszetételli betonra

Az elbirt dsszetétell betont minden esetben az MSZ 4798 6.3.2. szakasza
szerinti alapkovetelményeivel kell megadni, és szlkség esetén azt az MSZ
4798 6.3.3. szakasza szerinti kiegészit6 kovetelményekkel is ki kell egésziteni.
Az el6irt 6sszetételd betonra vonatkozé alap és kiegészitdé kovetelményeket
(@ beton dsszetételét) vagy az épittet6 vagy a szerkezettervez6 vagy a
felhasznalé betontechnologusanak kell el6irdként teljes felel6sséggel
megadnia, de mindegyikik beleegyez6 nyilatkozatara szikség van. A
betondsszetétel tervezésének vagy elGirasanak az alapja az elsd
tipusvizsgalat eredményei legyenek.

A beton sugargatlasat, esetleges felakvitalodasat a tervezett modellanyagon
meg kell mérni. Minden dsszetételi és anyagvaltozast jegyz6kdnyveztetni kell.

4.11. A friss beton atadasa
Az MSZ 4798-ban foglaltak szerint kell eljarni.

”r

4.12. El6irt 6sszetételii beton megfelel6ségének ellenérzése és a
megfeleldségi feltételek

Az el6irt Osszetételi beton cementtartalmanak, legnagyobb névleges
szemnagysaganak, az adalékanyag szemmegoszlasanak, valamint a
viz/cement tényez§ értékének és az adalékszer vagy a kiegészitbanyag
mennyiségének a megfelel6ségét minden adag esetében értékelni kell. A
cement, az adalékanyag (minden el8irt szemnagysagra), az adalékszer és a
kiegészitbanyag, a termelési jelentésben feljegyzett vagy a keverési adagnak
a nyomtato altal kiirt mennyiségei az MSZ 4798 27. tabldzataban megadott
tlréseken, a viz/cement tényezd eltérése az elbirt értéktdl +0,04 értéken belul
legyen. A megfelel6ség igazolasat végre kell hajtani. Az egyes
tulajdonsagok ellen6rzését dokumentalni szikséges. Az eltérési hatarok
tullépése esetén a miszaki vezetbnek azonnali intézkedési kotelezettsége
van.
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4.13. Gyartaskozi ellenérzés
Az MSZ 4798 9. fejezete tartalmazza a normal és nehézbetonok ellenérzését.

A sugarvéd6 betonok minéségének az ellenbrzésére mindségellenbrzési
tervet kell késziteni, amelyet a tervdokumentaciohoz kell csatolni. A
min&ségellendrzési tervben meg kell adni az alkotéanyagok, a betonkeverék,
a bedolgozott friss beton és a szilard beton vizsgalatanak a maodjat és
gyakorisagat.

Ha a betonkeverék az épitéshelyen készul, akkor a kovetkez6 vizsgalatokat
kell el6irni:

a) a keverdviz ellendrzését az épitkezés megkezdése el6tt. Amennyiben a
viz szaga, szine, ize, tovabba a felrdzas soran észlelt viselkedése (pl.
habzas) kétségeket tdmaszt, akkor a mindséget hivatalos anyagvizsgald
laboratériummal kell megvizsgaltatni,

b) a cement ellendrzését az atvételkor: a teljesitménynyilatkozat
ellenérzése, a cement szemrevételezése, a csomosodas, kérgesedés
ellendrzése,

c) azadalékanyag vizsgalatat atvételkor: a mindségi bizonylat (szallitolevél)
ellendrzése, szemrevételezés, a szennyezettség, a testslr(iség, a
hidratviztartalom, a szemeloszlas és a vizfelvétel vizsgalata,

d) a cement vizsgalatat szallitmanyonként: O&rlésfinomsag, vizigény,
kotésido és térfogatallandosag meghatarozasa,

e) az adalékszer ellendrzését szallitmanyonként,

f) az adalékanyag vizsgalatat naponként ugy, hogy az eredmény az elsd
keverék készitése el6tt rendelkezésre alljon: szemeloszlas és
nedvességtartalom vizsgalata,

g) a betonkeverék konzisztencidjanak az ellenérzését 10 m3-enként,

h) a friss betonkeverék ellen6rzését: a készitési testslrliség vizsgalata
minden mdszak kezdetekor 3 db prébakockan, a viztartalom ellendrzése
naponta egy alkalommal,

i) 3-3 db prébakocka készitését 50 m3-enként (de legaldbb mUszakonként
egyszer) a 28 napos nyomoszilardsag és a kiszaritott allapotban mért
testslrldség ellendrzésére.

Ha a betonkeverék kdézponti betonuzemben készul, akkor el§ kell irni, hogy
az Uzem a sugarvedo betonkeverékek 6sszetételét részletesen bizonylatolja.
Mivel a sugarvédd beton csak rendelt ésszetételii lehet, a betonlzemnek
szavatolnia kell a rendelés szerinti Osszetételi adatokat. Meg kell adni a
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felhasznalt cement fajtajat és gyartasi idejét, az adalékanyag jellemzdit
(szennyezettség, szemeloszlds, testsdr(iség, hidratbeton esetén a
hidratviztartalom), az adalékszer és a kiegészit§ anyag fajtajat, tovabba a
beton tdmeg szerinti keverési aranyat és a betonkeverék konzisztenciajanak
a mérdszamat. A betonszerkezet készit6je irja el6, hogy a transzportbeton-
Uzem mindazokat a vizsgalatokat végezze el, amelyek az épitéshelyi
betonkészités esetére eld vannak irva.

Transzportbeton alkalmazasa esetén, az épitéshelyen a kovetkezd
vizsgalatokat kell elvégezni:

a) a konzisztencia ellen6rzését szallitmanyonként ugyanazzal az
eszkdzzel, mint amelyet a betongyar hasznal (ebben el6zetesen
meg kell allapodni),

b) a készitési testslrliség ellen6rzését minden mdlszak kezdetekor 3
db probakocka készitésével,

c) 50 m3-enként, de mdszakonként legalabb egy alkalommal a 28
napos nyomoszilardsag és a szaraz allapotu testslrlség
vizsgalatara 3-3 db probakockat kell késziteni.

A sajatellendrzés keretében végzett ellen6rzésen kivul kulsd ellenérzé labort
is meg kell bizni a sugarvédd beton minéségének a vizsgalataval.

4.14. A megfeleldség értékelése

Az MSZ 4798 a teljesitmény igazoldsara a 2+ mddozatot irja eld. Sugarvédé
betonoknal a 2+ mddozat az 1. mellékletben leirt szigoritasokkal egyutt
érvényes (lasd még az MSZ 4798 szabvany C melléklet A gyartasellenbrzés
értékelésére, felligyeletére és tanusitasara vonatkozé utasitasok).

A BETONSZERKEZET TERVEZESENEK ALAPJAI

Az épitési engedélyezési eljarasban és az épitési kdzbeszerzéseknél az Etv.
alapvetd kovetelményeinek teljesulését a hatalyos szabvanyok alapjan
vélelmezni lehet. A tartoszerkezetek tervezésére a hatalyos szabvanysorozat
2010. aprilis 1-t6l az Eurocode.

A betontervezési szabvanyok alkalmazasanak egyik feltétele, hogy az
egymasra épuld, illetve egymast kiegészitd szabvanyok rendelkezésre
alljanak. Ezért a kilonbdz6 idépontokban kiadott szabvanyokat akkor lehet
alkalmazni, ha az un. szabvanypaketthez (csomag/sorozat-hoz) tartozoéakat
mar kiadtak és bevezették. A betonszerkezetek tervezési szabvanya az MSZ
EN 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése, amely a normal és
kénnylbetonokra vonatkozik.
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A beton-szabvanycsomaghoz/sorozathoz az alabbiak tartoznak:

a) MSZ EN 1990 Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

b) MSZ EN 1991 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket éré hatasok

c¢) MSZEN 1997 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés

d) MSZ EN 1998 Eurocode 8: TartOszerkezetek tervezése foldrengésre
e) MSZ EN 13670: Betonszerkezetek kivitelezése

Az MSZ EN 1992 nem vonatkozik a specialis épitmények tervezésére (pl. a
nuklearis |étesitmények, gatak, stb.). A szerkezettervezésre altalaban viszont
alapként figyelembe vehetd.

A tervezési alapelveket, a szerkezetek biztonsagaval, hasznalhatdsagaval és
tartéssagaval kapcsolatos kovetelményeket az MSZ EN 1990 szabvany
tartalmazza. A szerkezetek megbizhatésagaval az 1SO 2394 szabvany
foglalkozik.

Az MSZ EN 1990 szabvany alapjan a nuklearis erémuveknél

a) az elGbirt tervezési élettartamot 100 évre kell felvenni,

b) a karhanyad szerinti osztaly CC3 vagy annal magasabb legyen,
C) amegbizhatésagi osztaly RC3 vagy annal magasabb legyen,

d) atervellendrzési szint a DSL3 vagy annal magasabb legyen.

A betonfedésre vonatkozo feltételeket az MSZ 4798-1 szabvany N melléklete
és az MSZ EN 1992 szabvany 4. fejezete tartalmazza. A tartdssag és a
betonfedés tekintetében a szerkezeti osztaly S6.

A tervezés mindségbiztositasanal az MSZ EN ISO 9001 szabvany
alkalmazhato.

A min@ségugyi terv és az ellen6rzés fogalommeghatarozasai az MSZ EN ISO
9000 szabvany szerint értelmezhetd. A min8ségugyi tervek készitéshez az 1SO
10005 szabvany ad utmutatast.

Az alabbi tertletekre még nem készultek eurdpai szabvanyok:
a) megléve szerkezetek felllvizsgalatara

b) szerkezettervezés a tartdssagi kovetelmény szempontjabol
c) magas hémérsékletnek kitett betonszerkezetekre

d) szélsGséges veszélyesetek elleni védelemre.

Minden olyan esetben, amikor az Ujbélag tervezett szerkezet fizikai,
technolégiai, sugarvédelmi, tGzvédelmi kapcsolatba kertl egy mar
meglévivel, kotelezd a két szerkezet egyutthatasat vizsgalni. A vizsgalatot ki
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6.1.

kell terjeszteni a meglévd szerkezet épitéskori és a jelenkori el8irasai,
szabvanyai szerinti értékelésére is.

Ezek a teruletek a nuklearis erdmuivek szempontjabdl relevansak. Jelenleg a
tervezéshez felhasznalhaté a Nuclear containments (fib 2001 Bulletin 13 p.
130) jelentés, amely a konténmentek eurdpai tervezési iranyelveit,
gyakorlatat tartalmazza.

Az élettartamra valo tervezésnél figyelembe vehet6 a Model Code for Service
Life Design (fib 2006 Bulletin 34 p. 110). és az ISO 15686 szabvany.

BETONSZERKEZETEK KIVITELEZESE

Bevezetés

A betonszerkezetek kivitelezésére vonatkozé altalanos eléirasokat az MSZ EN
13670 szabvany tartalmazza. Mivel csak altalanos koévetelményeket ad a
betonszerkezetek kivitelezésére, ezért a m(iszaki tervben kell el6irni, ha mas
alkotéanyagokat (pl. nehéz adalékanyag sugarvédd betonokhoz) és specialis
technoldgiakat (pl. 5ntémordédé beton) alkalmaznak.

Az MSZ EN 13670 a tervezéskor lefektetett kovetelményeket tovabbitja a
kivitelez8nek, azaz a tervezd és a kivitelezd kodzotti kapcsolatot biztositja,
megadja a kivitelezés szabvanyos kdévetelményeit és egyben a tervezd
ellendrzd listajaként is szolgal annak ellendrzésére, hogy minden szikséges
mUszaki adatot megadott-e a szerkezet kivitelezéjének (lasd az MSZ EN 13670
A fejezetét).

Az olyan terUletek, mint a személyzet alkalmassaga részletes
kovetelményeinek leirasa és a mindségiranyitassal kapcsolatos részletek a
tagallamok hataskorébe tartozik. Ezért a szabvanyhoz nemzeti mellékletet
kell késziteni. Ennek a szabvanynak a nemzeti melléklete tartalmazhat
nemzeti el8irasokat vagy hivatkozhat rajuk a kovetkez6 esetekben:

a) A kivitelezés iranyitasa: az épitkezési munkalatok megszervezésére és a
kulonboz6 feladatokat végzé munkaer6 képességére vonatkozé
el6irasok.

b) A projekt dokumentacioja: az elkészitendd és tarolandé dokumentaciora
vonatkozd minimalis el6irasok.

c) MinGségiranyitas: a Kkivitelezési osztalyok hasznalatahoz, az el6irt
felUlvizsgalat kiterjesztéséhez és tipusahoz kapcsolodd eldirasok, 3.
tablazat és B melléklet.
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6.2.

d) Vasalds: megadja az EN 1992 nemzeti mellékletével 6sszhangban lévé
vasalasi tipusokat és hivatkozik a vasalas kivitelezésének megfelel6 NDP-
kre.

e) Betonozas: az utdkezelésre és az utdkezelési osztalyok kivalasztasra
vonatkozo kovetelmények.

f) FelUleti befejezés: a fellleti befejezés leirdsainak rendszerére vonatkozo6
hivatkozasok

g) Geometriai tlrések: az EN 1992-vel és NDP-vel 6sszhangban [évé tlirés a
vasalas minimalis takardsara, a masodik tlrési osztaly értékei, ahol
egyébkeént ilyen értékeket nem adnak, és specialis szerkezetekre (pl.
hidakra és silékra).

A kivitelezésre vonatkozé jogszabaly a 191/2009 (1X.15.) Korm. rendelet. A
rendelet hatalya kiterjed tébbek kdz6tt az épitbipari kivitelezési tevékenység
folytatasara, a tevékenységben résztvevdk feladataira, az épitési napld és a
kivitelezési dokumentacié tartalmi kovetelményeire.

Fogalommeghatarozas
kivitelezési osztaly

Osztdlyozott kévetelmények, amelyek meghatarozzdk a kivitelezési munkalatok
minG@ségi szintjeit altalaban vagy egyedi esetekre lebontva.

kivitelezési leirds

Azok a dokumentumok, amelyek tartalmazzak mindazokat a rajzokat, mdiszaki
adatokat és kovetelményeket, amelyek egy specidlis projekt kivitelezéséhez
szuikségesek, kiegészitik és megfelelnek az MSZ EN 13670 eurdpai szabvany

kovetelményeinek, valamint hivatkoznak a haszndlat helyére érvényes nemzeti
el6irasokra.

Megjegyzés: a kivitelezési leirds nem egy dokumentum, hanem a munkdk kivitelezéséhez
szlikséges dokumentumok Osszessége, amely tartalmazza a mdszaki leirdst, és azt
tervben megkapja a kivitelezé.

kivitelezési dokumentdcio (191/2009.(1X.15.) Korm. rendelet)

Az Etv. 31. 8-4nak (2) bekezdésében meghatarozott kdévetelmények
kielégitését bizonyito, az épitmény megvaldsitasahoz - minden munkarészre
kiterjed8en az épiték, szerel6k, gyartok szamara kell§ részletességgel - a
szukséges és elégséges minden kozvetlen informaciot, utasitast tartalmazva
bemutatja az épitmény részévé valdé d6sszes anyag, szerkezet, termék,
berendezés stb. helyzetét, méretét, mindségét, mérettlrését, tovabba
tanusitja az 6sszes vonatkozd el6irasban, valamint az épitésugyi hatosagi
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engedélyezésnél és az ajanlatkérési mdszaki dokumentacidban részletezett
kovetelmények teljesitését.

épitmény mdszaki leirasa
Egyedi létesitményre kdvetelményeket 6sszefoglalé dokumentum.
mindségugyi terv

Olyan dokumentum, amely meghatarozza milyen munkafolyamatokat és
szukséges forrasokat kell alkalmazni, mikor és kinek, hogy kielégitsék az adott
létesitményre vonatkozo eldirasokat.

nyilatkozat a mdédszerrél (technoldgiai utasitds)

A munka végrehajtasahoz hasznalt modszereket és eljarasokat leird
dokumentum.

mdszaki leirds

A 312/2012 (XI1.8.) Korm. rendelet 8. melléklete ismerteti az épitményre
vonatkozd, a tervlapokat kiegészité informacidkat, valamint tobbek kozott a
jogszabalyban meghatarozott esetekben a terv készitésekor mar ismert, az
épitménybe betervezett épitési célu termékekre, berendezésekre,
szerkezetekre vonatkozd jovahagyott mdszaki specifikaciéra (magyar
nemzeti szabvany, honositott harmonizalt szabvany, eurdpai muszaki
engedély vagy épitdipari mUszaki engedély) torténd hivatkozast.

tartoszerkezet

Olyan épitményszerkezet, szerkezeti elem, amelynek feladata az er6hatasok
felvétele és tovabbitasa (pl. a talajra). A tartészerkezet az épitmény ,erdtani
vazat" alkotja, ezért er6tani (statikai) tervezéssel az egyensuly megtartasara
ugy kell méretezni, hogy a varhaté hatasok (terhek) kovetkeztében a
megengedett mértéket meghaladé mértékd elmozdulas, torés, repedés,
folyas ne keletkezzék.

tartoszerkezeti mdszaki leirds (312/2012 (IX.8.) Korm. rendelet 8. melléklete)

A tervezett tartoszerkezet jellemzdit tartalmazza. Készulhet a tartdszerkezeti
terv kiegészitéseként, és onalléan, ha egyedul ez adja meg a tervezett
épitmény tartészerkezetének leirasat, jellemzdit. A tartdszerkezeti mUszaki
leiras tartalmaz minden olyan fontos jellemz6t, amelyet a tervezd a szerkezet
megtervezésénél figyelembe vett, illetve amelyet a kivitelezés soran be kell
tartani, igy kuléndsen:

a) aszerkezet alapveté rendszerének leirasa,
b) az alkalmazott szamitasi modell,

c) aszerkezet tipusa, méretei,
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d) a tarstervezdk altal megadott adatszolgaltatas (talajmechanika, gépészet
stb.).

6.3. Kivitelezés
A kivitelezés el6feltételeit az MSZ EN 13670 szabvany 4.1. pontja tartalmazza.

6.3.1. Dokumentdcio

A kivitelezéshez szUkséges dokumentaciokat az MSZ EN 13670 szabvany 4.2.
pontja tartalmazza.

//////

A mindbségbiztositasi feladatokat az MSZ EN 13670 szabvany 4.3. és 4.4.
pontjai tartalmazzak.

6.4. Allvanyzat és zsaluzat

Az allvanyzat és a zsaluzat készitésével kapcsolatban az MSZ EN 13670-ben
foglaltakat (5. fejezet, C melléklet, MSZ EN 12812 és MSZ EN 12813
szabvanyok) kell figyelembe venni.

Gondoskodni kell a bennmaradd zsaluzatok (acélzsalu) hosszutavu
korroziovédelmérdl. Figyelembe kell venni a zsaluzat galvanelemes hatasait
a vasbetétek tekintetében.

6.5. Vasalas

A vasalas elkészitésére vonatkozd muszaki feltételeket az MSZ EN 13670 6.
fejezete és a D melléklete foglalja dssze.

6.6. Feszités

A feszités kivitelezését az MSZ EN 13670 7. fejezete és az E melléklete
targyalja. A CEN Workshop Agreement CWA 14646:2003 ,A szerkezetek
megfeszitésére készitett utdfeszit§ eszkozok szerelésére vonatkozo
kovetelmények, szakértd cég és személyzetére vonatkozé mindgsitd el6irasok”
cimd munkabizottsagi megallapodast figyelembe kell venni.

Vizsgalni kell a sugarterhelés és a magas hdmérséklet hatasat a relaxaciora.

6.7. Betonozas

A betonozasra vonatkozé altalanos szabalyokat az MSZ EN 13670 8. fejezete
és az F melléklete tartalmazza.

A sugarvedo betonok készitésére az alabbi szabalyok érvényesek.
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A betonozas megkezdése el6tt ellendrizni kell a zsaluzat teherbirasat, terv
szerinti helyzetét és méreteit, a beépitett gépészeti berendezések helyzetét,
azok rogzitésének maodjat. Az ellendrzés arra is terjedjen ki, hogy a gépészeti
szerelvények (pl. szell6z6 csatorna) és azok tartéelemei nem akadalyozzak-e
a betonszerkezet hézagmentes elkészitését. Ellendrizni kell a betonnal
érintkezd gépészeti egységek akadalymentes, autondm hdétani mozgasat.
Nem szabad megengedni, hogy a levegét eltavozni nem engedd zugokban
(pl. lefelé nyitott U-szelvény esetében) betonnal ki nem toltétt részek
maradjanak. Hasonlé okokbdl kerulni kell a hidvelyes tavolsagtarték
hasznalatat, mert a bennmaradd hidvelyek kitdltése nehéz (sugarvédd)
habarccsal alig lehetséges.

A zsaluzatnak a betonnal érintkez6 fellletét, az acélbetéteket, valamint a
betonban marad6é szerelvényeket és azok tartbéelemeit minden
szennyez6déstdl meg kell tisztitani. A zsaluzat esetleges hézagait a
habarcselfolyas elkertlése végett gondosan tomiteni kell.

A betonozas megkezdése elbtt - az utdlagos vitak elkertlése érdekében -
célszer( a gépészeti berendezéseket épit6 vallalattdl irasbeli nyilatkozatot
kérni a munka befejezésének és a beépitett szerelvények kiprébalasanak
(nyomasproba) idépontjarol.

Az alapanyagok tarolasara és a beton keverésére az MSZ 4798 elbirasai
vonatkoznak. A sugarvédelmi célra készul6 normalbetonok eldallithatok
kdzponti betonkever$ telepen és az épités helyén egyarant. A specialis
adalékanyagokat tartalmazé sugarvédé betonokat azonban csak az épités
helyén szabad keverni.

A beton szabadonejt§ vagy kényszerkeverbben egyarant keverhetd. A
specialis adalékanyagokat tartalmazé betonkeverékeket hosszabb ideig kell
homogenizalni, mint a normalbeton-keverékeket; a szukséges keverési id6 a
kever6gép és a beton fajtajatol fuggben 2,5-4 perc kozott valtozik. A
szukségesnél rovidebb keverési id6 veszélyezteti a beton homogenitasat, a
tul hosszu keverés szegregaciot okoz, ha az adalékanyag morzsolédasra
hajlamos, tovabba a nehéz adalékanyag a kever6lapatok gyors kopasat
okozhatja. Az optimalis keverési id6t kisérleti uton kell meghatarozni.

A nehézbetonok keverésekor figyelembe kell venni, hogy a nehéz
adalékanyag a kever6gép lapatjaira, a kever8edény falara, valamint az egész
kever6gépre nagyobb mechanikai hatast gyakorol, mint a kdzonséges
adalékanyag. Az ebbdl ered6 karosodasok és balesetek elkertlése végett a
nehézbeton megkeverendd adagjait a testsdrlséggel forditott aranyban kell
csokkenteni és kisérletileg kell beallitani.
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A betonkeveréket lehet6leg atrakas nélkul, a lehetd legrovidebb utvonalon
kell a bedolgozas helyére szallitani, ezért a kever6gépet a bedolgozasi hely
kozelében kell elhelyezni. A szallitast ugy kell megoldani, hogy ennek soran a
betonkeverék min6sége ne valtozzék meg. A betonkeveréket szallitads alatt
figyelni kell. Szétosztalyozédott betonkeveréket nem szabad bedolgozni.

A szdllitéeszkoz lehet keverdgépkocsi, betonszivattyd, szallitészalag vagy
betonszallité konténer. Csak terel6lappal kombinalt ejtécsével ellatott
szallitészalagot szabad hasznalni. A betonszallité konténer legyen jél tomitett
és tegye lehetOvé az urités szakaszolasat. Betonszivattyuhoz aluminium
csOvezetéket nem szabad alkalmazni, mert a cséfalrdl levalé aluminium
részecskék a betonban [évé mészhidrattal reakcidba Iépnek és ennek soran
hidrogéngaz fejlédik, amely porusokat hoz létre, kdvetkezésképpen csdkken
a beton testsilr(isége és szilardsaga.

A szdllitbeszkdzt a konzisztenciatdl fuggben kell kivalasztani (pl. folyos
konzisztenciaju betont szallitészalagon nem szabad szallitani).

Vas adalékanyagot tartalmazé betonkeveréket csak konténerben szabad
szallitani. A betonszallitd konténert tehergépkocsi rakfellletén, esetleg
motoros targoncaval lehet a daru hatdésugaraba vinni. A motoros targonca
csak kiépitett, megfeleld allapotu uton, révid (legfeljebb 150 m) tavolsagra
hasznalhaté. Hosszabb (> 200 m) szallitasi tavolsag esetén a nehézbeton-
keverék szétosztalyozédasanak elkertlése végett a tehergépkocsi
gumiabroncsait az eldirt nyomasnal kisebb levegényomassal célszer(
feltolteni.

A nehézbeton-keveréket szabadon ejteni legfeljebb 1,0 m magassagbdl
szabad. Ennél nagyobb magassaghoz ormanycsovet kell hasznalni.

A betonkeveréket a hémérséklettél fuggben a keverbviz hozzaadasatol
szamitott 1-2 6ran belll be kell dolgozni. Allni hagyott betonkeveréket,
amelynek a konzisztencidja szemmel lathatéan megvaltozott, nem szabad
beépiteni. Az eredeti konzisztenciat nem szabad viz hozzaadasaval
helyreallitani.

A betonkeveréket 30-40 cm vastag vizszintes rétegekben kell a zsaluzatban
elteriteni és meruld vibratorral kell tomoariteni. A razéfejet legalabb 15 cm-re
az el6zbleg tomoritett rétegbe is be kell vezetni. A vibrator bemeritési
tavolsagat és a vibralds idétartamat probavibralassal kell meghatarozni. A
szukségesnél hosszabb vibralast a szétosztalyozédasi veszély miatt kerulni
kell.

Folyamatosan, megszakitas nélkul kell betonozni. Az egymasra vagy az
egymas mellé kertl6 betonrétegek tomoritésekor tgyelni kell arra, hogy
mindig friss beton keruljon friss betonra, hogy igy a két réteg
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dsszedolgozhatd legyen. Az 0Osszedolgozhatdsag érdekében betartandé
idéhatarok megegyeznek az altaldnos szabalyokkal. Ha az egyes rétegek
atfedése az el6irt idétartamon belul nem lehetséges, akkor a beton kotését
késleltetni  kell. A megfelel6 mértékl késleltetéshez szUkséges
kotéskésleltetd adalékszer mennyiségét helyszini  kisérlettel  kell
meghatarozni.

Falak betonozasakor, valamint munkahézagra valé betonozaskor az elsé 20-
25 cm vastag réteget olyan betonkeverékkel kell késziteni, amely abban
kulonbozik az egyébként hasznalttdl, hogy abbdl a legnagyobb szemnagysag
felénél nagyobb adalékanyag-szemcséket kirostaltuk. Ezzel a lagyabb
konzisztenciaju betonkeverékkel lehetévé valik a csatlakozd fellletek
fészekmentes kivitelezése. A finomitott szemcsézetl keverék tulajdonsagait
kulon kell ellendrizni (pl. sugargatlasra).

Vibralaskor tgyelni kell arra, hogy a razéfej az acélbetéteket huzamosabb
ideig ne érintse. A betonozas alatt - kulondsen falak betonozdsakor -
gondoskodni kell arrél, hogy a razofejek teljesitménye szemmel is ol
ellendrizhetd legyen (pl. megvilagitassal).

A munkahézagot csak elére megtervezett helyen szabad |étesiteni, varatlan
keletkezését - hacsak lehet - meg kell akadalyozni. Munkahézagot csak ott
szabad kialakitani, ahol a betonban szamottevé huzo- és nyiréerd nem |ép fel
és ahol a betonozas megszakitasa a szerkezet egységes miUkodését nem
zavarja. A munkahézagot kelléen merev, ideiglenes zsaluzattal kell
elhatarolni. A munkahézag alakjat a radiolégus tervez6 hatarozza meg.

A betonozas folytatasa el6tt a munkahézag fellletét szakszerlen Kkell
kiképezni: a cementben és vizben dus fedéréteget el kell tavolitani oly
meértékben, hogy a durva adalékanyag-szemcsék a feltletbdl kialljanak. Az ily
maodon kiképzett fellletrdl a keletkezett tormeléket el kell tavolitani, majd a
fellletet a betonozas folytatasaig nedvesen kell tartani. A betonozas
megkezdése el6tt a munkahézag feluletérdl az esetleg tocsaban allé vizet el
kell tavolitani, majd meg kell varni, amig a vizt6l fényes betonfelllet matt-
nedvessé valik. Ezt kdvet6en haladéktalanul meg kell kezdeni a betonozast.
Ha szukséges, kell8siteni kell a felUletet.

A cement kotésekor hé fejlédik, amelynek kovetkeztében a betonszerkezet
felmelegszik. A hémérséklet emelkedésével hémérsékletkulonbségek 1épnek
fel a szerkezet kulonbdz8d rétegeiben és ez feszultséget okoz, tovabba
parolgas kezdddik. Nagy tomegd (kis feltleti modulusu) szerkezetekben ezek
a feszlltségek olyan mértéklek lehetnek, hogy a beton megreped. A
repedések feluletiek és atmendk lehetnek. A fellleti repedések a
betonszerkezet kulsd és belsd rétegei kozotti hdmérsékletklilonbségek
kovetkezményei. Az atmend repedések keletkezése arra vezethetd vissza,
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hogy a betonszerkezet a kdrnyezetnél magasabb hdmérsékleten szilardul
meg, majd lehdlésekor 6sszehluzodik. Ha az 6sszehuzddas gatolva van (pl.
falak esetében), akkor a betonszerkezet bizonyos tavolsagokban teljes
keresztmetszetében atreped.

A betonszerkezetekben kialakuld hémérsékletet a kovetkezd mddokon lehet
csokkenteni:

a) a betondsszetétel helyes megvalasztasaval (kis héfejlesztésli cement
alkalmazasa, a cementtartalom csdkkentése),

b) a betonozas idépontjanak helyes megvalasztasaval a
levegbhémeérsékletet figyelembe véve (a levegd hémérséklete ne legyen
+15°C-nal magasabb),

c) az adalékanyag h(tésével (pl. vizzel, de ez esetben a vizadagolaskor az
adalékanyag nedvességtartalmat figyelembe kell venni), vagy folyékony
nitrogénnel,

d) a betonkeverék hltésével (pl. a keverdviz egy részének jéggel vald
helyettesitésével),

e) lassu, folyamatos betonozassal,
f) szakaszolt betonozassal,

g) a bedolgozott beton hitésével a hidratacié kezdeti id8szakaban (pl.
csOvezetékben aramoltatott vizzel).

Az (a) és (b) szerintiek kell6 szakértelemmel és gondos épitésszervezéssel
kénnyen megoldhatdk. Az adalékanyag permetezése vizzel ronthatja a
viz/cement tényezd egyenletességét, az adalékanyag h(tése levegbvel
koltséges, a folyékony nitrogénes h(ités koltséges és pontos szabalyozast
kivan. Ugyancsak koltséges a (d) alatti eljaras. Az (e) szerinti lassu betonozas
alatt legfeljebb 0,5 m/nap sebességl, folyamatos (munkahézag nélkuli)
betonozast kell érteni, ez a mddszer kotéskéslelteté adalékszer adagolasat
igényli. Szakaszolni altalaban az alakvaltozasban gatolt betonszerkezetek (pl.
falak) betonozasat lehet; a szakaszolas lehet vizszintes vagy fuggé6leges
iranyu. A fugg6leges iranyu szakaszolas azt jelenti, hogy naponta kb. 1,0 m
vastag betonréteg készul, majd ezt kdvetéen munkahézag kerul kialakitasra.
A betonozas akkor folytathatd, ha a beton h&mérséklete a szerkezet
belsejében is mérséklédott (a betonozasi szunet 3-6 nap). A vizszintes iranyu
szakasz hossza a hémérséklet fuggvénye.

Szakaszolt betonozaskor a hémérsékletet a beton belsejében a felszin
kdzelében mérni kell. Ismerni kell tovabba annak a betonszerkezetnek (pl.
alaptestnek) a hémérsékletét, amely a készuld szerkezettel érintkezik.
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A bedolgozott beton h(tése csévezetékben aramoltatott vizzel a karos
feszlltségek elkertlése szempontjabol eredményes, de igen koltséges
maodszer. A sugargatlas egyenetlensége miatt kétséges. (A csdveket injektalni
kell.) A beton megrepedése elkerulhetd, ha

a) a beton belsejének és a fellletkdzeli rétegnek a hémérséklet-kulonbsége
nem tébb, mint 20°C,

b) a készul6 és a vele érintkezd betonszerkezet atlagos hdmérséklet-
kuldnbsége 10, 20, 30 és 40 m hosszUsagu betonozasi szakaszok esetén
rendre nem tébb, mint 30, 25, 20 és 15°C.

Hideg vagy meleg id&jaras esetén a MEASZ ME-04.19 20. és 21. fejezeteiben
leirt kovetelményeket kell értelemszerien figyelembe venni.

A zsugorodasi repedések elkertlése és a minél nagyobb kémiailag kotott
viztartalom elérése érdekében a sugarvédb betonszerkezeteket megszakitas
nélkul, folyamatosan nedvesen kell tartani. Az utdkezelés lehetséges
maodozatai a kovetkezbk:

a) allandé nedvesen tartas locsolassal, vizpermetezéssel, folyamatosan
nedvesitett zsakvaszonnal, nemezzel, stb. valé letakarassal,

b) parolgas elleni védelem szorosan zaré mianyag félidval valé letakarassal,
c) parolgasgatlé bevonat felhordasaval,
d) zsaluzatban tartassal.

Ezeket a mddszereket kombinalva is lehet alkalmazni, figyelembe véve, hogy
a fenti sorrend egyuttal az utdkezelés hatékonysaganak a sorrendje is (azaz
legjobb az allandé nedvesités). Kis fellleti modulusu, nagy tdémegi
betonszerkezetek locsolasara hasznalt viz hémérséklete ne térjen el a
szerkezet hémérsékletétdl 10°C-nal nagyobb mértékben. Az utdkezelés
szukséges idGtartama legalabb 14 nap. Az utdkezelési osztalyt jelezni kell a
kivitelezési leirasban.

A zsaluzatot csak akkor szabad eltavolitani, ha a szerkezet belsd és feluleti
rétegei kozott a hémérsékletkilonbség nem tobb, mint 15°C. H&mérsékleti
adatok hianyaban a betonszerkezeteket egy hetes kor el6tt nem szabad
kizsaluzni.

A kizsaluzas utan a sugarvedo betonszerkezetek feluletét gondosan meg kell
vizsgalni és a felderitett hibahelyeket (fészkeket, Uregeket) véséssel a szilard,
tomor betonig fel kell tarni, majd az eredetivel megegyezd min6ségl
betonnal poétolni. A javitbanyagot 5 cm mélységig vakolatszerGen, ennél
nagyobb mélységl hibdkat zsebes zsaluzattal végzett betonozassal kell

o
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6.8.

6.9.

kijavitani. A hibak helyét és azok kijavitasdnak maodjat az épitési napldban
hitelt érdeml&en részletezni kell és a tervezdvel jova kell hagyatni.

A betonfellletekre vonatkozé kovetelményeket az MSZ 24803
Eplletszerkezetek megjelenési modjanak el6irdsai  szabvanysorozat
szabvanylapja tartalmazza.

Az ontdmorodd betonok készitésére vonatkozd szabalyokat a European
Guidelines for Self Compacting Concrete May 2005 és a CEN TS 14754-1
tartalmazza. Az 6ntdomorodé betonokra eurdpai szabvany készult (MSZ EN
206-9 ,Kiegészitd szabvanyok ontomordédé betonhoz”) melyhez az alabbi
vizsgalati szabvanyok tartoznak:

a) MSZ EN 12350-8 ,0ntéomorodd beton. A roskadasi terilés vizsgalata”
b) MSZ EN 12350-9 ,0ntémoérodé beton. Tolcséres kifolyasi vizsgalat”
c) MSZEN 12350-10,0ntémoréds beton. L szekrényes vizsgalat”

d) MSZ EN 12350-11 ,Ontdmoérods beton. Az Glepedési stabilitas szitas
vizsgalata”

e) MSZ EN 12350-12 ,0ntémorodé beton. Fékezdgyr(is vizsgalat”

Kivitelezés eléregyartott betonelemekkel

Az el6regyartott betonelemekre vonatkozo feltételeket az MSZ EN 13670 9
fejezete foglalja Ossze.

Geometriai tlrések

A geometriai tlrésekre vonatkozé el6irasokat az MSZ EN 13670 10. fejezete
és G melléklete részletezi. A geometriai tlréseknek az MSZ 24803-6-3
szabvany és a funkci6 alapjan meghatarozott kovetelményszint (alap,
normal, magas, kilonleges) szerinti tlrési értékeken belul kell maradniuk.

AZ ELKESZULT BETONSZERKEZET ELLENORZESE

A meglévd szerkezetek értékelésénél az ISO 13822 szabvanyt lehet
alkalmazni.

A kész szerkezet kiterjesztett ellen6rzését a Model Code for Service Life
Design (fib 2006 Bulletin 34 p. 110) alapjan CCL3 osztalyba kell sorolni.

Az elkészilt betonszerkezetek értékelésére MSZ EN 13791 szabvany
vonatkozik. A beton vizsgalatat szerkezetben az MSZ EN 12504
szabvanysorozat tartalmazza.

o
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M1. Melléklet

ELTERES A 2+ GYARTASELLENORZESI RENDSZERTOL

GYARTASKOZI ELLENORZES: SZIGORITOTT 2+

A beton csak tanusitott gyartasellenérzéssel rendelkezd betonuzembdl
szarmazhat. A teljesitmény értékelésére és ellenbrzésére szolgalé rendszer 2+
maodozatu, melyet az MSZ 4798 szabvany részletesen targyal.

E melléklet az MSZ 4798 szabvanyhoz képest tovabbi szigoritasokat ir el8.

A) A gyartasellen6rzés kezdeti és folyamatos ellendrzését és tanusitasat csak
akkreditdlt és kijelolt tanusitészervezet végezheti.

B) A betonutzem gyartasellendrzéséhez szukséges vizsgalatokat csak
akkreditalt vizsgalélaboratérium végezheti, mely az MSZ EN /IEC 17025 szerinti
mindségiranyitasi rendszerrel rendelkezik

Q) Az alkotéanyagok ellenérzésének és vizsgalatanak modszerét és
gyakorisagat az 1. tdbldzat szerint kell megvalasztani.

A betonfajtak jelolése a kovetkezd:

o szokvanyos, szerkezeti beton (tests(rlsége 2000-2500 kg/m?3)
HCC nagyszilardsagu beton (szilardsagi jel > C50/60)

HC nehézbeton (testslrlség kiszaritott dllapotban > 2600 kg/m?3)
D nehézbeton testslirldséggel meghatarozandé minésége

D) A berendezések ellendrzését a 2. tdbldzat szerint kell elbirni. A
berendezések ellen6érzésének milyensége és gyakorisaga fluggetlen a
betonfajtatol.

E) A mintavétel legkisebb gyakorisaga az Uzemi gyartasellendrzés soran a
megfelel6ség értékeléséhez a 3-5. tdbldzat szerinti. A mintavétel soran
ellendrizni kell a frissbeton konzisztenciajat, testslrliségét és viztartalmat,
valamint a szilardbeton torési testslr(iségét és nyomaodszilardsagat. A
konzisztencia ellen6rzését az ellendrzd labornak és a kilsd labornak
ugyanazzal a modszerrel (eszkozzel) kell végrehajtani. Mintavételkor mérni
kell a leveg6 és a friss beton hémérsékletét, és ezt a mintavételi lapon vagy
mintavételi jegyz8konyvben kell rogziteni.

A probakockak tarolasanak maodija:
a gyartast kovet6 24 + 2 oraig 20 +5°C-on, paratelt térben
7 napos korig (kizsaluzas utan) 20 +2°C-os vizben
28 napos korig 20 £5°C-0s, > 50 % relativ paratartalmu térben

o
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A nyomodszilardsagot lehet 28 napon tuli mas idépontban is vizsgalni és
mindsiteni, de ebben az esetben az idépontban el6re meg kell allapodni.

A nyomoészilardsag megfeleléségi feltételei
F1) Tipusvizsgadlat

Az elsd tipusvizsgalat elvégzésének feltételeit az MSZ 4798:2004 szabvany A
melléklete szabalyozza. A tipusvizsgalat soran a legalabb harom, egymas
utan vizsgalt prébatest atlagos nyomdészilardsaga elégitse ki a kdvetkez6
feltételeket:

- ha a beton nyomdészilardsagi osztalya < C50/60, akkor
fem,test = (fo/0,92 + 6,5) N/mm?

- ha a beton nyomdészilardsagi osztalya > C50/60, akkor
femtest = (fe/0,95 + 8,5) N/mm?

Mas tulajdonsagok ellen6rzésekor (vizzarosag, fagyallésag, kopasallésag) a
betonnak ki kell elégitenie az MSZ 4798:2016 szabvanyban el6irt értékeket.

F2) Gydrtaskozi egyedi eredmények feltételei

A beton nyomoszilardsaganak megfelel6ségét a probatestek 28, 56,... de
akar 360 napos korban vizsgalt 150x150 mm élhosszusagu prdbakocka
torési eredmeényeibdl értékeljuk. Minden egyes vizsgalati eredménynek
(fc, test) mMind a kezdeti, mind a folyamatos gyartds soran a kovetkezd
feltételeket kell teljesitenie:

- ha a beton nyomoszilardsagi osztalya < C50/60, akkor
feitest = (f/0,92 - 4,5) N/mm?
- ha a beton nyomoszilardsagi osztalya > C50/60, akkor
feitest = (fr/0,95 - 5,5) N/mm?
F3) Gydrtdskozi atlageredmények feltételei kezdeti gyartdsban
— ha a beton nyomoszilardsagi osztalya < C50/60, akkor
feitest = (fr/0,92 + 6,5) N/mm?
— ha a beton nyomoszilardsagi osztalya > C50/60, akkor
feitest = (fr/0,95 + 8,5) N/mm?
F4) Gyartdskozi dtlageredmények feltételei folyamatos gydrtdasban

— ha a beton nyomdszilardsagi osztalya < C50/60, akkor a probakockak
atlagos nyomoszilardsaga elégitse ki a kovetkezé feltételt:

femytest 2 (fk/0,92 + 1,48 % Otest) N/mm?

o
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— ha a beton nyomdszilardsagi osztalya > C50/60, akkor a prébakockak
atlagos nyomoszilardsaga elégitse ki a kovetkez6 feltételt:

fem,test = (fc/0,95 + 1,48 % Grest) N/mm?
A probakockak nyomdaszilardsdga szorasanak (otesy) szamitasba veheté legkisebb
értéke:
— ha a beton nyomdszilardsagi osztalya < C50/60, Akkor
Otest = 3,3 N/mm?
— ha a beton nyomdszilardsagi osztalya > C50/60, Akkor

Otest = 5,3 N/mm?
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1. tablazat: Az alkotéanyagok ellenbrzése
Alkoto- Betonfajta | Szemrevételezés/vizsgdlat | Az ellendrzés célja Legkisebb gyakorisdg | Dokumentdlds | Felelés
anyagok &
Szallitolevél
A szallitélevél ellenbrzése . e Alairas, pecsét diszpécser
L g Minden szallitmany o ”
HCC arités elétt Teljesitmény- (keverémester)
nyilatkozat
Szallitolevél Szallitolevél
gt . Megbizonyosodni arrél, | ellenérzése minden
A széllitolevél ellenbrzése . , e . irs .
. hogy a kildemény szallitmanynal Alairas, pecsét
1. | Cementek urités el6tt . o s o
: . megrendelés szerinti és | Az alabbi Teljesitmény-
Fajlagos feltilet . ., . . .
o g megfelel6 eredetd. cementtulajdonsagok |nyilatkozat . .
HC Kotésidd P . Al Uuzemvezeto
i . ellendrzése legalabb | Vizsgalati

Hoéfejlesztés N . 1

1000 tonnanként: jegyz8konyvek

Szilardsag (korai és
minositd)

fajlagos felllet,
vizigény, kotéskezdet
és kotésveg 7,
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E s *i Betonfajta | Szemrevételezés/vizsgalat | Az ellendrzés célja Legkisebb gyakorisdg |Dokumentdlds Felelds
S5 &
2. A szallitolevél ellenérzése Megbizonyosodni arrél, | Minden szallitmany
arités el6tt. hogy a  kuldemény
megrendelés szerinti és
megfelelb eredet(. szallitoleval
3. Az adalékanyag Osszevetni a normaélis g/lln”dten sz;‘allltmani/., ?Ie?jl‘;z;'n?g;?t ?I:Zizsc’cjsrfgster)
c szemrevételezése Urités megjelenéssel zallitoszalag - eseten nyilatkozat
elétt. szemmegoszlasa, a helyi vagy a
szemalakja és | szallitasi }
> szennyezettsége kéralményektd|
4 tekintetében fu,gg(,)en. i
4. 3 Szitavizsgalat az MSZ EN 933- Kétség  esetén  a ) )
2 1 szerint. Megallapitani a ig’emr”evetelezest Vizsgalati uzehmvelzlzeto,
< szabvanynak vagy mas | Kovetoen. jegyzokonyy | EChnologus,
9 Hee elfogadott ) ) laborans
S szemmegoszlasnak valé G)I/anlu esete:n. _ _
5. § megfelelézst | Kétség esetén Vizsgalati ijzehmvelz,zeto,
o Megallapitani a jegyz8konyv echnologus,
o Szennyezettség vizsgalata szemmegoszlas laborans
6. % esetleges valtozasat. Csak folyamatosan | Keverési
- regisztral6 szondaval | program
Megallapitani a | ellatott adalékanyag-

HC Viztartalom vizsgélata, szennyez6dés jelenlétét, depdébol ] [ehgt a ) )
folyamatos mérési rendszer, | vagy esetleges | betont késziteni (0/1, uzemvezetd,
szaritasi vagy ezzel valtozasat 0/4, 0/8 frakcid). technologus,
egyenértékdi vizsgalat Gyanu esetén | Vizsgalati laborans

Meghatérozni az | Viztartalom- jegyz6konyv
adalékanyag szaraz és | ellenOrzés

vizes tdmegének aranyat | kiszaritasos

és az adagolando vizet | médszerrel.

o
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2. Verzié

diffrakciés modszerrel
Vizfelvétel meghatarozasa
az MSZ EN 1097-6 szerint

gyanu esetén.

Nem tanusitott
gyartasellenbrzésbdl
szarmazo anyag
esetén minden

szallitmanybdl.

Alkoto- Betonfajta | Szemrevételezés/ Az ellenérzés célja Legkisebh Dokumentdlds | Felelés
anyagok & vizsgdlat gyakorisdg
A szallitolevél ellendrzése | Megbizonyosodni arrdl, | Minden szallitmany | Szallitélevel diszpécser
urités el6tt hogy a kuldemény Alairas, pecsét |(kever6mester)
megrendelés szerinti és Teljesitmény-
megfelelb eredet( nyilatkozat
Szennyezettség vizsgalata Megallapitani a | Kétség esetén Vizsgalati Uzemvezetd,
szennyez8dés jegyz6konyv technoldgus,
jelenlétét laborans
MSZ EN 1097-3 szerinti | Laza halmazslrlség és | Kétség esetén a |Vizsgalati Uzemvezetd,
vizsgalat hézagtérfogat szemrevételezést jegyz6konyv technoldgus,
meghatarozasa kovetden. laborans
) |d&szakonkeént a
Nehéz o ez
7. . HC helyi, illetve szallitasi
adalékanyagok L e ,,
korulményektdl
fuggben.
Hidratbeton  esetén  a | neutronsugarzas elleni | Tanusitott Vizsgalati Uzemvezetd,
hidratviz-tartalom védelem ellenbrzése gyartasellenbrzésbdl |jegyz6konyv technoldgus,
ellen6rzése rontgen szarmaz6 anyagnal laborans
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Alkoto- Betonfajta | Szemrevételezés/ Az ellenérzés célja Legkisebh Dokumentdlds |Felelés
anyagok & vizsgdlat gyakorisag
A szdllitélevélnek és a | Megbizonyosodni arrdl, | Minden szallitmany | Szallitélevel diszpécser
tartaly 6lomzaranak | hogy a kuldemény (keverémester)
c ellen8rzése Urités elétt megrendelés szerinti és
megfelel6en van
megjeldlve
Azonositévizsgalatok az | A gyarté altal kozolt | Kétség esetén Vizsgalati Uzemvezetd,
MSZ EN 480-1 szerinti | értékkel valé jegyz6konyv technoloégus,
, referenciabetonnal 0sszehasonlitas laborans
Adalékszerek PR - . — . T TPPTR P—
A szdllitélevélnek és a | Megbizonyosodni arrdl, | Minden széllitmany | Szallitolevél diszpécser
tartaly 6lomzaranak | hogy a kuildemény (kever6mester)
ellendrzése urités elétt megrendelés szerinti és
megfeleléen van
HC giels
megjeldlve
Azonositovizsgalat A gyartd altal kozolt | Kétség esetén Vizsgalati Uzemvezetd,
infravorés  szinkép  (IR) | értékkel valé jegyz6konyv technoldgus,
alapjan 0sszehasonlitas szakintézmény
Por 4llapotd A szallitolevél ellendrzése | Megbizonyosodni arrdl, | Minden szallitmany | Szallitélevel diszpécser
o ,p,, urités eldtt hogy a kuldemény Alairas, pecsét |(kever6mester)
kiegészitd HCC . L o
b) megrendelés szerinti és Teljesitmény-
anyagok . . ;
megfelel6 eredet( nyilatkozat
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Alkoto- Betonfajta | Szemrevételezés/vizsgdlat | Az ellendrzés célja Legkisebb gyakorisdg | Dokumentdlds | Felelés
anyagok &
A szallitdlevél ellen8rzése | Megbizonyosodni Minden szallitmany  |Szallitdlevél diszpécser
arités elétt arrol, hogy a Alairas, pecsét |(kever8mester)
kildemény Teljesitmény-
megrendelés szerinti nyilatkozat
Kiegészit6- és megfelel§ eredet(
10. | anyag szusz- HCC A slrlség vizsgalata Megbizonyosodni az | Minden  szallitmany |Szallitélevel Uzemvezetd,
penzidban egyenletességrél és id6szakosan a | Alairds, pecsét |technoldgus,
beton gyartasa | Teljesitmény- laborans
alkalmaval nyilatkozat
Vizsgalati
jegyz6konyv
Vizsgélat az MSZ EN 1008 | Megbizonyosodni, Elsé alkalommal, |Vizsgalati Uzemvezetd,
C szerint hogy a viz mentes a | amikor nem haloézati |jegyz6konyv laborans
11. | Viz 99 HcC karos alkotorészekt6l, | ivovizet hasznalnak.
HC amennyiben a viz | Kétség esetén
nem haldzati ivoviz.
a) Hetenként egyszer ajanlatos minden cementfajta szallitmanyabdl egy mintét venni, és ezt tarolni a kétséges esetek vizsgalatahoz.
b) Ajanlatos minden szallitmanybdl mintat venni és tarolni.
0 A gyobgyviz, az artézi kit vize - bar ihaté - betonkeverés céljara nem hasznalhaté.
d) A beton visszamosasabdl szarmazé vizet HCC betonhoz felhasznalni TILOS!
e) 4 mm alatti Gjrahasznositott adalékanyagot vagy visszanyert adalékanyagot HCC és HC betonhoz felhasznalni TILOS!
f A vizsgalatot csak akkreditdlt laboratérium végezheti
g Szilard alkotokat csak témeg szerint lehet adagolni




vizsgalata

pontossag a 9.6.2.2 szakasz
szerinti

Beszerzés utan id6szakosan
Kétség esetén
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2. tablazat: A berendezések ellen6rzése
Berendezés Szemrevételezés/ Az ellendrzés célja Legkisebb gyakorisdg Dokumentdlds Felelds
vizsgalat
Megbizonyosodni arrél,
hogy az alkotéanyagok s .
Anyagtarolék, Ellenérzés tarolasa az MSZ 4798 Hetenként egy alkalommal, EIIenorzeS|’n<:apIo, kever6mester,
L , . . .y . karbantartasi ) )
deponiak szemrevételezéssel szabvany 9.6.2.1. szakasza de kétség esetén azonnal naplé Uzemvezetd
szerinti kdvetelményeknek
megfelel.
A m(kddés ellendrzése | Megbizonyosodni, hogy a Naponta Ellenérzési naplé |keverémester,
szemrevételezéssel mérleg tiszta és jol miikodik Uzemvezetd
Mérlegek ? A mérési pontossag Megbizonyosodni, hogy a Beszereléskor Kalibralasi kever8mester,
vizsgalata pontossag az MSZ 4798 ld6szakosan: a nemzeti |jegyz6konyv Uzemvezetd
(MSZ EN 45501, 9.6.2.2 szakasza szerinti. utasitastol fuggéen negyed-
MSZ 4798) évente, illetve kétség esetén
Adalékszer A mUkddés ellendrzése Megbizonyosodni, hogy a Minden egyes adalékszer Ellen8rzési naplé |kever6mester
adagol6 szemrevételezéssel méréberendezés tiszta és naponkénti elsd
(beleértve a szabatosan m(ikodik alkalmazasakor
mixerkocsira A pontossag vizsgalata A pontatlan adagolas Beszereléskor Kalibralasi keverémester,
felszerelt MSZ EN 4798 elkerulése Beszerzés utan idészakosan |jegyz6konyv Uzemvezetd
adagolot) Kétség esetén, évente
Vizméré A mérési pontossag Megbizonyosodni, hogy a Beszereléskor Jegyz8konyv Uzemvezetd
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Berendezés Szemrevételezés/ Az ellendrzés célja Legkisebb gyakorisdg Dokumentdlds Felelds
vizsgalat
Berendezés a A tényleges mennyiség Megbizonyosodni a Beszereléskor Vizsgalati Uzemvezetd,
finom anyagok |6sszehasonlitasa pontossagrol Beszerelés utan jegyz8konyv laborvezetd
viztartalmanak |(kiégetéses modszer) a negyedévente, illetve kétség
7. | folyamatos mérdleolvasassal esetén
mérésére
(viztartalommérd
szonda)
Ellen6rzés Megbizonyosodni, hogy az Naponta Ellen6rzési naplé |kever6mester
8. szemrevételezéssel adagoloberendezés
szabatosan mikodik
Az alkotéanyagok Megbizonyosodni az Beszereléskor Jegyz8kdnyv Uzemvezetd
tényleges tomegének adagolasi pontossag Beszerelés utan évente, Mérési
6sszehasonlitasa a elérésérol illetve kétség esetén jegyz6konyv
Adagolasi tervezett tomeggel és
rendszer automatikus adagolasi
9. adatgy(jtd esetén a
regisztralt tomeggel (az
adagolasi rendszertdl
fuggd megfelel6 modszer
segitségével (MSZ 4798
27. tablazat)
s ... |A beton ellen8rzését csak az MSZ EN ISO/IEC 17025 szerint akkreditalt vizsgal6laboratorium végezheti. A |laboratérium
10. | Vizsgaldeszkdzok | .~ . s .
vizsgaloeszkdzok ellenbrzése ott van szabalyozva.
1 Szemrevételezéssel A keverbgépkopas Id8szakosan Ellen6rzési napld | kever8mester
" | Kever6gépek ellenbrzése
12 (mixerkocsi is) Egyenletesség (MSZ 4798 |Keverékegyenletesség Evente Mérési Uzemvezetd
' NAD 15. tablazat) ellenbrzése jegyz8konyv
a) A mérlegek, adagoloberendezések ellendrzését, kalibralasat csak akkreditalt kalibralélaboratorium végezheti

o
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3. tablazat: A mintavétel legkisebb gyakorisaga normal testsdr(ség( beton (C)

esetén

A mintavétel legkisebb gyakorisaga

eredménye)

Gyartas L Y Az els6 50 m?® gyartasat
y A gyartas elsé 50 m3-re o m 8y
kovetben
Kezdeti gyartas (amig nincs 1 mintavétel/150 m?
legaldbb 35 vizsgalati minta 3 minta @ vagy

1 mintavétel/1 termelési nap

Folyamatos gyartas (amikor
mar legalabb 35 vizsgalati
minta eredménye
rendelkezésre all)

1 mintavétel/250 m3

vagy
1 mintavétel/2 termelési nap

a)

b)

egy minta legalabb 3 db prébakocka atlaga

a ,termelési nap” kifejezést a gyartas helyén érvényes el6iras szerint kell megallapitani.

4. tablazat: A mintavétel legkisebb gyakorisaga nagyszilardsagu (HCC) beton

esetén

Gyartas

A mintavétel legkisebb gyakorisaga

A gyartas els6 25 m3-re

Az els6 25 m?® gyartasat
kévetben

Kezdeti gyartas (amig nincs
legalabb 35 vizsgalati minta
eredménye)

3 minta @

1 mintavétel/150 m?

vagy
1 mintavétel/1 termelési nap ©

Folyamatos gyartas (amikor
mar legalabb 35 vizsgalati
minta eredménye
rendelkezésre all)

1 mintavétel/250 m?

vagy
1 mintavétel/2 termelési nap ©

a)

b)

egy minta legaldbb 3 db prébakocka atlaga

a ,termelési nap” kifejezést a gyartas helyén érvényes el6iras szerint kell megallapitani.
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5. tablazat: A mintavétel legkisebb gyakorisaga nehézbeton (HC) esetén

A mintavétel legkisebb gyakorisaga 9

Gyartas A gyartas elsé 10 m™re Az els6 1”0 migyértését
kovetben

Kezdeti gyartas (amig nincs
legaldbb 35 vizsgalati minta 3 minta @
eredménye) 1 mintavétel/50 m?
Folyamatos gyartas (amikor vagy
mar legalabb 35 vizsgalati 1 mintavétel/ miszak®
minta eredménye )
rendelkezésre all)

a)

egy minta legalabb 3 db prébakocka atlaga
b 4 ,mUszak” kifejezést a gyartas helyén érvényes el8iras szerint kell megallapitani.

9 akonzisztencia ellenérzését minden szallitmanynal el kell végezni

9 mintavételkor a frissbeton vizsgdalata mellett a 28 napos nyomoészilardsag és a szaraz allapotu testslrliség
vizsgalatat is el kell elvégezni




