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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén mikodd, 6nalld feladat- és hataskorrel rendelkezd
orszagos illetékességli kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a Magyar
Kodztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dOsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hat6sagi feladatokat, valamint az ezekkel dsszefuggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, moddositasara és el6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi felugyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen moédon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden |étesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve |étesitmény esetében a tervezést, a
telephelykivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Uzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szOban forgd tevékenységekhez kapcsolddd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének maodjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett médon, vilagos és egyértelm( ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetdvé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis biztonsagi, védettségi és non-proliferacios kdvetelmények teljesitésének
modjara vonatkoz6 utmutatokat az OAH f6igazgatoja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja! Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.

menergia Hivatal


http://www.oah.hu/

ELOSZO

Az atomenergia békés cély, biztonsagos alkalmazasara vonatkozo legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl szolé6 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
Osszefuggd hatdsagi tevékenységrdl sz6l6 rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e térvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozremUkddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket utmutatdk formajaban ad ki. Az dtmutatdkat az OAH
a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek dnkéntes alavetésével
érvenyesul, nem tartalmaz altaldanosan kotelez6 érvényd normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba, ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszefliggd tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott modszert a
nuklearis biztonsag kovetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott mdédszer megfelel8ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott modszer helyességét, megfelel8ségét és teljes kdrliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési id6vel, kiulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott moddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az Utmutatéban ajanlott.

Az utmutatdk felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként, vagy
az engedélyesek javaslatara soron kival torténik.
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A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kdézremdkodd szervezetek (tervezék, gyartok stb.) belsd
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1.

BEVEZETES

1.1. Az atmutaté targya és célja

1.2

Az Utmutatd ajanlasokat tartalmaz a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 3a.
kotet 3a.2.2. ,/I. Biztonsdgi osztdlyba sorolas” alcimében rogzitett el8irasok
teljesitésére.

Az Utmutatoé célja, hogy - ajanlasokat adva a biztonsagi osztalyba sorolassal
kapcsolatosan - egyértelmlUvé tegye a hatdsagi elvarasokat, és ezzel
el6segitse az érvényes elbirasokban meghatarozott nuklearis biztonsagi
kritériumok  teljesulését, az alkalmazott mdszaki megoldasoknak
megfelel6en, a nuklearis biztonsag szempontjabdl.

Biztonsagi osztalyokba a biztonsag szempontjabdl fontos rendszereket,
rendszerelemeket kell besorolni. A biztonsdg szempontjabol valé
fontossagot ugy kell megallapitani, hogy figyelembe kell venni a normal
uzemallapoton kivul az Uzemi tranzienseket, az Uzemzavarokat és baleseti
allapotokat is, az atomerdm teljes élettartama alatt.

Az NBSZ-nek a biztonsagi osztalyokba vald besorolasra valé el8irasai és az
Utmutato ajanlasai alapvetéen technoldgiafiggetlenek, de elsésorban az uj,
3+ generaciés atomerémdvekre valé alkalmazhat6sag szem el6tt tartasaval
készultek.

Az utmutatd célja az, hogy bemutassa, hogyan teljesitheték az NBSZ
vonatkoz6 kévetelményei, hogyan azonosithatdk a biztonsag szempontjabal
fontos rendszerek, rendszerelemek (a tovabbiakban: RRE), valamint a
biztonsagi funkcidjuk szintekhez rendelése, tovabba biztonsagi fontossaguk
alapjan hogyan térténik az osztalyozasuk.

Vonatkoz6 jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja. (A konnyebb eligazodas érdekében az anyagban a
Rendelet szovegét - beleértve az NBSZ-t is - ddlt betlvel emeltuk ki.)

OH ¢



N3a.1. sz. itmutatd 8/44 1. Verzi6
Uj atomerémiivi rendszerek és rendszerelemek biztonsagi osztalyba sorolasanak alapelvei

2.

2.1.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. §8-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az alabbi definiciokat tartalmazza.

Alapveté konstrukciés megoldds:

Olyan RRE, amelyet nem biztonsagi célbdl, hanem elsésorban normal tzemi
funkciok teljesitése érdekében terveztek és alkalmaznak az erémuUben (pl.
reaktortartaly, primer kor elemei, gb6zfejlesztd, f6ékeringteté szivattyd,
gbzvezeték, ftéelem-burkolat stb.), de sérulése vagy Uzemzavara kihatassal
lehet a biztonsagra. A kategéridba egyarant tartoznak egyes fizikai gatak,
egyes passziv megoldasok. Megfelel az angol szakirodalomban hasznalt
~design provisions” kifejezésnek. Lasd pl. a [2] 3.8-3.9 pontjait.

Biztonsdg szempontjabol fontos RRE:

Az NBSZ 10. kotet 124. definicidjaban definialt nuklearis biztonsag
szempontjabdl fontos rendszer és rendszerelemmel azonos értelmd,
rovidebb kifejezés. A definiciot célszer( kiegésziteni azzal, hogy ez egy
gyljtéfogalom, amelybe beletartoznak a biztonsagi rendszerek, melyeket
kifejezetten azért terveztek meg, hogy meghatarozott biztonsagi funkcidkat
teljesitsenek, valamint az alapvet6 konstrukciés megoldasok. Ezeket az RRE-
ket be kell sorolni valamelyik biztonsagi osztalyba.

Biztonsagi osztdlyok:

Az NBSZ altal meghatarozott ismérvek alapjan a rendszerekre és
rendszerelemekre meghatarozott négyszint(i besorolasi kategériabol az elsd
harom.

Fizikai gat vagy gat:

Az NBSZ 10. kotet 160. definiciéjaban definialt tobbszoros gatak rendszerén
belll szerepet jatsz6 egyes konkrét gatak, szerkezetek, illetve barmely olyan
szerkezet, amelynek szerepe az, hogy megakadalyozza az altala (ténylegesen
vagy potencialisan) bezart radioaktiv kdzegek kijutasat a gat kdrnyezetébe.
Ezt a szerepet gatfunkcidnak nevezzuk.

Gatfunkcio:

Afizikai gatak altal teljesitett izolacios funkcio, azaz a gatak belsé terében 1évé
radioaktiv kozeg izolalasa a kdrnyezettdl.
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Gyakorlatilag kizarhaté esemény, eseménylanc:

Olyan esemény, vagy eseménylanc, amelyrdl vagy az bizonyithatd, hogy
megvalosulasa fizikailag kizarhatd, vagy, hogy a gyakorisaga bizonyosan
kisebb, mint 107/év. Egy gyakorisag értékét akkor tekintjik ,bizonyosan
kisebbnek”, mint egy adott érték, ha a meghatarozas bizonytalansagat
figyelembe véve a kapott gyakorisagértékre 95%-os megbizhatdsagi szinttel
(konfidenciaszinttel) igaz ez az egyoldalu alternativ hipotézis.

Kezdeti esemény:

Az erdmU( valamely biztonsag szempontjabdl fontos RRE-ének olyan
allapotvaltozasa, amely az erdmU normal Gzemi (TA1) allapotatdl eltérd TA2-
4 vagy TAK1-2 Uzemallapotot eredményez. A lehetséges kezdeti események
kozul a feltételezett kezdeti események azok, amelyek kovetkeztében
kialakul6 folyamatok elemzésével a tervez6 bizonyitja a tervezési alap
keretein belul el8irt kritériumok teljestlését.

Lehatarolds:

Valamely biztonsagi osztalyba sorolt rendszer hatarainak, hatarold
elemeinek meghatarozasa, megallapitasa. Két kulonb6zd biztonsagi
osztalyba sorolt rendszer kdzoétti hatarold elemet a magasabb osztalyba
sorolt rendszerhez tartozénak kell tekinteni, tehat azzal azonosan kell
biztonsagi osztalyba sorolni.

Veszélyezteté tényezéb:

Olyan kulsd vagy belsd eredetl hatas (lehet hirtelen esemény: pl.
villamcsapas, belsd tlz; vagy lehet id6ben elhizédo allapot: pl. szarazsag,
extrém meleg, hanyag karbantartas), amely veszélyezteti az erémdi
biztonsagat azaltal, hogy potencidlisan megakadalyozza egy vagy tobb
biztonsag szempontjabdl fontos RRE biztonsagi funkcidinak teljesitését, vagy
potencialisan olyan allapotvaltozast okoz azokon, amely kezdeti eseményt
jelent.
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2.2. Roviditések

ABOS
NBSZ

RRE

TA
TAK

A nuklearis biztonsagi osztalyokat jelzd betlszé.

Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok, azaz a 118/2011. (VII.11.) Korm.
rendelet (az Utmutat6 szévegében: Rendelet) mellékletei,

Rendszer, rendszerelem, megfelel az angol SSC (Structures,
Systems and Components) réviditésnek

Tervezési alap

Tervezési alap kiterjesztése

OH ¢
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3.

3.1.

AZ UTMUTATO AJANLASAI

Altalanos ajanlasok

A biztonsag szempontjabdl fontos RRE-k biztonsagi osztalyokba sorolasanak
alapvet6en két f6 célja van:

a) egyrészt a tervezés, gyartas, beszerzés, szerelés, Uzembe helyezés,
Uzemeltetés és karbantartas soran a biztonsagi osztalyok fuggvényében
differencialt kovetelIményeket kell alkalmazni (Id. 3a.2.2.3100.);

b) masrészt az el6irt hatosagi eljarasok fuggnek az érintett RRE-k biztonsagi
besorolasatol.

Lehet8ség szerint ezeket a kovetelményeket szabvanyok alapjan kell
kialakitani (Id. 9.3.7.0300. és N9.3. Utmutatd) és csak akkor lehet mérndoki
gyakorlatra hivatkozni, ha alkalmazhatdé szabvanyok nem léteznek. A
masodik cél tobb helyen is megjelenik a Rendeletben és az NBSZ 1. kdtetben:
pl. a Rendelet 18. 8-anak (2) bekezdése igy szol:

Rendelet 18. § (2) ,A nukledris biztonsdgot befolydsolo, a hatdosagi
engedélyezési eljarasok megalapozdsara benydjtott dokumentumokban nem
szerepld, 1. és 2. biztonsdgi osztdlyba tartozo rendszerelemekkel 6sszefiiggd
szerelési, kivitelezési technoldogidk, mérési, szamitdasi, mdszaki vizsgdlati és
értékelési modszerek alkalmazdsdara a nukledris biztonsdgi hatdsdg el6zetes
jovdhagyasa alapjan kertilhet sor. A nukledris biztonsdgi hatéosag a mddszert
rogzité dokumentumot a felhasznaldsi kérilményeket megvizsgalva, a
felhasznalds kériilményeire tett el6irdsok mellett hagyja jéva.”

A célok teljesitése érdekében még az is szukséges, hogy a nuklearis biztonsag
szempontjabdl fontos RRE-k besoroldsanak alapjat, mdodszereit, tervezési
alapelveit és tervezési kovetelményeit konzekvens és szisztematikus médon
kell dokumentalni. Ezt a kdvetelményt rogzitik az alabbi pontok (valamint pl.
az NBSZ 1.2.3.0280. pontja, amely az El6zetes Biztonsagi Jelentés tartalmat
irja eld).

3a.2.1.0700. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezési alapjat szisztematikusan kell meghatdrozni és
dokumentdlni. A mdszaki kévetelményeket tervezési specifikdciokban kell
rogziteni.”

30.2.2.3200. ,A biztonsagi osztdlyba sorolds tervezés sordan alkalmazott
folyamatdt teljes részletességgel dokumentdalni kell annak érdekében, hogy az
eredmények fuiggetlen vizsgdlatokkal ellenérizhetéek lehessenek.”
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3.2.

Az atomerdmu RRE-inek biztonsagi osztalyokba val6 besorolasa végsé soron
tamogatja az alapvetd biztonsagi célkitlizés teljesulését azaltal, hogy a
besoroldsi folyamat soran azonositani kell az 06sszes biztonsag
szempontjabdl fontos RRE-t, meg kell hatarozni a biztonsagi funkcidikat és a
biztonsagra gyakorolt hatasukat, majd a megfeleld differencialt
kdvetelmények teljesitésével garantalni lehet az alapvet6 biztonsagi funkciok
teljesulését.

A biztonsagi osztalyba sorolas elvei

3a0.2.2.1200. ,Az atomerémdi rendszereit és rendszerelemeit biztonsdgi
hatdsuk, legmagasabb biztonsagi szintbe sorolt funkcidik alapjan a 3a.2.2.1300.-
3a.2.2.2300. pontnak megfelel6en biztonsdgi osztdlyokba és nem biztonsagi
osztdlyba kell sorolni aszerint, hogy azok biztonsdgi funkciot Idtnak-e el, vagy
alapveté konstrukcios megoldasként, példdul korlatozo gatként funkciondlnak-e.”

30.2.2.0500. ,A 30.2.1.1200. kdvetelmény alapjan meghatdrozott funkciokra
fontossagi elemzést kell végezni az alabbiak figyelembe vételével:

a) a biztonsagi funkcio megvaldsulasa elmaradasdnak kévetkezménye,
b)  a biztonsdgi funkcio szandékolatlan miikbdésének kovetkezménye,
¢)  abiztonsdgi funkcio megvaldsuldsdt igénylé kezdeti események gyakorisdga,

d) a biztonsdgi funkcid szerepe az ellenbrzétt, vagy a biztonsagos dllapot
biztositasaban.”

Az elemzéseknek elsédlegesen determinisztikus maodszereken kell alapulnia,
kiegészitve valdszinliségi modszerekkel és mérnéki becsléssel.”

30.2.1.1200. ,Az alapvet6 biztonsagi funkciok teljesitése érdekében biztonsdagi
és egyéb elemzések dltal meg kell hatdrozni az 6sszes biztonsdgi funkciot és az
azokat teljesitd rendszereket minden lzemadllapotra, beleértve a normal tizemet
is.”
A fenti kdvetelményben hivatkozott 3a.2.1.1200. pont az alapvet biztonsagi
funkcidkra hivatkozik, amelyek egyarant kapcsolédnak aktiv biztonsagi
funkciokhoz és gatfunkciokhoz, hiszen a harmadik alapvet6 biztonsagi
funkcié a radioaktiv anyagok kibocsatasanak visszatartasa, tehat tipikusan
gatfunkcid. Egy fizikai gat funkcidjanak ,elmaradasa” értelmezhetd a gat
olyan mértékd séruléseként, aminek hatasara a rendszer a gatfunkcidéjat nem
teljesiti, az eredetileg elzart aktivitas jelent8s része kiszabadulhat. A b) és c)
alpontok gatfunkciéra nem értelmezhetdk, de a d) alpontban emlitett
ellen6rzott allapot és a biztonsagos ledllitott allapot biztositasaban a
gataknak is szerepuk lehet.
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A ¢) alpont nem az egyes kezdeti események (kilébndsen nem az egyes
feltételezett kezdeti események) gyakorisagara vonatkozik, hanem az olyan
kezdeti események 0Osszességére vonatkozd &sszegzett gyakorisagra,
amelyek valamely biztonsagi funkci6 alkalmazasat szilkségessé teszik. igy
példaul a ,maradvanyhé elvitele a reaktorzonabdl nagy nyomas mellett”
szukségessé valhat szamos kulonb6z8 kezdeti eseményt kovetden, nem csak
a biztonsagi elemzésekre kivalasztott feltételezett kezdeti események altal
kivaltott folyamatok soran. igy feltételezhet®, hogy az ilyen esetek dsszegzett
gyakorisaga nem nagyon alacsony. Ugyanakkor a TAK-esetek dsszegzett
gyakorisaga igen alacsony kell, hogy legyen (amit a TA-esetek kezelésére
tervezett biztonsagi rendszerek nagy megbizhatésaga garantal), igy
megengedhetf, hogy a TAK-helyzetek kezelésére tervezett eszkozok
biztonsagi besorolasa alacsonyabb legyen.

Mivel egy rendszerben annak kulonb6z6 funkcidkat ellaté elemei
Osszekapcsolédhatnak, igy egy rendszer hibaja, vagy sérulése akar tobb
funkcié elmaradasat, sérulését is eredményezheti. Egy rendszer biztonsagi
fontossagat ennek figyelembevételével kell meghatarozni. llyenre példak a
zonahUtésre tervezett nagy- és kisnyomasu biztonsagi rendszerek, amelyek
a hitékozeg potlasa mellett a szubkritikussagot is biztositjak.

A biztonsagi funkcidk és a fizikai gatak szintekbe sorolasaroél részletesebben
lasd a 3.3.1. és 3.3.2. fejezeteket. Az érintett RRE-k biztonsagi osztalyokba valé
besorolasanak szabalyait a 3.3.5. fejezet targyalja.

Altalanos elvként fontos kiemelni:

30.2.2.0600. ,A biztonsagi funkciok szintekbe soroldsa folyamatdban
azonositani kell, hogy az adott funkcié a mélységben tagolt védelem szintjei koziil
melyikhez rendelhet6, elsésorban annak érdekében, hogy értékelni lehessen a
védelmi szintek egymastol valo fuggetlenségét.”

Ez azért fontos, mert a mélységben tagolt védelem szintjeinek fuggetlensége
mellett az egyes biztonsagi osztalyokba tartozé rendszerek fuggetlenségét is
biztositani szukséges. Ez utébbi els6sorban azt jelenti, hogy a magasabb
(alacsonyabb sorszamu) biztonsagi osztalyba tartozé rendszerek funkcioit
nem befolyasolhatjak az alacsonyabb besorolasy RRE-k, sem azok normal
mUkddése, sem hibajuk esetén. A mélységben tagolt védelem szintjeinek
fuggetlensége, valamint a kilonb6z6 biztonsagi osztalyd rendszerek
fuggetlensége - megfelel§ tervezés esetén - kolcséndsen tamogatja
egymast.

A mélységben tagolt védelem kulonbdz§ szintjein szerepet jatszo rendszerek
besorolasara nem lehet egyértelmi 6sszefuggést meghatarozni, de bizonyos
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tendenciak érvényesulnek. A védelem elsd szintjén funkcionalé aktiv
rendszerek altalaban alacsonyabb besorolasuak, de egyes alapvetd
konstrukciés megoldasok besorolasa magas lehet (pl. reaktortartaly). A
védelem 2. szintjén az alacsony besorolasu Uzemi rendszerek is szerepet
jatszhatnak, a magasabb besorolasd védelmi rendszerek mellett, mert
ezekkel lehet megel6zni (preventiv rendszerek) az Uzemzavar kifejl6ddését, a
beavatkozé (mitigativ rendszerek) rendszerek Gzembe Iépését. A védelem 3a.
szintjén szerepl6 aktiv és passziv rendszerek altalaban magas besorolasuak,
mert ezekkel lehet megel6zni azt, hogy a védelem magasabb szintjei
szukségessé valjanak. A védelem 3b, 4-5. szintjein szerepet jatsz6 rendszerek
besoroldsa tobbnyire megint alacsonyabb lehet, mivel ezek alkalmazasa mar
csak igen kis valoszinUséggel valik szikségessé.

Kifejezetten a biztonsagi osztalyba sorolassal 6sszefuggésben a 3a.2.2.3400.
pont rogziti, hogy:

30.2.2.3400. ,A rendszerek, rendszerelemek osztdlyozdsdnak elsédlegesen
determinisztikus mdodszereken kell alapulnia, kiegészitve val6szinliségi
mddszerekkel és mérnéki becsléssel.”

A modszerek fenti felsorolasa egyben megadja az alkalmazand6é maddszerek
prioritasat is, tehat mérndki becslés csak akkor alkalmazhatd, ha
determinisztikus elemzés, szamitdas nem alkalmazhato, illetve kell6en
megalapozott becsléssel indokolhaté a dontés.

Tovabbi fontos elvként kell alkalmazni még azt, hogy ha a biztonsagi
elemzések eredményei szerint egy RRE tdbb biztonsagi funkciot is ellat, akkor
az ellatott biztonsagi funkcidkbdl kovetkezd legmagasabb biztonsagi
osztalyba kell sorolni. Ezt az NBSZ a fent idézett 3a.2.2.1200. pontban rogziti.

Szintén alapelvként kell tekinteni a biztonsagi osztalyba sorolas folyaman
arra, hogy a biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek osztalyba
sorolasanak megfeleléen kell besorolni a figyelembe vett funkcidk teljesitését
biztosité segédrendszereket is:

30.2.2.2100. ,A biztonsdgi osztdlyba sorolt rendszerek segédrendszereit az
alaprendszer részének kell tekinteni, és ennek megfelel6en kell biztonsagi
osztalyba sorolni. Ezen segédrendszerekre a megbizhatdésdg, redundancio,
diverzitas, fuggetlenség és a tesztelés céljabdl vald levdlaszthatosag
szempontjabdl azon alaprendszerre vonatkozo kévetelményeket kell alkalmazni,
amelyhez kapcsolodnak.”

A segédrendszerek besorolasanal azt az elvet kell kdvetni, hogy azokat a
segédrendszereket, amelyek kdzvetlentl vagy kozvetve elengedhetetlenek a
fé rendszer biztonsagi funkciojanak ellatasahoz, a f6 rendszerrel azonosan
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3.3.

kell besorolni. Ugyanakkor, olyan segédrendszereket (pl. egy Uzemzavari
hdtérendszer feltdltérendszerét), amelynek nagy valdszinlséggel (vagy
biztosan) az Uzemavar elharitdsaban nincs kozvetlen szerepe, illetve
javitasuk, vagy mas rendszerrel valé kivaltasuk megvalosithaté az Gzemzavar
elharitdsa soran, alacsonyabb biztonsagi osztalyba lehet besorolni.

Az alapvet6 konstrukciés megoldasok esetében a segédrendszerelemeket a
biztonsagi fontossag elvének szem el6tt tartasaval kell besorolni. Példaul a
cs6tartokat az adott cs6 biztonsagi osztalyaval azonos biztonsagi osztalyba
kell besorolni. Hasonldképpen, egy biztonsagi osztalyba sorolt épitészeti
szerkezet esetében a tamasztd szerkezetek, alapozasok stb. besorolasanal
azt kell mérlegelni, hogy az ilyen segédrendszerelem sérulése (kulsé hatas,
hanyag kivitelezés, O&regedés, stb. miatt) mennyiben okozhatja az
els6dlegesen besorolt alapvet6 konstrukciés megoldas sérulését.

A biztonsagi osztalyba sorolas folyaman figyelembe kell venni, ha egy RRE
nem biztonsagi osztalyba sorolt, de egy masik besorolas kapcsan (pl.
foldrengés, kornyezetallésag) be van sorolva. A 3a.2.2.2200. pont errdl szél.

3a.2.2.2200. ,A kulénb6z6 szempontok szerinti osztalyba sorolds integralt
alkalmazdsa soran azonositani kell az egyes kiilsé és belsé veszélyeztetd tényezok,
illetve ezek ésszerii kombindcidinak elhdritdsdhoz sziikséges biztonsagi
funkciokat, és a potencidlis telephelyen beliili és kivili hatdsok fiiggvényében kell
a biztonsagi funkciokat szintekbe sorolni.”

A biztonsagi osztalyba sorolas folyamata
NBSZ 10. kotet 4., Alapvet6 biztonsdgi funkciok:

A nuklearis létesitmény biztonsagos lizemeltethetéségének és a vele kapcsolatos
tevékenységek alapjaul szolgald alabbi biztonsagi funkciok:

a) a nukledris Idncreakcio biztonsagos ledllitdsa és biztonsdgos szubkritikus
dllapotban tartdsa;

b) a maradvdnyhé elszdllitdsa a reaktorbdl és a kiégett flitbelemek
tdroldjabol;

¢) a radioaktiv anyagok kibocsdtdsdnak visszatartdsa, hogy bdrmely
kibocsatas az el6irt hatdrértékek alatt maradjon.”

A biztonsagi osztalyba sorolas folyamataban legel8szdr is meg kell hatarozni
a biztonsagi funkcidkat, valamint az ezeket teljesitd, biztonsag szempontjabdl
fontos RRE-ket.
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A tervezés soran az RRE-k biztonsagi funkcidkhoz rendelése tipikusan iterativ
folyamat (3a.2.2.3300.), mivel a tervezés adott fazisdban betervezett
rendszerek nem szUkségképpen fedik le, illetve biztositjak kell6 mértékben
az 6sszes elvart biztonsagi funkciét az dsszes lehetséges tizemallapotban. igy
szUkségessé valhat a terv kiegészitése, mddositasa, majd az uUj, modositott
rendszerekkel Ujra el kell végezni a rendszerek és funkcidk dsszerendelését
és a fontossagi vizsgalatot. Ugyanigy, az atomerémd élettartama soran
Ujonnan azonositott, ill. modositott feltételezett kezdeti eseményeket,
valamint az Ujonnan beépitésre keruld RRE-ket ala kell vetni a biztonsagi
osztalyba sorolas folyamatanak, melynek soran meg kell hatarozni a meglévd
biztonsagi funkciokkal és az azok ellatasban szerepet jatszd RRE-k biztonsagi
osztalyba sorolasaval valé kdélcsdnhatasokat.

Ezt koévetéen kell elvégezni az egyes rendszerek, alrendszerek,
segédrendszerek és szerkezetek, épitmények (RRE-k) biztonsagi osztalyba
soroladsat. A biztonsagi osztalyokba vald besorolas kdvetkezményeként meg
kell hatarozni, majd alkalmazni kell a biztonsagi osztalyok szerint differencialt
tervezési, gyartasi, szerelési, Uzembe helyezési, Uzemeltetési, tesztelési,
vizsgalati és karbantartasi miszaki el6irasokat és szabvanyokat, valamint az
el6irt hat6sagi eljarasokat. Az alkalmazott mdszaki el6irasoknak,
szabvanyoknak kell biztositaniuk az egyes RRE-k elvart biztonsagi
funkcidinak, és ezaltal az egész erémire nézve az alapvetd biztonsagi
funkciok teljesulését. Ezt determinisztikus és valdszinlségi biztonsagi
elemzésekkel kell bizonyitani.

Az alapvetd konstrukcidos megoldasok tekintetében a 3a.2.2.0710. pont irja
el6 a besorolas madjat:

30.2.2.0710. ,Els6dlegesen determinisztikus mdodszerekkel, kiegészitve
valdszinliségi mdodszerekkel és mérndki becsléssel azonositani kell azokat az
alapvetd konstrukciés megolddsokbdl szarmazd rendszereket, rendszerelemeket
(beleértve a passziv tervezési megolddsokat, fizikai gdtakat), melyek normdl tizemi
megbizhaté mikdodése kihatdssal van a nukledris biztonsagra. Ezeket a nukledris
biztonsdgra gyakorolt hatdsuk alapjan - biztonsdgi funkciohoz rendelésiik nélkdil
- kbzvetlendl kell biztonsagi osztdlyba sorolni.”

A ,nuklearis biztonsagra gyakorolt hatas” fogalmat az NBSZ nem definialja,
de a 3a.2.2.0500. bevezeti a , biztonsagi fontossag” fogalmat mint a nuklearis
biztonsagi besorolas generikus alapjat. Tehat a ,kozvetlen besorolas” ugy
értelmezendd, hogy elssorban azt kell megvizsgalni, hogy az adott
rendszerelem hibdja vagy sérulése milyen biztonsagi kovetkezményekkel
jarhat. Az alapvetd konstrukcidos megoldasokra vonatkozd szabalyokat és
modszereket a 3.3.2. fejezet részletezi.
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A Dbiztonsdg szempontjabol fontos RRE-k azonositasanak és biztonsagi
osztalyba sorolasnak a folyamatat az 1. dbra mutatja be.

Az dbran a ,Folyamat inditasat” kovet6 elsé blokk alapjan meg kell érteni,
hogy milyen kulsé és bels6 veszélyeztetd tényezok ellen szikséges védeni az
erdmdvet és milyen kezdeti eseményeket kell feltételezni. Ezek utan at kell
vizsgalni a biztonsagi elemzéseket (els6sorban a kezdeti események
kdvetkezményeit vizsgalé elemzéseket, de a valdszinliségi elemzéseket is)
annak érdekében, hogy nyilvanvalé legyen, hogy milyen RRE-k milyen
funkciéi és milyen tulajdonsagai jatszanak szerepet abban, hogy az
elemzések igazolni tudjak a biztonsagi célok teljesulését.

Az abra ezutan kétfelé agazik: a bal oldali agat els6sorban a biztonsagi
rendszerekre, tehat azokra a rendszerekre kell alkalmazni, amelyeket
kifejezetten az Uzemzavarok, balesetek kezelésére terveztek meg, és igy jol
meghatarozhat6 biztonsagi funkcioval rendelkeznek. A jobb oldali ag az
alapveté konstrukcios megoldasokra vonatkozik, amelyek az erém(ben
els6sorban Uzemi, termel6 szerepet jatszanak, de bizonyos hibaik, sérulésuk
biztonsagi kovetkezménnyel jarhat.

A bal oldali ag els6 két blokkjat érdemes iterativan kezelni ugy, hogy az elemi
biztonsagi funkcidkat eleve a funkcidk szintekbe valé besorolasanak logikaja
szerint hatarozzuk meg a 3.3.1. fejezetben leirtaknak megfelel6en. A
biztonsagi funkciok fontossagat a 3a.2.2.0500.-nak megfelel6en azért
szukséges megallapitani, mert e nélkul a biztonsagi funkciok nem hatarozzak
meg egyértelmUen az érintett RRE-k biztonsagi besorolasat.
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A folyamat inditasa

Az atomerém( tervének, biztonsagi elemzéseinek és az alapvetd biztonsagi

funkciok teljestilésének megértése

Minden, az alapvet6 biztonsagi
funkcidk ellatdsdhoz sziikséges
biztonsdagi funkcié azonositasa, az
atomer6mU minden
Uzemallapotara, beleértve a
normal Gzemi allapotot
(Id. 3.3.1. fejezet)

Az alapvet6 konstrukciés megoldasok
azonositasa, amelyek normal tizemi
feladatokat latnak el, de egyben feladatuk
az Uzemzavarok megel6zése, a
veszélyeztet6 tényez6k meghatarozott
szintjének valo ellenallas, a dolgozdk, a
lakossag és a kornyezet radioldgiai
védelme. (Id. 3.3.2. fejezet)

A biztonsagi funkcidk
fontossaganak megallapitasa és
szintekbe soroldsa
(1d. 3.3.1. feiezet)

Az alapvet6 konstrukciés megolddsok
biztonsdgi fontossaganak megallapitasa.
(Id. 3.3.3. fejezet)

A RRE-k 6sszerendelése az altaluk
megvaldsitott biztonsagi
funkciokkal (3.3.4.)

Gatfunkciot ellato szerkezetek és
rendszerek 6sszerendelése
gatfunkciokkal. (3.3.4.)

Az RRE-k és alrendszereik besorolasa a kiilonb6z6
biztonsagi osztalyokba (3.3.5. és 3.4. alfejezetek)

A teljesség

Nem felel meg

ellen6rzése

Megfelel

Dokumentalas

Vége

1. abra. A biztonsagi osztalyba sorolas folyamata
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A jobb oldali oszlop elsé blokkja azonositja, hogy milyen RRE-ket (alapvetd
konstrukciés megoldasokat, RRE-ket) kell azonositani. Ezeknek nem
szukségképpen van olyan azonosithaté biztonsagi funkcidja, amely
alarendelhetd valamelyik alapvetd biztonsagi funkciénak. Az ilyen RRE-ket a
3a.2.2.0710.-nek megfelel6en, a biztonsagi fontossaguk alapjan - tehat,
aszerint, hogy milyen kdvetkezménnyel jar a sérulésuk, hibajuk - kdzvetlenul
kell biztonsagi osztalyba sorolni a 3.3.2. fejezetben leirtak szerint.

3.3.1. A biztonsagi funkciok meghatdrozdsa és szintekhez rendelése

A biztonsagi elemzések alapjan azonositani kell mindazokat a biztonsagi
funkciokat, amelyek az alapvetd biztonsagi funkciok megvaldsulasahoz
szukségesek a kulonb6z6 erémdvi Uzemallapotokban, az eré6md teljes
élettartama alatt. Tipikusan, a biztonsagi funkcidkat az alapvetd biztonsagi
funkciékbdl kiindulva tobb rétegben célszerd definialni, pl.:

» hoé elvonasa a reaktorbdl és kiégett flit6elemek tarol6jabol

- a h6 elvonasa kozvetlendl a reaktor ledllitdsat kdévetéen nagy
nyomason

- ahd elvonasa a reaktor leallitasat kdvetéen alacsony nyomason
- ahb6hosszu tavu elvonasa a ledllitott reaktorbdl

e ah6 atadasa hiitékdzegnek a konténmenten belul

e ahbelszallitasa a konténmentbdl a végsé héelnyel6hoz

e az ellen6rzéshez és szabalyozashoz szukséges fizikai
paraméterek mérése, megjelenitése, rogzitése

e aszukséges szabalyozasok végrehaijtasa, stb.

Mindezekhez a funkcibkhoz az egyes rendszereket, és ezek egyes
rendszerelemeit kell hozzarendelni (3.3.4. fejezet). A biztonsagi funkcidoknak
a fenti példa szerinti felbontasa segit abban, hogy az egyes RRE-ket hozzajuk
rendeljuk, illetve a tervez6 megfelel6 RRE-ket tervezzen a funkcid
teljesitésére. Egyes rendszerelemek nem feltétlendl csak egy funkciot latnak
el, valamint, tobbnyire egy-egy funkcié teljesitéséhez tobb rendszerelem
egyuttm(kodésére van  szukség. Példaul valamelyik  Uzemzavari
hdtérendszer f6 funkcidja a maradvanyhd elvonasa a reaktorbdl. E funkcio
teljestléséhez szamos részfunkcidnak kell megvaldsulnia: pl. a rendszer
vezérlésének, a szivattyu energiaellatasanak, a szivattyu kenésének, a hé
tovabbvitelének a végsd hdelnyeldbe stb.
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A meghatarozott biztonsagi funkciokra el kell végezni a 3a.2.2.0500 szerinti
biztonsagi fontossag meghatarozasat. Az a) és b) pontok tekintetében két
kategoriat szukséges meghatarozni attdl fuggben, hogy a kdvetkezmény
sulyos, illetve nem sulyos. A ¢) pont szerinti ,a biztonsagi funkcio
megvaldsulasat igényld kezdeti események gyakorisaga” alapjan azt kell
megallapitani, hogy a tervezési alapban kezelt gyakorisagtartomanyba esik-e
(>10%/év) az 6sszegzett gyakorisag, vagy kisebb annal. Az utébbi esetben a
besorolas enyhitésére van lehet6ség. A biztonsagi osztalyokba valé besorolas
részletes szabalyait a 3.3.5. fejezet irja le.

Bar a megvalositand6 alapvet6 biztonsagi funkcidk fuggetlenek az
atomerédmU Uzemallapotatdl, a mélységi védelem egyes szintjeihez
(megel6zéshez, észleléshez, kezeléshez, enyhitéshez) rendelend6 funkcidkat
minden egyes Uzemallapotban kuldn-kulon kell azonositani. Az Gzemzavari
és baleseti Uzemallapotokba nyilvanvaléan ugy kerdlhet az erémd, hogy
atmenetileg valamelyik (vagy tébb) alapvetd biztonsagi funkcio teljesitése
veszélyeztetett vagy sérul, ugyanakkor az adott Uzemallapot kezelésére
tervezett eszkdzok és eljarasok az alapvetd biztonsagi funkciok helyreallitasat
és fenntartasat kell, hogy célozzak. Mivel egy Uzemzavari, baleseti allapotban
az erébmd konfiguracidja eltér6 a normal Uzemi allapottol, ezért mas
eszkozokre és mas alarendelt funkcidkra van szukség. A fuggetlenség azért
fontos, mert ilyen allapotokban fel kell tételezni az elemzésekben, hogy a
normal Uzemre, vagy a tervezési Uzemzavarokra tervezett aktiv rendszerek
mar nem allnak rendelkezésre.

A monitorozasi funkcidk szintén biztonsagi jelentéséglinek tekintenddk. Ezek
a funkcidk biztositjdk az Gzemviteli személyzet és a baleset-elharitasban részt
vevd személyzet megfeleld Osszetétell és megbizhaté adatokkal torténd
elldtdsat Uzemzavarok és balesetek soran. Ebbe a kérbe tartozik a baleset-

""""

rendszer is.

Az egyszeres hiban tuli, figgetlen hibakbdl eredd eseménylancoknak sulyos
balesetté fejl6édését megakadalyoz6 funkcidkat a tervezési alap
kiterjesztéséhez tartoz6 biztonsagi funkcidoknak lehet tekinteni, ha be lehet
bizonyitani, hogy az ilyen kombinacidk gyakorisaga kisebb, mint 10%/év.

Ahhoz, hogy az egyes RRE-k biztonsagi osztalyokhoz rendelése egyértelm(en
megvaldsithatd legyen, a fentiek szerint azonositott biztonsagi funkciok
meghatarozott szintekhez rendelését irja el6 az NBSZ:

30.2.2.0700. ,A biztonsdgi funkciokat biztonsdgi szintekbe kell besorolni a
kovetkez6 modon:

menergia Hivatal
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a) F1A szinthez kell rendelni azokat a biztonsagi funkcidkat, amelyek a TA2-4
tizemdllapotokbdl az atomerémdvi blokk ellenérzétt dllapotba hozdsdhoz
szlikségesek;

b) F1B szinthez kell rendelni azokat a biztonsagi funkciokat, amelyek

ba) a TA2-4 (zemdllapotokbdl az atomerémdvi blokk biztonsdgos ledllitott
dllapotba hozdsahoz és legalabb 24 ordig a ledllitott dallapotban tartdsdhoz
szlikségesek,

bb) azokat a funkcidkat, amelyek az F1A funkciok elmaradasdt kbvetben azok
helyébe lépnek, és segitenek a TA-n tuli tizemallapotokat TAK1 tizemdllapotban
tartani, tovabbad

bc) minden olyan normaliizemi funkciot, amelynek elvesztése kézvetleniil TA3-
4 (izemallapotot eredményezhet.

¢) F2 szinthez kell rendelni:

ca) azokat a biztonsdgi funkciokat, amelyek a TA2-4 tizemallapotok utan ahhoz
szuikségesek, hogy az atomerémdivi blokkot 24 6ra eltelte utdn legaldbb 72 ordig
biztonsdgos ledllitott dllapotban tartsak,

cb) a tervezési alap kiterjesztésénél figyelembe vett biztonsagi funkcidkat,

cc) az atomreaktor aktiv zonajdval nem kapcsolatos lizemzavarok elkertilésére
szolgald biztonsdgi funkciokat, valamint

cd) minden olyan normdalizemi funkciot, amelynek elvesztése TA2
tzemdllapotot és kdzvetleniil reaktorvédelmi mikdodést eredményezhet.”

A koévetelményben definialt id6tartamok harmonizalnak a 3a.2.2.0500.-ban
megkovetelt fontossagi értékeléssel, hiszen tipikusan, egy kezdeti esemény
bekovetkezése utan minél korabban van szikség valamely biztonsagi funkcid
teljesitésére, annal nagyobb az esélye, hogy sulyosabb kovetkezményre vezet
annak elmaradasa. Egyes konkrét esetekben ettdl eltéré helyzetek is
el6allhatnak, de ennek a tendencianak alapvetéen a maradvanyhd
fejlédésének a leallast kdvetd kezdeti gyors csOkkenése az oka.

Fontos alapelv, hogy amennyiben valamely funkciét a fentiek alapjan tébb
szinthez is hozza tudunk rendelni, akkor a funkciot az F1A, F1B, F2
sorrendnek megfeleléen a legmagasabb szinthez kell rendelni. Ugyanakkor
meg kell hatarozni és rogziteni kell az egyes RRE-khez tartozé dsszes funkciot
(nem csak a biztonsagi funkcidkat), ennek fuggvényében lehet meghatarozni
az adott RRE-vel szemben tamasztott 6sszes, differencialt kovetelményt.

A 3a.2.2.0700. kdvetelIményben szerepl6 24 és 72 6ras idétartamokat ugy kell
értelmezni, hogy:

OH ¢
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a) a ba) alpont fogalmazasa alapjan a 24 6ra a biztonsagos leallitott allapot
eléréseétdl szamitva értendé;

b) a ca)alpont pedig a 24 6ras id6tartamot kovetden, tovabbi 72 érara (azaz
a biztonsagos ledllitott allapot elérésétdl szamitott 96. dra leteltéig)
értend6 a biztonsagos leadllitott allapotban valé tartas képességére
vonatkozoan.

A bb) alpont olyan funkcidkra vonatkozik, amelyek TAK1 allapotban kapnak
szerepet. Akkor kerul a rendszer TAK1 allapotba, ha valamilyen komplex
helyzet kdvetkeztében a TA1-4 dllapotokra tervezett rendszerek nem képesek
teljesiteni a feladatukat, funkcidjukat. A zénaolvadas megel&zése érdekében
a maradvanyhd folyamatos és megfeleld mértékd elszallitdsara van szikseég.
Mivel TAK1 Uzemallapotban a TA keretein belll az ilyen feladatokat ellatd
eszkdzokre mar nem lehet szamitani, ezért hasonld funkcioju eszkdzdket kell
tervezni és alkalmazni, amelyek a TAK1 keretein belUl tartjak a rendszert és
lehetdveé teszik a biztonsagos leallitott allapot elérését.

A bc) alpontnak megfelel6 RRE-knek olyan normaltzemi funkcidja van,
amelynek elvesztése kozvetlenll TA3-4 Uzemallapotot eredményezhet. Ha
van ilyen rendszer, akkor azt a funkciot F1B biztonsagi szintbe kell sorolni,
amely az adott rendszer magas biztonsagi szintbe val6 besorolasat
eredményezi. Potencialisan ilyenre lehet példa a térfogat-kompenzator
lefUvatdszelepe, amely - ha indokolatlanul kinyit és nem zar vissza - a
rendszer TA3 allapotba kerdul.

OH ¢
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2. abra - A biztonsagi funkciok szintjeinek szemléltetése a kezdeti eseményt kovetd idészakok szerint

A biztonsagi funkcidk szintjeinek értelmezését magyarazo 2. abran az egyes
szakaszokat lezaro6 nyilak nem értelmezenddk merev modon, tehat valamely
konkrét folyamat soran a személyzet szamara nem szabad el&irni, hogy
egyes funkcidkat, illetve az azokat megvaldsité RRE-ket nem alkalmazhat a
jelzett iddtartamokon kivul. Az viszont kdvetelmény, hogy ezek a funkcidk és
a hozza tartoz6 eszkdzok rendelkezésre alljanak az adott id6tartamban,
tovabba a megfeleld biztonsagi elemzésekben azt kell feltételezni, hogy az
adott funkcidk alkalmazasara csak ezen id6szakaszokban kerul sor.

Tekintettel arra, hogy az NBSZ 10. kotetének alabbi definicidi kulcsszerepet
jatszanak a biztonsagi funkciok el6bbiekben taglalt szintjeinek
megallapitasanal, ezeket részletesen idézzuk:

NBSZ 10. kotet 47. ,Ellenérzott dllapot

Az atomerémlvi blokknak a TA2-4, és a TAK1 lzemdllapotokat kdveté azon
dllapota, amikor aktiv vagy passziv biztonsdgi rendszerekkel vagy operdtori
beavatkozdssal biztosithatd az atomerémdvi blokk biztonsdgos ledllitott
dllapotba viteléig a reaktivitds szabdlyozdsa, az aktiv zona és a pihentet6
medence héelvondsa, valamint a kibocsatdsi hatdrértékek tartdsa. ,
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NBSZ 10. kotet 32. ,Biztonsagos ledllitott allapot

Az atomerémdivi blokknak a TA2-4 és a TAK1 (zemadllapotokat kéveté azon
dllapota, amikor aktiv vagy passziv biztonsdgi rendszerekkel vagy operadtori
beavatkozassal szubkritikus dllapotba hoztak, és biztosithato a reaktivitds
szabdlyozdsa, az aktiv zona és a pihenteté medence héelvondsa, a kibocsatasi
hatdrértékek betartdsa és az igénybevételi paraméterek megengedett értékeken
belil tartdsa.”

A definiciobdl kozvetve kovetkezik, hogy a biztonsagos leallitott allapot
tartésan fenntarthatd, hiszen az igénybevételi paraméterek a megengedett
tartomanyon belldl vannak. Félreértésekre adhat okot, hogy a 3a.2.2.0700.
pontban hivatkozott 24 és 72 6ras id6tartamok teljesen mas kontextusban
és értelemben is megjelennek az NBSZ-ben:

30.2.2.5900. , Tervezési megoldasokkal biztositani kell, hogy az atomerémdivi
blokk a TA2-4 Gzemdllapotokat kbvetben az ésszeriien elérhetd legrovidebb idd
alatt ellenérzétt allapotba, majd biztonsagos ledllitott allapotba kertljon. Az
ellenérzétt dllapot elérését legkésébb 24 6rdn belil, a biztonsdgos ledllitott
dllapot elérését legkésébb 72 6ran bellil biztositani kell.”

Ehhez hasonld kdvetelményt tartalmaz a TAK1 esetekre a 3a.2.2.6900. pont.
Ezeknek a kovetelményeknek azonban nincs koézUk a biztonsagi funkciok
szintekbe sorolasahoz, sem az RRE-k biztonsagi osztalyokba valo
besorolasahoz. A 24 és 72 06ras idBbeli megszoritasokat el8ird
kdvetelményeket biztonsagi elemzésekkel kell bizonyitani.

A fentiekbdl az kovetkezik, hogy a biztonsagos leallitott allapotot legkésdbb
72 6raval az eseményt kovetden el kell érni (a TA és TAK1 esetekben), de az
olyan rendszerek funkcioit, amelyekre az ezt kdvetd 24 éraban szikség lehet,
meég F1B biztonsagi szintlnek kell tekinteni; tovabba ami szukséges lehet az
ezt kovet6 96 draban, az F2 szint( funkcid.

A 3a.2.2.0700. cb) alpontja ugy értelmezendd, hogy minden olyan TAK1-2
helyzetben szerepet jatsz6 funkciot, amely a korabbi el6irasok alapjan nem
volt besorolva, F2 szinthez kell rendelni. A cc) alpont ald elsésorban a
pihentet6 medencével és a kiégett kazettak kezelésével kapcsolatos
Uzemzavarokat kezel6 rendszerek biztonsagi funkcioi tartoznak. A cd) alpont
azt koveteli meg, hogy azokat a normal Uzemi funkcidkat szintén F2 szintbe
kell sorolni, amelyek elvesztése esetén - a normal Uzemallapot valamely
uzemmodjaban - a reaktorvédelem mUGkodése szikséges és TA2
uzemallapot alakul ki (pl. ide tartozhat akar a fékeringteté szivattyuk
muUkodése és a turbina mdkodése is, hacsak nem bizonyithatd, hogy ezek
elvesztése nem valtja ki a reaktorvédelem mUkddését).
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3.3.2. Az alapveté konstrukcios megoldasok meghatarozdsa és a fizikai gatak
szintekhez rendelése

Az atomerémU biztonsagossaga fugghet olyan RRE-ktél is, amelyeket arra
terveztek, hogy a normal zemallapot bizonyos uzemmaddjaiban teljesitsenek
bizonyos funkciokat. Ezeket az RRE-ket alapvet§ konstrukcios
megoldasoknak nevezzik. K6zds jellemzdjuk, hogy rendszerint egyedi RRE-
rél, vagy RRE-k kisszamu csoportjardl van sz6, amelyeket nem egy esemény
bekdvetkezése |éptet mikddésbe, hanem folyamatosan latjak el funkcidjukat
(tehat vagy passzivak, vagy nem a biztonsagot felugyeld iranyitastechnika
muUkodteti), és nem kothetbk kozvetlenul egy biztonsagi funkciot ellatd RRE-
hez (pl. gépalapok, nyomastartd edények tamszerkezetei). Ezeket a
rendszerelemeket azonositani kell, és a biztonsagi funkciéjuk meghatarozasa
nélkal, kozvetlenul a meghibasodasuk kovetkezményei alapjan kell
biztonsagi osztalyba sorolni. Lasd a korabban mar idézett 3a.2.2.0710.
pontot!

Ide sorolhatdk azok a rendszerelemek, amelyek az aldbbiakkal jellemezhet6k:

a) Olyan, jellemz6en passziv RRE-k, amelyekre tervezési kdvetelmény, hogy
meghibasodasuk gyakorlatilag kizarhatd legyen. Emiatt a tervezési
alapon belil nem redlis megkovetelni a meghibasodasok
kdvetkezményeit enyhit6 fuggetlen biztonsagi funkcidkat. Ezekre legjobb
példa a reaktortartaly. Az ilyen rendszerekre az extrém magas mindségi
kdvetelmények és meghibasodasok sulyos kdvetkezményei jellemzéek.
Az ilyen rendszerek a legmagasabb biztonsagi osztalyba sorolandok.

b) Azok a rendszerelemek, amelyeket uUgy terveznek meg, hogy az
Uzemzavarok el6fordulasanak gyakorisagat csékkentsék. Erre példak a
magas mindségi elvarasoknak megfelel6 csévezetékek, vagy bizonyos
villamos rendszerek, rendszerelemek (pl. féldelés, elektromagneses
arnyékolas), amelyek sérulése tervezési Uzemzavarhoz vezethet.

c) Afentiek altal nem lefedett fizikaigat-szerepet jatszd RRE-k.

d) Azok a passziv rendszerelemek, amelyek az ionizalé sugarzas karos
hatasaitdl védik az embereket és a kornyezetet normal Uzemben. Példak
ezekre az arnyékolasok, biolégiai védelmek, egyes épuletszerkezetek és
bizonyos csbvezetékek.

e) Azok a biztonsag szempontjabdl fontos RRE-k, amelyek a belsd és kulsd
veszélyeztet§ tényez6k okozta karokkal szemben védd passziv
konstrukciés megoldasok. Erre példa a fizikai elvalasztast és a repulé
targy elleni (ide értve a ,jet’-hatast is) védelmet megvalodsitd, a
részegysegeket egymastol elvalaszto falak és a masodlagos konténment.
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f) Azok a rendszerelemek, amelyeket a feltételezett kezdeti események
kdvetkezményeinek mas, fuggetlen meghibasodas feltételezése nélkali
sulyosbodasdnak megakadalyozasara terveztek. Ilyenek példaul a
kitorésgatlok és rogzitések.

A fenti rendszerelemek altal betoltétt funkciok kdzul a fizikai gatakra a

mélységi védelem koncepcidjaban betdltott kiemelt szerepik miatt - a

biztonsagi osztalyba sorolas atlathatésaganak elGsegitése céljabdl - kalon

szintrendszer vonatkozik. A 3a.2.2.0800. szerint a fizikai gatak funkcioit a gat
altal elzart aktivitas és a gat izolalasanak lehet6sége alapjan a 3a.2.2.0900.-
3a.2.2.1100. pontnak megfelel6en szintekre kell bontani.

Ezeket a szinteket az alabbi kévetelmények hatarozzak meg:

30.2.2.0900. ,B1 szinthez kell rendelni a nem izoldlhato gatakat, amelyek
potencidlisan erésen szennyezett kbzeget zarnak el és meghibdsoddsuk esetén
jelentbs radioaktiv kbzeg kibocsatas kovetkezhet be. Ehhez a szinthez tartozik a
flitéelempalcdk burkolata, a primer kér nyomdashatadra, valamint a konténment.”

3a.2.2.1000. , B2 szinthez kell rendelni az olyan izolalhaté gatakat, amelyek
potencidlisan erésen szennyezett kbzeget zdrnak el, vagy az olyan nem izolalhatd
gdtakat, amelyek gyengén szennyezett kézeget zarnak el. Ehhez a szinthez
tartoznak a szekunder géz- és vizkorok, valamint a radioaktiv anyagok tizemzavar
utani kibocsdtdsanak elhataroldsdban részt vevé rendszerelemek.”

3a.2.2.1100. ,B3 szinthez kell rendelni az olyan izoldlhaté gatakat, amelyek
gyengeén szennyezett kozeget zdrnak el. Ehhez a szinthez tartoznak a radioaktiv
anyagok normdl lzem alatti elhatdroldsdban részt vevd rendszerelemek,
valamint a konténment olyan, a nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos
rendszerei, amelyek normal lizemben és (izemzavarok soran nincsenek kézvetlen
kapcsolatban az atomreaktor hiitékérével vagy a konténment légterével.”

A 3a.2.2.0900. kovetelményben a ,potencialisan erésen szennyezett kdzeget
zarnak el” kifejezés magyarazatot és konkretizalast igényel: a ,potencialisan”
sz6 ugy értelmezendd, hogy létezik olyan, a tervezési alapba tartozé
esemény, folyamat, amelynek soran az adott gat belsd oldalan megjelenhet
az er6sen szennyezett kozeg. ,Er6sen szennyezett kdzeg” alatt olyan kdzeget
értiink, amely jelent8s mennyiségl olyan radioaktiv anyagot tartalmaz, amely
a ftéelemek sériulésekor szabadulhat ki (hasadasi termékek, felaktivalédott
anyagok). Ezzel ellentétben az olyan kdzegeket, amelyek radioaktivitasat
dontben felaktivalddott korrézids termékek alkotjak, ,gyengén szennyezett”-
nek tekintjuk. Amennyiben az adott gat belsejébe csak olyan folyamat soran
juthat erdsen szennyezett kozeg, amely tobbszorés meghibasodas
kovetkezménye (TAK-folyamat), a folyamatot nem tekintjuk ,potencialis”-nak.

OH ¢



N3a.1. sz. itmutatd 27/44 1. Verzi6
Uj atomerémiivi rendszerek és rendszerelemek biztonsagi osztalyba sorolasanak alapelvei

A konténment az altalanos definicié szerint hatareset, hiszen a tervezési
alapon beluli folyamatok soran a flt6elem-burkolatoknak csak egy kis
hanyada sérulhet, Uzemanyag-olvadas nem torténhet, tehat jelentds
mennyiségl hasadasi termék nem kerulhet a légterébe, ami alapjan B2
szinthez lenne sorolhatd, de a 3a.2.2.0900-as kovetelmény egyértelmden
el6irja, hogy - hasonloképpen a primer kér nyomashatarahoz - B1 szinthez
kell besorolni.

Tovabbi fontos példak a gbzvezeték és a - normal Uzemi és Uzemzavari -
tapvizvezetékek, valamint a kapcsol6d6 alrendszerek, segédrendszerek.
Ezekbe a rendszerekbe a TA keretei kozott csak a primer-szekunder
atfolyasos esetekben kerulhetnek korlatozott mennyiségben hasadasi
termékek. Ugyanakkor, ha a gbzfejlesztd, a gbzvezeték és a tapviz-vezeték
kiszakaszolhatok, a rendszer izolalhato. igy ezeket legfeljebb B2 szintbe kell
sorolni. A szekunder kdrnek azokat az elemeit, amelyek levalaszthatok a
gbzfejlesztdtdl B3 szintbe kell sorolni, vagy - megfelel6 indokok alapjan - nem
szukséges 6ket gatfunkciéhoz rendelni.

A fenti megkozelitésbdl jol lathatd, hogy a fizikai gatak tekintetében is
ugyanaz a kdvetkezmény sulyossagabdl kiinduld alapelv érvényesul, mint a
biztonsagi funkcidk szintekhez rendelése esetében (Id. 3.3.1. fejezet), azaz a
fokozatossag elve, miszerint minél sulyosabb kdvetkezményekkel jar a gat
sérulése, annal magasabb szinthez sorolando.

3.3.3. A biztonsdgi funkciok elmaraddsdnak, szandékolatlan mikddésének és az
alapveté konstrukciés megoldasok meghibdsoddsanak a kévetkezményei

A korabban mar idézett 3a.2.2.0500. pont el6irja a biztonsagi fontossag
szerinti vizsgalatot, aminek a részleteit az NBSZ nem adja meg. Az NBSZ 3a
kotetének II. alcime alapjan Ugy tekinthetd6, hogy a 3a.2.2.0500. altal
bevezetett biztonsagi fontossag fogalma ugyan alapvetd, de az ebbdl eredd
kategorizalast csak akkor szikséges részleteiben megtenni és alkalmazni, ha
mas modszerek alapjan a biztonsagi osztalyokba val6 besorolas nem oldhaté
meg egyértelmUen.

A biztonsagi fontossag szerinti kategorizalaskor altalanossagban egy
biztonsagi funkcié elmaradasanak, vagy szandékolatlan mikodésének, illetve
egy alapvetd konstrukciés megoldas hibaja kovetkezményének sulyossagat a
kdvetkezmények alapjan az aldbbi megfontolasok szerint kell mindsiteni:

a) Sulyosnak mindsilnek a kovetkezmények ha:

- a radioaktivanyag-kibocsatas  meghaladhatja a  tervezési
Uzemzavarokra a hatdsag altal meghatarozott korlatokat, vagy
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- a fizikai paraméterek tulléphetik a TA4 allapotokra meghatarozott
tervezési korlatokat.

b) Kozepesen sulyosnak mindsulnek a kévetkezmények ha:

- a radioaktivanyag-kibocsatas meghaladhatja a varhatdé uUzemi
eseményekre (TA2) a hatdsag altal meghatarozott korlatokat (a
magyarorszagi szabalyozasban azonosak a normal Uzemi
korlatokkal),

- a fizikai paraméterek tulléphetik a varhaté Uzemi eseményekre
meghatarozott tervezési korlatokat (vagyis TA3, TA4 allapotba jut a
rendszer).

c) Mérsékelten sulyosnak minésiulnek a kévetkezmények ha:

- legfeljebb a dolgozdkra meghatarozott szarmaztatott ddziskorlatok
tullépését eredményezhetik.

Egyértelmd, hogy a sulyossag megitélésének elsédleges alapja a radioaktiv
kibocsatas mértéke, a meghibasodas valdszindségétdl, gyakorisagatdl
fuggetlendl. Ezt a sulyos kdvetkezmények esetére szigoruan figyelembe kell
venni. A kdzepesen vagy mérsékelten sulyos kovetkezmények eseteiben,
amennyiben a koévetkezményt okozé eseménylanc valdszinlsége igen
alacsony, akkor a besorolast enyhiteni lehet egyedi dontés alapjan. llyen
lehet, ha egy kozepesen sulyos kdvetkezmmény megvaldsulasanak
gyakorisadga a TA4 esetek gyakorisagi kiiszobe (10°/év) ala esik, illetve ha egy
meérseékelten sulyos kdvetkezmeény gyakorisaga a TA3 esetek gyakorisagi
kiiszobe (10%/év) ala esik.

A kulénbdzd Uzemallapotokban érvényes tervezési korlatok kézul a normal
Uzemben és a varhatd Uzemi események soran érvényes déziskorlatokat,
valamint a fizikai paraméterekre érvényes tervezési korlatokat az
Uzemeltetési Feltételek és Korlatok (vagy ezzel ekvivalens) dokumentum
tartalmazza. Tipikusan a varhat6 tzemi események esetére szintén a normal
Uzemi korlatok érvényesek, de ettdl a tervezd eltérhet. A sulyosabb esetekre,
uzemallapotokra ezek a korlatok inkabb az Gzemzavari, baleseti elemzések
elfogadasi kritériumaiként jelennek meg (Lasd pl.: 3a.2.4.1100-1200.).

Lényeges megjegyezni, hogy az NBSZ csak a ,sulyos” kategériara hivatkozik
az ABOS 1 biztonsagi osztdlyba sorolas kapcsan (30.2.2.1300 b) pontja - lasd
3.3.5. fejezet). A masik két kategoria alkalmazasara nincs konkrét NBSZ-
el6iras, de olyan esetekre célszer(i hasznalni, amikor ennek figyelembe vétele
nélkdl egy RRE akar ABOS 2, akar ABOS 3 osztalyba is besorolhaté lenne. Az
alapveté konstrukcios megolddsok besorolasi modszereivel kapcsolatban
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mar targyalt 3a.2.2.0710 pont altal eldirt ,kdzvetlen besorolas” ugyanakkor
szintén a ,sulyos”, ,kdzepesen sulyos” és ,mérsékelten sulyos”
kovetkezmények megallapitdsan kell, hogy alapuljon, ha az egyéb konkrét
el6irasok nem adnak egyértelmd megoldast.

3.3.4. Arendszerek, rendszerelemek és épitmények 6sszerendelése a biztonsdgi
funkciokkal valamint a gatfunkciokkal

Az 1. abra bal oldali aganak megfelel6en azonositani kell minden rendszert
és rendszerelemet, amelyek biztonsagi funkcidhoz kapcsolhaték. A
biztonsagi rendszerek esetében, amelyeket kifejezetten bizonyos biztonsagi
funkciok teljesitésére terveztek, a feladat egyértelm0. Itt is el6fordulhat
azonban, hogy az adott rendszer vagy egyes elemei tdbbféle funkciot is
elldtnak. llyen esetben mindig a legmagasabb besorolasu funkcié hatarozza
meg a biztonsagi osztalyt.

Az alrendszerek, segédrendszerek tekintetében a helyes megkdzelités az,
hogy egy biztonsagi funkciot ellatd rendszerhez hozza kell rendelni minden
olyan alrendszert, segédrendszert, kiegészitd elemet stb., amelyre szlikség
van, vagy szukség lehet az adott funkcid teljesitéséhez. Csak azokat a
csatlakozé elemeket lehet figyelmen kival hagyni, amelyekre bizonyosan
nincs szukség a funkcidhoz és megfelel6 mddon le is vannak valasztva a
funkcionalis rendszerektél (sem normal, sem hibas allapotuk nincs ra
hatassal). Ugyanakkor itt is figyelembe kell venni a 2. abran bemutatott
id6kereteket, mivel amelyik eszkdzre csak ezen idBkereteken tul lehet
szikség, az mar ABOS4 biztonsagi osztalyba tartozik. llyen lehet példaul egy
karbantartasi, utantoltési eszkdz, amelyre csak pl. tobb mint 72 6ra eltelte
utan van szukség.

A tobbszordzott, redundans rendszerek esetében altaldban a parhuzamos
rendszerek egymastél fuggetlenul latjdk el a funkcidjukat, igy azokat
fuggetlenul, de azonosan kell besorolni. Az azonos szint( biztonsagi
osztalyokba valé besorolas akkor is elvarhatdé, ha diverz RRE-kel
megvaldsitott redundanciat alkalmaz a tervezd, tehat valamely biztonsagi
funkci6 tobbszorozott teljesitését kulonbdzd elveken nyugvd, eltérd
megoldasokkal valdsitia meg. A biztonsagi rendszerek esetében akkor van
szUkség a biztonsagi funkcié elmaradasanak kovetkezmeényei, valamint a
szandékolatlan mudkodés koévetkezményei 3.3.3. fejezetnek megfelel6
értékelésére, ha a biztonsagi funkcidk alapjan, a 3.3.5.-ben leirt szabalyok
szerint, nem egyértelm( a biztonsagi besorols. Altaldnos elvaras, hogy a
biztonsagi rendszereket ugy kell megtervezni, hogy az indokolatlan mikddés
esetének ne legyen sulyos kévetkezménye.
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Az 1. abra jobb oldali aganak megfeleld passziv szerkezetek és alapvet6
konstrukciés megoldasok esetében a gatfunkcidt, illetve az egyéb biztonsagi
jelentdségl funkcidt kell dsszerendelni a megfelel6 RRE-vel, tovabba a
sérulés, funkcidvesztés kovetkezményeit kell értékelni a 3.3.3. fejezetnek
megfeleléen. Az ide tartozd szerkezetek esetében a lehatarolast ugy kell
megallapitani, hogy minden olyan részt az eredeti RRE-vel azonosan kell
besorolni, aminek még szerepe lehet az adott funkcio teljesitésében, illetve
aminek a hibaja, sérUlése még szerepet jatszhat a kovetkezmények
sulyossagat illetéen.

E tevékenység eredményeképpen egy adatbazist kell létrehozni, amely
tartalmazza az 6sszes RRE-t, valamint azok alrendszereit, segédrendszereit
és megjeldli, hogy azok milyen biztonsagi funkcidkkal, gatfunkciokkal
hozhatok kapcsolatba, mi ezeknek a funkcioknak a besoroldsa, milyen
alrendszereik, segédrendszereik vannak és azoknak van-e szerepe a f6
rendszer biztonsagi funkciéi szempontjabdl. Az alapveté konstrukcids
megoldasok esetében a kulonb6z6 hibalehetfségek eseteire a
kdvetkezmények sulyossagat is meg kell adni a 3.3.3. fejezetben
meghatarozott szinteknek megfelel6en. (Az adatbazisrdl a tovabbi részletek
tekintetében lasd a 3.6. fejezetet!).

3.3.5. A biztonsagi osztalyba sorolds szabalyai

Az el6z8 fejezetekben bemutatott szempontok vizsgalata és alkalmazasa
utan kerulhet sor az RRE-k biztonsagi osztalyokba valé besorolasara.

Amennyiben egy RRE tdbb, eltérd biztonsagi szinthez rendelt biztonsagi
funkcié megvaldsitasaban vesz részt (pl. F1B és F2), akkor ezek kozul a
legmagasabb kategériahoz rendeltnek megfelel6en kell osztalyba sorolni
(lasd a 3.2-ben mar korabban alapelvként hivatkozott 3a.2.2.1200.
kovetelményt). Meg kell vizsgalni azokat az RRE-ket is, amelyek nem vesznek
részt biztonsagi funkcio ellatasaban, azonban meghibasodasuk hatranyosan
befolydsolja valamely biztonsagi funkcié megvalosulasat. Az ilyen RRE-k
biztonsagi osztalyat a veszélyeztetett funkcionak megfeleléen kel
meghatarozni.

Az alapvetd konstrukcios megoldasoknak tekintett RRE-k biztonsagi
osztalyba sorolasat kozvetlenul az alabb targyalt 3a.2.2.1300-1600.
pontokban leirt részletes szabalyok alapjan, a 3.3.3. fejezetben leirtaknak
megfelel6en kell elvégezni:

a) 1. biztonsagi osztalyba azokat az RRE-ket kell sorolni, melyek
meghibasodasa, sérulése sulyos kdvetkezménnyel jar (ezt tartalmazza a
3a.2.2.1300. c) pontja is, itt csak a teljesség kedvéért emlitjuk).
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b) 2. biztonsagi osztalyba azokat az RRE-ket kell sorolni, melyek
meghibasodasa, sérulése kdzepesen sulyos kdvetkezménnyel jar.

c¢) 3. biztonsagi osztalyba azokat az RRE-ket kell sorolni, melyek
meghibasodasa, sérulése mérsékelten sulyos kovetkezménnyel jar.

Az RRE-k biztonsagi osztalyokba valo besorolasanak alapvetd szabalyait a
3a.2.2.1300-1600. pontok irjak eld:

3a.2.2.1300. ,ABOS 1. biztonsdgi osztdlyba kell sorolni
a) a B1 szintd izolald funkcidt biztositd rendszerelemeket,

b) az F1A funkciot ellato rendszerek kozul azokat, amelyekre a 3a.2.2.0500.
pont szerinti fontossdgi elemzés a funkcié elmaraddsa esetén sulyos
kovetkezményt eredményez, vagyis a kibocsatdsi hatdrértékek meghaladjdk a
tervezési alapra megadott értékeket, illetve a f6 fizikai paraméterek értékei a
tervezési alapra vonatkozd elfogaddsi kritériumokat.

¢) a 30.2.2.0710. pont alapjan azonositott rendszereket és rendszerelemeket,
amelyek meghibdsoddsa vagy hibdja olyan eseményhez vezethet, amely
kozvetlenil veszélyezteti az atomreaktor azonnali szubkritikus dllapotba
vihetéségét vagy hltését, és sziikségessé tehetik az F1A funkcidkat teljesité
rendszerek, rendszerelemek azonnali inditdsat vagy miikédését, tovabba melyek
meghibdsoddsa sulyos koévetkezményt eredményez, vagyis a kibocsatadsi
hatdrértékek meghaladjak a tervezési alapra megadott értékeket, illetve a f6
fizikai  paraméterek értékei a tervezési alapra vonatkozd elfogaddsi
kritériumokat.”

Itt az a) pontban kalén kiemelik a B1 szint( izolalé funkciot (gatfunkciot) ellatd
rendszerelemeket, de definici6 szerint ezek tulajdonképpen a c)-be is
beleértend6k. A b) pont a biztonsagi funkcidk megvaldsitasaban részt vevd
azon RRE-ket hatarozza meg, melyek egyrészt a feltételezett kezdeti
esemeényeket kovetéen legkorabban valnak szukségessé, masrészt pedig
meghibasodasuk sulyos kdvetkezménnyel jar.

A c) pont az alapvet6 konstrukciés megoldasokra utal, és annak az elvnek
alapjan rendeli az RRE-ket 1. biztonsagi osztalyba, hogy azok hibaja vagy
olyan kezdeti eseményt okoz, amely potencialisan sulyos kévetkezményekkel
jarhat, vagy bizonyos Uzemzavari folyamatokban nem fejti ki a biztonsagi
funkciéjat vagy nem teljesiti gatfunkcidjat, ami szintén sulyos
kdvetkezményekhez vezethet.

30.2.2.1400. ,ABOS 2. biztonsagi osztdlyba kell sorolni azokat a rendszereket
és rendszerelemeket, amelyek
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a) B2 szintl izoldlo funkciot biztositanak vagy F1 biztonsdgi funkciokat
valésitanak meg és nem kertiltek az ABOS 1. biztonsagi osztalyba,

b) a 30.2.2.0700. pont c) alpont ca) alpontjghoz tartozd funkciot elldto
rendszerek kézil azok, amelyekre a 30.2.2.0500. pont szerinti fontossdgi elemzés
a funkcio elmaraddsa esetén sulyos kovetkezményt eredményez, vagyis a
kibocsatdsi hatdrértékek meghaladjak o tervezési alapra megadott értékeket,
illetve a f6 fizikai paraméterek értékei a tervezési alapra vonatkozo elfogadasi
kritériumokat,

¢) feladata a biztonsdgot érint6 események bekévetkezése esetén az
atomreaktor szubkritikussdganak és hitésének biztositdsa, vagy a konténment
belsejében  bekovetkezett,  biztonsagot érint6  esemény  hatdsara oz
atomreaktorbol felszabaduld radioaktiv anyagok kikertilésének
megakadalyozasa,

d) az atomreaktor hiitérendszerén kivil tarolt friss és besugadrzott flitbelemek
szubkritikussdgat, épségének meglrzését és sziikséges meértékl hdtését
biztositjak, vagy

e) a 30.2.2.0710. pont alapjan azonositott rendszereket és rendszerelemeket,
amelyek TAT-ben tértént meghibdsoddsa vagy hibdja elfogaddsi kritériumok
alapjan TA3-4 (zemdllapothoz vezet, és a radioldgiai, dozis hatdrértékek
meghaladjak a TA2-re meghatdrozottakat.”

A kovetelmény a) pontja kiemeli a B2 szint( izolald funkciot (gatfunkciot)
ellaté RRE-ket. Tovabba, miutan az F1A funkciot ellatd, meghibasodasukkal
sulyos kovetkezményeket eredményezd RRE-k mar ABOS 1-be kerultek, ide a
fennmarado F1A szint( funkciokat megvaldsitd RRE-k sorolandék. Tipikusan
ide tartoznak tovabba az F1B szintd funkciora tervezett RRE-k.

A b) pont az F2 funkciét megvalositd RRE-k azon korére vonatkozik melyek az
F1A funkciot megvaldsitd (ABOS 1-be sorolt) RRE-khez hasonlé biztonsagi
funkciot latnak el, de csak az ellen6rzott allapot elérése utan van rajuk
szukség, ugyanakkor funkcidjuk elvesztése sulyos kdvetkezményekkel jarhat.
Masképp megfogalmazva, ezek olyan TA3-4 allapotokat kezel6 rendszerek,
amelyeknek valamely funkcidéja az ellen6rzott allapot fenntartasa
szempontjabdl fontos, elmaradasa TAK-Uzemallapot kialakulasahoz vezet.

A c) pont az alapvet6 biztonsagi funkcidk hosszu tavu biztositasaban szerepet
jatsz6 RRE-kre vonatkozik, igy bizonyos értelemben atfedésben van az a) és a
b) pontokkal.

A d) pont els6sorban a friss és besugarzott Uzemanyag kezelése és tarolasa
soran biztonsagi funkciot ellaté RRE-kre vonatkozik.
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Az e) pont az alapvet6 konstrukciés megoldasokként azonositott RRE-k azon
koreét jeldli ki, melyek meghibasodasa kdzepesen sulyos kdvetkezménnyel
jar. Ebbe a korbe definicié szerint beletartoznak a B2 szintd izolalé funkcidt
ellatd RRE-k is.

30.2.2.1500. ,ABOS 3. biztonsdgi osztalyba kell sorolni azokat a
rendszerelemeket, amelyek

a) B3 szintd izoldld funkciot biztositanak,

b) F2 biztonsdgi funkciokat valdsitanak meg és nem kertiltek besoroldsra ABOS
2. biztonsdgi osztdlyba,

¢) TA3-4 lzemdllapotot megel6z6 szerepet toltenek be, és esetleges
lzemképtelenségiik a TA3-4 (zemdllapot sordn nincs hatdssal az lGzemzavar
lefolyasara,

d) biztositjak, hogy az atomreaktoron kiviili sugdrforrdsok ne okozzanak
tobblet-sugdrterhelést az atomerémd telephelyén tartézkodo személyek és a
lakossdg szamdara,

e) mukodéstikkel az ABOS 2. biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek tizembe
lépésének szlikségességeét elbzik meg,

f) miikbdési hibdja megakaddlyozza a technoldgia biztonsdgos paraméter
tartomanyon beliil valéo mikodésének ellenbrzését, ezen informdciok megdrzését,

g) funkcidja a TAK1-2 lizemdllapot radioldgiai kbvetkezményeinek enyhitését,
tovabbfejlédésének megelbzését, gatlasat szolgdljdk, valamint ilyen események
esetén informaciot szolgdltatnak, vagy

h) azokat a 3a.2.2.0710. pont alapjan azonositott rendszereket és
rendszerelemeket, amelyek TA1-ben tortént meghibdsoddsa vagy hibdja TA3-4
tzemallapothoz vezet, és a radioldgiai, dozis hatarértékek nem haladjak meg a
TA2 (zemdllapotra meghatarozottakat.”

A b) pont azokra az F2 funkciét megvalosité RRE-kre vonatkozik melyek az
F1A vagy F1B funkciot megvaldsitd (ABOS 2-be sorolt) RRE-khez hasonlé
funkciokat teljesitenek, de funkciojuk elmaradasa legfeljebb mérsékelten
sulyosbitja a kovetkezményeket. Ide tartoznak a magasabb szinten nem
besorolt TAK-Uzemallapotokban biztonsagi funkciét ellatd rendszerek is.

A ¢) és e) pontok kulénb6z6 megel6zd funkcidkra alkalmazandok. Ezek a
funkciék nem mindsulnek kdzvetlenul biztonsagi funkciénak (nem sorolhatok
be F1-F2 szintekbe), viszont azért szUkséges az ilyen szerepet jatszé RRE-ket
biztonsagi osztalyba sorolni, hogy ezaltal szigorubb tervezdi el8irasok
legyenek érvényesithet6k. Ez 0Osszhangban van a biztonsagra vald
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tervezésnek azzal az alapelvével, hogy a sulyos, vagy kozepesen sulyos
kovetkezménnyel jaré Uzemzavarok gyakorisagat a lehetd legalacsonyabb
szinten kell tartani.

A d) pont alatt a radioaktiv hulladékkezeld rendszereket és egyéb
sugarforrasok kezelésére szolgalé rendszereket kell érteni. Az ilyen
rendszerek biolégiai védelmeire a h) pont alkalmazhat®é.

Az f) alpont alapjan ide kell besorolni minden olyan informacidszolgaltato és
-rogzitd eszkozt, berendezést, amely olyan adatok, informaciok kezelését
végzi, amelynek biztonsagi jelentésége van. A ,technolégia” itt altalanos
értelemben tekintend&: olyan technolégiakra is utal, amelyek a mélységben
tagolt védelem kuldnbdz8 szintjein aktivak és az adott szint keretein belul kell
biztonsagosan mudkddnitk. Mivel a pont nem utal egyik meghatarozott
uzemallapotra sem, igy ez minden Uzemallapotra érvényes TA1-t6l TAK2-ig.

A g) pont a TAK1-2 allapotok radiolégiai kdvetkezményeinek enyhitését,
korlatozasat, valamint  az allapot  tovabbi sulyosbodasanak
megakadalyozasat szolgalé eszkdzdket emeli ki, hacsak nem kellett azokat
magasabb osztalyba sorolni. Ide tartoznak tovabba az Uzemzavarok
(tervezési és tervezésen tuli) soran szukséges monitoring funkcidkat ellato
RRE-k is, hacsak nincsenek magasabb osztalyba sorolva. Lasd alabb a
3a.2.2.1800. értelmezését is!

A h) pont alatt azokat az alapvet6 konstrukciés megoldasként azonositott
RRE-ket kell érteni, melyek meghibasodasa mérsékelten sulyos
kovetkezményekkel jar.

30.2.2.1600. ,ABOS 4. nem biztonsagi osztdlyba kell sorolni minden olyan
rendszert és rendszerelemet, amelynek nincs biztonsagi funkcidja.”

Megjegyzés: A 3a.2.21600. pontban a ,nincs biztonsagi funkcidja” kifejezés
nem a jelen Utmutatéban definialt biztonsagi funkcié hianyaként értendg,
hanem minden olyan RRE-re vonatkozik, amelyet a korabbi szabalyok alapjan
nem volt szukséges az ABOS 1-3. osztalyokba besorolni.
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. ABOS2. | ABOS3. | ABOSA4.
F1B F2
Ala pvetﬁ konstrukcios me&uldémk I

3. abra - A szintekhez rendelt biztonsagi funkcidk és gatfunkciok és a biztonsagi osztalyok viszonya
(Megjegyzés: a kiilonb6z8 osztalyokhoz sorolt kiilonb6z8 szinjelzéssel ellatott tertletek aranya nem
aranyos az adott szintbe sorolt, adott tulajdonsagu RRE-k szamaval!)

A fent leirt szabalyokat szemlélteti a 3. dbra, amelyen jol lathatd, hogy mig a
gatfunkciok esetén a biztonsagi osztalyok és a funkcidok szintjei pontosan
megfelelnek egymasnak, a biztonsagi funkciok esetén a megfeleltetés

bonyolultabb, mas feltételektdl is fugg.

Az NBSZ 3a.2.2.1700-2100. pontjai kiegészité kdvetelményeket irnak el6 az
RRE-k biztonsagi osztalyba valé besorolasahoz:

30.2.2.1700. ,Azokat a 3a.2.2.0710. pont alapjdn azonositott rendszereket és
rendszerelemeket, amelyek meghibdsoddsa befolydsolja a kockdzatelemzés és a
kilsé veszélyezteté tényezGk elemzésének peremfeltételeit, igy kiilénosen tiiz-,
vagy eldrasztas hatdrolo szakaszokat legalabb ABOS 3. biztonsagi osztdlyba kell
sorolni.”

A passziv rendszerek besoroldsara vonatkozé kiegészitd kdvetelmény:

30.2.2.1900. ,Biztonsdgi elemzésekkel aldatdmasztott, az lzemeltetési
tapasztalatokat felhaszndld mddszert kell alkalmazni a passziv rendszerek
biztonsdgi osztdlyba soroldsakor.”

A korabban targyalt 3a.2.2.3400. pont alapjan nyilvanvald, hogy a biztonsagi
elemzéseket és az Uzemeltetési tapasztalatokat nem csak a passziv
rendszerek besorolasanal kell alkalmazni, hanem az aktiv rendszereknél is. A
kovetelmény inkabb ugy értelmezhetd, hogy ezeket a megalapozasi
modszereket a passziv rendszerekre is alkalmazni kell.

A 3a.2.2.1800. pont az ABOS 3. szintbe val6 besorolasi szabalyt leird
3a.2.2.1500. f) és g) alpontjai kiegészitéseként értelmezendé:

30.2.2.1800. ,A baleseti szitudciokban kézremiikodok elégséges és
megbizhatd informaciokkal vald ellatasat biztosito rendszereket - beleértve a
monitoring és balesetelhdritdsi kommunikdciés rendszereket is - biztonsdgi
osztdlyba kell sorolni.”
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Az NBSZ a biztonsagi besorolasi szabalyoknal sehol sem emliti az érintett
RRE-k meghibasodasi gyakorisagat. Ennek az a legfébb magyarazata, hogy a
potencialisan vagy ténylegesen sulyos kdvetkezményl eseteknél altalanos
kdovetelmény, hogy azok gyakorisaga igen kicsi legyen. Ugyanakkor az ilyen
esetek gyakorisdganak alacsony szinten tartasat jelentés mértékben az
érintett RRE-k magas biztonsagi szintekhez vald besorolasa és ezaltal a
szigoru min6ségi elbirasok alkalmazasa garantalja. Tehat amiatt, hogy
valamely berendezés meghibasodasanak gyakorisaga alacsony, az nem
sorolhat6 alacsonyabb osztalyba. Az egyes biztonsagi funkciok szikségessé
valasanak gyakorisagat csak a biztonsagi fontossag kapcsan emliti a
3a.2.2.0500. pont tovabbi kvantitativ kritériumok nélkdl. Ennek lehetséges
alkalmazasat a 3.3.1. fejezet targyalta.

3.3.6. Lehatdrolds

A biztonsagi osztalyba sorolt RRE-k hatarainak pontos és megfelel
megallapitasa alapveté jelentdséggel bir, mert ez a legfontosabb eszkdze
annak, hogy biztosithatdk legyenek az elvalasztasi, funkcionalis elktlonitési,
visszahatas-mentességi, valamint a kdzds oku hibak minimalizalasat el8ird
kdvetelmények (3a.3.1.0100., 3a.3.1.0600. és 3a.3.1.1000.).

Az alabbi kovetelmény meghatarozza a lehatarolas altalanos elveit, azaz azt,
hogy hol lehet, illetve hol kell meghuzni egy adott besorolasu rendszer
hatarait:

30.2.2.2000. ,El kell végezni a fentiek alapjdn besorolt rendszerek és
rendszerelemek részletes elemzését annak érdekében, hogy megallapithato
legyen, hogy mely részegységek - beleértve az irdnyitastechnikai, energiaellatasi
részegységeket is - szerkezeti elemek, alkatrészek befolydsoljdk, és melyek nem
befolyasoljdk, illetve veszélyeztetik az adott rendszer, rendszerelem osztalyba
soroldsa alapjaul szolgald biztonsdgi funkcié megvaldsitasat.”

Alehatarolas elveit elsésorban arra kell alkalmazni, hogy hol lehet lehatarolni
egy rendszert az alacsonyabb besorolasu rendszerektél, rendszerelemektdl.
Tehat van értelme megallapitani olyan hatarokat, amelyeket azonos szintre
besorolt rendszerek kozétt hataroznak meg. Ezek a hatarok technolégiai
okokbdl megvalasztottak. Az azonos szintre besorolt redundans rendszerek
egymastol valé lehatarolasa altalaban nem probléma, hiszen ezeknek eleve
fuggetleneknek kell lennitk.

A lehatarolas altalanos elve szerint minden olyan részegységet, kapcsolodé
alrendszert, segédrendszert a biztonsagi funkcié ellatasara tervezett f6
rendszerrel azonosan kell besorolni, amely vagy szikséges a funkcid
ellatasahoz, vagy hibaja megakadalyozza a f6 rendszer biztonsagi
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3.4.

funkciéjanak teljesitését. A gyakorlatban kulon megfontolast igényelnek az
olyan alrendszerek, segédrendszerek, amelyek hibdja nem hidsitja meg a
biztonsagi funkciot, de csdkkenti annak hatékonysagat (pl. kisebb hozam,
lassabb belépés, kisebb teljesitmény, stb.). llyen esetekben az a mérvadg,
hogy a biztonsagi elemzésekben a funkcionak milyen mértékd jellemzéjét
vették figyelembe. Ha az elemzések szerint a csokkentett hatékonysagu
funkcio is elegend6 a kritériumok teljesitéséhez, akkor nem szlkséges az
adott segédrendszert a f6 rendszerrel azonosan besorolni. A dontésnél
figyelembe kell venni azt is, hogy valamely rendszerre megallapitott
szukséges m(koddési idétartamon (mission time) belul (pl. 72 6ran belul)
szukség lehet-e a segédrendszerre, vagy a biztonsagi rendszer bizonyosan
uzemképes marad legalabb a biztonsagi elemzésekkel megallapitott
szukséges ideig az adott segédrendszer nélkul. Ez utobbi esetben a
segédrendszert nem kell azonosan besorolni a biztonsagi rendszerrel.

Az RRE-k és alrendszereik, segédrendszereik technoldgiai azonositasanal
(beleértve azok azonositd kédneveit) figyelembe kell venni a funkcionalis és
az ezen alapul6 biztonsagi osztalyok szerinti lehatarolast, annak érdekében,
hogy ne legyen olyan elem, amelynek valamely része az egyik, mig egy masik
része masik biztonsagi osztalyba tartozik anélkul, hogy a részelemek kulon
azonositoval rendelkeznének.

A 3a.2.2.2000. kovetelmény arra is ramutat, hogy az egyes biztonsagi
osztalyokhoz érvényesitendd tervezési kovetelményeket az egyes RRE-ket
alkotd részegységekre azok sajat biztonsagi fontossagaval aranyosan kell,
hogy alkalmazza; ugy, hogy azok ne okozzdk a biztonsagi osztaly altal
meghatarozott mUszaki és adminisztrativ intézkedésrendszer
kiegyensulyozatlansagat, és ezen keresztul az er6forrasok nem hatékony
felhasznalasat.

A biztonsagi osztalyba sorolas felilvizsgalata

Az erébmd RRE-inek biztonsagi osztalyokba valé besorolasanak
felUlvizsgalatat az aldbbi kdvetelmények irjak el6:

30.2.2.3200. ,A biztonsagi osztdlyba sorolds tervezés sordn alkalmazott
folyamatadt teljes részletességgel dokumentdlni kell annak érdekében, hogy az
eredmények fliggetlen vizsgalatokkal ellendrizhetbek lehessenek.”

30.2.2.3300. ,A biztonsagi osztalyba sorolas iterativ folyamat, melyet a
tervezés sordn, illetve az erémdi teljes élettartama alatt meghatdrozott
id6k6zonként, tovabbd amennyiben azt dtalakitdsok indokoljdk, ismételten el kell
végezni.”
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Az els6 kovetelmény értelmében a tervezés min&ségbiztositasanak
keretében az RRE-k biztonsagi osztalyokba valé elsd besorolasat kovetden a
besorolds eredményét fuggetlen fellUlvizsgalatnak kell alavetni. Akkor
tekinthetd fuggetlennek a felllvizsgalat, ha az eredeti tervez6tél és az eredeti
besorolast végz6 szervezettdl fuggetlen szervezet végzi el. A felUlvizsgalat
elsédleges célja a teljesség ellenbrzése, amelynek keretében vizsgalni kell,

hogy

a) minden, a biztonsag szempontjabdl fontos RRE megkapta-e a
besorolasat;

b) a besorolt RRE-k minden biztonsagi funkcidjat figyelembe vették-e;

¢) az erdmd minden Uzemmdadjat (névleges Uzem; Uzemi tranziensek; zart,
hideg primerkdr; nyitott reaktor, stb.) figyelembe vették-e a biztonsagi
funkciék megallapitasakor;

d) az erébml minden UuUzemallapotat (normal Uzem, varhaté Uzemi
események, tervezési Uzemzavarok és a tervezési alap kiterjesztésébe
tartoz6 allapotok) figyelembe vették-e a biztonsagi funkcidk
megallapitasakor;

e) minden gatfunkcidval rendelkez6 RRE-et besoroltak-e a legmagasabb
szintlU gatfunkcidja szerint;

f) minden alapvet6 konstrukciés megoldas minden lehetséges sérulésének,
hibajanak kovetkezményeit felmérték-e és besoroltak-e ennek
megfelel6en.

Alapvetd kritérium, hogy a folyamat végén az 0Osszes meghatarozott
biztonsagi funkcidhoz kell, hogy legyenek megfelel biztonsagi osztalyokba
sorolt eszkozok, RRE-k. Tovabba, hogy minden biztonsagi funkcioval, vagy
hibaja esetén biztonsagra gyakorolt hatassal biré rendszer, rendszerelem
(alapvet6 konstrukcios megoldas) megkapja a fentebb részletezett szabalyok
és elvek szerinti besorolast.

A felUlvizsgalat masik f6 Osszetevbje a validacid, amely a biztonsagi
besorolasra vonatkozd elvek megfelelségét (3.2., valamint a 3.3.1.-3.3.4.
fejezetek) és a besorolas szabalyainak (3.3.5. fejezet) val6 megfelelés
ellendrzését jelenti. Ennek egyik fontos 6sszetev@je a segédrendszerek és
mas kapcsolédd rendszerek lehataroldasanak, a biztonsagi funkcid
ellatasaban jatszott szerepének ellenérzése (3.3.6. fejezet targyalja).

Az erdbmU RRE-inek elsé biztonsagi besorolasa tipikusan megel6zi a
biztonsagi elemzések elvégzését, hiszen az elemzések soran csak a biztonsagi
besorolasu rendszereket vehetik figyelembe. Ugyanakkor a biztonsagi
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elemzések (mind a determinisztikus, mind a valoszinlségi elemzések) olyan
eredményeket hozhatnak, amelyek a tervek, vagy egyes berendezések
besoroldsanak modositasat igénylik. Az erdmd tervezési alapja
megfelel6ségének igazolasat célzé biztonsagi elemzések soran csak a
biztonsagi besoroldsu rendszerek funkcidit szabad figyelembe venni, kivéve,
ha egy nem biztonsagi berendezés miikddése sulyosbitja a folyamatot. igy a
biztonsagi elemzések eredményei hozzajarulnak a biztonsagi besorolasok
validalasahoz, illetve véglegesitéséhez.

A biztonsagi osztalyba sorolaskor figyelembe vehetd az RRE-k
megbizhatésaganak hozzajaruldsa a teljes atomer6m( altal jelentett
kockazathoz. Els6sorban az alapveté konstrukcidés megoldasok esetében
célszer(G alkalmazni a lehet8séget, hogy amennyiben a meghibasodas
gyakorisaga alacsony és a meghibasodas kovetkezményei nem sulyosak,
akkor lehet6ség van a besorolas enyhitésére. A determinisztikus és
valoszinUségi elemzések eredményei kodzétti konzisztencia igazolhatja a
biztonsagi osztalyba sorolas helyességét (Lasd alabb a 4. abrat és az ahhoz
flzott magyarazatokat). A 3.3.5. fejezetben kifejtettek szerint a besorolas
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4. dbra. Gyakorisag-kovetkezmény kiegyensulyozottsaganak elve. Az oszlopok az egyes
sulyossagi csoportokba tartozd események 6sszességét, a piros vonal pedig az egyes
események idealis elhelyezkedését szemlélteti.

(A skalak logaritmikus jellegliek)
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alapvetéen determinisztikus alapokon nyugszik, de a valdszinUségi
megfontolasokat is figyelembe kell venni, elsésorban a biztonsagi osztalyba
sorolas szigoritasahoz.

A 3a.2.2.3300.-nak megfelel6en a verifikacié és validacié folyamata iterativ
(hiszen a besorolas tervezési kdvetelményeket tamaszt, a mddositott terv
pedig a besorolas felulvizsgalatat igényli). Tovabba a kdvetelImény alapjan a
biztonsagi besorolasokat felul kell vizsgalni az alabbi esetekben:

a) A tervezési fazisban elvégzett biztonsagi osztalyba sorolast felul kell
vizsgalni a létesités, az Uzembe helyezés, az Uzemeltetés és az erédmu
élettartama alatt bekdvetkezd6 minden jelent6sebb, a biztonsag
szempontjabdl fontos RRE-ket érintd valtozas esetén.

b) Ha az atomerdm( élettartama soran a feltételezett kezdeti események,
vagy a biztonsagi elemzések modosulnak (pl. Uj informaciék megjelenése,
Uj rendszerek beépitése, vagy rendszerek atalakitasa miatt), akkor azokat
figyelembe véve el kell végezni a biztonsagi osztalyba sorolas
felUlvizsgalatat. Az Ujonnan beépitésre kerul6 RRE-ket is biztonsagi
osztalyba kell sorolni.

Az erdmU Uzemeltetése alatt folyamatosan, de legalabb az eldirt Idészakos
Biztonsagi Felllvizsgalatok alkalmaval kell a biztonsagi besorolasok
felUlvizsgalatat elvégezni.

3.5. Elvek a rendszerek és rendszerelemek osztalyba sorolasahoz

3.5.1. Altaldnos alapelvek

a) A besorolast az ésszerlen bonthaté legkisebb, 6nallé jelzéssel
rendelkezd rendszerelemekre végzik.

b) Egy rendszer 6sszes elsddleges rendszerelemének az osztalya azonos a
rendszer osztalyaval.

¢) A masodlagos rendszerelemek alacsonyabb osztalyba sorolhaték.

d) Az egyes rendszerek hatarat a leagazasok elsé rendszereleméig
hatarozzak meg, és ezen rendszerelem azonos osztalyba tartozik a
rendszerrel (pl. els6 elzaré szerelvényig).

3.5.2.  Villamos elemek besoroldsanak alapelvei

a) A teljes betadplaldsi utvonal elemeinek besorolasat a legmagasabb
osztalyba sorolt vilamos fogyaszto hatarozza meg.
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b)

d)

A 3.3.6 pontban leirt elveknek megfelel6en alacsonyabb biztonsagi
osztalyba lehet sorolni az alabbiakat:

e Rendszerelemeket, térben elkulonuls, kettds megszakitéval
rendelkezd betdplalds esetén ugy, hogy a technoldgiai fogyasztotdl
besorolast 0rokl6 elosztéban talalhaté megszakitd még a magasabb
osztalyban marad.

e Intelligens villamos vezérléstechnikai rendszerek komponenseit, ahol
biztositott a visszahatas-mentesség, vagy kulon fizikailag elvalasztott
készulékekben valésulnak meg a funkcidk.

e A biztonsagi f6 funkciét (fogyasztd villamosenergia-ellatasat) nem
akadalyozo villamos vezérléstechnikai alkalmazasokat (helyi illetve
tavmeérések, jelzések).

A nem funkcionalis rendszerelemek (tabla, allvany, kdbelnyomvonal) csak
abban az esetben sorolanddk be, ha meghibasodasuk miatt a biztonsagi
rendszerelem nem tudja ellatni a funkcidjat.

Lehetnek olyan esetek, elsésorban a kabelezés soran, amikor nem lehet
térben megfelel6en elvalasztani az a) pont szerint kilénb6z6 osztalyba
besorolt rendszerelemeket. Ezekben az esetekben kiemelten fontos az
alacsonyabb  biztonsagi  osztalyd  rendszerelemekhez  tartozé
kdvetelmények megfeleld megvalasztasa azzal a céllal, hogy azok
meghibasodasa ne okozhassa a magasabb biztonsagi osztalyu
rendszerelemek funkcidvesztését.

3.5.3. Gépészeti elemek besoroldsa

a)

b)

d)

A cs6vezetékeken a biztonsagi funkcid megvaldsitasahoz nyitott
allapotban [év6 kézi elzard szerelvényeket az adott cs6vezetékkel azonos
osztalyba soroljak.

A csBvezetékeket bnmagukban nem soroljak be. Az egyes csdszakaszok
besorolasi osztalya azonos az adott cs8szakaszt hatarolé rendszerelemek
kdzul a legalacsonyabb osztalyaval.

A forgdgépeknél a hidraulikus rész, valamint a tomités a cs6szakasz
besorolasanak megfelel§ besorolassal bir, a hajtas pedig a funkciéjanak
megfelel6 besorolast kap.

A nagynyomasu rendszerek besorolasi hatarat altaldban a kett8s elzaras
figyelembevételével hatarozzak meg, vagyis a nagynyomasu rendszer
(pazemi>22 bar) hatarfeltletén elhelyezked6 rendszerelemeknél a kettds
kizarast biztositd elzardszerelvények mindegyikét a magasabb osztalyba
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e)

f)

3.5.4.
A

soroljak. Egymas utan kovetkez biztonsagi osztalyba tartozé rendszerek
hatarfelllete azonban lehet egyszeres elzarasu is, ha annak mdkodtetése
passziv elven valdsul meg.

Atartalyoknal a vizzar hatarfelUletet képez. A tulfolyd, a feltoltd és az tritd
rendszerelemei a rendszer masodlagos rendszerelemei.

A kisnyomasu és nem radioaktiv anyagokat tartalmazo, kizarhaté
hdtéviz-cs6szakaszt a kiszolgalt rendszer funkcidja szerint alacsonyabb
osztalyba lehet sorolni.

Irdnyitdstechnikai elemek, programozhato eszk6zék besoroldsa

programozhaté eszkdzoket, azok alrendszereivel egyutt az altaluk

megvalodsitott legmagasabb besorolasd biztonsagi funkcié szerint kell
biztonsagi osztalyba sorolni.

a)

b)

3.5.5.

Méréseknél az impulzusvezetéket az elsé kizard szelepig (altalaban
alapszelepig vagy kifolyasgatldig) a csOvezeték részének tekintik. Magat a
merést (mérdkort) az impulzusvezetékkel egyutt a mérés funkcidja
szerint soroljak be (pl. reteszt, beavatkozast indukald, informacids célu
meérés). Ha a mérés - funkcidja szerint - nem lat el biztonsagi funkciét, de
az impulzusvezetékben radioaktiv kézeg van, akkor a cs@vezetéket a
szerint soroljak be.

A reteszkordk elemeit a végrehajtd altal megvalositott funkcid szerint
soroljak be.

A nem funkcionalis rendszerelemek (tabla, allvany, kdbelnyomvonal) csak
abban az esetben sorolanddk be, ha meghibasodasuk miatt a biztonsagi
rendszerelem nem tudja ellatni a funkcidjat.

Epliletek és helyiségeik osztdlyba soroldsa

Az épuleteket biztonsagi osztalyba kell sorolni. Az épuletek besorolasanal
figyelembe kell venni a biztonsagi funkcidkat teljesitd épuletszerkezetek altal
hatarolt térrészek (helyiség) biztonsagi osztalyba sorolasat. A biztonsagi
osztalyba sorolt helyiségek kozul a legmagasabb besorolasu képezi az épulet
besorolasi alapjat.

A helyiségeket biztonsagi osztalyba kell sorolni. A helyiségek besorolasanal
figyelembe kell venni a helyiségben elhelyezked6 biztonsagi funkciokat
teljesitdé RRE-k biztonsagi osztalyba sorolasat. A biztonsagi osztalyba sorolt
RRE-k k6zUl a legmagasabb besorolasu képezi a helyiség besorolasi alapjat.
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3.6. A biztonsagi osztalyba sorolas dokumentalasa

Az NBSZ a biztonsagi osztalyba sorolasra vonatkozéan az alabbi
dokumentacios kdvetelmeényt rogziti:

3a.2.2.3200. ,A biztonsagi osztalyba sorolds tervezés soran alkalmazott
folyamatat teljes részletességgel dokumentdini kell annak érdekében, hogy az
eredmények fliggetlen vizsgalatokkal ellendrizhetdek lehessenek.”

Ennek megfelel6en a biztonsagi osztalyba sorolas alapelveit, [épéseit, rész-
és végeredményeit részletesen, szisztematikusan, ellenérizheté médon kell
dokumentalni. Az RRE-k végleges osztalyba soroldsat olyan adatbazisban kell
régziteni, amely akar a teljes kor( felUlvizsgalatot lehetdvé téveén, teljes
egészében hozzaférhet§ a mindségugyi szervezet valamint a nuklearis
hatésag szamara.

Az RRE-k biztonsagi osztalyba sorolasat rogzité adatbazist az erémd
életciklusanak minden fazisaban (tervezés, gyartas, létesités, Uzembe
helyezés, Uzemeltetés, stb.) karban kell tartani, azaz aktualizalni kell.

Az adatbazisnak tartalmaznia kell minden RRE-t és a besorolasuk indoklasat,
fuggetlendl attdl, hogy az ABOS 1-3, vagy ABOS 4. osztaly. Az adatbazist ugy
kell el6allitani, hogy lehet8ség legyen mas adatbazisokkal (pl. dokumentacios
rendszer, tervnyilvantarté-rendszer, munkautasitas-rendszer)
Osszekapcsoltan  hasznalni,  tovabba  automatikusan  szlrje a
keresztkapcsolatokat (pl. egy-egy RRE kuldnb6z6 hivatkozasanal ne lehessen
eltérd osztaly és indoklas, egy-egy rendszer RRE-inek ne lehessen egymastdl
megalapozatlanul eltéré osztalya). Az RRE-ket barmilyen csoportositasban le
lehessen gydjteni.

Az adatbazis tartalmazzon minden fontos informaciét, tehat az adott RRE
azonositasat, az RRE jellegét (biztonsagi rendszer, alapvet6 konstrukcios
megoldas, épulet, szerkezet, villamos rendszer, vezérlés, stb.); lehatarold
elemeit, biztonsagi funkcioit, gatfunkcioit, biztonsagi fontossagat, hivatkozast
olyan dokumentumokra, amelyek megalapozzak a besorolast, mindsité
dokumentumot, rendszerelem, segédrendszer esetén a f6 rendszer
azonositéjat, stb.

A biztonsagi osztalyokba valdé besorolds részletes mddszertanat és a
biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek besorolasat az El6zetes és a
Végleges Biztonsagi Jelentésekben is meg kell jeleniteni.

Miutan a biztonsagi osztalyba sorolast érinthetik az atomerém élettartama
soran bekdvetkezd atalakitasok, az ezzel kapcsolatos dokumentacio részét
kell, hogy képezze az atomerdm kiépitésének ellendrzését magaban foglalo
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konfiguraciomenedzsment-rendszer, valamint szabalyozni kell a valtozasok
kdvetését az iranyitasi rendszer keretében a létesitmény teljes élettartama

alatt.



