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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia
békés célu alkalmazasa tertletén muikods, 6nallé feladat- és hataskorrel
rendelkezd, orszagos illetékességli, kozponti kormanyzati igazgatasi szerv,
kormanyzati féhivatal. Az OAH-t a Magyar Kdztarsasag Kormanya 1990-ben
alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kozfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és Osszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hatdsagi feladatokat, valamint az ezekkel &sszefliggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara, és elbzetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatésagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése,
hogy az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson
kart a személyekben és a kornyezetben, de a hatésag az indokoltnal nagyobb
meértékben ne korlatozza a kockazatokkal jaro létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden |étesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Gzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szoban forgd tevékenységekhez kapcsolodd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsaté berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett mddon, vilagos és egyértelmU ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhet6vé teszi. Az atomenergia alkalmazdsahoz kapcsol6dé
kdvetelmények teljesitésének modjara vonatkozé dtmutatékat az OAH
féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z48djon meg arrol, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja! Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé
legmagasabb szint( szabalyozast az atomenergiardl szolé 1996. évi CXVI. torvény
(a tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirél és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kdvetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. 8§ (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatosagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozremUkddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi kovetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt koévetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket utmutatdk formajaban ad ki. Az dtmutatdkat az OAH
a honlapjan kozzéteszi. Jelen utmutaté az engedélyesek dnkéntes alavetésével
érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kotelez6 érvényld normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmezd a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszeflugg6 tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott mddszert a
nuklearis biztonsag kdvetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott mdédszer megfelel8ségét nem vizsgalja.

Az Utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott médszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorlsegét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakért§ igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mddszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott mddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az utmutatok felUlvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként vagy
az engedélyesek javaslatara soron kival torténik.
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A fenti szabadlyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis
energia alkalmazasaban kdézrem(kodd szervezetek (tervezdk, gyartdk stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1. BEVEZETES

1.1.

1.2.

1.3.

Az utmutato targya és célja

Az Uj atomerémdi blokk(ok) el6készitésének részeként az OAH kiadasra
elBkészitette a Rendelet mellékleteként kiadott NBSZ 3a: Uj atomerdmdivi
blokkok tervezési kovetelményei c. szabalyzat tervezetét.

Az N9.3. ,A szabvdnyok haszndlatdnak szabdlyai tj atomerémdi létesitése soran”
cimd dtmutatd ajanlasait figyelembe kell venni jelen Utmutatd hasznalata
soran.

Az utmutatd tervezet célja, hogy - ajanlasokat adva az atomerémuU gépész
rendszereinek és  rendszerelemeinek  tervezési  kdvetelményeivel
kapcsolatosan - egyértelm(ivé tegye a hatdsagi elvarasokat, és ezzel
el6segitse az érvényes el6irasokban meghatarozott nuklearis biztonsagi
kritériumok teljestlését az alkalmazott miszaki megoldasoknak megfelel6en
a nuklearis biztonsag szempontjabdl.

Az Utmutatoban délt betltipussal szerepelnek az NBSZ 3a. kotet azon
kdvetelményei, amelyek teljesitéséhez a gépészeti tervezés tekintetében
ajanlasok tartoznak, egyenes betlvel pedig maguk az ajanlasok.

Vonatkozé jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.

A gépészeti alapelvek terjedelme
Atv. 17. 8 (2) ,Az atomenergia-felligyeleti szerv hatdskdrébe tartozik:

4. a nukledris létesitmény rendszere, rendszereleme tekintetében az
dtalakitassal (atomerémdi esetén ideértve az eltéré fltbelemkotegek
alkalmazasanak bevezetését), a tervezéssel, gyartdssal, szereléssel (beépitéssel),
lzembe helyezéssel, (zemeltetéssel, beszerzéssel, (zemen kivil helyezéssel,
leszereléssel, tovabbd radioaktivhulladék-tdrolé rendszere és rendszereleme
tekintetében az atalakitdssal, leszereléssel és lezdrdssal kapcsolatos
tevékenységek engedélyezése és ellenGrzése”

A fenti el8irassal 6sszhangban az OAH a rendszerelem szint( engedélyezés
soran is alkalmazza a nukleéris biztonsagra valo hatas szerinti differencialt
megkodzelitést. A biztonsagi osztalyba sorolastdl fuggbéen az alabbi
terjedelemben szikséges a tervezésnél az OAH engedélyének megszerezése:

menergia Hivatal
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rendszerelem

rendszerelem

kotelezettség ala
tartoz6 nyomastarté
berendezések és
cs6vezetékek

ABOS 1 ABOS 2 ABOS 3 ABOS 4
Nuklearis biztonsagi
hatésagi
Minden Minden engedelyezesi
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2. MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. 8-4ban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokat alkalmazza.

2.2. Roviditések

ASME American Society of Mechanical Engineers
Amerikai Gépészmérnokok tarsasaga

CONEX Construction Experience

EBJ Elzetes biztonsagi jelentés

EU Eurdpai Unio

IAEA International Atomic Energy Commission

IAEA-VERLIFE Unified Procedure for Lifetime Assessment of
Components and Piping in WWER NPPs during
Operation

IASSC Irradiation assisted stress corrosion cracking
Sugarzassal segitett feszultség korrézids hajszalrepedés

IEP Id&szakos Ellenérzési Program
INSAG International Nuclear Safety Group
Nemzetkdzi Nuklearis Biztonsagi Csoport
IRS Incident Reporting System
NAU Nemzetkézi Atomenergia Ugynokség
NEA Nuclear Energy Agency
NP Normu i Pravila = Szabalyzatok és kdvetelmények -

lényegében a magyar NBSZ-eknek megfelel6
szabalyozas

OECD Organization for Economic Co-operation and
Development

Gazdasagi EgyuttmuUkodési és Fejlesztési Szervezet
PAE Paksi Atomerémd

PWR Pressured Water Reactor
Nyomottvizes reaktor
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RRE Rendszerek és rendszerelemek

TA Tervezési alap

TAK Tervezési alap kiterjesztése

US. NRC United States Nuclear Regulatory Commission

VVER Voda Vodanoj Energeticseszkij Reaktor
Orosz fejlesztés( és gyartmanyu nyomottvizes reaktor
tipuscsalad
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3. ALTALANOS TERVEZESI KOVETELMENYEK

3.1. A mélységben tagolt védelem elvének alkalmazasa

AtomerdmUvek esetén a baleset-megel6zés, illetve baleset esetén a
kdvetkezmények enyhitésének elsédleges eszkdze a mélységi védelem
elvének alkalmazasa. Ezt az elvet célszer( hasznalni minden biztonsaggal
kapcsolatos tevékenység soran, legyen az szervezéssel, viselkedéssel vagy
tervezéssel kapcsolatos, és legyen barmilyen Gzemallapotban az erdmdi.
Ennek az a célja, hogy minden biztonsaggal kapcsolatos tevékenységhez
egymastdl fuggetlen tartalékok alljanak rendelkezésre, igy hiba esetén, azt
kompenzalni vagy korrigalni lehet. A mélységi védelem elvének
alkalmazasaval a tervezés és Uzemeltetés soran védelmet lehet biztositani
varhaté lUzemi események és balesetek ellen, ide értve az erémUvon beldl
bekovetkez6 berendezés meghibasodasbdl és az ember altal okozott
hibabdl, illetve a kils6 hatasbol szarmazokat is.

Gépészeti berendezések tervezése esetén cél, hogy minden jelent&sebb
mennyiségl radioaktiv anyag, tobb, egymastol fluggetlen gattal legyen védve.

3a.2.1.1500. ,A tervezés sordn tobbszoros fizikai gatakat kell alkalmazni a
radioaktiv  anyagok  kérnyezetbe térténé ellendrizetlen  kikeriilésének
megakaddlyozasara.”

30.2.1.1600. ,A mélységben tagolt védelem elvének alkalmazdsa érdekében
az alabbi négy fizikai gatat kell megkulonbéztetni:

a) az lizemanyag-matrix;

b) a fiitéelem burkolata;

¢) a reaktor primer kérének hatara;
d) a konténment rendszer.”

3a.2.1.1700. ,A gdtak védelmét biztositani kell. Tervezési megolddsokkal kell
biztositani a biztonsdgi funkciok és az elfogaddsi kritériumok teljesiilését a
védelem valamely szintjének sériilése esetén is.”

30.2.1.1800. ,AtomerémU tervezése soran, a mélységben tagolt védelem
elvével 6sszhangban:

a) tervezési megolddsokkal kell biztositani, hogy az alapveté biztonsagi
funkciok a gdtak fenntartasdval és a meghibdsoddsok vagy normal
tzemdllapottdl valé eltérések kovetkezményeinek csOkkentésével
megvalosulhassanak;
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b) biztonsdgi funkciot ellato rendszereket kell alkalmazni a varhatd ldzemi
események, az (zemzavarok és a balesetek megakadalyozdasa és kezelése
érdekében;

¢) biztositani kell az lzemeltetés vagy a karbantartds soran bekévetkezd
emberi hiba karos kévetkezményeinek elkertilését,

d) mdszaki eszkozokkel biztositani kell az atomerémdii dllapotanak
kezelhetdségét ugy, hogy a meghibdsoddsok vagy a normdl izemdllapottdl vald
eltérések esetén a biztonsagi funkciét elldté rendszerek mikodésének
szlikségessége a lehetd legkisebb legyen, tovabbd

e) biztositani kell, hogy az atomerémdi dllapotanak kezelhetésége a biztonsagi
funkciot ellato rendszerek mdikodését igénylé dllapotokban is nagy
megbizhatdsdgu legyen, és ne igényelje a kezel6 személyzet beavatkozasat a
folyamat korai szakaszdban.”

A fizikai gatak és a mélységben tagolt védelem 3a.2.1.1800. pontba targyalt
eszkdzeinek kapcsolatat az alabbi abra szemlélteti (Forras: NAU: INSAG-3):

OH ¢



N3a.35. sz. Utmutaté 13/57 2. Verzid
Uj atomerémiiben tervezése soran alkalmazandé altalanos gépészeti ajanlasok

Hasadasi termékak

Biztonsagi és védelmi )
rendszer, tervezett Mormal dzemi Altalanos védelmi eszkizdk: konzervativ tervezés;
es specialis funkciok rendszerek mindségbiztositas; biztonsagi kultira
“Elsd gat’
Uzemanyag-matrix
Mascdik gat:
Fitdelem burkolat
Harmadik gat:

Reaktor primerkrének hatara

Elsd szint:
Mormal zemi allapottd] vald eltérések és hinak megelizése

Masodik s=int:
Mormal Gzemi dllapomdl vald eltérések &5 hibak kezelése

Harmadik szint:
Tervezesi alapba tartozo Gzemzavarok kezelése

Negyedik gat:
Konténment rendszer

Megyedik szint:
Balesetek kezelése a telephelyen kivili kibocsatasok korlatozasa erdekeben

Ortdik szint:
Kihelyszett (telepitett) katasztrofa-elharitas, katasztrofavedelem

A mélységben tagolt védelem alkalmazdsanak kovetkezetes érvényesitésére
kalon figyelmet kell forditani a létesitményben talalhaté radioaktiv anyagok
tipusa és mennyisége altal okozott kockazatokra, a szétterjedésuk
lehet&ségére, figyelembe véve az ilyen termékek fizikai és kémiai
tulajdonsagait, valamint azokat a nuklearis, kémiai és hdéfizikai folyamatokat,
amelyek végbemehetnek normal Uzemeltetés, és Uzemzavari események
soran. Ezek a jellemz6k befolyasolhatjak a szikséges védelmivonalak szamat
és er@sségét.

A mélységben tagolt védelem stratégiaja kétszint(: az elsd szint a balesetek
megel6zése, a masodik, ha a megel6zés nem sikerll, a lehetséges
kovetkezmények csokkentése és a sulyosabb allapotok elkertlése. Az elsd
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3.2

szamu cél a megel6zés, mivel az hatékonyabb és megbizhatébb, mint a
kovetkezmények csdkkentése.

Gépészeti rendszerek tervezésénél kuldnosen fontos a fizikai gatak szerepe,
azok fuggetlensége (mind egymastol, mind az azok mikodését kivalto kezdeti
esemeényektdl).

Az IEP szerint végzett anyagvizsgalatok és probak hozzajarulnak az
események és balesetek elkertléséhez. Ezért fontos az anyagvizsgalatok
el6zetes terveinek kidolgozasa mar az atomerdmu tervezése kezdetén.

Ha nem lehetséges fluggetlen védelmi szintet kialakitani valamely
eseménnyel szemben (pl. reaktortartaly hirtelen térése), ugy tobbszintd
megel6z6 intézkedéseket hataroznak meg a tervezés soran (pl.
anyagkivalasztas, id8szakos ellendrzések kovetelményei, kiegészitd
biztonsagi tartalékok).

A mélységben tagolt védelem f6 el6feltételei a kovetkez6k:

a) konzervativ tervezés,

b) min&ségbiztositas,

c) biztonsagi kultura,

d) karbantartas,

e) id6szakos ellendrzések és vizsgalatok,

f) az 6regedési folyamatok kezelése,

g) a modositasok biztonsagi hatasainak elemzése és értékelése,

h) az elemzésekhez hasznalt adatok verifikacidja.

Egyéb altalanos tervezési kévetelmények

30.2.1.2100. ,A biztonsdgi funkcidt ellato rendszereket gy kell megtervezni,
hogy a biztonsagi funkcidk a tervben megkévetelt megbizhatdsdggal valosuljanak
meg a teljes élettartam alatt.”

A biztonsagi funkciék megbizhatésaganak biztositasara a kovetkezé
modszereket és elveket hasznaljak:

Az egyszeres meghibasodas tlrés elve

Egy biztonsagi funkcio akkor tekinthet6 egyszeres meghibasodas tldrének, ha
teljesul akkor is, ha az azt ellaté rendszer barmely eleme véletlenszerGien
meghibasodik.

menergia Hivatal
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Az egyszeres meghibasodas tlirés elvének alkalmazasa csak a nem kdzos oku
meghibasodasok hatasai ellen nyujt védelmet.

A meghibasodasok kdzds okai lehetnek:

a) olyan okok, amelyek az Uzemeltetés kdzben Iépnek fel, tdbbnyire kulsd
hatas (pl. tlz, eldrasztds, hémérséklet, sugarzas, féldrengés, szélvihar,
egyéb mechanikai hatas) vagy kezelési (Uzemeltetési, karbantartasi)
problémak kdvetkeztében,

b) olyan okok, amelyek az Uzemelést megel6z8en a tervezés, gyartas,
szerelés, Uzembe helyezés folyaman keletkeztek és hatasuk késdbb
jelentkezik.

Redundancia

A redundancia fontos tervezési elv a biztonsagi funkciok szikséges
megbizhatésaganak elérésében. A redundancia alkalmazasa megengedi egy
vagy toébb redundans ag meghibasodasat vagy uzemképtelenségét a
biztonsagi funkcié sértlése nélkul.

A redundanciat alkalmazzak rendszerelemre (altalaban kis megbizhatdsagu,
aktiv  rendszerelemek esetében) és teljes funkciot megvalositd
rendszeragakra is.

Tovabbiakban az NBSZ 10. mellékletének 138. definicidja az iranyado.
Diverzitas

A diverzitas, azaz kulénb6z8ség alkalmazasa az egyik hatékony maodszer a
k6z6s oku meghibasodasokkal szemben.

A diverzitas alkalmazasanal vizsgalni kell, hogy a kulénbdz8ség valdban
megvaldsul-e. El6fordulhat ugyanis, hogy a k6zds ok fennall, pl. kilonbdzé
karbantartdi csoportok alkalmazasakor a kdzds képzésben, kulonbdzé
gyartomUtél szarmazd berendezéseknél az azonos gyartasi eljaras vagy
azonos alapanyag hasznalataban, stb.

A diverzitas alkalmazasa ellen haté tényezd, hogy a kulénbdzd elvd,
kalonb6z6 kivitell alrendszereket, rendszerelemeket korulményesebb
alkalmazni, mint az uniformizaltakat.

Tovabbiakban az NBSZ 10. mellékletének 42. definicidja az iranyado.
Fuggetlenség

A flggetlenség elvének alkalmazasa a kdzds oku meghibasodas elleni
védekezés masik fontos eleme.
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A fuggetlenség elérésének két f6 utja van, a funkcionalis elktlonités és a
fizikai szétvalasztas.

Min&ség
A biztonsagi funkciok megbizhatésaganak szintjét befolyasolja az azokat
ellaté rendszerekkel kapcsolatban végzett tevékenységek mindseége.

Meghibasodas-biztos tervezés

Kivanatos, hogy a rendszerek rendelkezzenek azzal a tulajdonsaggal, hogy a
legvaldszinlbb meghibasodasi mddjaikban az atomerdm( biztonsagos
uzemallapotba kerdljon.

Tesztelhet8ség

A Dbiztonsagi funkciéo altalunk elvart rendelkezésre allasi szintjének
biztositasara szukséges az atomerému élettartama alatt az adott rendszerek,
rendszerelemek allapotanak, mudkodoképességének folyamatos vagy
rendszeres id6kozonként torténd ellenbrzése.

30.2.1.2200. ,A tervekben megfelel6 tartalékokat kell biztositani a tervezési
modszerek, eszkbzok  hibaira, a gydrtdsi és  szerelési  tlirésekre,
bizonytalansdgokra, a feltételezett hibdkra és a tervezett izemidé alatti 6regedési
mechanizmusok dltal okozott romldsi folyamatok konzervativan becsiilt
mértékére.”

Amennyiben a tervezés soran alkalmazott szabvany nem veszi figyelembe a
mdkodés soran varhatdé oregedési folyamatokat, (pl. MSZ 27003), ugy az
engedélyes felel6sségévé teszik, hogy olyan anyagot valasszon ki, amely
megfelel a tervezési specifikacibban megallapitott feltételeknek, kulénos
tekintettel a mdkodési feltételek altal az anyag tulajdonsagaira gyakorolt
hatasaira.

30.2.1.2300. ,A biztonsdg szempontjabol fontos rendszereket és
rendszerelemeket a nukledris iparban elfogadott szabvdanyok alkalmazasaval kell
tervezni. A tervezésnél a haszndlatra elGiranyzott szabvdnyok koérét el6zetesen
meg kell hatarozni, alkalmazhatésdgukat igazolni kell.”

3a.2.1.2100. ,A biztonsdgi funkciot elldté rendszereket Ugy kell megtervezni,
hogy a biztonsdgi funkcidk a tervben megkovetelt megbizhatdésdggal valdsuljanak
meg a teljes élettartam alatt.”

Az alkalmazandé szabvanyok és mas szabalyozasok kore projekt-specifikus.
Kalénb6z6 forrasokbdl szarmazd szabvanyokat és szabalyzatokat csak
megfelel6 koherencia vizsgalatot kovetéen alkalmaznak. Az alkalmazasra
kivalasztott szabvanykor kovetelményeit nem lehet csdkkenteni mas
szabvanykér elbirasaira valo hivatkozassal.
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30.3.3.0300. , Kertilni kell a ktilbnbéz6 szabvdnyok, el6irds-rendszerek szerint
tervezett nyomdstarto berendezés és csévezeték alkalmazdsdt. Amennyiben ilyen
eléfordul, a kilonbdzé elbirdsrendszerek alapjan méretezett nyomastarto
berendezés és csbvezeték illesztésének, bsszeszerelésének lehetdségét kiilén
elemzéssel kell alatamasztani.”

9.3.7.0400. ,A tervezés sordan biztositani kell, hogy az alkalmazott,
alacsonyabb szintbe sorolt szabvanyok ne mondjanak ellent a magasabb szintbe
sorolt eléiragsoknak.”

9.3.7.0600. ,Amennyiben az engedélyes nem az utmutatoban foglalt
ajanlasok szerint jar el:

a) az alkalmazni kivant szabvdnyokat pontosan azonositani kell igy kiilénésen
a kiadds éve, verzio, kiegészités, vagy melléklet megjelolésével, valamint értékelni
kell alkalmazhatésdgukat, pontossdgukat és elégségességiiket, tovabbd ha
szlikséges, kiegésziteni vagy modositani kell azokat; valamint

b) biztositani kell az alkalmazott szabvdnyok koherenciajat az egész terven
beliil, de kilénésen az azonos rendszerelemre vagy azonos tevékenységre
vonatkozo szabvdnyok keveredésének elkertilése érdekében.”

Az EU tagorszagokban bizonyos harmonizalt szabvanyok alkalmazasa
kotelez6 lehet. Gépészeti rendszerek tervezésekor kulonds figyelmet
érdemelnek a kdvetkez6 EU iranyelvek (direktivak) harmonizalt szabvanyai:

a) 2014/68/EU iranyelv a nyomastarté berendezések forgalmazasarol

b) 2014/29/EU  iranyelv az egyszerl nyomastartdé  edényekrol
forgalmazasardl

c) 2006/42/EK iranyelv a gépekroél

A tervez$ a terv kidolgozasa soran érvényes szabvanyokat iranyozza el6; a
tovabbiakban a szabvanyok fejl6édésének nyomon kovetése a létesitési
projekt iranyitdjanak feladata a tovabbi hatdsagi engedélykérelmek
tamogatasara.

30.2.1.2400. ,A  biztonsag szempontjabdl  fontos  rendszereket,
rendszerelemeket hasonlo feltételek ko6zott kiprdbdlt, bevdlt konstrukcios
megoldasokat alkalmazva kell tervezni. Ettdl eltéré esetben olyan technoldgidkat
és termékeket kell alkalmazni, amelyek alkalmazhatésagat megvizsgaltak és
igazoltdk. Az Uj tervezési megolddasok esetében, amelyek eltérnek a mdszaki
gyakorlatban bevett megolddsoktdl, az alkalmazhatoésagot adekvdt kutatdsokkal,
tesztekkel, mds alkalmazdsokban szerzett tapasztalatok elemzésével biztonsagi
szempontbdl igazolni kell. Az dj megolddst tesztelni kell az iizembe helyezés elétt.
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A rendszer, rendszerelem mikodését - annak lizemelése kbzben - monitorozni kell
a megfelel6ség végleges igazolasa érdekében.”

A tudomany és a technika fejédésével, valamint a hatosagi kdvetelmények
modositasaval dsszefuggésben elengedhetetlen Uj megoldasok és
konstrukcidk alkalmazasa. Az ilyen rendszerelemek azonban Uj kihivast is
jelentenek megbizhatdsaguk igazolasa szempontjabél.

Fentiek miatt az Uj rendszerelemek megbizhatosagat, karbantarthatdésagat és
biztonsagos Uzemeltethetéségét megfeleld elemzésekkel, matematikai
modellezéssel, kicsinyitett, vagy nagyitott fizikai modellek alkalmazasaval,
tipusvizsgalatokkal, tulterheléses prébakkal, kornyezetallésagi mindsitéssel,
Oregedési folyamatok modellezésével, vagy egyéb az OAH altal
elfogadhaténak itélt eljarassal bizonyitjdk. Mas iparagakban szerzett
Uzemeltetési tapasztalatok is elfogadhatdak lehetnek.

Az Uj megoldasok és konstrukcidk elsé Uzembe helyezés el6tti probait és
Uzem kozbeni monitorozasat probatuzemként kezelik és kulon programok
alapjan, esetleg kiegészitd milszerezés alkalmazasaval hajtjak végre az OAH
altal jovahagyott programok alapjan.

Az Uj megoldasokat és konstrukcidkat lehetdleg egyetlen rendszeren, vagy
agon probaljak és a prébauzem sikeres befejezése utan veszik altalanos
alkalmazasba.

30.2.1.2500. ,A rendszerek, rendszerelemek  azonositdsdra, a
rendszertechnikai helyét is egyértelmlien azonosité jelélési rendszert kell
kialakitani.”

A rendszerek és rendszerelemek azonositasara ajanlott az

a) MSZ EN 81346-1:2010: Ipari rendszerek, berendezések, készulékek és
ipari termékek. Felépitési alapelvek és referenciajeldlések. 1. rész:
Alapvet6 szabalyok (IEC 81346-1:2009)

b) MSZ EN 81346-2:2010: Ipari rendszerek, berendezések, készulékek és
ipari termékek. Felépitési alapelvek és referenciajeldlések. 2. rész: A
targyak osztalyozasa és osztalykodok (IEC 81346-2:2009)

szabvanyok alkalmazasa.

30.2.1.2600. ,A tervezés sordn figyelembe kell venni az atomerémdivek
tervezése, létesitése és lizemeltetése sordn felgyllemlett tapasztalatokat és a
relevans kutatdsi eredményeket.”

Az Uzemeltetési tapasztalatok forrasai, illetve felhasznalasa tobbféle lehet.
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A forrasok tekintetében ajanlott figyelembe venni a NAU IRS rendszerében
rogzitett Uzemeltetési események, az OECD NEA CONEX adatbazisat, a Paksi
AtomerdmUben végzett atalakitasok, illetve Uzemeltetés tapasztalatait és
mas, kuléndésen PWR atomerémuvek elérhetd tapasztalatait.

Afelhasznalastilletéen a felgyllemlett tapasztalatok felhasznalanddk tobbek
kdzott az egyes, ajanlott tervezési megoldasok alkalmazasara (és kulonodsen
a nem kell6éen hatékonynak bizonyult megoldasok elkertlésére, vagy
modositasara), a valdszinlségi elemzések kiinduld adatainak pontositasara,
a tervezd altal el6iranyzott id6szakos karbantartasi, ellendrzési és proba
ciklusid6k meghatarozasara.

30.2.1.2700. ,A tervezés soran, e rendeletben meghatarozott mdédon - a
tervezés korai szakaszdtdl kezdve - alkalmazni kell a biztonsagi elemzési
maodszereket.”

Az alkalmazandé determinisztikus és valdszinlségi biztonsagi elemzések
ajanlasait 6nallé Gtmutatok tartalmazzak: N3a.32. "Uj atomerémdire vonatkozé
determinisztikus biztonsdgi elemzések" és N3a.11. "Uj atomerémiire vonatkozé
valdszindiségi alapu biztonsdgi elemzések”.

3a.2.1.2800. ,A rendszereket, rendszerelemeket tgy kell megtervezni, hogy a
gydrthatdsdg, szerelhetség, épithetség, ellenbrizhetbség, karbantarthatdsdg,
javithatosag biztosithato legyen.”

Gépészeti berendezések tervezésénél az alabbi feltételek betartasa javasolt:
Gyarthatdsag és szerelhet6ség

a) A nyomastarté edények kdpenyén és fenekein mind a belsé és mind a
kilsé oldalon megengedett kilonb6z6 szerkezeti elemek hegesztéssel
tortend rogzitése, ha ez igazolhatéan nem megy a biztonsag rovasara.

b) A nagy tomegd és nagyméretd berendezések beemeléséhez,
felallitasahoz és a végleges tartészerkezetekre valé emeléséhez
megfelel6 méretd és teherbirasu fogado helyett kell biztositani az épités-
szerelési munkak megfelel6 Utemezésével. Szikség esetén az
organizacios tervben ideiglenes szerkezeteket kell el8iranyozni.

c) Aprimer kérhoz tartozé edények olyan nyilasai, amelyek csak az edények
gyartasa, szerelése és elsé vizsgalata soran szukségesek, hegesztett
fedéllel is lezarhatok.

d) Csbécsonkok, csbelagazasok, karimak és sikfenekek felhegesztésénél
megengedett teljesen atolvadt sarokvarratok alkalmazasa. Teljes
atolvadast nem biztositd sarokvarratok csak olyan cséelagazasok vagy
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e)

csovek hegesztésénél engedhet6k meg, amelyek hajlitd igénybevételt
nem vesznek fel.

Kulénbdzd falvastagsagu elemek Osszehegesztésénél a vastagabb elem
falvastagsaganak elvékonyitasa max.15° hajlasszéggel torténhet.

Uzemeltethet&ség

a)

b)

d)

g)

A nuklearis nyomastartd berendezések szerkezeti kialakitasanak és
elhelyezésének biztositania kell a berendezés biztonsagos és megbizhat6
Uzemeltetését a tervezett élettartam soran.

A berendezések minden olyan elemét, amelyek kulsé falanak
hdmeérséklete 60°C-nal nagyobb vagy -10 °C-nal alacsonyabb és az
uzemeltetd személyzet megérintheti, hdszigeteléssel kell ellatni ugy, hogy
a hészigetelés kuls6 feluletének hémérséklete ne emelkedjék 50 °C folé
illetve ne csokkenjen -10°C ala.

Az anyakat, técsavarokat, bilincseket, valamint a nyilasok, a fedelek és
karimak leszorité szerkezeteit biztositani kell elmozdulds vagy lazulas
ellen.

Azokra a csBvezetékekre, amelyek belsé atméréje 150 mm vagy nagyobb,
és a csOvezeték az anyagmindségére vonatkozd kuszasi tartomanyban
uzemel, tagulasmutatét kell felszerelni a cs6vezeték tagulasanak
ellendrzésére, valamint a csétartok helyes mikodésének megfigyelésére.

Torekedni kell, hogy a cs6rendszerek technolégiai és megvaldsithatosagi
szempontjai szerint legmagasabb pontjan helyezzék el a légtelenit
vezetéket a levegd eltavolitasara. A primerkdér és a nagynyomasu
segédrendszerek leurit6 és légtelenitd csdcsonkjait, illetve vezetékeit
kettOs elzarassal kell ellatni. Minden olyan gézvezeték szakaszt, amelyet
elzard szerelvények kizarhatnak, a felmelegités és viztelenités céljara a
végpontokon el kell 1atni cs6csonkkal és szeleppel. Ha a nyomas nagyobb,
mint 22 bar, valamint a primer kérhoz kapcsolédd gbzvezetékeknél a
nyomastél fuggetlentl cs6csonkot és két sorba kapcsolt elzaro
szerelvényt kell felszerelni.

A viztelenitd rendszernek biztositania kell a rendszer mikodésének
ellenbrzését a csbvezeték melegedése idején.

Telitett g6zt szallitd vezetékek esetében a kondenzatum folyamatos
elvezetését biztositani kell (pl.: kondenzedényen) keresztul.

Karbantarthatésag

A karbantartdsra vonatkozd o0Osszes dokumentumnak az MSZ 27020
szabvanyban leirtaknak meg kell felelni.
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a)

b)

0)

d)

g)

h)

Biztositani kell a levegb elvezetésének lehetOségét feltdltés esetén.
Gondoskodni kell a munkakdézeg és a kondenzacios termékek
elvezetésérdl.

Radioaktiv hdhordozé kozeget tartalmazé berendezés anyaga és
konstrukcidja tegye lehetdvé a dekontaminalast és a dekontaminal6 oldat
teljes eltavolitasat.

Ha a dekontaminalé oldatok helyszinre szallitasa és elvezetése nem
lehetséges Uzemi vezetéken keresztul, akkor erre a célra kulén
csOvezetéket kell tervezni és kiépiteni.

A cs6vezetékek elemeit altaldban hegesztéssel kell egymashoz régziteni.
Oldhaté kotések ott alkalmazhatdk, ahol a kapcsolédd berendezések,
szerelvények oldhato kotéssel rendelkeznek, mert:

az Uzemeltetési kdrulmények miatt oldhat6 kotés szukséges, és/vagy
hegesztési munkak végzése tilos.

A csOvezetékek lezarhatdé szakaszainak alsé pontjaira elzaré
szerelvénnyel elldtott leUritd csonkokat kell felszerelni a vezeték
ledritésére vagy lefuvatasara.

Radioaktiv kozeget szallitdé csbvezetékek lelrit6it és légtelenitdit
csBvezetékekkel, vagy a padlon kiképzett csatornaval a specialis csatorna
haldzatba kell vezetni.

A cs6vezetékek vizszintes szakaszain legalabb 0,5-2°/00-es lejtés
szukséges a tervezett elvezetés iranyaban.

Ellen8rizhet6ség és javithatdsag

a)

b)

d)

A nyomastartd berendezések szerkezeti kialakitasanal biztositani kell az
alapfém és a hegesztési kotések vizualis és roncsolasmentes vizsgalattal
torténd ellendrzésének, valamit a tisztitdsi és javitdsi munkak
elvégzésének lehet6ségét.

Ha a berendezés elhelyezési korulményei vagy a sugarzasi viszonyok
miatt a fém allapotanak vizsgalata nem toérténhet meg szokvanyos
eszkdzokkel, akkor olyan kulénleges készulékeket, szerkezeteket kell
megtervezni és legyartani, vagy beszerezni, amelyek lehetdvé teszik az
eléirt ellendrzések végrehajtasat.

Azokon a helyeken, ahol Gzemeltetés kézben id6szakos roncsolasmentes
vizsgalatot iranyoznak eld, leszerelhet hészigetelést kell alkalmazni.

A primerkdri fokeringteté csbvezetékek hdszigetelésének teljes
hosszusagban szerelhetdnek kell lennie.
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e) A 800 mm-nél nagyobb belsé atmér6jl edények kdpenyén az ellenérzés
és javitas szamara kell6 szamu buvonyilas legyen a kezelés szamara
elérhetd helyeken.

f) Azok az edények, amelyeknek bels§ atmérdje 800 mm vagy kevesebb,
elérheté vizsgalonyilassal legyenek ellatva.

g) Az olyan berendezéseknél, amelyeknél mas mdodon biztositott a belsé
ellendrzés, nem szukséges buvoényilas.

h) Hengeres falu és bels6 csdkotegeket tartalmazé edények (h6cserél6k)
bavonyilasok nélkul tervezhetdk és gyarthatok méretuktdl fuggetlenal.

i) Fekvd hengeres berendezések esetén, melyek alsé része tzem kdzben
nehezen vizsgalhatd, hosszvarratok a kozponti szég 140°-os hatarai
kdzott nem helyezkedhetnek el az alsé részben.

j) Hegesztési varratokat az alatdamasztasi helyeken kivll, a tartok szélétél
legaldabb 200 mm tavolsagra kell elhelyezni. Abban az esetben, ha ez nem
lehetséges, akkor biztositani kell az aldtamasztas alatti hegesztési
varratok ellenérzését.

30.2.1.2900. ,A tervezés sordn biztositani kell az atomerémd
leszerelhetGségét, amit a  felaktivalodas minimalizdlasaval, a
dekontamindlhatdsdggal, a hozzdférés biztositasaval és a leszerelés
iranyithatdsdganak figyelembevételével kell megvalésitani.”

30.3.2.1900. ,A tervezés sordn oz alkalmazott anyagok kivdlasztasakor
figyelembe kell venni az atomerémdi tervezett leszerelésének aldbbi szempontjait
is:

a) a leszerelési stratégiaban meghatarozott hosszu ideji tarolhatésdag az
atomerémdiben,

b) ellendllo-képesség az atomerémiiben alkalmazott vegyi anyagokkal
szemben,

¢) kopdsdllésdg, ami lehet6veé teszi a megfelelé dekontamindldst az élettartam
végen is, tovabbd

d) az lzemelés sordn felaktivdl6do anyagok esetén - a leszerelés tervezett
utemezésével ésszhangban - a lehetd legrévidebb felezési id6.”

Amennyiben a biztonsagos és megbizhatdé Uzemeltetés feltételei
ellentmondanak a leszerelés feltételeinek, az el6bbinek van prioritasa.
Ugyanakkor dokumentalni és értékelni kell a leszerelés soran varhaté
kiegészit6 nehézségeket. A tervezd értékelje a hasonlé atomerdmdvek
leszerelési tapasztalatait.
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Gépészeti rendszerek leszerelésénél fontosak a kdvetkezd szempontok:
a) arendszerek konnyd egymastdl vald elszigetelése,

b) arendszerek minimalis csatlakozasa egymassal,

€) anagyberendezések konnyl szétszerelhet8sége,

d) a hosszu felezési idejl radioaktiv izotépokat (kilondsen %9Co és '4C)
termel§ szerkezeti anyagok minimalizalasa,

e) a nagy hatékonysagu dekontaminalast lehetévé tevd, sima fellletiket
megtartd szerkezeti anyagok alkalmazasa,

f) aszivargasokat monitorozé lehetdségek megteremtése,

g) a betonba vagy foldbe fektetett radioaktiv kdzegeket szallitd csovek
minimalizalasa,

h) nagyberendezések egyben térténd eltavolitasat, vagy helyben torténd
szétszerelését elemezni kell,

i) a potencialisan radioaktiv korrézids termékek keletkezését minimalizalni
kell (alacsony kdzeg sebességli szakaszok, mélypontok stb.),

j) a tervezd gondoskodjon a gépészeti rendszerek Uzemeltetés utani
tisztitdsanak és dekontaminalasanak eszkozeirdl, illetve lehet&ségérdl,

k) értékeljek az esetleges Ujrafelhasznalas, illetve a felszabaditas
lehet6ségeit,

mindezek a megfontolasok legyenek elérhet6k a blokk teljes élettartama
soran.

30.2.1.3100. ,, Tobb blokkal rendelkez6 atomerémd esetén biztositani kell a
blokkok egymastdl vald indokolt mértékd fliggetlenségét.”

Az El8zetes Biztonsagi Jelentésben (I4sd N3a.34. "Uj atomerémdivek biztonsdgi
jelentései"” cimU Utmutatd) bemutatjak és értékelik a tobb blokkos telephelyen
uzemel6 blokkok gépészeti rendszereinek egymastoél valé fuggetlenségének
mertéket. Az értékelés kiterjed a kdvetkezdkre:

a) a blokkok normal és biztonsagi hltése,
b) g6z-, gaz és levegbellatas valamint
C) egyeéb, gépészeti rendszerekkel ellatandé szolgaltatasai.

Bizonyitani kell, hogy az Uzemel6 és épités alatt allo6 blokk(ok) elegendd
meértékben fuggetlenek egymastdél mind a tervezési alapba tartozé
uzemallapotokban, mind a tervezési Uzemzavarokat meghaladd baleseti,
illetve sulyos baleseti szituaciokban.
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A létesités és az Uzemeltetés idején bekdvetkez§ atalakitdsok soran fenti
szempontot kulonds gonddal kezelik.

4. A BIZTONSAGRA VALO TERVEZES ALAPJA

4.1. Az atomerémii allapotanak és eseményeinek kategorizalasa

3a.2.2.0100. ,A normal tizemtél eltéré dllapotokat a tervezési alapba tartozo,
valamint a tervezési alapot meghalado tizemadllapotokra kell osztani.”

A gépészeti rendszerek tervezési alapjaba tartoz6 Uzemallapotainak
elemzésénél a szabvanyokban el6irt Uzemallapotokra vonatkozé
terheléseket  megfeleltetik  az NBSZ  kovetelmények  szerinti
uzemallapotoknak. pl. az MSZ 27003-0 szabvany NCA-2140: Tervezési alap
fejezete szerint a kdvetkezd Uzemallapotokat hataroztak meg:

NCA-2142. A tervezési, Uzemi és probaterhelések, valamint a hatarértékek
meghatarozasa

A tervezési specifikaciéban az engedélyesnek vagy annak megbizottjanak
be kell azonositania minden komponensre és tartora haté terheléseket és
terheléskombinacidkat, valamint meg kell hataroznia a megfeleld tervezési,
tzemi és vizsgalati hatarértékeket.

(@) Terhelések. A komponens vagy tarté tervezett élettartama soran
el6relathatdan vagy feltételezhet6en bekdvetkezd valamennyi, az erém
vagy a rendszer Uzemallapotait és prébait figyelembe véve, a tervezési,
Uzemi és probaterheléseket be kell azonositani. A 2. és 3. osztalyba sorolt
komponensekre, 2. és 3. osztalyba sorolt komponenstartékra és MC
osztalyba sorolt tartékra nem kell tzemi terheléseket beazonositani, ha a
névleges nyomas és névleges mechanikai terhelések a névleges
hémérsékleten megengedhetd feszlltségekhez vagy
feszUltségintenzitasokhoz képest nagyobb feszultségeket keltenek, mint
az uzemi terhelések a megfeleld Uzemi hatarértékekhez képest
keltenének. Ha ez nem allapithaté meg, akkor a csévezetékek és csétartok
esetén a tervezési specifikacioban be kell azonositani az Uzemi
terheléseket. Az MC osztadlyd konténmenttartdlyok esetén a
konténmentfunkciéhoz kapcsolddod terheléseket tervezési
terhelésekként kell azonositani, kivéve, ha az NE-3000. szerinti el8irasok
masként rendelkeznek.

(b) Hatarértékek. Minden berendezésre a tervezési, Uzemi és vizsgalati
hatarértékeket az NCA-2142.4. el6irasainak megfelel6en kell kivalasztani.
Az e szabvanysorozat szerinti kovetelmények teljestlése nem biztositja a
komponensek mUkddoképességét, ha ez mechanikai mozgassal jar. Az e
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szabvanysorozat alkalmazasi tertlete nem terjed ki a mUkdd6&képesseg
biztositasara valo tervezési, uzemi és probaterhelések hatarértékeinek
kivalasztasara. Azonban e szabvanysorozat szerint a nyomas-kiegyenlitd
szelepek mikddoképességének biztositasa kdvetelmény.

Ha a mUkddbképesség biztositasa kdvetelmény, az engedélyes a felelds a
megfelel6 korlatoz6 paraméterek meghatarozasaért a mikoddképességre
vonatkozé kovetelményeket el6iré dokumentumokra vald hivatkozassal. Az
ilyen paraméterek nem tartoznak e szabvanysorozat alkalmazasi tertletébe
[NCA-1130., NCA-2160. és NCA-5210. (b)].

NCA-2142.1. Tervezési terhelések. A komponensek és tartok tervezési
terhelései feleljenek meg a kovetkez6 (a), (b) és (c) bekezdéseknek, és az e
szabvanysorozat vonatkozé szabvanya szerinti tovabbi kovetelményeknek.

(a) Tervezési nyomas. Az eldirt belsé és kuls6 tervezési nyomas nem lehet
kisebb, mint a berendezés belsd és kulsd tere kozotti, illetve dsszetett
berendezés barmely két kamraja kozotti legnagyobb nyomaskulonbség,
amely a legnagyobb olyan terhelés esetén Iép fel, amelyre A-szint( Gzemi
hatarértékek alkalmazanddk. A tervezési nyomas meghatarozasahoz
figyelembe kell venni azokat a nyomast novel6 hatasokat, amelyeket
nyomashullamok, a vezérlérendszer hibaja és a rendszer kialakitasa, mint
példaul a hidrosztatikus hatast keltd kialakitas, idéznek eld.

(b) Tervezési hémérséklet. Az eldirt tervezési hdBmeérséklet nem lehet kisebb,
mint az elem falvastagsdga mentén a fémhdmeérséklet varhato
legnagyobb kdzépértéke olyan terhelés esetén, amelyre A-szintd Gzemi
hatarértékek alkalmazanddk. Ha egy komponenst kisérd fltéssel
melegitenek indukciés tekercs, fUtékopeny vagy belsé hofejlesztés
alkalmazasaval, a hébevitel hatasat figyelembe kell venni a névleges
hdmeérséklet megallapitasahoz. A névleges hémérséklet
megallapitasakor figyelembe kell venni a vezérlési rendszer hibajat és a
rendszer kialakitasanak hatasait.

NCA-2142.4. Tervezési, Uzemi és vizsgalati hatarértékek
(a) Tervezési hatarértékek

A tervezési terhelések hatarértékei feleljenek meg az e szabvanysorozat
vonatkoz6 szabvanya szerinti kovetelményeknek.

(b) Uzemi hatarértékek

A tervezési specifikacid a kovetkez6 (1) - (4) bekezdés szerinti Gzemi
hatarértékeket irhatja eld.
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(1) A-szintlG Uzemi hatarértékek. Az A-szintl Uzemi hatarértékek a
hatarértékek meghatarozott egyuttese, amelyeknek teljestlnitk kell
minden olyan a tervezési specifikacibban azonositott A-szintd Gzemi
terhelés esetén, amelynek a komponens vagy a tarto ki lehet téve az eldirt
uzemi funkcidk teljesitése soran.

(2) B-szint Uzemi hatarértékek. A B-szintl Uzemi hatarértékek a
hatarértékek olyan egyuttese, amelyeknek teljesulniuk kell minden olyan
a tervezési specifikaciéban beazonositott B-szintl Gzemi terhelés esetén,
amelyre ezek az Uzemi hatarértékek el6 vannak irva. A komponensnek
vagy tartdnak ezeket a terheléseket javitast igényl6 karosodas nélkul kell
elviselnie.

(3) C-szintl Uzemi hatarértékek. A C-szintG Uzemi hatarértékek a
hatarértékek olyan egyuttese, amelyeknek teljesulnituk kell minden olyan
tervezési specifikacidban beazonositott C-szint( Uzemi terhelés esetén,
amelyre ezek az Uzemi hatarértékek el§ vannak irva. Ezen hatarértékek
egyuttes alkalmazasa esetén a szerkezeti folyamatossagi hianyok
nagymértékld valtozasa meg van engedve, amely szikségessé teheti a
komponens vagy tartd6 Uzembdl valo kivételét ellenbrzés vagy javitas
céljabdl. Ezért e hatarérték valasztasa esetén az engedélyesnek a
meghatarozott rendszerbiztonsagi kritériumok teljestilését vizsgalnia kell
(NCA-2141.).

(4) D-szint Uzemi hatarértékek. A D-szintd Uzemi hatarértékek a
hatarértékek olyan egyuttese, amelyeknek teljesulnitk kell minden olyan
a tervezési specifikacioban beazonositott D-szint( Uzemi terhelés esetén,
amelyre ezek az Uzemi hatarértékek vannak specifikalva. Ezen hatarérték
egyuttes valasztasa esetén a szerkezet nagymértékd altalanos
alakvaltozdsa megengedett, a méretek megvaltozhatnak, amely
szukségessé teheti a komponens vagy tartd vegleges Uzemen kivul
helyezését. Ezért e hatarérték valasztasa esetén az engedélyesnek a
meghatarozott rendszerbiztonsagi kritériumok teljesulését vizsgalnia kell
(NCA-2141).

Mas gépészeti szabvanyok alkalmazasa esetén hasonlé modon kell
meghatarozni az Uzemi hatarértékeket, ebben az engedélyesnek az OAH felé
jelezni és jévahagyatni kell.

4.2. Biztonsagi osztalyba sorolas

30.2.2.0800. ,A fizikai gatak funkcioit a gat dltal elzart aktivitds és a gat
izoldlasanak lehetbsége alapjdn a 3a.2.2.0900.-30.2.2.1100. pontnak megfeleléen
szintekre kell bontani.”
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30.2.2.0900. ,B1 szinthez kell rendelni a nem izolalhato gatakat, amelyek
potencidlisan erésen szennyezett kbzeget zarnak el és meghibdsoddsuk esetén
Jelentbs radioaktiv kbzeg kibocsatas kbvetkezhet be. Ehhez a szinthez tartozik a
flitéelempadlcdk burkolata és a primer kér nyomashatara valamint o
konténment.”

3a.2.2.1000. , B2 szinthez kell rendelni az olyan izolalhatd gdtakat, amelyek
potencidalisan erdsen szennyezett kbzeget zdrnak el, vagy az olyan nem izolalhatd
gdtakat, amelyek gyengén szennyezett kézeget zdarnak el. Ehhez a szinthez
tartoznak a szekunder géz- és vizkérok, valamint a radioaktiv anyagok tizemzavar
utdni kibocsdtdsanak elhataroldsdban részt vevé rendszerelemek.”

30.2.2.1100. , B3 szinthez kell rendelni az olyan izolalhaté gatakat, amelyek
gyengeén szennyezett kdzeget zarnak el. Ehhez a szinthez tartoznak a radioaktiv
anyagok normdl lzem alatti elhatdroldsdban részt vevd rendszerelemek,
valamint a konténment olyan, a nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos
rendszerei, amelyek normal tizemben és (izemzavarok soran nincsenek kézvetlen
kapcsolatban az atomreaktor hiitékérével vagy a konténment légterével.”

A berendezések és csOvezetékek konkrét csoportba sorolasat a blokk
mdszaki terve tartalmazza.

3a.2.2.2500. ,Meg kell teremteni a rendszerek és rendszerelemek kiilonb6z6
szempontok szerinti osztdlyba soroldsa kdzotti kapcsolatokat, be kell mutatni az
ebben figyelembe vett dsszefiiggéseket, és az alkalmazott mdédszertant.”

30.2.2.3100. ,A rendszerek és rendszerelemek biztonsagi osztdlyaihoz o
nemzeti és nemzetkdzi szabvdnyokon és bizonyitott mérndki gyakorlaton alapuld
tervezési kdvetelményeket kell rendelni, és kbvetkezetesen alkalmazni.”

A kulénb6zd szabvany és szabalyozasi rendszerek a gépészeti rendszerek
tervezésével kapcsolatban tobbféle osztalyozast vezettek be. Ezeket az
osztalyozasokat akkor javasolt alkalmazni, ha a berendezések tervezésére az
adott szabvanykornyezetet kivanjak hasznalni.

Példaként emlithetd (az amerikai szabvanyok honositasaként megjelent MSZ
27000 szabvanysorozat alkalmazasanak esetén) a 10CFR50.55a jogszabaly,
amely tartalmazza a reaktor h{tékor legszigorubb szabvanyok szerinti
tervezésének, gyartasanak szerelésének és ellendrzésének kovetelményeit.
Ebbdl levezetve az amerikai nuklearis hatosag (US. NRC) az 1.26: Mindségi
csoportok osztalyozasa atomerdmdivek viz, g6z és radioaktiv kdzegeket
tartalmazé rendszerelemeire c. Utmutatdjaban a B, C és D mindségi osztalyok
kovetelményeit nyomastartd edényekre, csOvezetékekre, szivattyukra,
szerelvényekre és atmoszférikus tartalyokra.
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4.3.

Az alkalmazott osztalyba (csoportba, vagy kategdriakba) sorolasok leirdsat a
tervezési kézikdnyvben célszer( részletezni.

Az atomerdémii tervezési alapja

30.2.2.3500. ,A tervezéshez meg kell hatdrozni mindazon feltételezhetd
kezdeti eseményt, amely befolydsolhatja az atomerémdii biztonsdgadt, s ezekbol
determinisztikus mddszerrel vagy determinisztikus és valdszinliségi modszerek
kombindcidjaval kell kivalasztani a tervezési alapba tartozdkat.”

3a.2.2.3600. ,Az atomerémd tervezési alapjaban az atomerémd minden
tizemdllapotara meg kell hatdrozni azokat a teljesitmény-paramétereket,
funkciondlis, megbizhatosagi jellemz&ket, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy a
kilsé és bels6 veszélyeztetd tényezbk dltal elbidézett korilmények kozott is
teljestiljenek az eldirt kritériumok.”

30.2.2.3700. ,A tervezési alap meghatdrozdsa soran a bizonytalansdgok
kompenzaldsa érdekében ésszerli mértékben konzervativ feltételezéseket kell
alkalmazni.”

A tervezési alap meghatarozasa az El6zetes Biztonsagi Jelentés feladata (Id.
N3a.34. sz. utmutatd)).

Az EB) altal a tervezési alaphoz tartozdnak tekintett terhelésekre az
elemzéseket konzervativ determinisztikus moédszerekkel kell elvégezni.

A tervezési alap meghatarozasa nemcsak a nuklearis létesitményre, hanem
annak rendszerelemeire is szukséges. A gyartasi/beszerzési engedélyezés
soran bemutatjak a rendszer/rendszerelem/készilék/berendezés tervezési
alapjat. Kulonboz6 szabvanyok eltér6en szabalyozzak a tervezési alapba
tartozd események elemzése soran a szerkezeti anyagok figyelembe vehet6
mechanikai tulajdonsagainak értéket.

Az amerikai ASME BPVC alapjan kiadott MSZ 27003-0: Nuklearis
létesitmények komponenseinek létesitési szabdlyai. 0. rész: Altalanos
el6irasok az 1. és 2. szabvanycsoporthoz szabvany szerint:

NCA-2140. Tervezési alap

Az atomerdm( és rendszerei Uzemallapotai altalaban normalizemi, fokozott
igénybevétellek karosodast okozok, vagy tonkremenés okozdk lehetnek.

NCA-2141. Az erbmU és rendszerei Uzemallapotainak és probainak
figyelembevétele.

Egy atomerdmUvi rendszer komponensei és tartoi ki lehetnek téve az erdm
és rendszerei Uzemallapotainak és az ezeken végzett ellendrzéseknek,
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amelyeket az alkalmazandd rendszerbiztonsagi kritériumok teljesulése
érdekében figyelembe kell venni a komponensek tervezésekor és tulnyomas
elleni védelem esetén, illetve a tartdk tervezéséhez. Egy adott erémU( vagy
rendszer Uzemeltetési és prdbadllapotainak tervezésekor a figyelembe
veendd fontossagi sorrend egy rendszeren belll berendezésenként eltérd
lehet. Az erébmU vagy rendszer Uuzemallapotai és prébai soran a
komponensekre és tartokra hatdé hémérsékleteket, nyomasokat és
mechanikai terheléseket ebben a szabvanysorozatban a komponens vagy
tarté tervezési, Uzemi vagy ellenérzési terhelésének nevezik.

Az erdm( vagy rendszer fontosnak itélt Gzemallapotainak és ellenérzéseinek
kivalasztasara vonatkozdé utmutatd, amely segit a komponens vagy tartd
tervezési, Uzemi vagy probaterhelési, ezek kombinacidinak, és az elfogadasi
hatarértékek kivalasztasaban, az adott tipusu atomeréml(vi rendszerek
rendszerbiztonsagi kritériumainak dokumentumaibdl szarmaztathatok. Ezek
megtalalhatdk az erémUl telephelyére illetékes szabalyz6 és végrehajtd
hatésag kovetelményeiben.” (Az OAH gyakorlataban ez az EB].)

A szabvany ezt kovetden A, B, C és D szintl hatarértékeket hataroz meg. Az
A-D hatarértékek meghatarozasat kulénb6z6 osztalyokra vonatkozdan az

a) MSZ 27003-1-1: 1. osztalyd komponensek
b) MSZ 27003-1-2: 2. osztalyu komponensek
c) MSZ 27003-1-3: 3. osztalyd komponensek
szabvanyok tételesen meghatarozzak.

A nyomastarté edények Gzemi viszonyait az MSZ 27020-1 Atomerém(vek
Uzemeltetése és karbantartasa szabvany alapjan kell meghatarozni.

A valésagos megengedhet feszlltség meghatarozasa szempontjabdl a
kovetkezd Uzemi viszonyokat kell szamitasba venni:

Normdl izemadallapot alatt azokat az Uzemi viszonyokat kell érteni, amelyeket
a szilardsagi méretezés soran figyelembe vettek. llyenek lehetnek: a szerelés,
Uzeminditas, allandosult Uzem, valtakozd terhelés, nyomashataroldok
muakodésbe |épése, ledllas allapota. A figyelembeveendd Uzemallapotokat a
tervez§ hatarozza meg.

Normdltdl eltér6 tzemdllapot alatt azt értjuk, ha az el8z8 szakaszban
figyelembe nem vett vagy fel nem sorolt adllapot kovetkezik be, de ennek
megszUuntetése a berendezés Uzemelése kdzben veszély nélkul elvégezhetd.
A normal Uzemallapottdl valo eltérés megengedhetdé mértékét a tervezé
hatarozza meg az OAH jévahagyasaval.
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4.4.

Veszélyhelyzet a tervezett normal Uzemallapottdl torténd oly mértékd eltérés,
amely a kezeld személyzet biztonsagba helyezése mellett csak azonnali
ledllds utan szuntethet6 meg. A veszélyhelyzet feltételeit a tervezd hatarozza
meg az OAH jovahagyasaval.”

A tovabbiakban a szabdlyozas itt is részletesen meghatarozza az egyes
uzemallapotokhoz figyelembe vehet§ megengedett feszultségeket.

Fontos, hogy a tervezd a szilardsagi elemzésekben a valasztott tervezési
szabvany szerint allapitsa meg a figyelembe vett Uzemallapotokat és azoknak
megfelel6 megengedett feszultségeket. A jelen esetben ezen tervezési
szabvanyok az MSZ 27003-1; MSZ 27003-2; MSZ 27003-3.

A tervezési alap kiterjesztése

3a0.2.2.6000. ,A mélységi védelem elvével G6sszhangban, a TAK
tzemdallapotokat eredményez6 eseményeket és eseménykombindciokat
valdszinlségi modszerekkel és mérnéki megfontolasokkal  kiegészitett
determinisztikus elemzésekkel kell kivdlasztani. Igazolni kell, hogy minden
lehetséges eseményt és eseménykombinaciot figyelembe vettek. A biztonsag
igazoldsara szolgdlo elemzéshez a mddszerek kézil a vizsgdlt esetnek leginkabb
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3a.2.2.6100. ,A TAK1 lzemdllapotok elemzése sordn a bizonytalansdgok
kompenzdldsa érdekében vagy ésszerti mértékben konzervativ feltételezéseket kell
alkalmazni vagy a legjobb becslést mddszerét és adatokat kell alkalmazni
kiegészitve a sziikséges bizonytalansdgi és érzékenység vizsgdlatokkal.”

30.2.2.6200. ,A TAK2 lzemdllapotok elemzését a hatdsok, igénybevételek,
anyagjellemz6k medidn értékeire lehet elvégezni.”

A tervezési alap kiterjesztésének meghatarozasa - a tervezési alap
meghatarozasahoz hasonldan - az El6zetes Biztonsagi Jelentés térténik.

Az EBJ altal a tervezési alap Kkiterjesztésébe tartozé Uzemallapotok
terheléseire az elemzéseket megengedett a legjobb becslést modszerét és
adatait alkalmazni kiegészitve a szukséges bizonytalansagi és érzékenység
vizsgalatok eredményeivel.

A baleset-kezelési funkciokat és azokat megvaldsitdé (részben gépész)
rendszereket azonban a TAK események soran kialakulé kdrnyezeti és
infrastrukturalis (viz- és elektromos energia ellatas stb.) feltételekre kell
konzervativ mdédon tervezni; hiszen azoknak a rendszereknek ez az ,,uzemi”
allapotuk.
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5. A BIZTONSAG IGAZOLASA

5.1. Alapkovetelmények

30.2.3.0100 ,A tervezési alapra vonatkozé dltaldnos biztonsdgi
kovetelmények teljesiilésének bizonyitasdra haszndlt tervez6 és elemzé
eszkdzdket, modelleket és modellrészeket, valamint a bemend adatokat verifikdlni
elérheté adatok - kisérleti eredmények - alapjdn kell bemutatni. Az elemzési
modellek verifikaciéjat oz elemzést, tervezést végrehajto személytdl,
munkacsoporttdl fuggetlen személynek, munkacsoportnak is el kell végeznie.”

30.2.3.0200. ,El kell végezni a tervek biztonsdgi szempontbol meghatdrozo
jellemzéit tartalmazé elemzések fiiggetlen ellenérzését eltér6 szamitdsi
mddszerekkel is.”

30.2.3.0300. ,A tervezési alap meghatdrozasa, valamint a vizsgalt események
elemzése soran alkalmazott mddszerek és felhasznalt adatok megfelel6ségét
fizikai adatok, kisérletek felhaszndldsaval, vagy mds modon kell bizonyitani. A
fennmaradé  bizonytalansdgok kompenzdldsa érdekében - a biztonsdgi
elemzésben megalapozott, ésszerli mértékben - konzervativ feltételezéseket kell
alkalmazni,  elsésorban a kezdeti és peremfeltételek  konzervativ
megvadlasztdsdval.”

30.2.3.0400. ,Erzékenységi vizsgdlatokat kell végezni a feltételezések, a
felhasznalt adatok és szamitdsi médszerek bizonytalansdgdnak értékelésére. Ahol
0z elemzés eredményei érzékenyeknek bizonyulnak a modell feltételezéseire, ott
tovabbi elemzéseket kell végezni az el6z6tél fluggetlen modszerek és eljardsok
hasznalataval.”

Gépész rendszerek tervezése soran mind a szamitasi modszerek és adatok,
mind a felhasznalt szerkezeti anyagok tulajdonsagai nagymértékben
szabvanyokon alapulnak. Mivel a szabvanyok szakmai konszenzus alapjan
szuletett szabalyozasokat tartalmaznak, az OAH altal elfogadott szabvanyok
altal el8iranyzott mddszerek, biztonsagi egyutthatok és mas konzervativ
feltételezések megfelel8ségét nem kell bizonyitani.

Ugyanakkor a magyar fél szamara az orosz tervez6 altal ismertetett VVER-
1200 tipustervein kivul es6, U] konstrukciok, szerkezeti anyagok,
rendszertechnikai megoldasok, vagy meglév6 megoldasoknak a
szabvanyokban el6iranyzott feltételektél eltéré paraméterek (pl. nyomas,
hdmeérséklet, vagy sebesség) melletti alkalmazasa esetén az NBSZ el8irasokat
teljes terjedelmukben be kell tartani.
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30.2.3.0500. ,A biztonsdg igazoldsara szolgdlo elemzéseket oly modon és
olyan mélységben kell dokumentdlni, hogy azok az atomerémdi teljes élettartama
soran megismételhetbek, fuggetlen felilvizsgalatnak alavethetéek, és az
dtalakitdsok értékeléséhez sziikséges terjedelemben modosithatéak legyenek,
tovabbd az alkalmazott konzervativizmusok meértéke és az elemzés alapjan
rendelkezésre dllo tartalékok mértéke feliilvizsgalhato és ujraértékelheté legyen.”

30.2.3.0600. ,Az atomerémd élettartama sordn minden, a nukledris
biztonsdg szempontjdbdl fontos rendszert, rendszerelemet érint6, oz
engedélyezett dllapottdl eltéré6 helyzetet okozd beavatkozds, mddositds
megfelel6ségét determinisztikus biztonsagi elemzéssel vagy determinisztikus és
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30.2.3.0700. ,A tervezési alapot, a tervezési alap kiterjesztését és ezek
igazoldasat a tervezés lezdrdsakor, valamint az atomerémd teljes élettartama
soran, rendszeres id6kézonként, tovabbd lényeges Uj biztonsagi informaciok
felmeriilése esetén felil kell vizsgdlni, és sziikség esetén modositdsokat kell
végrehajtani a determinisztikus és valdszinliségi szamitasok eredményei alapjdan.
Az azonositott hianyossagokat értékelni kell, és id6ben meg kell tenni a sziikséges
korrekcids intézkedéseket.”

3a.2.3.0800. ,A feltilvizsgdlat sordn figyelembe kell venni:

a) az atomerémdivi blokkot vagy a miik6dését érint6 vdltozasokat a tervezés
vagy a megvaldsulds fazisaban, és miikédése soran;

b) barmely a biztonsdgot szignifikdns modon befolydsolo, érinté uj miszaki
és tudomdnyos ismeretet az atomerémdvi blokk viselkedésérdl és a
hibalehetbségekrol;

¢) barmely olyan anyagi tulajdonsag megvdltozasat 6regedeés vagy mas hatds
miatt, amelyet nem vettek figyelembe;

d) a biztonsdgi szabvdnyok nemzetkézi fejlédését; valamint
e) jelent6s, uj biztonsagi informdcio felmertilését.”

A biztonsag igazolasa alapvet6éen az EB) feladata. Ennek megfeleléen az
ezzel kapcsolatos kovetelmények teljesitésére vonatkoz6 ajanlasok kulon
Utmutatoban szerepelnek.

A gépészeti rendszerek tervezése soran a biztonsag igazolasara vonatkozé
feltételek fennalldsat a késdbbi engedélyezési fazisokban (gyartasi,
beszerzési, szerelési, Uzembe helyezési és Uzemeltetési engedély) is
bizonyitani kell. Ezeket a biztonsagi elemzéseket esetleg mas tervezd
intézmények készitik, részletesebb informacién alapulnak, emellett a
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5.2.

5.3.

hatésagi engedélyezéshez is szikség van az eredmények fuggetlen szakértéi
felUlvizsgalatara.

A gépészeti rendszereket altaldban hosszuéletl -lasd NBSZ 10. kotet 75.
Hosszuéletl rendszerelemek meghatarozasnal - (a blokk Uzemidejével
megegyezd) rendszerekként tervezik. Ennek ellenére szamitani kell azok
esetleges atalakitasara, Uj rendszerekhez valé kapcsolédasara, a tervben
nem feltételezett igénybevételek kovetkezményeinek értékelési igényére stb.
(Ajanlasokat Id. 1.5. utmutato: ,Atomerémdivi miszaki dtalakitdsok feliigyelete”)

Az atomerdmdUi blokk Uzemeltetése soran tizévenként el kell végezni az
id6szakos biztonsagi felUlvizsgalatot a tudomany és technika aktualis
fejlettségi szintjével 6sszhangban fejl6dd biztonsagi kdvetelmények szerint.
(Ennek ajanlasait az A1.39 v2 Utmutatd: Id6szakos Biztonsagi Jelentés és az
MSZ 27011-1-9 szabvanysorozat tartalmazza.)

Fentiek miatt a biztonsagi elemzéseket ugy dokumentaljak, hogy annak
alapjan a teljes tervezési folyamat a mUszaki tervig visszavezethetden
ellen6rizhetd és megismételhetd legyen.

El6zetes és Végleges Biztonsagi Jelentés készitése

3a0.2.3.2700. ,Az atomerémdvi blokk létesitését, lzembe helyezését és
lizemeltetését megel6z6 hatdsdgi engedélyeztetési eljdrasok megalapozdsahoz
Biztonsdgi Jelentést kell késziteni. A Biztonsdgi Jelentésben egységes rendszerbe
kell foglalni az atomerémdi létesitésére, lizembe helyezésére és lizemeltetésére
vonatkozo kévetelmények teljesitésének igazolasdra vonatkozd informdciokat.”

30.2.3.3100. ,Az engedélyesnek valamennyi, az Elbzetes és Végleges
Biztonsdgi Jelentésben hivatkozott vagy figyelembe vett - nyilvdnosan nem
hozzaférhetd - dokumentacioval rendelkezni kell.”

A Végleges Biztonsagi Jelentés figyelembe veszi a |étesités folyamataban a
gépészeti rendszerek terveiben a gyartas és szerelés kdzben bekdvetkezett
valtoztatasokat, valamint a rendszerek és rendszerelemek Uzembe helyezési
tapasztalatait. A tervez6 ezek figyelembevételével bizonyitia a blokk
biztonsagi Uzemeltethet6ségét, valamint pontositja az egyes rendszerek és
rendszerelemek Uzemeltetési korlatozasait és feltételeit.

Uzemeltetési feltételek és korlatok

30.2.5.0100. ,A tervezési folyamat sordn meg kell hatarozni a rendszerek és
rendszerelemek lizemeltetésének azon feltételeit és korlatait, amelyek betartdsa
mellett igazolt, hogy az atomerémd a Biztonsagi Jelentésben dokumentalt tervezGi
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célkitiizéseknek  megfeleléen, a nukledris biztonsagi kévetelményekkel
0sszhangban (izemeltethetd.”

Az Uzemeltetési korlatok és feltételek részletes ajanlasai a kidolgozas alatt
allé N4.2: Uzemeltetési korlatok és feltételek hatdsagi itmutatdban vannak
leirva.

A gépészeti rendszerek kozul legalabb az alabbi rendszerek Uzemuviteli
feltételeit és korlatozasait rogzitik:

a) a primerkoéri h6hordozo rendszer,

b) azbéna Uzemzavari h(térendszerek,

c) akonténment kiszolgal6 rendszerei,

d) egyéb, biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek, un.

e) fégbzrender (a f6g6z biztonsagi és hermetizalé szerelvényekkel),
f) tarvizrendszer (az hermetizald és szabalyozé szerelvényekkel),
g) Uzemzavari tapvizrendszer,

h) a tiszta kondenz tartalyok rendszere,

i) biztonsagi hGtdvizrendszer,

j) technoldgiai hitévizrendszer,

k) avégso hbelnyeld,

l) a blokkvezényl6 Uzemzavari szir6rendszere,

m) a blokkvezényl§ Gzemzavari hémérséklet ellendrzd rendszere,

n) a biztonsag szempontjabdl kiemelt helyiségek levegbhlité és tisztitd
rendszere,

o) a pihenteté medence hltérendszere.

Az egyes uzemviteli feltételeket és korlatozasokat kulonalld, részletes
dokumentaciéban kell megalapozni.

Gépészeti rendszerek tervezése szempontjabdl az Uzemeltetési korlatok és
feltételek kozul az alabbiak érdemelnek kulonds figyelmet:

a) a gbzfejleszté Uzemmaoddjainak meghatarozasa,

b) a normal GUzemi, préba, védelmi és biztonsagi korlatozasok és az azokat
megvalositd rendszerelemek meghatarozasa,

c) az egyes rendszerek és rendszerelemek megengedett igénybevételi
ciklusszamanak meghatarozasa,
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d) az egyes gépészeti rendszerek Uzemi kdzegeinek normai, valamint

e) az egyes rendszerek és rendszerelemek ciklikus prébainak gyakorisaga.

6. SPECIALIS TERVEZESI KOVETELMENYEK

6.1. Biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek tervezése

3a.3.1.0100. ,A biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek és rendszerelemek
tervezése soran a megkovetelt tervezési kritériumok teljesitése érdekében
els6sorban a redundancia, diverzitas, fizikai és villamos betdplalas
szempontjabdl torténd elvdlasztds, funkciondlis elkilénités és fiiggetlenség,
valamint fuggetlen adatkapcsolat és meghibdsodds-védett tervezési elveket kell
alkalmazni. Az ilyen rendszereket megbizhaté, mindsitett rendszerelemek
alkalmazasaval, sziikség szerint fluiggetlen segédrendszerek kialakitdsaval kell
megtervezni.”

A redundancia lényege, hogy egy biztonsagi funkcié ellatasara tébb
berendezést terveznek, mint amennyi az adott funkciét el tudja latni. Ily
modon a redundancia lehetévé teszi egy vagy tobb rendszerelem
meghibasodasat, vagy rendelkezésre nem allasat anélkul, hogy az adott
biztonsagi funkcié ellatasat veszélyeztetné. Gépészeti rendszerek
tervezésekor a redundancia vonatkozhat komplett rendszerekre, a
rendszerek egyes agaira, vagy egyes rendszerelemekre (pl. szivattyukra,
szerelvényekre) is.

Az egyes rendszerek, agak és rendszerelemek megkovetelt
megbizhatdsaganak szintjét valdszinlségi alapu biztonsagi elemzésekkel, a
biztonsagra gyakorolt hatds értékelésével, mérndki becsléssel, a
meghibasodas maddjanak elemzésével vagy egyéb modon lehet
alatamasztani.

A redundancia mértéke passziv rendszerekre kisebb lehet, mint az aktiv
rendszerekre. Ugyanakkor sok passziv gépészeti rendszer muikodésbe
|épéséhez gyakran aktiv elem (pl. visszacsap6 szelep) mikddése szukséges.
Az ilyen rendszerelemek megbizhat6sagara kulonos figyelmet kell forditani.

Az alkalmazott redundancia foka az elérni kivant megbizhatdsagi szint, az
uzem kdzbeni vizsgalatok médja és egyéb tényezdk fliggvénye: pl. amikor egy
biztonsagi funkciét megvaldsitd rendszernél szikséges egy rendszeragnak
uzem kozbeni ellen6rzése és esetleg javitasa tovabba nem-detektalhato
meghibasodas lehetdségét is feltételezzik, a szokasos alkalmazott
redundancia fok a 4 x 50 % vagy 3 x 100 %. Ez a megoldas biztosithatja, hogy
egy rendszerelem vagy rendszerag javitasa kozben az Uzemben, illetve
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készenlétben maradt rendszerelemekkel vagy rendszeragakkal is teljesuljon
az egyszeres meghibasodas tlrés elve.

3a.3.1.0200. ,Minden kiindulé eseményre (gazolni kell, hogy az esemény
lefolyasaban érintett mélységi védelmi szinthez tartoz6 biztonsdgi funkcio
megvaldsitdsaban részt vevd rendszer és rendszerelem fliggetlen a tobbi mélységi
védelmi szinthez tartozo rendszertdl és rendszerelemtél.”

3a.3.1.0300. ,A figgetlenség teljesebb biztositdsa érdekében, ésszeri
mértékben, szisztematikusan meg kell valdsitani, hogy a kiindulo eseményektdl
fuggetlenil egy biztonsdgi osztdlyba sorolt rendszer vagy rendszerelem a
mélységben tagolt védelem csak egy meghatdrozott szintjéhez legyen kiothet6.”

A meghibasodasok terjedésének megakadalyozasaban segitenek a
kdvetkezd tervezési elvek:

a) a fuggetlenség biztositasa a kezdeti esemény és az azt kezelni hivatott
biztonsagi funkcié kdzott,

b) a fuggetlenség fenntartdsa a redundans rendszerek, rendszerelemek
kdzott,

c) a kulénb6zd biztonsagi osztalyba tartozd rendszerelemek kozotti
fuggetlenség biztositasa,

d) flggetlenség a biztonsagi és a nem biztonsagi rendszerelemek kdzott.

A fuggetlenség elérésének két f6 utja van, a funkcionalis elktlonités és a
fizikai szétvalasztas.

A funkcionalis elkllonités (visszahatas mentesség) csokkenti annak a
valdszinlségét, hogy egy rendszer vagy rendszerelem mudkodése vagy
meghibasodasa a vele kapcsolatban allé rendszer vagy rendszerelem
meghibasodasat okozza.

A legtobb kulsé eredetl kdzos oku meghibasodas ellen hatékony eszkdz a
fizikai szétvalasztas, amelynek fajtai:

a) geometriai szétvalasztas (tavolsag, tajolas, stb.),
b) szétvalasztas fizikai gatak segitségével,
c) a két fenti mddszer kombinacidja.

A szétvalasztas korlatozodhat az egyes redundans agak elvalasztdsara és
kiterjedhet az Osszes redundans ag és a feltételezhetd veszélyforrasok
szétvalasztasara is.

A flggetlenség megvalodsitasa kulondésen nehéz olyan helyeken, ahol az
elrendezés jellegébdl fakaddan sok, kilonb6z6 biztonsagi osztalyba tartozé
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rendszerelem talalkozik, pl. konténment, falatvezetések a hermetikus
helyiségrendszer falan. llyen helyeken kulénds gonddal kell felmérni a
lehetséges veszélyeket (tlz, eldrasztas, foldrengés, magas hémérséklet,
magas paratartalom, stb.), hogy a védekezés a kdzds oku meghibasodas ellen
hatékony legyen. Ahol a fluggetlenség bizonyos kulsé behatasoktdl nem
biztosithatd, ott az adott hatdssal szemben ellenalld6 berendezéseket kell
alkalmazni.

3a.3.1.0400 ,A biztonsagi osztdlyba sorolt rendszerek és rendszerelemek
tervezése sordn ésszertien megvaldsithatd mértékben a passziv, inherensen
biztonsdgos megoldasokat kell alkalmazni, amelyek biztositjdk, hogy a rendszerek
és rendszerelemek meghibdsoddsa - kulsé beavatkozas nélkil is - biztonsdgos
dllapothoz vezet.”

A passziv és inherens biztonsagra épitd tervezési elvek elfogadasa az El8zetes
Biztonsagi Jelentés feladata. A gépészeti rendszerek tervezése soran ilyen,
passziv megoldasok példai lehetnek:

a) a zona uzemzavari hltés megoldasa nagy nyomason tarolt gazkdzeg
energiajanak felhasznalasaval,

b) a maradékhd elvezetése a természetes cirkulacid elvének
felhasznalasaval,

€) gravitaciés elven mikodé Uzemzavari hlGtérendszerek alkalmazasa,

d) a konténment hltése a kuls6 levegd kurtd (huzat) hatasanak figyelembe
vételével,

e) apasszivrendszerek mikddésbe |épéséhez szikséges eszkdzdk egyszer(
konstrukcidjanak biztositasa (visszacsapd szelepek, robbandszelepek)
alkalmazasa stb.

30.3.1.0500. ,A biztonsagi osztdlyba sorolt rendszerek és rendszerelemek
tervezésénél torekedni kell arra, hogy azok meghibdsodds vagy rendellenes iizem
esetén automatikusan olyan dllapotba vagy pozicidba kertiljenek, hogy az dltaluk
befolydsolt folyamatokat ne sulyosbitsak, hanem a biztonsdg iranydba
valtoztassak azokat, tehat legyenek meghibdsoddsbiztosak. Ha az egyes
biztonsdgi osztdlyba sorolt rendszerek és rendszerelemek tobb kiilonbézd
poziciéban vagy dllapotban is latnak el biztonsdgi funkcidt, akkor meg kell
hatdrozni, hogy mely biztonsdgi funkcié elmaraddasa vezet sulyosabb
kovetkezményhez. Az igy meghatdrozott biztonsagi funkcio meghibdsoddsbiztos
ellatasat kell el6nyben részesiteni a tervezés sordn.”

Kivanatos a biztonsagi rendszerek és rendszerelemek tervezésénél, hogy a
megbizhaté berendezések kivalasztasa és alkalmazasa mellett a rendszerek
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rendelkezzenek azzal a tulajdonsaggal, hogy a legvaldszinibb meghibasodasi
modjaikban az atomerdmu biztonsagos tzemallapotba keruljon.

Gépészeti rendszereknél meghibdsodas-védett megoldas lehet a
természetes cirkulaciés hdtés, a villamos vagy gaz betaplalas kimaradasa
esetén a biztonsag iranyaba valamilyen tarolt energia segitségével elmozdul6
beavatkozé szervek (elzaré szerelvények, szabalyzo6 rudak, stb.) alkalmazasa,
folyékony kdzegek gravitacios vagy mas tarolt energiaval val6 tovabbitasa.

A gyakorlatban nem minden esetben biztosithatd, hogy egy biztonsagi
rendszer vagy rendszerelem funkci6 meghibasodasa ©Onmagaban az
atomerém( biztonsagos Uzemallapotba kerulésének iranyaban hasson.
llyenkor mas maédon kell a biztonsagot garantalni.

30.3.1.1000. ,A kbz0s oku meghibdsodas lehetéségét figyelembe kell venni
annak meghatdrozasa soran, hogy a redundancia, diverzitas, a fizikai elvdlasztas,
valamint a funkciondlis elkiilénités elveit hol és milyen modon kell alkalmazni o
megkévetelt funkcio és megbizhatésdg megvaldsitasdhoz.”

Az egyszeres meghibasodas tdrés kritériuma az atomerémd biztonsagaban
igen fontos szerepet tolt be, de a hatékonysaga korlatozott, tehat nem biztos,
hogy elégséges védelmet jelent egy csupan egyszeres meghibasodas t(ré
biztonsagi funkcié. Mivel az egyes rendszerek és rendszerelemek
fuggetlensége teljes mértékben nem val6sithatdé meg, a redundancia
alkalmazasa 6nmagaban nem mindig képes a megbizhatdsagot a megfeleld
szinten garantalni.

A felsorolt okok hatasa lehet igen széles kord, gyakorlatilag az egész
erdmdvet érint6 (pl. foldrengés), és csak néhany komponenst érintd (pl. egy
hegesztd altal tobb varratnal elkdvetett hiba, egy szivattyutipus konstrukcios
hibaja).

Tovabb kategorizalhatdak a hatasok aszerint, hogy erém(vén beluliek vagy
kivuliek. Erémavon beluliek lehetnek pl. tliz, belsé arasztas, robbanas, forgo
vagy nagynyomasu rendszerek meghibasodasabol szarmazo repuld targyak
és az emberi hibak. A kuls6k kozé tartoznak a féldrengés, arviz, vihar, mint
természetes veszélyforras és a repulégép razuhanas, robbanas, tliz és tébb
blokkos atomerémU esetén a masik blokkbdl szarmazé hatasok, stb. A tlz
elleni védekezés kiemelt fontossagu, mivel egyidejdleg nagyon sok
berendezésre hathat és a legkulonboz6bb helyeken, illetve okokbdl
keletkezhet.

A kdz6s okd meghibasodasok elleni védekezés alapvet6 eszkdzei a diverzitas
és a fuggetlenség.
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A diverzitas, azaz kulonb6z6ség alkalmazasa az egyik hatékony mddszer a
kdzds oku meghibasodasokkal szemben. A diverzitds minden olyan
folyamatban vagy berendezésnél alkalmazhaté, ahol a kdzds oku
meghibasodas felmerulhet, pl.

a) Emberikulénbdz8ség:

Kalonb6z6 cégek vagy csoportok alkalmazasa a folyamatokban, kezdve a
tervezéstdl a gyartason at az Uzemeltetésig és karbantartasig. Annak ugyanis
kisebb a valoszinlsége, hogy a kulénb6z6 csoportok elkdvetik ugyanazt a
hibat.

b)  Funkcionalis kulénb6z6ség:

Eltér6 mdkodési elv alkalmazasa: pl. kozegbetaplalas villamos hajtasu
szivattyuval, sUritett gaz energiajanak felhasznalasaval
(hidroakkumulatorral), vagy gravitaciés uton ejtétartalybdl; szivattyu hajtasa
villanymotorral vagy gbézturbinaval.

c) Berendezés kuloénbozbség:

Eltér6 berendezések haszndlata a redundans rendszeragakban, pl
kilonb6z6, egymas tartalékat képezd szivattyuk, elzard szerelvények
alkalmazasa cs6vezetéki rendszerekben.

A diverzitas alkalmazasanal vizsgalni kell, hogy a kulonb6z6ség valdéban
megvaldsul-e. El6fordulhat ugyanis, hogy a k6zds ok fennall, pl. kilonb6z6
karbantartdi csoportok alkalmazasakor a kdzds képzésben, kulonb6zé
gyartomUtél szarmazé berendezéseknél az azonos gyartasi eljaras vagy
azonos alapanyag hasznalataban, stb.

A diverzitas alkalmazasa soran azonban értékelni kell, hogy a kildnbdz46 elvd,
kulonbdz6  kivitelG  alrendszerek, rendszerelemek  Uzemeltetése,
karbantartasa, tesztelése és javitasa jelentésen nehezitheti a kés6bbi
Uzemeltetés feltételeit.

A fuggetlenség fenntartasa a tervezés soran a kovetkez6 elvek mentén
valosithaté meg:

— a redundans rendszerek againak fuggetlensége a lehetséges mértékig,
illetve amennyire az az altalanos biztonsagi szint emeléséhez hozzajarul,

— a rendszerelemek fuggetlensége a lehetséges kiindulasi események
hatasaitél (a kiindulé esemény ne okozza azon biztonsagi funkcid
elvesztését, amelynek csokkentésére az hivatott,

— akulénbdzb biztonsagi osztalyokba sorolt rendszerelemek fuggetlensége
(az alacsonyabb biztonsagi osztalyba sorolt rendszerelem hibdja ne
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okozza a magasabb biztonsdgi osztalyba sorolt rendszerelem
meghibasodasat).

30.3.1.1100. ,A tervezésnél alkalmazni kell az egyszeres hibatirés
kovetelményét. A rendszerelemek szandékolatlan miikbdésének lehetéségét egy
lehetséges meghibasoddsi mddként  kell  kezelni. Passziv rendszerelem
meghibasoddsdt figyelembe kell venni, hacsak nem igazolhatd, hogy a passziv
rendszerelem meghibdsoddsa nagyon kis valdsziniiségd, vagy nem befolyasolja
az adott funkciot.”

Az egyszeres meghibasodas tlreés elvét érvényesitik minden olyan biztonsagi
rendszerre, amely a tervezési alapban szerepl6 kezdeti esemény kezelésében
részt vesz és a megadott hatarértékek tullépésének megakadalyozasaban
szerepe van, azaz amelyek muikodése nélkul egy adott biztonsagi funkcio
nem valdésulna meg. Altaldban a reaktor leéllitasdban, az lzemzavari
zénah(tésben, a maradvanyh6é eltavolitasban és a konténment
nyomascsokkentésben, hltésben kdzremdkodd rendszerek tartoznak ide.

Egy biztonsagi funkcid6 egyszeres meghibasodas tlré voltat dgy kell
ellendrizni, hogy az azt ellatdé rendszerben sorban fel kell tételezni minden
egyes alkotéelem valamennyi meghibasodasat, a téves mikodésbelépést is
beleértve.

Az ellen6rzéskor nem szukséges a passziv alkotéelemek meghibasodasat
feltételezni. Ezt azonban megfelel8en indokolni kell, figyelembe véve az
alkotéelemnek a kiindulé esemény utani szukséges mudkodési idejét és a
meghibasodas lehetséges kovetkezményeit is. Rovid idejl mikodés esetén,
ami altalaban egy napnal révidebb m(kddést jelent, el lehet tekinteni a
meghibasodas feltételezésétél, hosszu idejd (egy napnal hosszabb) mikddés
esetén nem, pl. az Uzemzavari z6nah(td és konténment nyomascsokkents,
hdté rendszerek esetén hosszu idejdnek a recirkulaciés (zsompon keresztul
keringtetett) Uzemma&d tekintendé.

A biztonsagi funkciok meg nem felelése az egyszeres meghibasodas tlrés
elvének akkor fogadhaté el, ha az adott funkci6 mikodését kivaltd
feltételezett kezdeti esemény nagyon ritka, a feltételezett kezdeti esemény
kdvetkezményeinek a sulyossaga kicsi, ha egyes alkotdelemeket korlatozott
id6re Uzemen kivul helyeznek ellenérzés, javitas vagy karbantartas céljabdl.
Ebben az esetben azonban igazolni kell, hogy az egyszeres meghibasodas
tdrés elvének sérulése mellett a funkcié elmaradasanak valészinlsége, illetve
az emiatt fellépd kockazat még elfogadhato szint(.

30.3.1.1900. ,A biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek, rendszerelemek
tervezése, kivitelezése és karbantartdsa soran biztositani kell, hogy mindséglik és
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oz dltaluk megvalésitott biztonsdgi funkciok megbizhatésdga megfeleljen
osztalyba sorolasuknak.” (

30.3.1.2000. ,,Az egyes biztonsagi osztdlyokra meg kell hatdrozni:

a) a tervezés, gyartas, szerelés és ellenérzés sordn alkalmazandé megfelelé
kovetelményeket és szabvanyokat,

b) a tartalék energiaforrasbol valo betdpldlas sziikségességét,

¢) a nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek rendelkezésre
dllasanak vagy rendelkezésre nem dlldsnak feltételezését a determinisztikus
biztonsdgi elemzésekben, és

d) a minéségi kévetelményeket, és
e) a koérnyezetall6sagi mindsités kbvetelményeit.”

30.3.1.2100. ,Be kell mutatni és igazolni kell a biztonsdgi osztalyba soroldas,
valamint a hozzarendelt tervezési, gyartasi elbirdsok 6sszhangjat, beleértve az
alkalmazott kodokat és szabvanyokat.”

3a0.3.2.1500. ,A tervezés sordn a szerkezeti anyagok kivdlasztdsakor, az
anyag- vagy termékszabvanyok valamint oz atomreaktorok gyadrtdsi és
lizemeltetési tapasztalatai alapjan az osztdlyba soroldsuknak megfeleléen,
differencidlt médon meg kell hatdarozni az ellenérzéseket, anyagvizsgadlatokat és a
dokumentdlas kovetelményeit.”

A biztonsagi funkciék megbizhatdésaganak szintjét befolyasolja az azokat
ellatd rendszerekkel kapcsolatban végzett tevékenységek mindsége.

30.2.2.2300. ,A kiilsé és belsé eredetii veszélyeztetd tényezOk, igy kulbnésen
tlz, elarasztas, foldrengés, elektromdgneses interferencia, légszennyezés dltal
kivaltott esemény alatt és azt kévetben biztositani kell, hogy az atomerémd
ellenérzétt allapotban maradjon, illetve amennyiben sziikséges, biztonsdgos
ledllitott allapotba kertiiljon. A rendszereket, rendszerelemeket a kilsé és belsé
eredetl veszélyezteto tényezbkkel szembeni ellenallosdg, de legalabb féldrengés-
dllésdg szempontjdbdl is osztdlyba kell sorolni, és a tervezés sordn ennek
megfeleld és differencidlt kbvetelményeket kell alkalmazni a 30.3.6. pont alapjan.”

A kulénb6zd osztalyokhoz tartozé rendszerek és rendszerelemek
vonatkozasaban - a tervezési kézikonyv részeként - differencialt
kovetelményrendszert kell kidolgozni, amelyben legalabb a kdvetkezd
modulok szerepelnek:

Az 1. osztaly kdvetelményeket az MSZ 27003-1-1;a 2 osztalyt az MSZ27003-1-
2, mig a 3 osztalyt az MSZ 27003-1-3 tartalmazza:

a) Tervezés
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b) Beszerzés

c) Gyartas

d) Hegesztés

e) Szerelés

f) Uzembe helyezés

g) Ellendrzések és vizsgalatok
h) Koérnyezetall6sagi mindsités

A biztonsagi osztalyba sorolds szerinti differencialt kdvetelmények egyes
moduljaiban legalabb az alabbi szempontok szerinti kdvetelményeket
soroljak fel:

a) Aszervezettel szembeni kdvetelmények

b) Dokumentumokkal kapcsolatos kdvetelmények
c) Ellen6rzési szintek

d) Jovahagyasi szintek

e) Nem-megfelel§ségek kezelése

f) Visszacsatolasok

g) Rendszerelem-specifikus kovetelmények

6.2. Tervezés élettartamra
6.2.1. Tervezési élettartam

30.3.2.0100. ,Meg kell hatdrozni az atomerémd tervezett élettartamat és azt,
hogy mely biztonsdgi vagy fizikai gat funkcict teljesité rendszerelem élettartama
hatdrozza meg, vagy korldtozza ezt az élettartamot.”

3a.3.2.0200. Az élettartamot korlatozo degraddcios folyamatok elemzésével
bizonyitani kell, hogy a nem cserélheté rendszerelemek és a nem cserélend6
passziv biztonsagi és fizikai gat funkciot megvaldsito rendszerelemek élettartama
legaldbb olyan hosszu, mint az atomerémdi egészére meghatdrozott tervezett
élettartam, figyelembe véve a teljes élettartam sordn vdrhato terheléseket és
Oregedési folyamatokat a sziikséges tartalékokkal.”

30.3.2.0300. ,Meg kell hatdarozni, hogy milyen feltételek mellett teljesithetok a
tervezett élettartam alatt a nukledris biztonsagi kévetelmények.”

30.3.2.0400. ,Amennyiben a rendszer, rendszerelem élettartama révidebb,
mint az atomerémd tervezett élettartama, ezek feldjithatdsdgat, cserélhetéségét
biztositani kell.”
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30.3.2.0500. ,A leszerelés megkezdéséig és a leszerelés soran funkciot ellato
rendszerek, rendszerelemek tervezett élettartamaban figyelembe kell venni a
leszereléshez sziikséges idGtartamot is.”

Az atomerdmdvi blokk tervezett élettartamdnak meghatarozasa a blokk
engedélyesének feladata. A blokk tervezett élettartamanak meghatarozasa
azért szukséges, hogy ennek alapjan az egyes szaktervezék, illetve
gyartomilvek meg tudjak hatarozni az altaluk tervezett berendezések ciklikus
igénybevételeinek szamat.

Az élettartamot korlatozd gépészeti rendszerelemeket az Uzemeltetés soran
varhatd oOregedési folyamatok és degradacios helyek elemzése alapjan
hatarozzak meg. Ennek kapcsan figyelembe veszik a berendezések, illetve
azok egyes alkatrészeinek cserélhetdségét. Nem cserélhetének csak azokat a
rendszerelemeket kell tekinteni, amelyek cseréjére sugarvédelmi,
hozzaférhetdségi, vagy mas megfontolasok miatt a blokk Gzemeltetése soran
ténylegesen nem kerulhet sor (pl. reaktortartaly, betonba helyezett
csOvezetékek stb.) Ennek soran elemzik egyes, éregedési folyamatnak kitett
alkatrészek mechanikai eltavolitdsanak és hegesztéssel torténd poétlasanak
lehet6ségeit.

A tervezett Uzemidd esetleges meghosszabbitasi programjanak tamogatasa
érdekében minimalizaljak a nem cserélhetd rendszerelemek mennyiségét.

Az Oregedési folyamatok elemzésével az N3a.13. ,Az dregedési folyamatok
figyelembevétele az uj atomerémdiivek tervezése sordn” c. Utmutatd ad
ajanlasokat.

A nuklearis biztonsagi kdvetelmények teljestlésének feltételeit a tervezé
hatarozza meg. Ennek kapcsan megalapozzak a passziv gépészeti rendszerek
nyomasprobainak, illetve az aktiv rendszerek id6szakos funkcié- és
teljesitményprébainak, a karbantartasoknak, az anyagvizsgalati és
allapotfellgyeleti programoknak a terjedelmét, ciklusidejét, kritériumait és
dokumentacios eldirasait.

A mudszaki allapot fenntartasara iranyuld programok végrehajtasara
vonatkozé ajanlasokat az A4.21. ,Atomerémd karbantartdsi, proba ellendrzési
és feltigyeleti programja” c. Utmutatd tartalmazza. Figyelembe kell venni a
programok kialakitasanal az MSZ 27020-1;-7 ErémUvek Uzemeltetése és
karbantartasa cimU szabvany sorozatban leirtakat.

A leszerelés soran funkciét ellatd rendszerek, rendszerelemek tervezett
Uzemidejét az El6zetes Biztonsagi Jelentésben szerepl6 el6zetes leszerelési
terv védett megdrzésre vonatkozé id6tartamanak figyelembe vételével
hatarozzak meg.
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6.2.2. Szerkezeti anyagokkal kapcsolatos kovetelmények

3a.3.2.1600. ,Uj anyagok és gydrtdsi médszerek esetén kérnyezetdllésdgi és

//////

célianak és kévetelményeinek valé megfelelés igazolhato.”

30.3.2.0600. ,A nuklearis biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezésekor olyan szerkezeti anyagokat kell alkalmazni,
amelyek:

a) kiprobadltak, kérnyezetdllosdgi szempontbdl mindsitettek, megfelelnek a
tervezési és kornyezeti feltételeknek,

Az Uj atomerémUvi RRE-k kérnyezetalldsaganak mindsitésével a N3a.15. ,A
nukledris biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek kérnyezetallosagi
mindsitésének modszere és folyamata az uj atomerémdvek tervezése sordn” c.
utmutatd foglalkozik. A gépészeti berendezésekben alkalmazott acél
anyagok a kornyezeti feltételeknek altaldban jol ellenadllnak, ugyanakkor
bizonyos kornyezeti jellemzOkkel szembeni ellendllé képességrdl a
tervezének meg kell gy6z6dni. llyenek pl.

— nagy dbzisu sugarzas,

— nedvesség és paratartalom (amennyiben technolégiai okok miatt a
korrozidvédelem nem kivitelezhetd),

— erozibs hatasok,
— vegyi hatasok,
— foldrengés.

Nem acél anyagok (pl. tomitések, hdszigetel§ anyagok stb.) esetén az el6bb
emlitett hatasok mellett a kdrnyezeti hémeérséklet és nyomas, az elarasztas
és a g6z hatasa is figyelembe veend6 szempont.

b) mindségi osztdlyuk, jellemzbik igazoltan a tervezésnél alkalmazott
szabvdny vagy tervezdi specifikdcio dltal megadott hatdrértéken belliliek,

A szabvanyok altal lehet6vé tett tobbféle mindségi osztaly, illetve - ehhez
kapcsoloddéan - tobbféle dokumentacios szint kivalasztasa a tervezd
felel6ssége; a tervezési specifikacié hatarozza meg az alkalmazandé
hatarértékeket.

¢) neutronsugdrzasnak kitett rendszerek, rendszerelemek esetében

ca) a felaktivdloddsra a lehet6 legkevésbé hajlamosak, szerkezetlik pedig
olyan, hogy felaktivalodds esetén a felaktivdlodott részek helyben
maradnak,
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cb) a sugarzads hatdsara sem romlik a fesziltségkorrozio-allosdg,

d) a neutronsugarzdasnak kitett ABOS 1. biztonsdgi osztalyba sorolt
rendszerelemek esetén anyagtulajdonsagainak vdltozasa a lehet6 legkisebb és
ellenérizhetd a teljes élettartam alatt,

A fémes szerkezeti anyagok a legtobb nagy energiaju sugarzdssal szemben
ellenalléak. A nehéz részecskék becsapddasa csak egy véekony fellleti
rétegben hoz létre karosodast. A nagy energiaju un. gyors neutronok és a
nagy energiaju gammasugarzas azonban képesek nagy mélységbe behatolni
a fémekbe és egyuttal a fémes szerkezeti anyagokat karositani. A
gyakorlatban leginkabb az E > 0,1MeV feletti energiaju neutronok okozhatnak
karosodast az acélanyagokban. llyen energidgju neutronok az
atomerémUvekben csak a reaktor aktiv zonajaban keletkeznek, és a zénat
korulvevd vizréteg nagymértékben lassitja azokat.

Ez a romlasi folyamat a reaktortartalynak az aktiv zéna magassagaban
elhelyezkedd részét, valamint a reaktor zona koéruli belsé elemeit
karosithatja, mig a tavolabbi alkatrészeknél nincs jelent6s hatasa. A primer
kor egyéb fém alkatrészeinél a karosodas mértéke elhanyagolhatd, mertigen
kicsi @ neutron fluxus és a gamma sugarzas hatasa is jelentéktelen. ( A
muUanyag és szerves anyagok esetében azonban a lagy gammasugarzas is
er8sen Oregitd hatasu. Pl. a festékek, korréziovéd6 bevonatok, kabelek stb.
sugarkarosodasa jelentds lehet.)

A sugarzas a gépészeti rendszerek acélanyagaiban haromféle oregedési
mechanizmust gerjeszthet: A sugarkarosodas a reaktoranyagok torési
szivossaganak csokkenését okozza.

VVER reaktorok esetén maga a nuklearis Uzemanyag, valamint a zénat
kdzvetlenul hatarol6 tartalyon bellli berendezések esetén feltételezhetd a
duzzadasos romlasi folyamat megjelenése. A duzzadas nagy gyorsneutron
sugarzasi térben Uzemel6 anyagokra jellemz6 Oregedési folyamat. Ez a
jelenség azzal magyarazhatd, hogy az emlitett korulmények kozott
intermetallikus vegyuletek jonnek létre, amelyek fajtérfogata nagyobb, mint
az eredeti acélé, valamint a magreakcidk eredményeként az acélban hélium
gydlik fel. Ez a folyamat a bértartalmu elnyeld anyagokban is megfigyelhetd.

A reaktor bels6 szerkezeteinek Uzemi hémérséklete altaldban elegend&en
alacsony ahhoz, hogy korlatozza a duzzadas hatasat. Azonban, ha a
hémérséklet lokalisan ndvekszik (pl. a vastagabb részekben a gamma hevités
miatt), duzzadas léphet fel és lokalis alakvaltozasok alakul-hatnak ki.

Sugarzassal segitett feszultségkorr6zid (IASSC): Konny(vizes reaktorokban
sugarzasnak és magas hémérséklet( vizes kdrnyezetnek kitett rozsdamentes
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acélok vagy nikkel alapu otvozetek kornyezet altal kivaltott szemcsekdzi
repedése sugarzas segitette feszultségkorrozids torésként is ismert. Ez a
jelenség nem kivanja érzékeny mikrostruktira vagy magas huzéfesziltség
jelenlétét, ami a feszultségkorrézios folyamatok alapfeltétele. Ausztenites
acélbdl készult reaktortartalyon bellli rendszerelemek meghibasodasa tobb
nyomottvizes atomerémUben is el6fordult. Tapasztaltak terel6lemez
csavarkotések, szabalyz6 rad burkolat, csapok, reteszek és egyéb
csavarkotések meghibasodasat.

e) degradacios folyamataik az adott kérilmények kozott és kdzegben
ismertek, a degraddcio a tervezett élettartamon beliil a funkciét nem korldtozza,

A Paksi Atomerém 1-4. blokkjanak dregedés-kezelési tapasztalatait ajanlott
figyelembe venni az Uj blokkok tervezése soran. Ezzel kapcsolatos ajanlasok
a 4.12.,0regedéskezelés az atomerémiivek lizemeltetése sordn” c. Utmutatéban
talalhatok.

Ezen kivil a mértékaddé nemzetkdzi szakirodalom és szabalyozas
dokumentacidinak figyelembevétele ajanlott, pl.

— US NRC - NUREG 1801: Generic Aging Lessons Learned (GALL) Report
— lAEA - NS-G-2.12 Ageing Management for Nuclear Power Plants

— IAEA-NULIFE VERLIFE: Unified Procedure for Lifetime Assessment of
Components and Piping in WWER NPPs during Operation

f) olyan feliileti kiképzést tesznek lehet6vé, amelyek az lzemeltetés és a
leszerelés sordn a leheté legnagyobb mértékben dekontamindlhatdk, tovdbba

g) tlizdlléak, vagy a tlizveszélyességlik kellben korlatozhato.”

Az Uj atomerémdvi blokkok dekontaminalhatésagra vonatkoz6 ajanlasokra
ki kell dolgozni az Uj atomerémUvi rendszerelemek mdszaki sugarvédelmi

tervezésére vonatkoz6é utmutatédt, a tGzallésagrdl, ill. tlzveszélyességre
vonatkoz6 kovetelményekrél, pedig az 5/2015. (lIl. 27.) BM rendelet a
tlzvédelem atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos sajatos

kdvetelményeirél és a hatdésagok tevékenysége soran azok érvényesitésének
maodjarol szol

Az anyagok kivalasztasa soran a tervezdnek ajanlott nemcsak az
atomerémuUvek Uzemeltetésébdl, hanem az altalanos ipari gyakorlatbdl,
kutatdsokbol és fejlesztésekbdl szarmazd tapasztalatokat is figyelembe
venni, kulénods tekintettel az egyes anyagok alkalmazasa soran szerzett
negativ, vagy korlatozasra intd tapasztalatok hasznositasara.

Uj, nem kiprébalt anyagok valasztasa csak abban az esetben indokolhaté, ha
az egy meglévd, a korabban hasznalt anyagokban azonositott probléma
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megoldasahoz szukséges, vagy kiemelkedé el6nydkkel kecsegtet
(sugarddzisok csokkentése, erdzid, vagy korrézidallésag ndvekedése stb.)

Uj, primerkéri rendszerekben haszndlandé anyagok alkalmazasa elétt a
kovetkezd vizsgalatokat végzik el az anyagra javasolt hémérséklet
tartomanyban:

a) szakitdszilardsag

b) folyashatar

c) fajlagos nyulas

d) fajlagos kontrakcio

e) fajlagos egyenletes elvékonyodas
f) kuszas

g) tartamszilardsag

h) ciklikus szilardsag

i) ridegtorés kritikus hémérséklete

j) aridegtorés kritikus hémérsékletének valtozasa az dregedés és kifaradas
hatasara

k) képlékenységi tulajdonsagok iddbeli valtozasa
) atorésiszivossag, ill.
m) a kornyezetall6sagi osztalyba sorolastol fliggden a J-integral és a J-R gorbe

A reaktoranyagok fenti adatait a sugarzas hatasat is figyelembe véve kell
meghatarozni.

A fenti jellemz6k meghatarozasainak terjedelmét és mélységét minden
anyagra az Uzemi feltételektdl fuggben a tervezdk allapitjak meg a hatalyos
el6irasok és érvényes szabvanyok ismeretében.

A mechanikai tulajdonsagokat 20 °C-t6l kezdve az ajanlott maximalis Gzemi
hémérsékletet legalabb 50 °C-al meghaladé tartomanyra kell meghatarozni.
Az anyag kritikus ridegtorési hdmérsékletét a (Tk - 100 °C) - (Tk + 50 °C)
hémérséklet tartomanyban kell meghatarozni.

A berendezések és csbvezetékek ciklikusan terhelt elemeire szukségesek az
anyag ciklikus terhelési ellenalladsanak adatai.

Az anyagok tulajdonsaganak idébeli stabilitdsat az anyagok felhasznalasakor
el6forduld hémérsékleten kulonboz6 ideig végzett Oregités utan végzett
kisérletekkel kell igazolni.
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Az utbmunka meghatarozasat az uUzemi h&mérsékleten tervezett id6, a
besugarzasi dozis, a hoOkezelés moddja és a gyartasi technolégia
figyelembevételével kell elvégezni. A fenti tényez6ktél fuggbben minden
anyagra meg kell hatarozni a ridegtorés kritikus hémeérsékletét.

Az anyagok kivalasztasat indokolni kell a kifaradas és feszultség-korrozids
repedéssel szembeni ellenallds jellemzd értékeivel, figyelembe véve a
technolégiai tényezéket, pld. el6zetes megmunkalds és hdkezelés ilyen
iranyu hatasat.

Meg kell hatarozni azokat az adatokat, amelyek jellemzik korré6zid
intenzitasat, uzemi kérulmények kdzott.

A hegesztendd anyagok esetében meg kell hatarozni azokat az adatokat,
amelyek az ajanlott technoldgia szerint készitett hegesztett kotések
tulajdonsagait jellemzik. A hegesztett kdtéseket és héhatasovezetiket ugyan
azoknak a prébaknak és kisérleteknek is ala kell vetni, mint az alapanyagot.

Meg kell hatarozni az anyagok fizikai-mechanikai tulajdonsagaira jellemzé
alabbi adatokat is:

a) arugalmassagi modulus értékét min. 20-350 fok tartomanyban, legalabb
6 ponton;

b) a hétagulasi egyutthato atlagos értékét min. 20-350 fok tartomanyban,
legalabb 6 ponton

c) a hlvezetési egyutthatd értékét min. 20-350 fok tartomanyban, legalabb
6 ponton

Az anyag tervezett felhasznalasi modjara és helyére nem jellemz6
igénybevételekkel szembeni ellenallds meghatarozasara szolgalé kisérletek
értelemszer(ien elhagyhatok.

30.3.2.1100. ,Nem fémes szerkezeti anyagok esetén klilbndsen fontos a blokk
egész luzemideje soran varhato valamennyi kérnyezeti feltételnek valé megfelelés
értékelése.”

Nem fémes szerkezeti anyagok esetén a kornyezetallésagi mindsités és a
mindsitett élettartam meghatarozasa soran gyorsitott oregedési tesztekkel
meghatarozzak a rendszerelem mindsitett élettartamat. Amennyiben a
garantalt élettartam kisebb, mint a blokk tervezett Uzemideje, ugy a
megfeleld idében torténd cseréjét a tervezd eldirja.

A hegesztéssel kapcsolatos ajanlasok kidolgozas el6tt allnak.

30.3.2.1300. ,A tervezés sordn az élettartamot korldtozé degraddcios
folyamatok elemzésével bizonyitani kell, hogy
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a) a szerkezeti anyagok szilardsagi tulajdonsagai az éregedés hatdsa ellenére
megfelelnek a TA1-4 és TAK1-2 J(zemdllapotokra szdmitott maximadlis
terheléseknek az tizemallapotra elbirt biztonsdgi tartalékok figyelembevételével,
amennyiben az adott Uzemdllapotban az érintett rendszerelem biztonsagi
funkciot lat el; és

b) a kritikus szerkezetekben a torésmechanika kbvetelmények is teljesiilnek.”

30.3.2.1400. ,A tervezés sordn az anyagkivdlasztdskor be kell tartani a
katasztrofdlis meghibdsodas elleni kritériumokat. Vizsgdlni kell az 6sszes jellemzé
torési mechanizmust az érintett rendszerelemeknél.”

30.3.3.1800. ,Vizsgalni kell a ridegtorés elleni védettséget azokndl a
rendszerelemeknél, ahol ez sziikséges.”

Az élettartamot korlatozd oregedési folyamatok figyelembe vételével
kapcsolatos ajanlasokat az N3a.13. ,Uj atomerémii 6regedés- és élettartam
kezelés tervezése” c. Utmutatd tartalmazza. A tervezés allapota alatt a 6.1
fejezetben idézett (3a.3.2.1500.) NBSZ pont értelmében:

Az anyagvizsgalati és dokumentalasi kdvetelmények meghatarozasa soran a
tervezének ajanlott figyelembe venni a MSZ 27011 szabvany, kulénb6zé
biztonsagi osztalyokra vonatkozé differencialt kovetelményeit:

a) MSZ 27003-1-1: 1. osztalyu berendezések
b) MSZ 27003-1-2: 2. osztalyu berendezések
c) MSZ 27003-1-3: 3. osztalyu berendezések

Ezen kivul alkalmazandd a PAE 1-4. blokk tapasztalatait figyelembe vevd
A4.21. sz. utmutatd: Atomerém( karbantartdsi, proba ellenérzési és feliigyeleti
programja.

Az id6szakos anyagvizsgalatok kdvetelményeinek differencialt kdvetelményei
az MSZ 27011: AtomerémUvi komponensek idészakos vizsgalati szabalyai
szabvanysorozat alabbi szabvanyaiban talalhatok:

a) MSZz-27011-2: Az 1. osztalyd komponensekre vonatkoz6 kévetelmények
b) MSZ-27011-3: A 2. osztalyd komponensekre vonatkoz6 kdvetelmények
c) MSZ-27011-4: A 3. osztalyd komponensekre vonatkoz6 kdvetelmények

d) MSZ-27011-5: Kénnydvizh(tésd erédmivek MC osztalyd komponenseire
és CC osztalyd komponenseinek fémburkolatara vonatkozo
kdvetelmények

e) MSZ-27011-6: Konny(GvizhGtésl erébmilvek 1, 2, 3 és MC osztalyu
komponenseit megtamaszto szerkezetek kdvetelményei
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30.3.2.1700. , Biztositani kell, hogy a konténmentben haszndlt anyagok fizikai-
kémiai tulajdonsagai megakaddlyozzak a TA2-4 és TAK1 lzemdllapotot
eredményezb események sordn a hidrogénképzbdést.”

A hidrogén fejl6dését annak robbanasveszélyes volta miatt kell
megakadalyozni. Ezért a hidrogénkezeld rendszerek alkalmazasa mellett a
hidrogén keletkezését is minden maodszerrel csékkenteni kell. Nem ajanlott
pl. aluminium hdészigetelés-burkolat alkalmazasa az Al + 3 H,0 + AI(OH)3 + 1,5
H2 reakcié miatt.

30.3.2.1800. ,A tervezés sordn a szerkezeti anyagokkal kapcsolatban be kell
tartani az alabbi kbvetelményeket:

a) hegesztendd ausztenites éntvények esetén a delta-ferrit tartalmat korldtozni
és ellendrizni kell,

b) a nehezen vizsgalhatd ausztenites ontvények alkalmazdsa esetén elemezni
és bizonyitani kell a termikus oregedéssel és fesziiltségkorrézioval szembeni
ellendllast,

¢) rézétvozetek alkalmazasa a tdpviz-, f6g6z- és kondenzatum-rendszer tizemi
kozegeivel érintkez6 rendszerelemekben nem megengedett,

d) g6z- és nagysebességli vizrendszerekben erdzios korrézionak ellendllé
anyagokat kell alkalmazni, tovdbba

e) viziizemi kozeggel érintkezé szénacél rendszerelemek esetén az dltaldnos
korrdzios folyamatokra a szildrdsdgi elemzésekben meghatdrozott falvastagsag
tartalékot kell elbiranyozni.”

ad a) A delta-ferrit tartalmat hegesztés-technolégiai megfontolasokbdl (a
melegrepedés elkertlése) kell korlatozni. A ferrittartalomnak a felrakott
fémben a 350 °C-ig terjed6 h6mérsékleten Gzemeld szerkezetek 2-8 %, a 350
0C feletti hémérsékleten lGzemeld szerkezetek esetében 2-5% kozott kell
lennie.

Korr6zidalld acélontvények és varratok esetében (a delta-ferrit tartalom egy
kiszobértéke folott: 12 % dntvényre és 6-8 % varratra) szamottevdvé valhat
a termikus oregedés (mas széval: termikus ridegedés). Termikus 6regedés
kovetkeztében az acél keménységének és szilardsagi tulajdonsagainak
ndvekedése figyelhet6 meg a szivossagi tulajdonsagok jelentds romlasa
mellett: az acél ridegebbé valik.

ad b) Az ausztenites acélontvényekben a ferrit tartalmat az acélontvény
kémiai Osszetétele hatarozza meg. Statikus oOntést elemeknél a ferrit
tartalom inhomogén elrendezddésére lehet szamitani. A termikus dregedés
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hatasara bekovetkez6 torési szivossag csokkenését az acél ferrit
"szigeteiben" bekdvetkezd kromban gazdag alfa fazis kialakulasa okozza.

A mechanikai terheléssel egyutt jaré feszultségkorrdzié a kdvetkezd négy
feltétel egylttes megjelenése esetén karosit:

a) feszlltségkorréziora érzékeny anyag,
b) elegend6en nagy huzdéfeszultségek,

c) azalkalmazott anyag szamara agressziv kornyezet (6tvozetlen acél esetén
nitratok és szulfatok, korr6zidallé acél esetében kloridok, illetve réz
esetében ammaonia),

d) areakcidéhoz szikséges idé.

ad c) A rézotvdzetek alkalmazasa ellen az szél, hogy a szekunder korben a
szerkezeti anyagok korrézios és er6zids hatasanak csdkkentésére magas pH-
ju vizizemet alkalmaznak. Magas pH-ju vizizemet viszont csak akkor lehet
alkalmazni, ha a szekunder kérben nincsenek réz szerkezeti anyagok.

ad d): Az erdzios korrozid a fémek tdnkremenetele, illetve a tdnkremenetel
meggyorsulasa azaltal, hogy a fém és a korrdzids kdzeg egymashoz képest
elmozdul. A korréziés termékek oldott ionok alakjaban, vagy szilard
formaban kerulnek be az oldatfazisba. A nagy sebességgel araml6 nedvesgdz
vizcseppjeinek feluletkoptaté hatasa a veluk érintkezésben levé fém
roncsolédasaval jar. A vizcseppek korroziv hatasuak is lehetnek. A nedvesgdz

« 707

beépitésével lehet csokkenteni.

Az erdziés korrdzidt alapvetéen befolyasolja az acél Cr+Mo tartalma, a
csOvezeték geometridja, valamint az Uzemi kdzeg hdmérséklete, aramlasi
sebessége, pH-értéke, illetve oxigén-tartalma.

Ad e): Az MSZ 27003 nem hataroz meg potlékolast az altalanos korrdzids
folyamatokra. Az NCA-1130 szerint: A szabvanysorozat nem veszi figyelembe
az Uzem kozbeni sugarzasi, korrézids, erd6zidés hatasok vagy az anyag
instabilitasa kovetkeztében esetleg bekovetkez6 karosodast. Ezeket a
hatasokat a tervezéskor vagy a komponensek és a tartok élettartamanak
meghatarozasakor figyelembe kell venni. Neutronsugarzasnak kitett anyagok
tulajdonsagaiban bekovetkez6 valtozdsokat anyagvizsgalati programok
alapjan meghatarozott id6k6zonként ellendrizni kell.”

7. NYOMASTARTO BERENDEZES ES CSOVEZETEK TERVEZESE

30.3.3.0100. ,A tervezés sordn meg kell hatdrozni az tizemi kériilményeket és
a mechanikai terheléseket, terhelési ciklusokat - beleértve a kiils6 és belsé
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veszélyeztetd tényezOk daltal kivdltott hatdsokat -, amelyek kézott az adott
nyomastarto berendezés és csévezeték tizemelhet.”

30.3.3.0200. ,A méretezést megalapozo, a rendszerelemek megfelel6ségét
alatamaszté  szamitdsokat egységes, a nukledris iparban elfogadott
eléirasrendszer vagy szabvdny szerint, a rendszerek, rendszerelemek biztonsagi
osztalyanak megfelelGen kell elvégezni. Be kell mutatni a méretezést aldtdmaszto
szamitdasokat, az egyes terhelési esetekre végzett ellen6rz6 elemzéseket, tovabba
a tervezés sordn feltételezett kbriilményeket, megfontoldsokat.”

3a.3.3.0300. ,Kertilni kell a kiilébnbdz6 szabvanyok, elbirds-rendszerek szerint
tervezett nyomdstarto berendezés és csévezeték alkalmazdsdt. Amennyiben ilyen
eléfordul, a kilonbdz6 elbirdsrendszerek alapjan méretezett nyomastarto
berendezés és csbvezeték illesztésének, bsszeszerelésének lehetdségét kiilén
elemzéssel kell aldtdmasztani.”

AtomerdmUvi nyomastartd berendezések és csbvezetékek konstrukcids
sajatossagainak meghatarozasara, tovabba szilardsagi, kifaradasi, ridegtorés
elleni, valamint nyomaskorlatozasi elemzéseinek elvégzésére az MSZ 27003
szabvany javasolt az alabbiak szerint:

a) MSZ27003-0  Nuklearis létesitmények berendezéseinek konstrukcios
szabalyai.

0. rész: Altaldnos el6irdsok az 1. és 2- részhez

b) MSZ27003-1-1 Nuklearis létesitmények berendezéseinek konstrukcids
szabalyai.

1-1. rész: 1. osztalyu berendezések

) MSZ27003-1-2 Nuklearis létesitmények berendezéseinek konstrukcios
szabalyai.

1-2. rész: 2. osztalyu berendezések

d) MSZ27003-1-3 Nuklearis létesitmények berendezéseinek konstrukcios
szabalyai.

1-3. rész: 3. osztalyu berendezések

e) MSZ 27003-1-5 Nuklearis Iétesitmények berendezéseinek konstrukcios
szabalyai.

1-5. rész: Berendezések tartoi

f) MSZ 27003-1-6 Nuklearis létesitmények berendezéseinek konstrukcids
szabalyai.

1-6. rész: Zénatartd szerkezetek
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g) MSZ 27003-1-8 Nuklearis Iétesitmények berendezéseinek konstrukcios
szabalyai.

1-8. rész: ElSir6 melléklet az MSZ 27003 szabvanysorozathoz

h) MSZ 27003-1-9 Nuklearis létesitmények berendezéseinek konstrukcios
szabalyai.

1-9. rész: Tajékoztaté melléklet az MSZ 27003 szabvanysorozathoz

8. ELRENDEZES

30.3.5.0100. ,A rendszerelemek elrendezésénél a kbz6s oku hibdk elkeriilése
érdekében a redundancia, a diverzitas és a fuggetlenség koévetelményeit
figyelembe kell venni.”

30.3.5.0200. ,Az elrendezésnek biztositania kell, hogy a tervezési alapban
szerepl6 események valamint az egyes épitmények, rendszerek kdlcsénhatadsai ne
okozhassanak elfogadhatatlan mérvi kdrosodast az atomerémdiben.”

3a.3.5.0300. ,A nukledris biztonsag szempontjdbol fontos redundadns
rendszereket megfelelé fizikai elvalasztassal kell tervezni.”

A 6.2.1. Tervezési élettartamcim( fejezetben targyalt (3a.3.2.0400.) pontnal
megfogalmazott gondolatokat itt is kell érvényesiteni. Miszerint, ha egy
rendszer, illetve rendszerelem élettartama révidebb, mint az atomerdm
tervezett élettartama, akkor a csere vagy javitdas helyszukségletérdl
gondoskodni kell, illetve a kdzelben 1évd rendszerek konnyl bonthatésagaval
vagy modul jellegl kialakitasaval a cserét / javitast lehetévé kell tenni.

Karbantartas, felulvizsgalat, ellendrzés

E fejezet célja megjeleniteni azon elveket, melyekre a majdan biztonsagosan
uzemeltethet6, j6l karbantarthatd atomerémuvi blokkok tervezési fazisaban
mar tekintettel kell lenni.

Az idevonatkoz6 szabvanyi el6irasokat az MSZ 27020-1;-7 Eréml(vek
Uzemeltetése és karbantartasa cim( szabvanyban leirtak foglaljak 6ssze.

30.3.2.4000. ,A tervez6nek minden berendezésre szerelési, lizemeltetési és
karbantartasi utasitdsokat kell biztositania. A szerelési és karbantartasi
utasitasoknak olyan mértékben kell részletezettnek lenni, hogy azokat a
méreteket, illesztési értékeket tartalmazzak, amelyek a berendezés teljes
szétszereléséhez, ellendrzéséhez és 6sszeszereléséhez sziikségesek.”

30.3.2.4100. ,Meg kell hatarozni minden nuklearis biztonsag szempontjabdl
fontos rendszer, rendszerelem esetében az lzem kbzbeni vagy rendszeres
idbszakonkénti ellendrzés, felilvizsgalat, anyagvizsgalat programjat, a szerkezeti
épség, a témorség-ellenérzés és a funkcioprobak mddjat és gyakorisdgat, a
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tervszerl megel6z6 karbantartdasra és mas karbantartdsi stratégidkra vonatkozo
tervezdi elbirasokat.”

30.3.2.4200. ,Meg kell hatdrozni a mikédbképességet, megfelel6séget
jellemz6 paramétereket. Ezekre a paraméterekre meg kell adni a megfelel6ségi
kritériumokat, amelyek teljestilését a vizsgdlatok, ellen6rzések sordn mérni,
ellendrizni kell. Az elfogadhato értékektbl vald eltérés esetére meg kell tervezni a
szlikséges intézkedéseket, beleértve a karbantartdsi programok moédositasat.”

3a.3.2.4300. ,A tervezés soran, amennyiben a vizsgalatok, ellenbrzések
végrehajtdsa nem biztosithato a szerkezet takardsa, a hozzdférés korlatos volta
miatt, akkor vagy tervezési megolddsok sziikségesek a korldtozott hozzdférés
ellensulyozasdra, vagy igazolni kell, hogy a tervezett ideig tart6 mikodés
ellenérzés, feltigyelet nélkil fenntarthato.”

30.3.2.4400. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek funkcioprobdjanak ciklusidejét, feliilvizsgalatanak gyakorisdgat,
lefolytatdsdnak kévetelményeit, karbantartasdnak modjat és feltételeit a tervezés
soran ugy kell meghatdrozni és megalapozni, hogy

a) az dsszhangban legyen a rendszer, rendszerelem tervezési elveivel,
konstrukciojaval,

b) biztositsa, hogy az adott biztonsdgi funkcio a rendszer, rendszerelem
probdja, feliilvizsgdlata, karbantartasa mellett megbizhatéan megvaldsul,
valamint

¢) a rendszer, rendszerelem proba, feliilvizsgdlat, karbantartds miatt torténd
tizembdl valo kivétele a nukledris biztonsdg szempontjabdl toleralhatd legyen, a
feltilvizsgdlat, proba, karbantartds gyakorisaga nem vezethet a nukledris
biztonsdg csékkenéséhez.”

A gépészeti rendszerek és rendszerelemek karbantartasa, fellvizsgalata és
ellen6rzés témakorében az A4.21. ,Atomerémdi karbantartdsi, proba
ellenbrzési és feliigyeleti programja” c. Utmutaté mintajara kidolgoznak az Uj
atomerdm(vi blokkokra vonatkoz6 ajanlasokat. Az Utmutat6 elkészitésekor
figyelembe veszik az atomer6mU( tervezési kovetelményeit, biztonsagi
értékeléseit, az adott RRE gyartomlii el6irasait, valamint a sajat és nemzetkozi
Uzemeltetési tapasztalatokat.

A gépészeti rendszerelemekre vonatkozd szerelési utasitdsok a szerelési
tevékenység iranyitasara, a személyzet képzésére €s tanusitasara, valamint a
mindségbiztositasi fejezetre vonatkozé utasitasokon tul meghatarozzak az
alabbiakat:

a) szerelésorganizacio,

menergia Hivatal
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b) egyedi berendezések emelési tervei,

c) szerelésitechnoldgiak,

d) aszerelésifazisok ellendrzése, és kritériumai,

e) hegesztési és hegesztésellenbrzési utasitasok,

f) szerelési dokumentacio (nyilvantartasi és atadasi dokumentacio),
g) allagvédelmi kovetelmények,

h) a mosatashoz, dekonzervalashoz és nyomasprdobakhoz hasznalt
provizériumok tervei,

i) nyomasproba programok,

j) azinaktiv probak Uzembe helyezési programjai.

A karbantartasi utasitasok tipikus tartalma a kdvetkezd:
a) tamogatd dokumentacié

b) berendezés milszaki adatai

c) a karbantartasi tevékenység feltételei

d) mdszaki feltételek,

e) biztonsagtechnikai feltételek,

f)  munka-, tlz-, sugar- és kornyezetvédelmi el6irasok

g) tevékenységjegyzék

h) a helyszin el8készitése,

i) szétszerelési mUveletek,

j) aszétszerelés soran végzendd ellenbrzések (revizidk),
k) a szétszerelt berendezés ellenbrzései (revizidja),

l) megfelel6ségi kritériumok,

m) javitasok és cserék végrehajtasa,

n) oOsszeszerelési mlveletek,

0) az 6sszeszerelés soran végrehajtandé ellenérzések és kritériumaik,
p) a berendezés visszavétele karbantartasrol.

A kezelési utasitasok tipus-tartalomjegyzéke:

a) arendszer allapota névleges Uzem alatt,
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b) a rendszer kulonb6z6 Uzemmoddjai (kuldndsen: a rendszer inditasa,
részleges terheléses Uzemmod, a rendszer tartalékban, karbantartas,
egyes rendszerelemek meghibasodasa, a rendszer ledllitasa),

C) a rendszer tesztelései és probai pl. nyomasprobak (amennyiben kalén
tesztelési utasitasok nem készulnek)

d) az egyes berendezések kiadasa és visszavétele (karbantartas, javitas
esetén)

e) a kezelési utasitas végrehajtasi része (lépésrél-lépésre tipusu
szabalyozas),

f) informacids bank (szukség szerint)

9. SPECIFIKUS VESZELYEZTETO TENYEZOK

9.1. Féldrengés

30.2.2.2300. ,A kiilsé és belsé eredetii veszélyeztetd tényezOk, igy kulbnésen
tlz, eldrasztas, foldrengés, elektromdgneses interferencia, légszennyezés dltal
kivaltott esemény alatt és azt kdvetben biztositani kell, hogy az atomerémdii
ellendrzott dllapotban maradjon, illetve amennyiben sziikséges, biztonsdgos
ledllitott dallapotba kertiljon. A rendszereket, rendszerelemeket a kiilsé és belsé
eredetl veszélyeztetd tényezbkkel szembeni ellendllésdg, de legaldbb féldrengés-
dllésdg szempontjdbdl is osztdlyba kell sorolni, és a tervezés sordan ennek
megfelel6 és differencialt kovetelményeket kell alkalmazni a 3a.3.6. pont alapjan.”

30.3.6.0100. ,A telephely-specifikus biztonsagi féldrengést az dtlagos
veszélyeztetettségi gorbe szerint, a szabadfelszini valaszspektrummal, ennek
megfelel6 gyorsulds-idé fuggvénnyel kell jellemezni, a felszini rétegek nemlinedris
dtvitelének figyelembevételével. Ennek alapjan meg kell hatdrozni azt a
valaszspektrumot, amely a tervezés mértékadd inputjdt képezi a biztonsagi
féldrengésre torténd tervezés, ellenérzés és mindsités soran.”

/////

maximdlis vizszintes gyorsuldsértéke a szabad felszinen nem lehet kisebb, mint
025g8."

30.3.6.0300. ,Az atomerémdivet ugy kell megtervezni, hogy az alapvetd
biztonsdgi funkciok megvaldsuljonak a biztonsdgi foldrengés esetén is, és az
atomerémdi ellenérzétt, biztonsdgos ledllitott dllapotba kertljén a foldrengést
kovetben az ehhez sziikséges rendszerek, rendszerelemek egyszeres hibdja mellett
is.”
Afoldrengés figyelembevételére ki kell dolgozni az Uj atomerdmvi blokkokra
vonatkozo foldrengés elleni tervezésének elvei iranyelvet.
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9.2.

Gépész berendezések vonatkozasaban a foldrengés egy kiegészitd tehernek
szamit a berendezés szildrdsagi szamitasa soran. A foldrengési terheket a
szilardsagi elemzés soran veszik figyelembe az EBJ-ben az OAH Aaltal
elfogatott mértékben és mddszertan szerint.

A kulonbo6z6 szabvanyok némileg eltéré6 modon szabalyozzak a féldrengés
hatasainak figyelembevételét.

Az MSZ 27003 szabvanysorozat az NB (C, D) -3210. Tervezési Kritériumok
kdzott emliti a foldrengeést, mint visszatérd Utkozési terheléseket:

LA Visszatéro (tkozési terhelések azok a terhelések, amelyek valamely kézépérték
koril ciklikusan vdltoznak. Ezek k6zé tartoznak az épuletek dltal megsziirt
terhelések, féldrengések és a csévezetéki rendszerekben a szelepek hirtelen
nyitasabol és zarasabdl adodo visszaverdddé hullamok.”

A  foldrengés figyelembevételének  szUkségességét a  tervezeési
specifikaciéban kell el&irni.

A foldrengések altal okozott igénybevételeket az atomerdmd telephely-
engedélyében  meghatarozott paraméterek figyelembevételével a
méretezésre kivalasztott szabvanyrendszer alapjan elemzik.

Egyéb specifikus veszélyeztetd tényezdk

A Szabalyzat a féldrengésen kiviul nevesiti az alabbiakat:

a) Specialis bels6 veszélyeztets tényez6k

b) Természeti veszélyeztetd tényezok

c) Az emberitevékenységgel 6sszefluggo kulsé veszélyeztetd tényezdk

Az MSZ 27003-1-9: Tajékoztatd melléklet az MSZ 27003 szabvanysorozathoz
B-melléklet: Tervezési specifikacio szerint:

»B-2300: Hatdsdgi kévetelmények

A tervezési specifikacio készitése sordn fontos a biztonsagi elemzésben kézélt
eléirdsok figyelembe vétele, mert ez biztositia a hatdlyos hatdsagi
kovetelményekkel vald 6sszhangot.”

A kuls6 és belsd veszélyeztetd tényezdket az El§zetes Biztonsagi Jelentésben
meghatarozott és az OAH altal jovahagyott mértékben és modszer szerint
veszik figyelembe a gépészeti berendezések tervezése soran.
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