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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa tertletén mikodd, onallé feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességl kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a Magyar
Kodztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kozfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlenul ellassa és 6sszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hatdsagi feladatokat, valamint az ezekkel dsszefliggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara, és elbzetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefuggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi felugyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvet6 biztonsagi célkitlizés minden létesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve l|étesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Gzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kdvetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szoban forgd tevékenységekhez kapcsolddd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizalé6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabadlyi kovetelmények teljesitésének maodjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett mddon, vildgos és egyértelmU ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tdrsadalom minden
tagja szamara hozzaférhet6vé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsol6dé
nuklearis biztonsagi, védettségi és non-proliferacios kdvetelmények teljesitésének
modjara vonatkoz6 utmutatokat az OAH féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja! Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjarol
(www.oah.hu) téltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés cély, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl sz6lé6 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. 8 (2) bekezdése szerinti folyamatos hatésagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozremUkddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi kovetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Uutmutatdk formajaban ad ki. Az dtmutatdkat az OAH
a honlapjan kozzéteszi. Jelen utmutaté az engedélyesek dnkéntes alavetésével
érvenyesul, nem tartalmaz altaldanosan kotelez6 érvényd normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba, ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszefliggd tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott mddszert a
nuklearis biztonsag kovetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott modszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktol eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott médszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mddszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott moddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az utmutatdk felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként, vagy
az engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.
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A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kdézrem(kodd szervezetek (tervezék, gyartok stb.) belsd
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1. BEVEZETES

1.1. Az utmutaté targya és célja

Az Utmutatd ajanlasokat tartalmaz a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 3a.
kdtetében rogzitett eldirasok teljesitésére.

Az OAH az NBSZ-ben foglalt mUszaki kovetelmények maradéktalan
teljesitéséhez - hatésagi utmutatok formajaban - ajanlasi eldirasokat dolgoz
ki @ nuklearis biztonsagi kovetelmények betartasara kotelezett személyek,
engedélyesek szamara.

Jelen Utmutatd targya az NBSZ hatdlya ala tartoz6 sajatos épitmények
tervezésénél betartandd nuklearis biztonsagi szempontu 06sszes NBSZ-
kdvetelmény részletes ajanlasa, olyan kibontasban, amely Utmutatast ad a
sajatos épitményi tervezeés, - mint épitési miszaki folyamat - NBSZ-konform
elvégzéséhez.

Az Utmutatd a fentiekkel parhuzamosan részletesen kifejti azokat az NBSZ
kdvetelményeket, amelyeket a nuklearis épitményszerkezetek tervezdi szem
el6tt tartanak, és az altaluk tervezett nuklearis épitményszerkezeteknél tervi

szinten megvaldsitanak, annak érdekében, hogy a miUszaki alkotas
mindenben teljesitse az NBSZ elbirasait.

1.2. Vonatkoz6 jogszabalyok és eldirasok

A nukledris biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet, valamint az alabbi jogszabalyok biztositjak.

Epitésiigyi szakteriilet

a) 1997. évi LXXVIII. térvény az épitett kdrnyezet alakitasarél és védelmeérdl
(Etv.);

b) 1995. évi LVII. térvény a vizgazdalkodasrol;

c) 253/1997. (XI1.20.) Korm. rendelet az orszagos telepulésrendezési és
épitési kovetelményekré! (OTEK);

d) 343/2006. (XI1.23.) Korm. rendelet az épitésugyi és az épitésfellgyeleti
hatésagok kijelolésérdl és mikodési feltételeirdl;

e) 191/2009. (IX.15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési
tevékenységrol;

f) 266/2013. (VILL11.) Korm. rendelet az épitésugyi és az épitésuggyel
dsszefuggd szakmagyakorlasi tevékenységekrél;
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g)

h)

275/2013. (VII.13.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténd
betervezésének és beépitésének, ennek sordan a teljesitmény
igazolasanak részletes szabalyairdl;

54/2014. (XI.5.) BM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrél.

Nukledris szakterllet

a)

b)

d)

g)

112/2011. (VIL.4.) Korm. rendelet az Orszagos Atomenergia Hivatal
nuklearis energiaval kapcsolatos eurdpai unids, valamint nemzetkozi
kotelezettségekkel 6sszefuggd feladatkorérdl, az Orszagos Atomenergia
Hivatal hatosagi eljarasaiban kozremdkodd szakhatdsagok kijeldlésérdl,
a kiszabhat6é birsag mértékérdl, valamint az Orszagos Atomenergia
Hivatal munkajat segité tudomanyos tanacsrol;

382/2007. (XI.23.) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari épitésugyi
hatésagi engedélyezési eljarasokrol;

246/2011. (X1.24.) Korm. rendelet a nuklearis létesitmény és
radioaktivhulladék-tarold biztonsagi dvezetérdl;

184/2016. (VIL.13.) Korm. rendelet az atomenergiardl szo6l6 toérvény
hatalya ala tartozé épitményekkel, [étesitményekkel kapcsolatos miszaki
szakért6i, tervez6i, mUszaki ellen6ri és felelds mdszaki vezetdi
tevékenység szerinti szakmagyakorlasra vald alkalmassag igazolasanak
és nyilvantartasba vételének részletes szabalyairdl, tovabba a
nyilvantartas adattartalmara vonatkozo6 szabalyokrdl;

5/2015. (I1.27.) BM rendelet az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos
sajatos tlzvédelmi kdvetelményekrél és a hatdsagok tevékenysége soran
azok érvényesitésének modjardl;

16/2000. (VI.8.) EUM rendelet az atomenergiardl sz6ldé 1996. évi CXVI.
torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol;

487/2015. (XIl. 30.) Korm. rendelet az ionizal sugarzas elleni védelemrél
és a kapcsolodoé engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrél.
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2.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. §-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az alabbi definiciokat tartalmazza.

Ahol az Uutmutaté atomerémUvet emlit, ott azon az Uj atomerémuvet kell
érteni.

Allapotfeliigyeleti ellenérzés

Az (Uzem kozbeni id8szakos) ellenbrzés az allapotfeligyelet eszkdze, olyan
tevékenységeket foglal magaban, amelyek biztositjak, hogy a szerkezeti elem
allapota  megfelel a vonatkoz6 szabvanyok és  szabalyzatok
kdovetelményeinek.

Epitményszerkezetek

Az épitményszerkezetek kozé tartoznak az épuletszerkezetek, valamint a
mutargyakat alkotd szerkezetek.

Kornyezetek

Az atomer6mUben a kovetkez6 kornyezeti allapotokat célszer(
megkulonboztetni:

a) Baratsagos (mild): az atomerémU normal Gzeme soran kialakuld és az
Uzemzavar hatasara jelentdsen meg nem valtozd kornyezeti
korulmények (beleértve a normal Uzemallapottél térténd varhatd
eltérést).

b) Baratsagtalan (harsh): az atomerémuU tervezett Uzemzavari allapota
(DBA) soran kialakulé és az Uzemi allapotoktdl jelent6sen eltérd
kornyezet

c) Degradalodott (degraded): a kezdeti vagy a kezdeti mindsitéskor
figyelembe vett kornyezeti koralményekhez képest megvaltozott Uzemi
kornyezet (magasabb hémérséklet, paratartalom, sugarzas, gombasodas
stb.)

Létesitéshez sziikséges, ilizemeltetéshez nem sziikséges épitmények

Azon Kkivitelezéshez szUkséges kiszolgalé épitmények, amelyeknek az
atomerémuU Uzemeltetésében nincs szerepuk.

Szerkezeti anyag

Az épitményszerkezetek minden olyan 6sszetevéje, amely épitési termék,
illetve épitéanyag.

o 4

Orszagos Atomenergia Hivatal



N3a.38. sz. Utmutato 11/60 1. Verzi6
Uj atomerémii sajatos, nuklearis épitményeinek és épitményszerkezeteinek tervezése

2.2.

Tartoszerkezetek

Azon épitményszerkezetek, melyek feladata az épitmény terheinek felvétele,
illetve a terhek atadasa, tovabba az épitmeény, illetve a vele 6sszeflggd
rendszerelemek allékonysaganak és stabilitdsanak biztositasa.

Térelhatdrolo elemek

Azon nem tartészerkezeti rendeltetésli épitményszerkezetek, melyek
feladata az egyes térrészek, épuletrészek elhatarolasa, elvalasztasa.

Roviditések

ABOS Atomerdmuvi Rendszerek és Rendszerelemek Biztonsagi
Osztalyba Sorolasa

ASME American Society of Mechanical Engineers altal kiadott nuklearis
biztonsagi szabvanysorozat

CUF Cumulative Usage Factor (Halmoz6dé karosodasi tényezd)

IAEA International Atomic Energy Agency (Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokség)

KTA Kerntechnische Ausschuss (Német Nuklearis Szabvanyugyi
szervezet)

MIR Min&ség Iranyitasi Rendszer

NBSZ Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat

OAH Orszagos Atomenergia Hivatal

PNAE Orosz atomenergetikai szabvanysorozat

TA Tervezési alap

TAK Tervezési Alap Kiterjesztése

(] i
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KAPCSOLAT AZ NBSZ EGYEB FEJEZETEIVEL

Az épitmények és épitményszerkezetek tervezése soran a kovetkezd NBSZ
fejezeteket is figyelembe kell venni:

a)

b)

m)

n)

P)

o)

NBSZ 1.2. A nuklearis |étesitményekre vonatkozé nuklearis biztonsagi
engedélyek

NBSZ 1.5. Az épitmények, épuletszerkezetek és felvondk engedélyezése -
Epitési- bontasi és hasznalatbavételi engedélyeztetésre tartalmaz
el6irasokat.

NBSZ 2.2. Iranyitasi rendszer

NBSZ 2.5. A folyamatok gyakorlati megvaldsitasa

NBSZ 3a.2.1. Alapvetd tervezési kdvetelmények

NBSZ 3a.2.2. A biztonsagra valé tervezés alapja

NBSZ 3a.3.1. Biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek tervezése
NBSZ 3a.3.2. Tervezés élettartamra

NBSZ 3a.3.4. Epitmények és épiiletszerkezetek tervezése

NBSZ 3a.3.5. Elrendezés -Kozleked6- és menekuld uUtvonalakra
vonatkozo el6irasok.

NBSZ 3a.3.6. Specifikus veszélyeztet6 tényezdk - Foldrengés, belsd és
természeti veszélyeztetd tényez6k, az emberi tevékenységgel
kapcsolatos ktils6 tényezdk figyelembe vétele.

NBSZ 3a.3.7. Tlzvédelem
NBSZ 3a.4.6. A konténment és rendszerei

NBSZ 3a.4.7. Segéd- és kiszolgaldérendszerek - Szell6z6- és
klimarendszerek, Emel8berendezések és felvondk tervezésével
kapcsolatosan tartalmaz el6irasokat

NBSZ 7.3. Az egyes kulsd hatasok vizsgalata és értékelése - Geotechnikai
veszélyek figyelembevételér6l tartalmaz el6irdasokat a tervezés
el6készitésére, valamint a nuklearis I|étesitmény alapozasanak
tervezésére vonatkozdan.

NBSZ 9.3. A tervezés minGségiranyitasi rendszerének kovetelményei - Az
épuletek és szerkezetek tervezése soran a mindségugyi kovetelmények
Osszefoglalasa. A tervek fajtainak és tartalmuk meghatarozasa,
konfiguracidkezelés.

NBSZ 9.5. Epitési-szerelési kdvetelmények
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4,

4.1.

ALTALANOS TERVEZESI KOVETELMENYEK

Az alapvetd és a sajatos épitményi kévetelmények
biztonsagi szempontu osszefliggései

30.3.4.0100. ,Az atomerémd nukledris épitményei tervezése sordn az
épitészeti-mlszaki tervezésre vonatkozo altalanos szabdlyokat a nukledris
rendszerekre,  rendszerelemekre  megallapitott  sajdtos  kdvetelmények
figyelembevételével kell alkalmazni.”

Az épitett kornyezet alakitasardl szoldo 1997. évi LXXVII. tdérvény
(tovadbbiakban: Etv.) nevesiti azokat az altalanos jellegli épitésiigyi
szabalyozasi teruUleteket, az azokhoz kapcsolodd tovabbi épitésugyi
jogszabalyokat, valamint alapvetd épitésugyi kovetelményeket, amelyeket az
atomerdm( nuklearis épitményei tervezése soran a tervezésben
egyuttm(kddok az NBSZ és mas tovabbi eldirasok szem el6tt tartasaval, az
atomerém(re megallapitott sajatos kdvetelmények figyelembevételével
alkalmaznak.

Az atomerdmU épitményei NBSZ kovetelményeinek megfelel§ épitészeti-
mUszaki tervezése kdzéppontjdban az atomenergia épitményi biztonsag all,
amelynek alkotéi: a nuklearis biztonsag, a nuklearis védettség, valamint a
fizikai védelem.

Az atomerdmU épitményei vonatkozasaban az atomenergia épitményi
biztonsag az Etv-ben, valamint az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kdovetelményekrél szolé6 253/1997. (X11.20.) Korm. rendeletben (OTEK)
rogzitett alabbi alapvet6, biztonsagi jelleglinek tekintett épitményi
kdvetelményekkel all szoros dsszeflggésben, melyek elsédleges célja a nem
kivant kibocsatasokkal szembeni védelem:

a) akoérnyezet védelme

b) az életvédelem

C) azegészségvédelme

d) a biztonsagos hasznalhatésag
tovabba:

a) az allékonysag (stabilitas)

b) a mechanikai szilardsag

C) azajésrezgés elleni védelem
d) atlzbiztonsag

e) az épitmények fizikai védelme
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4.2.

A fentiekbdl kovetkez8en, az atomerémi valamennyi épitményének és
épitményszerkezetének tervezése csakis kizarélag abban az esetben felel
meg az atomenergia épitményi biztonsag NBSZ szerinti kovetelményeinek,
amennyiben a tervezés targya az el6z6 bekezdésben felsorolt alapvet6
épitési kdvetelményeket a ra alkalmazandd jogszabalyokban és tovabbi,
vonatkoz6 el6irasokban megjeldlt médon és mértékben teljesiti.

(A fentiekhez példaként: Az épitményeknek a foldrengésallosaggal
kapcsolatos  allékonysagi  kdvetelményt, mint alapvet§ épitményi
kdvetelményt az NBSZ-ben és a tovabbi jogszabalyokban, valamint a
szabvanyban, a hatésagi és szakhatésagi hatarozatokban, tovabba az
engedélyesi el6irasokban meghatarozott maddon és mértékben kell
teljesiteniuk. Megjegyzendd tovabba, hogy az atomerdmdavi épitményeknek,
épitményszerkezeteknek az épitésugyi jogszabalyokban elGirt, az ezen
Utmutatd targyan tulmutato, tovabbi épitményi kdvetelményeknek is meg
kell felelniuk.)

Az alapvetd kdvetelmények teljesitésén tulmenden, az atomerdmuU minden
épitményének, épitményszerkezetének épitészeti-mUszaki tervezése oly
modon torténik, hogy a tervezés targya mindenben teljesiti a vele szemben
megfogalmazott sajatos épitményi kdvetelményeket.

A tervezendd épitményre, épitményszerkezetre relevans alapvetd és sajatos
épitményi kovetelményeket az épittet6 a tervezd Utjan, az épitésugyi
jogszabalyok el6irasainak megfeleld tervezési programban hatarozza meg és
dokumentalja.

A tervezési szempontok kivalasztasa

Az engedélyes az épitmények tervezési munkainak kdvetelményeit, valamint
az épitmények atomenergiai sajatos kovetelményeit a teljes NBSZ 3a. kotet
alapjan veszi figyelembe. Ezzel biztositja, hogy az egyes mértékadd
kovetelmények (pl. redundancia, megbizhatésag, stb.), amelyek nem
kizarélag csak az épitményszerkezeti rendszerekre vonatkoznak, igy az
épitményekre az épitményekétdl eltérd tervezési teruletekre specifikus NBSZ
alfejezetek alapjan is érvényesulnek.

Az engedélyes a tervezési feladathoz kapcsolédd relevans tervezési
kdovetelmények meghatarozasa soran a vonatkoz6 hatésagi elbirasokat - a
jogerds hatarozatokban eldirt kotelezettségeket - figyelembe veszi.

Az épitmények és szerkezetek tervezési alapjaihoz figyelembe kell venni a
teljes létesitményre vonatkozd tervezési alapokat. Ezekhez a
kdvetelményekhez illeszkedve kell meghatarozni az egyes épitményekre és
szerkezetekre  vonatkoz6é  teljesitmény- és  rendelkezésre  allasi
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kovetelményeket és a kdrnyezeti feltételeket, melyek k6zott a szerkezeteknek
uzemelniuk kell.

A tervezés soran az épitmények és szerkezetek teljes életciklusat figyelembe
kell venni. A biztonsagos Uzemeltethet6ség érdekében biztositani kell, hogy
a szerkezetek felljitasa, esetleges cseréje a blokk teljes Uzemideje alatt
elvégezhet6 legyen.

4.2.1. A figyelembe veend6 nemzetkdzi ajanldsok kére

Nemzetkoézi Atomenergia Ugynokség és az Eurdpai Uni6 ajanlasai a
kovetkezbk:

a) IAEA No. NS-G-1.6.: Seismic Design and Qualification for Nuclear Power
Plants,

b) IAEA No. SSR- 2/1. (Rev. 1): Safety of Nuclear Power Plants: Design,

c) IAEA No. NS-G-3.6.: Geotechnical Aspects of Site Evaluation and
Foundations for Nuclear Power Plants.

d) IAEA No. NS-G-1.10.: Design of Reactor Containment Systems for Nuclear
Power Plants

e) IAEA No. NS-G-1.7.: Protection against Internal Fires and Explosions in the
Design of Nuclear Power Plants

f) IAEA No. NS-G-1.5.: External Events Excluding Earthquakes in the Design
of Nuclear Power Plants
4.2.2. Epitészeti-miiszaki tervezést meghatdrozé jogszabdlyok

A tervezés soran figyelembe kell venni és alkalmazni kell a tervezés targyara
vonatkoz6 Magyarorszagon hatalyos jogszabalyokat. Ezek a kdvetkezd fébb
teruleteket érintik:

a) az épitészeti-muUszaki tervezési tevékenység szabalyai,

b) az épitmények épitészeti-mUszaki tervezése soran végezhetd feladatok
kore,

c) szakmagyakorlasi jogosultsagok,

d) azépitményekkel kapcsolatos orszagos szakmai kdvetelmények,

e) az OAH hataskorébe tartozd épitményekkel szembeni kovetelmények,
f) atervezési program tartalmi kdvetelményei,

g) azépitészeti-milszaki dokumentacidk tartalmi kdvetelményei,

h) a kdézmU- és nyomvonal jellegl épitmények egységes elektronikus
nyilvantartasa,
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i) azépitésugyi és épitésfellgyeleti eljarasok,

j) azépitdipari kivitelezési tevékenység folytatasa,
k) t0z- és villamvédelem,

l) egészségvédelem,

m) kdrnyezetvédelem.

Amennyiben a tervezés nem a Magyarorszagon hatalyos jogszabalyok szerint
torténik, szikséges a megfeleltetési folyamat végrehajtasa és igazolasa.

A szakmai kamarak kozfeladatait az 1996. évi LVIII. torvény a tervezd- és
szakértd mérnokok, valamint épitészek szakmai kamarairdl szabalyozza,
amelynek 11.8 2 ¢) bekezdése tartalmazza a kamarak altal kdzreadott
dokumentumokat, szabalyzatokat.

4.2.3. Epitészeti-miiszaki tervezésre vonatkozé szabvdnyok

Epitészeti-mU(iszaki tervezés soran a tervezd alkalmazza a szabvanyokat, vagy
azzal legalabb egyenértékd miszaki megoldasokat.

4.2.4. Epitészeti-miiszaki tervezésre vonatkozé egyéb elbirdsok

A jogszabalyokon és szabvanyokon felll egyedi el6irasok jelenhetnek meg a
tervezési folyamat soran. Az ebben szerepl§ el6irdsok nem lehetnek
ellentmondasosak a jogszabalyokban illetve szabvanyokban elGirtakkal,
azokat nem irhatjak feldl.

Ebbe a csoportba tartoznak a gyartdi, tervezdi, kivitelezéi eldirasok, beépitési
Utmutatok stb.

4.2.5. Az atomerémdvi rendszerek épitészeti kovetelményei

30.3.4.0100. ,Az atomerémdi nukledris épitményei tervezése sordn az
épitészeti-mdszaki tervezésre vonatkoz6 dltalanos szabdlyokat a nukledris
rendszerekre,  rendszerelemekre  megadllapitott  sajdtos  kdvetelmények
figyelembevételével kell alkalmazni.”

A fenti pontokban ismertetett altalanos tervezési kovetelményeken és
ajanlasokon felul figyelembe kell venni a nuklearis I|étesitményekre
vonatkozo kdvetelményeket és ajanlasokat, melyek az altalanos épitészeti-
mUszaki tervezést6l szigorubb el6irasokat kdvetelhetnek meg a tervezés
soran. Az 1.2 Vonatkozd jogszabalyok és el6irasok c. pont tartalmazza az
altalanos valamint a nuklearis létesitményekre vonatkozé jogszabalyokat és
eléirasokat.
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4.2.6. Az atomerémdvi rendszerekre vonatkozo tervezési tizemdllapotok

4.3.

30.3.4.0400. ,Biztositani kell, hogy az atomerémi épitményei és
éplletszerkezetei biztonsagi osztdlyba sorolasuk szerint elviseljék a TAT-4
tzemdllapotokban és a tervezési alap kiterjesztését jelentd TAK1-2
tuzemallapotban fellépd terheléseket, kérnyezeti hatasokat, az adott
tizemdllapotra meghatdrozott megfelel6ségi kritériumok szerint.”

Az Uzemallapotok meghatarozasara vonatkozo kdévetelményeket és a
biztonsagi osztalyba sorolasra vonatkozd el8irasokat az NBSZ 3a.2.1. és
3a.2.2. fejezetei hatarozzak meg.

Az atomerémi-létesitmény épitményi szakaszolasa a
tervezés soran

30.2.1.0100. ,Az engedélyesnek a tervezés Osszetett folyamatat szabadlyozo
irdnyitasi rendszert kell mukodtetnie, amely biztositia a tervek mindségét,
0sszhangjdt és a nukledris biztonsagi kovetelmények teljesitését.”

3a.2.1.0300. ,A tervezésre vonatkozo valamennyi kbvetelmény azonositasaval
a tervezés kezdeti szakaszaban meg kell hatdarozni a tervezési folyamat menetét.
Az azonositott kovetelmények alapjan részletesen meg kell hatdrozni a
kovetelmények teljesitéséhez sziikséges tervezdi elbirdsokat, feladatokat.”

30.2.1.0800. ,Biztositani kell, hogy az engedélyes minden olyan tervezési
informdcio birtokosa legyen, amely az atomerémdi biztonsagos lizemeltetéséért
viselt felelésségének fenntartdsahoz sziikséges. Az engedélyesnek képesnek kell
lennie az atomerémdi teljes élettartama alatt az atomerémdi biztonsdgat szolgald
tevékenység végzésére vagy végeztetésére, a biztonsdggal 0sszefliggé déntések
meghozatalara.”

30.3.4.0100. ,Az atomerémd nukledris épitményei tervezése sordn az
épitészeti-mdiszaki tervezésre vonatkozo dltalanos szabdlyokat o nuklearis
rendszerekre,  rendszerelemekre  megadllapitott  sajatos  kdvetelmények
figyelembevételével kell alkalmazni.”

Az engedélyes az épitmény, épitményszerkezet tervezése feladatba adasatol
indulban a feladatot végz6 tervezd koézrem(kodésével, 0Osszegydijt,
dokumental és alkalmaz minden olyan, a tervezési folyamattal szemben
eléirt muUszaki kovetelményt, amely betartand6 a létesitendd épitmény,
épitményszerkezet tervezése soran.

1.5.1.0110. ,Az engedélyes az El6zetes Biztonsagi Jelentésében bemutatja az
Uj atomerémdi épitésének tervezett szakaszolasat. Egyértelmd modon jeléli az egy
épitési szakaszba tartozd épitményeket és az egy épitési engedélykérelemmel
benydujtani tervezett épitményeket.”
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4.4

4.5.

A fenti el6irasokbdl kdvetkezd esetekben az atomerémU engedélyese akkor
jar el helyesen ezen Uutmutatoé szerinti modszert alkalmazva, amennyiben a
mUszaki terv készitése fazisaban az épitmény, illetve épitmények tervezgje
kézremudkodésével, az egy épitési szakaszba tartozo épitmények jeldlései
megadasaval megtervezi és dokumentdlja az atomerdmd épitkezésének
szakaszolasat. Ezek a jeldlések a dokumentumokban egyértelmden
mutassak be, jeldljék az egy épitési szakaszba tartozast.

Az integralt médon végzett épitményi tervezés

30.2.1.3000. ,A nukledris biztonsdgi, a fizikai védelmi és a biztositéki
kovetelményeket integralt mdédon, a koélcsénhatdsok figyelembevételével kell
érvényesiteni.”

A fenti el8irasbdl kovetkez6 esetekben az atomerdm( engedélyese akkor jar
el helyesen ezen Utmutatd szerinti mddszert alkalmazva, amennyiben az
adott épitmény, épitményszerkezet tervezdje kdzremdkodésével, a mdszaki,
az engedélyezési, a kiviteli, a megvalosulasi tervekben a nukledris biztonsag,
fizikai védelem kovetelményeit, valamint a biztositéki kovetelményeket,
valamennyi kovetelmény egymasra gyakorolt hatasait figyelembe veszi és
dokumentalja.

A fizikai védelmi kdvetelmények szempontjabdl két id8szakra kell tervezni: az
épitési és az Uzemeltetési. Az épitési vagy kivitelezési szakaszban szikség
lehet Ugynevezett ideiglenes rendészeti intézkedésekre, ha az épitmény a
nukledris védettség szempontjabol kritikus helyen taldlhaté. Ezek az
intézkedések a rendészeti el6irdsokat, a technikai és az él8er6s Orzés-
védelmet foglaljak magukba.

Az Uzemeltetési fazisban az épitménynek lehet olyan specialis védelmi
szerepkore, amelyet mar a tervezéskor figyelembe kell venni. llyen lehet
példaul az épulet koruli véddtavolsag meghagyasa, beléptet6 pontok
Uzemeltetéséhez szUkséges infrastruktura megteremtése vagy kulonleges
hatarold feluletek kialakitasa (Iovedékallo ablak vagy fal). Az engedélyezés
gordulékenysége és a tobbletkiadasok elkertlése végett a tervezési fazisban
szukséges a folyamatos egyeztetés a helyi rendészeti szervezettel és a
védettségert felel6s hatdsaggal.

Az épitmények, épitményszerkezetek osztalyokba
sorolasanak épitési-miiszaki tervezési feladatai

30.2.1.2300. ,A biztonsdg szempontjabdl fontos rendszereket és
rendszerelemeket a nukledris iparban elfogadott szabvanyok alkalmazdsdval kell

o 4

Orszagos Atomenergia Hivatal



N3a.38. sz. Utmutato 19/60 1. Verzi6
Uj atomerémii sajatos, nuklearis épitményeinek és épitményszerkezeteinek tervezése

tervezni. A tervezésnél a haszndlatra elbirdnyzott szabvanyok kérét elézetesen
meg kell hatarozni, alkalmazhatosagukat igazolni kell.”

30.2.1.2500. ,A rendszerek,  rendszerelemek  azonositdsdra, a
rendszertechnikai helyét is egyértelmiien azonosité jelélési rendszert kell
kialakitani.”

30.2.1.2800. ,A rendszereket, rendszerelemeket tugy kell megtervezni, hogy a
gydrthatdsdg, szerelhetdség, épithetség, ellenbrizhetéség, karbantarthatdsdg,
javithatosag biztosithato legyen.”

30.2.2.1200. ,A 30.2.2.1300.-30.2.2.2300. pontoknak megfelel6en az
atomerémdi rendszereit és rendszerelemeit biztonsdagi hatdsuk, legmagasabb
biztonsdgi szintbe sorolt funkcidjuk alapjan illetve az alapveté konstrukcios
megolddsokat meghibdsoddasuk kévetkezményei alapjan  kell  biztonsdgi
osztdlyokba és nem biztonsagi osztdlyba sorolni.”

30.2.2.2400. ,A biztonsagi funkciok megvaldsitasat biztosito rendszereket és
rendszerelemeket a 3a.2.2.2600-3a.2.2.2900. pontnak megfeleléen kell az adott
kérnyezetdllésagi osztdlyba sorolni.”

30.2.2.2500. ,Meg kell teremteni a rendszerek és rendszerelemek kiilénbdz4
szempontok szerinti osztdlyba soroldsa kdzotti kapcsolatokat, be kell mutatni az
ebben figyelembe vett dsszefiiggéseket, és az alkalmazott mddszertant.”

30.2.2.3200. ,A biztonsagi osztdlyba sorolds tervezés sordn alkalmazott
folyamatadt teljes részletességgel dokumentdlni kell annak érdekében, hogy az
eredmények fuggetlen vizsgdlatokkal ellenérizhetdek lehessenek.”

30.2.2.3300. ,A biztonsagi osztalyba sorolds iterativ folyamat, melyet a
tervezés soran, illetve az erémdi teljes élettartama alatt meghatdrozott
id6k6z6nként, tovabbd amennyiben azt dtalakitdsok indokoljdk, ismételten el kell
végezni.”

Az épitményszerkezetek biztonsagi osztalyba sorolasanal figyelembe kell
venni a nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tonkremenetelét, vagy funkcié vesztését. A rendszerek és
rendszerelemek biztonsagi funkcidi kozul a legmagasabb besorolasu képezi
az épitményszerkezetek biztonsagi osztalyba sorolasanak alapjat.

Az épitményszerkezetek biztonsagi osztalyba sorolasat az épitési
engedélykérelemnek ellendrizhet6 formaban kell tartalmaznia.

Az épitmény, épitményszerkezet osztalyba sorolasaroél sz616 dokumentum
indokolast tartalmaz, amely magaban foglalja legalabb a besorolas
alkalmazott szempontjait és modszereit.
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5.1.

5.2.

A TERVEZESI ELETTARTAMRA VONATKOZO AJANLASOK

Az épitmények, épitményszerkezetek életciklusai

1.5.1.0100. ,Az épitmények, épitményszerkezetek listajat, feltiintetve a
rendeltetést is a tervez6 hatdrozza meg és a rendeltetés alapjan javaslatot tesz a
sajdtos épitményi besoroldsra. A listdt az engedélyes szerepelteti a nukledris
létesitmény Biztonsdgi Jelentésében. A listdt a nukledris biztonsdgi hatdsag elbszér
a létesitési engedélyben fogadja el. A listat id6szakosan, de legaldbb az id6szakos
biztonsdgi feliilvizsgdlat keretében az engedélyesnek feltil kell vizsgdlnia, és
szukség szerint aktualizalnia.”

1.2.3.0100. ,A létesitési engedély alapjan végezheto tevékenységek:

a) a nuklearis létesitmény létesitéséhez sziikséges teriilet el6készitésének
elvégzése,

b) nukledris létesitmény épitményei és épliletszerkezetei megépitése,
biztonsdgi osztdlyba sorolt és nem sorolt rendszerelemekbdl a tervek szerinti
rendszerek kialakitdsa (gydrtds, beszerzés, szerelés), tovabbd a rendszerek
megfelel6 6sszekapcsoldsaval a teljes nukledris létesitmény megfelel6 kialakitdsa,

(..)"

A fenti el6irasokbodl kovetkezé esetekben, az atomerémU engedélyese akkor
jar el helyesen ezen Utmutaté szerinti médszert alkalmazva, amennyiben az
atomerémU épitményei, épitményszerkezeteinek a nuklearis biztonsagi
hatésag hataskorében fellgyelt épitészeti-mU(szaki tervezését az Eldzetes
Biztonsagi Jelentés dokumentumainak készitése soran megkezdi és végzi,
valamint az épitészeti-mdszaki tervezés eredményeit, adatait, szUkséges
dokumentumait az Elb6zetes Biztonsagi Jelentés dokumentacidjanak
készitésekor figyelembe veszi, és abba integralja. Az épitmények,
épitményszerkezetek listajat az El6zetes Biztonsagi Jelentésben szerepeltetni

kell.

Az épitmények tervezése soran minimum a kovetkezd életciklusokat kell
figyelembe venni: tervezési életciklus, Iétesitési életciklus, hasznalatba- és
uzembevételi életciklus, Uzemelési életciklus, valamint leszerelési életciklus.

Tervezett élettartam

30.3.2.0100. ,Meg kell hatdrozni az atomerémdi tervezett élettartamat és azt,
hogy mely biztonsdgi vagy fizikai gat funkcict teljesité rendszerelem élettartama
hatdrozza meg, vagy korldtozza ezt az élettartamot.”

30.3.2.0300. ,Meg kell hatarozni, hogy milyen feltételek mellett teljesithet6k a
tervezett élettartam alatt a nukledris biztonsagi kévetelmények.”
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Az engedélyes az épitményi tervezési élettartamot olyan médon hatarozza
meg, hogy az adott épitmény, épitményszerkezet épitészeti-mUszaki
tervezését megel6z6en meghatarozza és dokumentalja azokat az épitményi
kovetelményeket, melyeknek az épitmény, épitményszerkezet a teljes
tervezési élettartama soran meg fog felelni. Ezen tervezési kdvetelmények
kdre nem lehet sz(ikebb, mint a tervezési programban megallapitott sajatos
épitményi kovetelmények, valamint az ugyanitt megallapitott, 4.1 pont
szerinti alapvet6 épitményi kovetelmények kore.

30.3.2.0200. ,Az élettartamot korldtozo degraddcios folyamatok elemzésével
bizonyitani kell, hogy a nem cserélheté rendszerelemek és a nem cserélend6
passziv biztonsagi és fizikai gat funkciot megvaldsito rendszerelemek élettartama
legaldbb olyan hosszu, mint az atomerémdi egészére meghatdrozott tervezett
élettartam, figyelembe véve a teljes élettartam sordn vdrhato terheléseket és
Oregedési folyamatokat a sziikséges tartalékokkal.”

Az NBSZ 3a.3.2.0200. pontja szerinti épitmények, épitményszerkezetek
épitészeti-mUszaki tervezése soran az engedélyes - figyelembe véve a teljes
tervezett épitményi élettartam soran varhat6 terheléseket (hatasokat) és
oregedési folyamatokat - az élettartamot csdkkenté romlasi folyamatok
el6zetes elemzésével (a betervezett anyagok vizsgalata 6regedési hatasokra)
igazolja, hogy az adott épitmény, épitményszerkezet tervezési élettartama
nem révidebb, mint az atomerémd-létesitmény tervezési élettartama.

5.3. Szerkezeti anyagok élettartamaval kapcsolatos
kévetelmények

5.3.1. Az épitmények szerkezeti anyagai

A tervezési specifikacidnak az alabbiak szerinti informacidkat kell
tartalmaznia az épitményszerkezeti anyagokra vonatkozoéan:

a) hoémérsékleti hatarértékek,
b) tervezési szilardsag, hatarfeszultségek,
c) bevonatokkal kapcsolatos korlatozasok,

d) alkalmazhaté anyagok a szerkezetek és a beépitési kornyezet
fuggvényében,

e) Utésallosagi kdvetelmények,
f) korrozids vagy er6zids kdvetelmények,

Acélszerkezetekre vonatkozdan:

a) acélszerkezeti anyagmindség,
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b) hegesztéssel jaré héhatasokra vonatkozo kdvetelmények,
c) tlzallosag,
d) faradasi gorbék a kornyezeti feltételek alapjan,

Vasbeton és beton szerkezetekre vonatkozdan:

a) beton jele,
b) beton tartéssagi kdvetelményei,
c) betonacél anyagmindsége,

A konténmentben hasznalt anyagok kivalasztasdra vonatkozdan:

3a0.3.2.1700. ,Biztositani kell, hogy a konténmentben haszndlt anyagok
fizikai-kémiai tulajdonsdgai a TA2-4 és TAK1 lzemdllapotot eredményezé
események soran ne jaruljanak hozzd a hidrogénképzbédéshez.”

5.3.2. Kérnyezetallosagi mindsités

30.3.2.3000. ,A tervezés soran meg kell hatdrozni a TA1-4 és TAK1
tzemallapotokban, a kiils6 és belsé veszélyeztets tényez6k hatdsara kialakuld
kérnyezeti  kérilményeket, hatasokat, amelyek k6zétt o rendszereknek,
rendszerelemeknek teljesitenitik kell a biztonsagi és a fizikai gat funkcidikat. A terv
dltal meghatdrozott terjedelemben meg kell hatdrozni a koérnyezeti
korilményeket a tervezési alap kiterjesztését képez6 dllapotokra is.”

A kornyezeti allapotok szempontjabdl meg kell kulénboéztetnink a
baratsagos és a baratsagtalan kornyezetet, és meg kell emliteni a
degradalddott kornyezetet. A kdrnyezeti paramétereket az elemzett izemi és
Uzemzavari allapotokra kell meghatarozni.

Meg kell hatarozni az egyes szerkezetekre hatd igénybevételeket, az
igénybevételek id6tartamat és gyakorisagat.

Az igénybevételi jellemz8k 0Osszeallitasanal a terhelést okoz6 jellemzok
paraméterei mellett figyelembe kell venni az o6regedési folyamatokat
befolyasolé paramétereket.

A technolégiai és a kornyezeti igénybevételi jellemzd dsszevetése alapjan
allapithatd meg, hogy az adott szerkezet baratsagos vagy baratsagtalan
kdrnyezetben tUzemel-e.

Ki kell jeldlni azokat a szerkezeteket, melyek tartéssagi szempontbdl
mindsitési csoportokka vonhatok o6ssze. A kornyezetallésagi mindsités
programjaban azon szerkezeteket célszerd 6nall6 mindsitési csoportba
sorolni, melyekre igazolhatd az azonossag, az azonos normal tzemi, illetve
Uzemzavari kornyezeti feltételek fennallasa.
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igy az alabbiakat kell figyelembe venni:
a) azegyes szerkezetek hasonlésaga,

b) a hasonld szerkezetek kulonb6z8 beépitési helyein fellépé technoldgiai
igénybevételeket teljesen lefed6 mind&sitési paraméterek,

c) akulénbdzd beépitési helyeken fellépd kdrnyezeti paraméterek lefedése,

d) a csoportositas soran felmertlé konzervativizmusok és tartalékok
meghatarozasa.

5.3.3. Anyagok kdrnyezetdllosagi mindésitésének szempontjai

30.3.2.0600. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezésekor olyan szerkezeti anyagokat kell alkalmazni,
amelyek:

a) kiprobadltak, kérnyezetdllésagi szempontbdl mindésitettek, megfelelnek a
tervezési és kornyezeti feltételeknek,

b) mindségi osztdlyuk, jellemzGik igazoltan a tervezésnél alkalmazott
szabvdny vagy tervezési specifikdcio altal megadott hatdrértéken belliliek,

¢) neutronsugdrzasnak kitett rendszerek, rendszerelemek esetében

ca) a felaktivdléddasra a lehet6 legkevésbé hajlamosak, szerkezetiik pedig
olyan, hogy felaktivalddas esetén a felaktivalddott részek helyben maradnak,

cb) a sugarzds hatdsdara sem romlik a fesziiltségkorrozid-allésdg,

d) a neutronsugdrzdsnak kitett ABOS 1. biztonsagi osztalyba sorolt
rendszerelemek esetén anyagtulajdonsdgainak valtozdsa a lehet6 legkisebb és
ellenérizhetd a teljes élettartam alatt,

e) degraddcios folyamataik az adott korilmények kézott és kbzegben
ismertek, a degraddcio a tervezett élettartamon belll a funkciét nem korldtozza,

f) olyan feliileti kiképzést tesznek lehet6vé, amelyek az lzemeltetés és a
leszerelés sordn a lehet6 legnagyobb mértékben dekontamindlhatdk, tovabba

g) tlzadlldak, vagy a tlizveszélyességlik kell6en korlatozhatd”

Az atomerémUvi épitmények és épitményszerkezetek kdrnyezetallosagi
mindsitésének célja a biztonsag szempontjdbol fontos szerkezet
funkcidképességének és megkovetelt teljesitménymutatéinak fenntartasa az
Uzemeltetés soran. Ennek célja, hogy a szerkezet az el6élete soran elviselt
korulmények és lUzemi események ellenére mUkddbéképes maradjon és
biztonsagi funkcidjat betdltse a tervezési alaphoz tartozé tzemallapotban,
illetve a tervezési alapot meghaladé Uzemallapotban, az esetlegesen
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bekovetkezd legsulyosabb esemény kdrulményei kdzott és ha szlkséges, a
bekovetkezett esemény utan.

5.3.4. Az épitményszerkezetek kdrnyezetdllosagi minésitésének szempontjai

5.4.

30.3.2.3000. ,A tervezés soran meg kell hatdrozni a TA1-4 és TAK1
tzemallapotokban, a kils6 és belsé veszélyezteté tényez6k hatdsara kialakuld
kornyezeti  korilményeket, hatasokat, amelyek k6zétt a rendszereknek,
rendszerelemeknek teljesitenilik kell a biztonsdgi és a fizikai gat funkcidikat. A terv
dltal meghatdrozott terjedelemben meg kell hatdrozni a koérnyezeti
korilményeket a tervezési alap kiterjesztését képezd dllapotokra is.”

A baratsagtalan kordlményeket hatarold épitményszerkezetek esetében el
kell végezni a kornyezetallésagi mindsitést, amennyiben az ilyen
kértulmények alatti meghibasodasuk megakadalyozna az esemény
kezeléséhez szUkséges biztonsagi funkcié megvaldsulasat.

A szerkezeti anyagokat ugy kell kivalasztani, hogy a szerkezet konstrukciods
kialakitasahoz szikséges technolégiai mdveletek megfelel6 mindségben
elvégezhet6k legyenek.

A technologizalhatdsag ellendrzése kiterjed az alapanyag, a gyartas, szallitas,
tarolas, beépités, és hasznalat soran megkovetelt technologiai mlveletek
elvégezhetBségére.

Kalénds gondot kell forditani az id6szakos karbantartas feltételeinek
biztositasara, illetve az altaluk okozott igénybevétel elviselésére.

Utdbbi alapelv hangsulyosan érinti:
a) csOtartokat, kabeltartdkat,
b) csé- és kabelatvezetéseket,

c) gépekkel, technoldgiai rendszerelemekkel koézvetlentl érintkezé
épitészeti elemeket.

A technologizalhat6sag vizsgalata hangsulyos szerepet kap a cserélhetdség
és a javithatosag feltételeinek biztositasakor. Az ilyen muveletekhez
kiegészitd technoldgiai eljarasokat kell meghatarozni.

Az ellenérzések, anyagvizsgalatok és a dokumentalas
eléirasai
30.3.2.1500. ,A tervezés sordn a szerkezeti anyagok kivdlasztdsakor, az

anyag- vagy termékszabvdnyok valamint oz atomreaktorok gyartdsi és
lizemeltetési tapasztalatai alapjan az osztalyba soroldsuknak megfelelGen,
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differencialt médon meg kell hatdrozni az ellenérzéseket, anyagvizsgalatokat és a
dokumentdlas kévetelményeit.”

Az NBSZ 2. kotetének 2.2.4. és 2.5.3. pontjai hatdrozzak meg a dokumentalas
szabalyozasara és a nyilvantartasokra vonatkozé kdvetelményeket.

5.4.1. Eljarasrendek és utasitasok

A tervek ellen6rzésére és a beépitendd szerkezeti anyagok el6zetes
vizsgalatara, azok elfogadasara készulé eljarasrendek és utasitasok
készitésekor kulonds figyelmet kell forditani az atvételi kritériumokra, az
alkalmazott mddszerekre, a szerkezetekkel kapcsolatos kovetelményekre,
vizsgalati jegyz6kdnyvekre és a fuggetlen tanusitasi kovetelményekre.

A vezet6ségnek az atvételi ellendrzéseket és vizsgalatokat figyelemmel kell
kisérnie.

5.4.2. Dokumentdlds

Az engedélyesnek olyan, a tevékenység iranyitasahoz és megfelel6ségének
igazolasahoz szlkséges dokumentalast szabalyozé rendszert kell [étrehozni
és muakodtetnie, amely biztositja a dokumentaciokészités, -ellenérzés, -
jévahagyas, -kiadas, -elosztas, -mddositas és -érvényesités szabalyozasat. A
kérdéskorrel kapcsolatban lasd még az NBSZ 2. kdtet 2.2 fejezetét.

A dokumentalast szabalyozé rendszerben minden részt vevd szervezet vagy
személy felel8sségi korét irdasban kell meghatarozni.

A dokumentacié kozé soroljuk (tobbek kozott) a mindségiranyitasi
rendszerhez (MIR) tartozé dokumentumokat, a biztonsagi kdvetelményeket,
az Uzemeltetési és karbantartasi utasitasokat, ellen6rzési utasitasokat,
ellendrzési és vizsgalati jegyzbkdnyveket, felUlvizsgalati jelentéseket,
rajzokat, a tarolt adatokat, szamitasokat, specifikaciokat, szamitogépes
szabalyzatokat, = beszerzési  szerz6déseket és a  hozzatartozb
dokumentumokat, szallitasi dokumentumokat és a munkautasitasokat. Az
atomerémUre vonatkozdan a kérdéskorrel kapcsolatban 1asd még az NBSZ
2. kotet 2.5. fejezetét.

A vezetbségnek kell meghataroznia, hogy milyen dokumentumokra van
szukség, és ajanlasokat adnia az azokat készitd szervezetek és személyek
szamara. Az ajanlas kitér azok allapotara, hatalyara, tartalmara és az
alkalmazando elvekre, szabvanyokra és szabalyzatokra, valamint a gyakorlati
tapasztalatok figyelembevételére. A nuklearis létesitmény atalakitasa vagy
felUlvizsgalati tapasztalatok alapjan szukség lehet Uj dokumentumokra.

A vezetdségnek a dokumentacié kezelésével kapcsolatos tevékenységeket
folyamatosan figyelemmel kell kisérnie.
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5.5. Szilardsagi és korrodzids jellemzdék

30.3.2.1800 ,A tervezés sordan a szerkezeti anyagokkal kapcsolatban be kell
tartani az alabbi kbvetelményeket:

(..)

e) viztizemi kézeggel érintkez6 szénacél rendszerelemek esetén az dltaldnos
korrdzios folyamatokra a szildrdsdgi elemzésekben meghatarozott falvastagsag
tartalékot kell elbiranyozni.”

30.3.2.1300. ,A tervezés soran az élettartamot korldtozo degraddcios
folyamatok elemzésével bizonyitani kell, hogy

a) a szerkezeti anyagok szilardsagi tulajdonsdgai az 6regedés hatasa ellenére
megfelelnek a TA1-4 és TAK1-2 (zemdllapotokra szdmitott maximdlis
terheléseknek az tizemallapotra elbirt biztonsdgi tartalékok figyelembevételével,
amennyiben az adott lzemdllapotban az érintett rendszerelem biztonsagi
funkciot lat el; és

b) a kritikus szerkezetekben a torésmechanika kbvetelmények is teljesiilnek.”

Az 6regedési folyamatok elemzése soran a kivalasztott anyag id6ben valtozé
mechanikai tulajdonsagainak, a feltételezett TA1-4 Uzemallapotokra
szamitott maximalis terheléseknek, illetve a feszultségeknek, valamint az
anyagokban feltételezett, megengedhet6 hibaknak az egymasra hatasat kell
elemezni.

A tervezés soran meg kell hatarozni:

a) az anyagtulajdonsagok varhat6é romlasat az izemeltetés soran,
b) a feltételezett hibak varhatd novekedését,

c) aTA1-4 Gzemallapotokra szamitott Uzemi terhelések valtozasat

annak érdekében, hogy a szerkezet biztonsagos és megbizhato
hasznalatanak feltételei a tervezett élettartam soran biztosithatdk legyenek.

Az elemzést a szerkezet élettartama és karbantartasa soran varhatdan
fellépé kornyezeti feltételek és mas, Oregedést okozé korulmények
figyelembevételével, az O&regedési folyamatok egymasra hatasanak
feltételezésével kell elvégezni.

Az anyagok korrézios jellemzdit az Uzemi kozeg kivalasztott Osszetételének,
az Uzemi kornyezetnek, illetve az el8iranyzott tzemmaodok paramétereinek
figyelembe vételével, szakirodalmi adatok, mértékad6é felhasznalasi
tapasztalatok vagy egyedi kisérletek alapjan kell meghatarozni. Ennek
hianyaban megfelel6 id6szakos ellenérzési programot kell eliranyozni.
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5.6.

5.7.

Hibak elkerulése

30.3.2.1400. ,A tervezés sordn az anyagkivdlasztdskor be kell tartani a
katasztrofdlis meghibdsodas elleni kritériumokat. Vizsgdlni kell az dsszes jellemzé
torési mechanizmust az érintett rendszerelemeknél.”

A tervezés soran az élettartamot korlatoz6 romlasi folyamatok elemzésével
kell bizonyitani, hogy a kritikus szerkezetekben a tdérésmechanikai
megfelel6ségi kovetelmények teljesulnek.

A tervezés soran meg kell hatarozni:

a) az anyagokban Uzembevétel el6tt fellelhetd hibak terjedésével szembeni
ellenalldas megbizhatosagat,

b) az egyes hibafajtak azon kritikus méretét, amely folott a meghibasodas
terjedésének felgyorsulasaval kell szamolni,

c) az oregedésbdl eredd romlasi folyamatok egymast gyorsitd hatasanak
jellegét és mértékét,
d) a kulénb6z6 Gzemmddok azon paramétereit, melyek katasztrofalis hiba

keletkezéshez, illetve a meglévé hibahelyek gyors novekedéséhez
vezethetnek.

Ki kell dolgozni a hibahelyek - fentiekben emlitett - gyors ndvekedésének
megakadalyozasat biztosito intézkedéseket.

Fentiek hidnyadban ki kell dolgozni a hibahelyek monitorozasanak és a
szikséges megel6z6 tevékenységek iddben torténé megvaldsitasanak
maodjat.

Kiemelt figyelmet kell forditani az aldbbi hibaterjedések elkertlésére:

a) szivargd uzemi kdzeg erdzids hatasai,

b) helyi korroziés folyamatok (acélkorrézio, betonkorrézié — stb.)
felgyorsulasa.

Minésitend6 szerkezetek korének meghatarozasa

30.3.2.3100. ,Mindésitési eljardsokat kell alkalmazni annak igazoldsdra, hogy
a nuklearis biztonsdg szempontjdbdl fontos rendszerek és rendszerelemek
képesek ellatni a funkcidjukat az atomerémd élettartama alatt a TA1-4 és TAK1
tzemdallapotot eredményez6 események sordan fenndllo kornyezeti feltételek
mellett, amennyiben miikédésiik ekkor sziikséges.”

A mindsitendd szerkezetek kdrének azonositasakor meg kell allapitani, hogy
melyek mUkddésére van szukség a méretezési Uzemzavarok soran, illetve
elhelyezkedésuk alapjan kérdéses idészakban az elharitandd Uzemzavari
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helyzet kdévetkezményeként baratsagtalan kornyezeti feltételek kozé
kerulnek-e.

Kalénds figyelmet kell forditani azon szerkezetekre is, melyek
meghibasodasa az adott rendszerelem vagy mas rendszerek m(kodésének
kdrnyezeti feltételeit befolyasolja.

A biztonsagi elemzések alapjan meg kell hatarozni:

a) az egyes biztonsagi funkcidkat megvalositd szerkezetek teljes korét,
ellendrizni, hogy egy-egy szerkezet esetén valamennyi ellatando
biztonsagi funkciot figyelembe vettek-e,

b) a biztonsagi funkcidk ellatasanak eldirt (elvart) idétartamat és a normal
uzemitdl eltérd, vagy az Uzemzavari helyzet lefolyasaban elfoglalt helyét,

€) az adott funkcid elldtasanak aktiv vagy passziv jellegét és az egyszeres
meghibasodasok elemzése soran valo figyelembevételét.

A mindsitési vizsgalatoknak kozvetlenil meg kell mutatniuk, vagy
egyértelmUen bizonyithatéva kell tennitk a szerkezettdl elvart teljesitmény-
mutatdk megvaldsulasat.

Amennyiben a mindsit6 tesztek egy részében az eredmények a megkovetelt
teljesitmény jelent6s tullépését igazoljak, akkor abban az esetben a
teljesitménykovetelmények igazoldsa evidens.

A mindésitési vizsgalatoknak kozvetlentl meg kell mutatniuk a szerkezettdl
elvart teljesitménymutaték megvaldsulasat.

Gyakran azonban a teljesitménymutatok kozvetlen igazoldsa nem
kivitelezhetd, vagy a kornyezetallésagi mindsitési dokumentacié nem
tartalmaz a minésités szempontjabdl fontos informacidkat. llyen esetekben
kiegészitd6 elemzésekre van szikség. Ennek soran elemezni kell az adott
funkcio ellatdsara rendelkezésre all6 szerkezetek diverzitasat és a k6zds oku
meghibasodasanak lehetdségét.

Meg kell hatarozni a szerkezet teljesitményével szemben normal Uzemben, a
normal Gzemi viszonyoktdl valo eltérések esetén, illetve az Uzemzavarok
soran tadmasztando teljesitménykovetelményeket. A
teljesitménykovetelmények  elemzése  észszerd  konzervativizmusok
alkalmazasaval, az egyes Uzemmddok, illetve Uzemzavari allapotok
csoportjaira is elvégezhetd.
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AZ ATOMEROMUVI EPITMENYEK ELRENDEZESERE VONATKOZO

AJANLASOK

30.3.5.0200. ,Az elrendezésnek biztositania kell, hogy a tervezési alapban

szerepl6 események, valamint az egyes épitmények, rendszerek kélcsénhatdsai ne
okozhassanak elfogadhatatlan mérvi karosoddst az atomerémdiiben.”

Az épitmények telephelyen torténd elrendezése soran figyelembe kell venni
a kdvetkezd szempontokat:

a)
b)

0)

funkcionalis kapcsolatok,

teruleti kovetelmények a hatékony uzemelés, karbantarthatdsag és
cserélhet6ség, fizikai biztonsag, bovithetéség és a tlztavolsag
szempontjabdl,

pufferzénak biztositasa robbanas, fizikai biztonsag, veszélyes anyag
tarolasa és kezelése szempontjabdl,

becsapddasok hatasa,
kiszolgalé létesitmények elhelyezhetdsége,

gazdasagos kialakithatosag: technolégiai Utvonalak és keresztez6dések
minimalizalasa, kabel- és csvezetékek hosszanak csokkentése,

kivitelezhet6ség: felvonulasi terulet, daruzhatdsag, szallitdi késések
figyelembevétele, tobb, kulonbdz8 beszallito elfogadasa.

(] i
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7.1.

EPITMENYEK TARTOSZERKEZETI TERVEZESERE VONATKOZO
AJANLASOK

A szamitas soran az épitmény fontossagabdol adddé gyakorisaggal
bekovetkez6 rendkivili hatasra kell tervezni. A bekdvetkezés gyakorisagi
értékéhez rendelhet6k a kulsé veszélyforrasokbdl adddo tervezési értékek.
Ezen értékeket a tervezési alapban célszerd rogziteni, az alapadatokat a
vonatkoz6 szabvanyok tartalmazzak illetve a tervezési specifikacioban is
javasolt rogziteni.

Az NBSZ 3a.2.2.4300. pontja felsorolja azon kulsé veszélyeztetd tényezdket,
melyeket a tervezés soran legalabb figyelembe kell venni. Ezek kozul a
kdvetkezOket kell az épitményszerkezetek tervezése soran figyelembe venni.

Kilsé veszélyeztetd tényez6k

A nuklearis biztonsag szempontjabol fontos épitmények esetén a tervezeési
értékeket a tervezési alapban kulén rogziteni kell. Amennyiben nem kerul
valamely érték kulon rogzitésre, akkor az ide vonatkozd szabvanyokat kell
alapul venni.

NBSZ 3a.2.2.4300. a) SzélsGséges szélterhelés

Meg kell hatdrozni a szdmitashoz szikséges szélsebességi alapértéket, ami
az egyenes széllokésre vonatkozé maximalis érték (m/s). A szélterhelés fugg
az épitmény méreteitdl, helyzetétdl, tobb épitmény esetén azok egymashoz
valo elhelyezkedéstdl.

NBSZ 3a.2.2.4300. b) Szélsdséges kulsé hémérsékletek

A tervezéshez szukséges a napi, a heti, az évszakoknak megfeleld, és az évi
atlaghdmérséklet, valamint az el6bbiekben felsorolt intervallumok minimalis
és maximalis értékei.

NBSZ 3a.2.2.4300. c) SzélsGséges csapadékviszonyok:

c1) Széls6séges esGzés

Az épitmény és kdrnyezetének vizelvezetési rendszerét kell méretezni az
adott intenzitasu 10, 20, 60 perces valamint 24 6ras csapadék eseményre.

c2) Széls6séges havazas

Az alkalmazott szabvany szerinti hoteherre kell méretezni az adott
épitményt.

NBSZ 3a.2.2.4300. d) Villamcsapas

A villamvédelmet ugy kell megoldani, hogy az a villdmcsapas elsédleges és
masodlagos hatasait is képes legyen kikuszdbolni. A villamok nem
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jellemezhet6k egyetlen paraméterrel, amelyrél elmondhaté lenne, hogy a
paraméter novekvd értéke novekvdé mértékl veszélyt jelent. Ezért a
villamvédelmi tervezési alap nem adhaté meg egyetlen értékként, hanem a
vonatkoz6 szabvanynak valé megfelelés alapjan igazolhaté a megfelel6
szint( védettség.

NBSZ 3a.2.2.4300. e) Jeges és jégmentes arviz, valamint alacsony vizszint

A telepitend6 épitmény helyzetébdl kiindulva kell elddnteni, hogy arviz miatti
elarasztas bekdvetkezésével szukséges-e szamolni. Elarasztas bekovetkezhet
technoldgiai épitmények sérilésébdl adéddan is (pl. tartalyok).

Az arviz és az aszaly els6sorban a talajviz szintjére van hatassal és ezaltal az
alapozast, valamint a sullyedéseket befolyasolhatja.

NBSZ 3a.2.2.4300. g) Szél altal mozgatott repul targyak

Széllokések illetve tornadd altal mozgatott repuld targyak altal okozott
veszély figyelembe vételét mérlegelni kell, kilénods tekintettel arra, hogy a
repuld targy a tervezett objektum elegendéen nagy koérnyezetébdl
szarmazhat.

NBSZ 3a.2.2.4300. j) Katonai és polgari repul6gép becsapddasa

A repUlSgép-becsapddas elleni védelem igazolasat szamitasokkal kell
alatamasztani azon épitményszerkezeteknél, melyeknek fizikai védelmet kell
biztositaniuk rendszerek, rendszerelemek szamara. Tervezési alapként a
kovetkez6 f6 terhelési jellemzdket kell figyelembe venni:

a) mértékado gépkategoria (pl. nagy polgari szallitd, katonai, sport),

b) repulési tomege, sebessége, tomeg és merevség-eloszlas, rakomany
adatai, vagy egy szabvanyositott terhelési gorbe, ha ilyen létezik,

¢) masodlagos repul6 targyakra vonatkozo6 adatok,
d) Uzemanyag tipusa, mennyisége,

e) beesésiszog,

f) becsapddas magassaga,

g) tdz, robbanas veszély.

NBSZ 3a.2.2.4300. m) olyan, a telephelyen 1év6 vagy kozeli Iétesitmények,
amelyek tuzet, robbanast vagy egyéb veszélyt jelentenek az atomerdmdre

NBSZ 3a.2.2.4300. n) kulsé tizhatas

A telephelyen vagy annak szomszédsagaban |évd |étesitményeket, amelyek
tuzet, robbanast vagy egyéb veszélyt jelenthetnek az atomeré&mdre,
szamitasba kell venni a tervezéskor és a megfelel6 védelmet biztositani kell
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ellendk. Tervezési alapként a kovetkez6 f6 terhelési jellemzOket Kkell
figyelembe venni:

a) robbanasveszélyes anyag jellemzéi,

b) a kialakul6 nyomashullam adatai (maximalis tulnyomas szabad térben,
illetve visszaver6déskor, a nyomashulldm idébeli alakulasa),

c) targyak robbanas okozta elrepulésének jellemzéi (anyag, méret, tdmeg,
sebesség, hatasterulet),

d) masodlagos hatasok, amelyek a robbanas kévetkeztében kialakulhatnak
(példaul tlz, repesz, repuldtargy),

e) talajra, foldfelszinre gyakorolt hatas, kulonos tekintettel a felszin alatti
mUtargyakra.

7.2. Foldrengésre torténd méretezés

A foldrengés, mint kulsé veszélyforras az el6z6 pontoknal részletesebb
elemzést igényel.

3a.3.2.1600. ,Uj anyagok és gydrtdsi médszerek esetén kérnyezetdllésdgi és
szeizmikus mindsitési eljarast kell lefolytatni, amely alapjdn a felhaszndlas
célidnak és kévetelményeinek valé megfelelés igazolhato.”

30.3.4.0600. ,A biztonsdgi osztdlyba sorolt épitményeket biztonsagi
foldrengés dltal okozott igénybevételekre kell tervezni, beleértve az alapozds
megfeleld tervezését és a kivaltott geotechnikai veszélyek hatdsait is. A biztonsdgi
osztdlyba sorolt épitmények megfeleld szerkezeti kialakitdsdval minimalizaini kell
azok féldrengés soran fellépé tébblet igénybevételét. A szomszédos épitményekkel
valo kélcsénhatdst a biztonsdgi foldrengés esetén ki kell zdarni.”

30.3.4.0700. ,A foldrengésre valé méretezést, biztonsdgi osztalyba sorolt
épitményekre és épliletszerkezeteire elfogadott maodszertani és szabvanyok
szerinti eléirdsok alapjdn kell végezni.”

30.3.4.0800. ,Az épitmények, épliletszerkezetek féldrengésdllésdgdahoz
szlikséges tervezési input megdllapitdsanak alapja a biztonsdgi foldrengés
szabadfelszini valaszspektrumabdl szarmaztatott tervezési input valaszspektrum.
Ebbél kell visszaszamolni az épitmény alapozasi sikiaban hato talajmozgast.”

30.3.4.0900. ,Dinamikai elemzésekkel kell igazolni az épitmények
tartoszerkezeteinek megfelel6 teherbird képességét a biztonsdgi féldrengésnek
megfelel6 talajmozgdsok dltal okozott terhekre. A dinamikai elemzés
metodikdjanak és a modellezés bonyolultsdganak dsszhangban kell lennie az
atomerémdui kockazataval, és ezen belil az épliletszerkezet biztonsdgi osztdlydval,
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az éplletszerkezet funkcidjaval és a vart szamitdsi eredmények felhaszndlasanak
céljaval.”

30.3.4.1000. ,A talaj-épitmény kélcsénhatds modellezésénél figyelembe kell
venni az épitmény felszin alatti szerkezeteit, annak és az alkalmazott alapozasi
szerkezeteknek a tulajdonsdgait, a talajkdrnyezet rétegzddéseit, a talajok
talajfizikai  paramétereit, dinamikai tulajdonsdgait és ezeket terhel6
bizonytalansdgokat.”

30.3.4.1100. ,Foldrengés koévetkeztében kialakuld talajfolydsodds esetében
mdszaki megoldas alkalmazdsa utdan a lokdlis talajfolyésodds valdsziniisége
legyen kisebb, mint 10°/év tekintettel a szakadékszél-hatdsra.”

7.2.1. A mértékado foldrengésszintek definiciéja

Az atomerémlivek esetén 10%/év gyakorisagu foldrengés, mint varhaté
uzemi esemeény jelenti a hasznalhatésagi hatarallapotot. Ez a hatarérték
uzemi foldrengési szintként (SL-1 = Seismic level 1) definialhatd. Amennyiben
a bekovetkezett foldrengés mértéke eléri az Uzemi foldrengés szintjét, az
atomerému tovabbuzemeltetésének biztonsagat vizsgalni kell.

A biztonsagi foldrengési szint (SL-2 = Seismic level 2) azt a foldrengési
hatarértéket hatarozza meg, mely bekdvetkezésekor az atomeré6md még
biztonsagosan leallithatd, szubkritikus allapotban tarthato, lehdthetd és
tartésan hithet6 kell, hogy legyen. A biztonsagi féldrengési szintet a tervezési
alap rogziti.

7.2.2. A mértékado foldrengésszintek megadadsa

30.3.6.0100. ,A telephely-specifikus biztonsdgi féldrengést az datlagos
veszélyeztetettségi gorbe szerint, a szabadfelszini valaszspektrummal, ennek
megfelel6 gyorsulas-idé fluggvénnyel kell jellemezni, a felszini rétegek nemlinedaris
dtvitelének figyelembevételével. Ennek alapjan meg kell hatdrozni azt o
valaszspektrumot, amely a tervezés meértékadd inputjdt képezi a biztonsagi
féldrengésre torténd tervezés, ellenbrzés és mindsités soran.”

/////

maximalis vizszintes gyorsuldsértéke a szabad felszinen nem lehet kisebb, mint
0258."

30.3.6.0300. ,Az atomerémdvet ugy kell megtervezni, hogy az alapvetd
biztonsdgi funkciok megvaldsuljanak a biztonsdgi foldrengés esetén is, és az
atomerémdi ellenbrzétt, biztonsdgos ledllitott dllapotba keriljén a foldrengést
kovetéen a0z ehhez sziukséges rendszerek, rendszerelemek egyszeres
meghibdsoddsa mellett is.”
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A tervezéshez meghatarozott foldrengéseket adott telephelyre és idészakra
meghatarozott gyorsulas-valaszspektrum fuggvényekkel kell megadni. A
tervezéshez telephely-specifikus szabadfelszini valaszspektrumokat lehet
hasznalni. A tervezési alapba tartozé szabadfelszini gyorsulasértéket,
valaszspektrumot a bizonytalansdgok és hibak értékelésével és
figyelembevételével kell megadni. A tervezésnél alkalmazott gyorsulas-idd
diagram lehet az adott telephelyre jellemz6 mért gyorsulas az idd
fuggvényében (amennyiben rendelkezésre all ilyen adat), mas tertleten mért,
jellemzének tekinthetd rengés gyorsulasa az idd fuggvényében, vagy az adott
telephelyre specifikus valaszspektrumnak megfeleld6 mesterségesen
el6allitott gyorsulas az id6 fuggvényében. A tervezésnél figyelembe veendd
mertékado féldrengés szabadfelszini gyorsulas komponenseinek szintetikus
id6jelei akkor tekintheték megfelelének, ha:

a) a gyorsulaskomponensek egymastol statisztikusan fuggetlen véletlen
folyamatok, a felhasznalt komponensharmasok kdézul barmely kett6
kozott a keresztkorrelacids tényezd kisebb, mint 0,3,

b) a helyettiuk visszaszamolt valaszspektrum a kiindulasi spektrumot
elegend® pontossaggal, de konzervativan reprodukalja, azaz

c) a szintetikus id6jelbdl visszaszamolt valaszspektrum amplituddja és a
meértékadd valaszspektrum adott frekvencian vett amplituddja
aranyanak atlaga, amelyet a 0, 5-33 Hz tartomanyban
frekvenciapontonkénti  aranyokbd6l  képezink egyenlének, vagy
nagyobbnak kell lenni egynél;

d) a szintetikus iddjelek valaszspektrumaibol képzett atlag valaszspektrum
amplitudéja egy frekvenciapontban sem lehet 10%-ot meghaladdan
kisebb, mint a mértékadd valaszspektrum amplituddja az adott
frekvencian.

e) A szintetikus id6jelekb6l a valaszspektrumot elegendéen sok
frekvenciapontban kell kiszamitani. A legalacsonyabb frekvenciaérték 0,5
Hz lehet, és a szamitast olyan sGrd |épésekben kell végezni, hogy a
frekvenciapontok kdzott a kulonbség ne legyen nagyobb, mint a kisebb
érték 10%-a.

f) A mesterséges gyorsulas-idé jel mindsitésénél elegendd az 5%-os
csillapitassal szamolt valaszspektrumot vizsgalni.

g) A mesterséges gyorsulas-id§ fuggvény rekordhossza feleljen meg a
telephelyre jellemzd erds rengések id6tartamanak. Lehet hasznalni
révidebb idéjelet is, amennyiben a mesterséges gyorsulas-idd jelre
vonatkoz¢, fentiekben adott kdvetelmények teljestlnek.
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h) A fuggbleges gyorsulaskomponenst - amennyiben telephely-specifikus
adatok nem allnak rendelkezésre - a vizszintes komponens
kétharmadanak kell felvenni.

i)  Amennyiben a telephelyre jellemz6 biztonsagi foldrengés maximalis
vizszintes gyorsulasértéke 0,1 g-nél kisebb, a tervezésnél 0,1 g értékkel
kell szamolni, a fuggbleges komponenst pedig a Vvizszintes
kétharmadanak kell venni.

7.2.3. Biztonsdgi kévetelmények

30.3.6.1500. ,Specidlis (zemzavar- és baleset-kezelési eljardsokat,
intézkedéseket kell kidolgozni féldrengés esetére. Az eljdrasokban és intézkedési
tervekben szabdlyozni kell az atomerémd (zemének és kiszolgdlasanak
szervezését, a foldrengést kévetd dllapot értékelését, a foldrengést kévetd
ellenGrzések korét és maodszerét, az ujrainditas feltételeit.”

Az atomerdmuvet a biztonsagi foldrengésre kell tervezni.

A biztonsagi elvarasokon tul, a termel§ kapacitas védelme érdekében az
uzemi foldrengést is figyelembe kell venni.

A biztonsagi foldrengést meghaladé méretl( foldrengésre, a sulyos
balesetekre vonatkozé eljarasok szerint balesetelharitasi intézkedési tervet
kell kidolgozni, figyelembe véve azt a korulményt, hogy a sulyos féldrengés a
baleset-elharitdas szempontjabdl fontos regionalis infrastruktdrat is
jelentdsen karosithatja.

A biztonsagi foldrengést meg nem haladd foldrengés kovetkeztében a
dolgozdk és a lakossag kritikus csoportja sugarterhelése nem haladhatja meg
a 16/2000. (VI. 8.) EUM rendeletben foglalt hatarértékeket.

A doéziskorlatok betarthatésaganak igazolasakor az 6sszes kibocsatast
(hermetikus tér tomortelenség + gbzvezeték lefuvatas, stb.) figyelembe kell
venni. Gondoskodni kell arrél, hogy egy ténylegesen bekovetkezé esemény
soran a dozis meghatarozasahoz szukséges kibocsatas becslése méréseken
alapuljon. (487/2015. (XII. 30) Korm. rendelet)

7.2.4. Kévetelmények a biztonsagi foldrengésre

Az atomerdmudvet ugy kell megtervezni, hogy a biztonsagi foldrengés esetén
teljesuljenek a tervezési biztonsagi kdvetelmények, az épitményszerkezetek
teherbirasa megfelel6 legyen, valamint megfelel6 m(szaki megoldasokkal
biztositani kell a reaktor ledllitdsaban, szubkritikus allapotban tartasaban,
lehUtésében és a tartds hdelvitelben résztvevd technoldgiai rendszerekhez
tartozo6 épitményszerkezetek funkcidjanak ellatasat.
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A foldrengésallosag megvaldsitasahoz szukséges technoldgiai fogyasztoknak
biztositani kell a megfelel§ villamosenergia-, illetve segédenergia-ellatast,
valamint a reaktor leallitasahoz, ellendrzéséhez és a hitési technoldgia
megvaldsitasahoz szikséges méreés- és iranyitastechnikai feltételeket.

Biztositani kell azon térfogatok (pl.: konténment, vasbeton tartalyok, aknak)
hermetikussagat, amelyek sérulése egy foldrengés esetén az elGirt
hatarértéken tali kornyezeti kibocsatas kockazatat novelné, illetve
akadalyozna az er6md foldrengés utani biztonsagos kezelését. Meg kell
oldani a radioaktiv kozegeket tartalmazo jelentds térfogatok elvalasztasat a
féldrengésre nem biztositott kdrnyezettdl.

Biztositani kell azon épitményszerkezetek szilardsagat, stabilitasat és
hermetikussagat, amelyekben kiégett nuklearis Gzemanyag talalhato.

Az atomerdmUvet méretezni kell a biztonsagi féldrengés altal kivaltott
hatasokra, mint pl. a talajfolyésodas.

Az atomerdmiU foldrengésallosaganak megvaldsitdsahoz  szikséges
rendszerek esetében érvényesiteni kell az egyszeres meghibasodasi
kritériumot.

A tervezésnél figyelembe kell venni a rengések okozta masodlagos hatasokat
(tuzek, elarasztasok), amelyek az atomerém( foldrengés utani allapotat, a
beavatkozasok lehet6ségét lényegesen befolyasolhatjak, igy a biztonsagi
foldrengés elharitdsahoz szukséges infrastrukturat (utak, hirkozlés, stb.)
elegend6 tartalékkal, megfeleld fluggetlen nyomvonalvezetéssel kel
megtervezni.

A biztonsagi foldrengés esetére intézkedési tervet kell kidolgozni az
atomerémU kiszolgaldasanak megszervezésére, amelyben figyelembe kell
venni az atomerdmdinek és kornyezetének foldrengés okozta karosodasait.

7.2.5. Kovetelmények az tizemi foldrengés esetére

30.3.6.1600. ,Biztositani kell, hogy az Uzemi eseményekkel azonos
gyakorisdgu Uzemi féldrengés esetén az Ulzemeltetés vagy zavartalanul
folyhasson, vagy ha az tzemi féldrengés esetén az atomerémdi ledll, akkor a
rengést kévetéen ujraindithato maradjon.”

30.3.6.1700. ,Az uzemi féldrengésre is tervezni és mindsiteni kell az
atomerémdi F1 és F2, valamint B1, B2 és B3 funkcioval rendelkez6 ABOS 1-3.
biztonsdgi osztdalyba sorolt rendszereit és rendszerelemeit, ha az dzemi foldrengés
maximdlis vizszintes gyorsuldsértéke a biztonsdagi féldrengés maximdlis vizszintes
gyorsulasértékének egyharmadat meghaladjo. A tervezést, ellenérzést és
mindsitést a TA2 Uzemadllapotra el6irt szabdlyok és megfeleldségi kritériumok
szerint kell végezni.”
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Az atomerdmuU épitményszerkezeteit Ugy célszerd megtervezni, hogy az
uzemidé alatt korldtozott szamban megengedhetd  Uzemzavari
tranziensekkel azonos valdszindségl Uzemi (vagy annal kisebb) féldrengések
esetén az épitményszerkezetek a hasznalhatdsagi hatarallapotot ne Iépjék
tul, az Uzemeltetés zavartalanul folyhasson, illetve az Uzemi féldrengés
esetén az atomerdmd ledllithatd és a rengést kdvetben Uujraindithato
maradjon.

Az Uzemi foldrengést kovetd ellenbrzések korét és moddszerét és az
Ujrainditas feltételeit ki kell dolgozni.

Amennyiben az Uzemi féldrengés maximalis vizszintes gyorsulasértéke
kisebb, mint a biztonsagi féldrengés maximalis vizszintes gyorsulasértékének
egyharmada, akkor az uUzemi foldrengés mértékét nem meghaladd
féldrengés utan a tovabbi Uzemelés kulon biztonsagi elemzést nem igényel.

7.2.6. Az épitmények, épitményszerkezetek foldrengésbiztonsagi osztalyba soroldsa

Az atomerdmd épitményeit, épitményszerkezeteit a foldrengésallésag
megvaldsitasaban jatszott szerepuk szerint osztalyokba kell sorolni. Ez az
osztalyozas eltérhet az atomer6mi rendszereinek és rendszerelemeinek
altalanos biztonsagi osztalyozastol, mivel az osztalyozas kritériuma kizarélag
az, hogy a rendszerelemek, szerkezetek és komponensek milyen szerepet
jatszanak a kovetelmények megvaldsitasaban.

Az atomerémU foldrengésallésaga szempontjabdl a szerkezeteket harom
biztonsagi és egy nem biztonsagi osztalyba kell besorolni.

l. foldrengésbiztonsagi osztaly

|. osztalyba tartoznak azok az épitményszerkezetek, amelyek magukban
foglaljak az els6é és masodik foldrengés-biztonsagi osztalyba tartozé
rendszerelemek korét, és egyuttal gatként szolgalnak a radioaktiv anyagok
terjedésének Utjaban. A tervezés soran a biztonsagi foldrengési szintet kell
figyelembe venni.

. foldrengésbiztonsagi osztaly

Il. féldrengés-biztonsagi osztalyba tartozé épitményszerkezeteknek
biztonsaggal meg kell  6riznitk  szildrdsagukat,  tomorséguket,
hermetikussagukat, stabilitasukat a foldrengés alatt és wutan. Ezen
épitmények és épitményrészek magukban foglaljak az elsé és masodik
féldrengés-biztonsagi osztalyba tartozd, vagy radioaktiv kdzegeket
tartalmazé rendszerelemek korét. A tervezés soran a biztonsagi foldrengési
szintet kell figyelembe venni.
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[ll. foldrengésbiztonsagi osztaly

[ll. osztalyba sorolandd az Osszes olyan épitmény és épitményszerkezet,
amelynek meg kell 6riznie a stabilitasat a foldrengés alatt és utan annak
érdekében, hogy ne veszélyeztessék az I. és a Il. osztalyba tartozd
épitményeket, vagy a foldrengés-biztonsagi osztalyba sorolt berendezéseket.
Ezen épitményszerkezeteknek a hasznalhatésagi hatarallapotot kielégitd
mértékben kell megbriznilk szilardsagukat, integritasukat, stabilitasukat a
foldrengés alatt és utan. A tervezés soran az Uzemi foldrengési szintet kell
figyelembe venni.

IV. nem foldrengésbiztonsagi osztaly

IV. nem féldrengés-biztonsagi osztalyba tartozik az 6sszes olyan épitmény és
épitményszerkezet, amely nem sorolhat6 az I-es, a ll-es és a lll-as foldrengés-
biztonsagi osztalyba. Ezeket az épitményeket és épitményszerkezeteket az
altalanos létesitményekre vonatkozé el6irasok szerint kell tervezni.

7.2.7. A megfelel6ség megallapitasa
A foldrengések bekdvetkezésétdl fuggetlen megfeleldségi megallapitas:

A foldrengésbiztos atomerémdivek tervezésének maoddszertanat, szabvanyi
el6irasait tekintve a megfelel6 szakmai (atomerdmvi épitészeti szerkezetek
rendszerelemek, stb. tervezésére, mindsitésére vonatkozd) szabvanyokat kell
kévetni.

A foldrengések bekovetkezése utani megfelel6ségi vizsgalatok:

a) A foldrengések bekdvetkezése utan az Ujraindulas illetve
tovabbuzemelés feltétele egy, az atomerém( altal el6zetesen kidolgozott
és a hatdsag altal jovahagyott eljarasrend alapjan végzett vizsgalatoknak
valé megfelel6ség.

b) A vizsgalatoknak ki kell terjednitk az épitmények és az
épitményszerkezetek helyszini vizsgalatara, majd a szerkezetek igy
megismert paramétereivel statikai szamitasok és érzékenység
vizsgalatok elvégzésére is.

c) Kulén vizsgalati eljarast készithet az atomerém( arra az esetre, ha a
féldrengés intenzitdsa miatt a blokkok leallnak, illetve ha a
féldrengésjelz6  mUkodése mellett az  atomerdmd  blokkjai
tovabbuzemelnek.

d) A vizsgalati moddokat, tesztelési eljarasokat és a megfelel6ség
megallapitasanak feltételeit az engedélyes allitja dssze, és a hatésaggal
jovahagyatja.
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e) Az ellen6rzésnek ki kell terjednie kulonésen a hermetikus tér
épitményszerkezeteinek ellenbrzésére.

f) Az engedélyesnek eljarasrendet kell készitenie a foldrengeés
bekovetkezése utani sugarzasi viszonyok ellendrzésére és az
eljarasrendet a hatdsaggal j6va kell hagyatni.

7.2.8. Aféldrengési miiszerezés

30.3.6.1300. ,Az atomerémdivi blokkot ABQOS 2. osztdlyba sorolt
foldrengésjelzé rendszerrel kell megtervezni és elldtni, amelynek jelzése alapjdn
vagy automatikus védelmi mikédések indulnak, vagy a kezelé teszi meg a
szlikséges intézkedéseket. Mindkét esetben meg kell hatdrozni a foldrengés azon
jellemzéjét, amihez a mikodés, az intézkedés kotott. Amennyiben olyan rendszer
létesul, amely féldrengés esetén automatikus védelmi mdiikddést indit, akkor
annak felépitését redundanciajat, diverzitasat, fizikai elvdlasztasat és
megbizhatdsdgat illeszteni kell a védelmi rendszerrel szemben megkéveteltekhez.”

30.3.6.1400. ,Az atomerémdvi blokkot ABOS 3. biztonsagi osztdlyba sorolt
foldrengés regisztrald rendszerrel kell megtervezni és ellatni, amelynek jelét
feldolgozva értékelni lehet a foldrengés hatasait és a tovdbblizemelés biztonsdgat.
Atervben meg kell hatdrozni a féldrengés azon jellemzéit, tovabbad az atomerémdi
dllapotdnak értékeléséhez sziikséges jellemzbket, amelyek a biztonsdgos
tovdbblizemelés értékelésének alapjat képezik.”

Az atomer6mdivet foldrengésjelz6 és regisztrald6 mUszerezéssel kell
megtervezni és ellatni, amely az alabbi funkciokkal rendelkezik:

a) regisztralja a kés6bbi elemzések céljara az atomerémda jellemzd pontjain
a rengések altal kivaltott szerkezeti gyorsulasvalasz-idd jeleket,

b) jelzést ad a blokkvezényld felé.

A jelzést és a regisztrald6 mudkodést kivaltd rendszer érzékeldi triaxialis
gyorsulasmérdk, amelyeket a reaktort és a fobb els6 és masodik
féldrengésbiztonsagi osztalyba sorolt (lasd a 7.2.6. fejezetet) technologiai
rendszereket magaban foglalé épitményszerkezet jellemz6 pontjain, a
regisztralot az alaplemezen kell elhelyezni.

A féldrengésjelzd és regisztrald rendszert redundancia, csatornaszam és
megbizhatosag tekintetében illeszteni kell a reaktor technoldgiai védelemi
rendszeréhez.

A foldrengési mUiszerezés tartalmazzon megfelel6 adatgyijté és archivald
rendszert, amely az atomerémd dinamikailag jellemzd és kritikus pontjain,
illetve a szabadfelszinen elhelyezett nagy érzékenységl triaxialis
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7.3

gyorsulasérzékel6k jeleit archivalja az atomerémUvet ért rengések
hatasainak értékelése céljabal.

Az értékelés a maximalis vizszintes gyorsulason kivll terjedjen ki a kumulativ
abszolut sebesség és a szabadfelszini valaszspektrum vizsgalatara.

A foldrengésjelz6 mUszereket évente kalibralni kell. Az érzékenységi
kiiszo6bot az Uzemi foldrengés 1/10-ére célszerd felvenni.

Bels6 veszélyeztetd tényezék

30.3.6.1800. ,A kezdeti események vizsgdlatdnak részeként azonositani kell
azokat a specidlis belsé veszélyeztet6 tényez6ket, mint eldrasztds, tiz, robbands,
nagy energidju cs6torés, amelyek bekovetkezése biztonsdgi vagy izoldlé gdt
funkcicteljesitését befolydsolhatja.”

30.2.2.4700. ,A 3a.2.2.4500. pontban felsorolt eseményeken tul, a TA3-4
tzemallapotok keretein beliil vizsgdlni kell még az alabbi eseménycsoportokat, és
0z azokba tartozd konkrét kezdeti események kovetkezményeire a kezdeti
események gyakorisdgdnak megfelel6 kritériumokat kell alkalmazni:

a) nehéz teher leejtése emel6gépek alkalmazasa soran,

b) tiiz, robbands és belsé eldrasztds hatdsai és az dltaluk kivdltott kezdeti
események, tovabbd

¢) mdsodlagos koévetkezményeket potencidlisan kivalté folyamatok, igy
kulénésen a replld targyak, beleértve a turbina elszabadulé részeit,
meghibdsodott rendszerekbdl kikertild veszélyes kbzeg, rezgés, torott csévezeték
ostorozé mozgasa, folyadéksugdr hatdsai.”

A tervezésnél és létesitésnél minden, az épitményre jellemz6 belsd veszélyt
csokkenteni, kikiszobdlni kell. A legfontosabb belsd veszélyek a kovetkez6k
lehetnek:

a) kulonbozé tlzesetek (Uzemanyag, kabel, kendolaj stb.),
b) robbanas,

c) belsé eldrasztas,

d) nagy energiaju cs6torés,

e) repuld targyak,

f) tordtt csbvezeték ostoroz6 mozgasa,

g) folyadéksugar hatasa,

h) teherleesés,

i) turbina és mas forgdgépek elszabadulo részei,
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j)  meghibasodott rendszerekbdl kikertl6 veszélyes kdzeg (pl. olaj),

k) rezgés.

7.4. Terheléskombinaciok
Minden épitmény esetében figyelembe kell venni a kdvetkez6 terheket:

a) épités alatti terhek (a kulonbozd épitési allapotokban), az épitési
technologiak okozta terhek, valamint rendkivili terhek,

b) kulsé kérnyezeti terhek (ho, szél, kils6 hémérséklet),
c) Uzemifoldrengési terhek,

d) hasznos terhek az épulet funkcidjatél fuggben: végleges allapotban
meghatarozott allando, hasznos valamint rendkivili terheket is
szukséges figyelembe venni.

Az atomeré&mUvi sajatos épitmények esetében a fentieken tul figyelembe kell
venni az alabbi tehercsoportokat is:

a) L1 -normalizemiterhek,

b) L2 - Uzemeltetés kdzben varhatéeseményekbdl eredd terhek,
c¢) L 3-rendkivili terhek tervezési Uzemzavarok kovetkeztében,
d) SL-1-az uzemifoldrengésbdél adodé teher,

e) SL-2- a biztonsagi foldrengésbdl adédo terhek.

Az elsé és masodik foldrengésbiztonsagi osztalyba sorolt szerkezetek és
rendszerek esetében az L 1 + SL-2 terheléskombinaciét kell a tervezésnél
figyelembe venni.

Meg kell vizsgalni a biztonsagi foldrengés altal kivaltott jelenségek, mint
példaul a talajfolydsodas, valamint egyéb masodlagos hatasok, mint példaul
tuzek és eldrasztas, terhek leesése stb. valdszinlségét. Amennyiben a
biztonsagi foldrengés és a kivaltott, illetve masodlagos jelenségek
valamelyike kozotti keresztkorrelacios tényez6 a 0,1 értéket meghaladja, az
adott hatasbdl szarmazéd terheket a biztonsagi foldrengésre vonatkozé
terheléskombinaciéban figyelembe kell venni.

Az atomerdmuvet Ugy kell tervezni, hogy a biztonsagi foldrengeés, illetve az
altala kivaltott jelenségek és masodlagos hatdsok ne vezethessenek
hitbokozeg elvesztést okozd karosodasokhoz. A biztonsagi foldrengés és a
hitokozeg vesztéses tervezési Uzemzavar egybeesése véletlenszerlien vagy

7.7

A harmadik féldrengésbiztonsagi osztalyba tartozé rendszerelemek,
szerkezetek, stb. tervezése esetében csak abban a terjedelemben (azokon a
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részteruleteken) kell az L1 + SL-2 terheléskombinaciét figyelembe venni,
amelynek révén biztosithatd, hogy az adott harmadik foldrengésbiztonsagi
osztalyba tartozé rendszerelem, szerkezet, stb. a biztonsagi foldrengés
hatasara esetlegesen bekdvetkezd rongaldédasa fizikailag (raddlés, tlz,
robbanas, elarasztas, stb. révén) ne veszélyeztesse a kdrnyezetében 1évd elsé
és masodik féldrengésbiztonsagi osztalyba tartozé rendszerelem, szerkezet,
stb. mGkddését, tdomorségét, stabilitasat.

Minden olyan rendszerelemet, szerkezetet, stb., amely nem tartozik az elsd,
a masodik és az el6z8 bekezdés szerint harmadik féldrengésbiztonsagi
osztalyba, de az erébmd normal Uzemeltetésének fenntartasahoz
nélkulozhetetlen, L1 + SL-1 terheléskombinaciéra kell méretezni, és
ellendrizni kell L 2 + SL-1, illetve L 3 + SL-1 terheléskombinacidkra aszerint,
hogy az adott esemény nagy valoszinlséggel egybeeshet az Uzemi
foldrengéssel, illetve ha az L2 teher az uzemi foldrengéstdl fuggetlendl is 10-
2 esemény/évnél nagyobb gyakorisagu.

Az olyan kiszolgalo |étesitmények esetén, melyek az atomerdm(
szempontjabdl biztonsagi funkciét nem latnak el, az altalanos
|étesitményekre vonatkozé terhekkel és hatasokkal kell szamolni, mint a
biztonsagi funkciot ellatd épitmények esetén.
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8.

OREGEDESKEZELESRE VONATKOZO AJANLASOK

8.1. Oregedési folyamatok

30.3.2.4700. ,Azonositani kell az oregedési folyamatokat, azok jellemzdit
minden biztonsdgi osztdlyba sorolt rendszerelem esetében, és meg kell adni az
lizemeltetés soran végrehajtandd Oregedéskezelési program, és rendszer
kidolgozdsdhoz sziikséges adatokat és modszereket. A tervezé dltal
meghatdrozott Odregedéskezelési rendszernek &sszhangban kell lenni a
karbantartasi programokkal, a vizsgalatok mindsitésével és a rendszerelemek
kérnyezetallésdgi mindsitésével, valamint a mindsitett dllapot fenntartdsdt
szolgdlo programokkal.”

Az Oregedéselemzés eredményeként a tervezének meg kell hataroznia az
Oregedési folyamatok és azok hatdsainak kezelésére a szukséges tervezli
el6irasokat, amelyek kiterjednek a kivitelezésre, késztermékek gyartasara,
szerelésre, Uzemeltetésre, az 6regedési folyamatok kezeléséhez szukséges
adatok, mdédszerek megadasara, az elvart karbantartasi, feltigyeleti, vizsgalati
€s monitorozasi tevékenységre, valamint az oregedési és allapotromlasi
folyamatok lassitasara, kedvezdtlen hatasainak csokkentésére szolgald
intézkedések meghatarozasara és a kapcsolodo megfelel6ségi kritériumokra
is.

Biztositani kell, hogy a tervezés soran meghatarozott oregedéskezelési
rendszer 0Osszhangban legyen a rendszerelemek mindsitésével és a
mindsitett allapot fenntartasat szolgald programokkal is.

30.3.2.4800. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezésekor vizsgalni kell a vdarhaté éregedési folyamatokat és
azok hatdsait. Igazolni kell -a ,,0” dllapot és az dregedési folyamatok lehetséges
bizonytalansdgainak figyelembevételével -, hogy az alkalmazott szerkezeti
anyagok Oregedési folyamatai a tervezett élettartam sordn nem gatoljak a
rendszereket, rendszerelemeket a biztonsagi funkcioik teljesitésében.”

Az alabbi alpontok az o6regedéselemzés soran a kulonbdz6 o6regedési
folyamatoknal figyelembe veend6 szempontokat ismertetik.

8.1.1. Sugdrkarosodas

Intenziv, nagy energiaju sugarzasnak kitett szerkezetek (pl. nehézbeton
szerkezetek) sugarkarosodasanak varhato lefolyasat és kovetkezményeit az
alabbiak figyelembe vételével kell elemezni:

a) a szerkezetet érd varhaté gamma- és neutron-sugarzas fluens és
spektralis dsszetétele;

b) a szerkezet Uzemi hémeérséklete a besugarzas soran;
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c) a szerkezeti anyagok kémiai  Osszetétele és megengedett
szennyezBanyag-tartalma;

d) az anyagok Uzembevétel el6tti mechanikai tulajdonsagai;

e) a mechanikai tulajdonsagok varhaté valtozasai, ezen belul kiléndsen a
kritikus ridegtorési hdmérséklet varhato alakulasa;

f) a sugarkarosodas tényleges el8rehaladasanak monitorozasahoz
szukséges eszkdzok és eljarasok,

g) a biztonsagos Uzemeltethet8ség fenntartasanak és bizonyitasanak
feltételei, valamint

h) vizsgalni kell az anyagok felaktivalédasi hajlamat.

8.1.2. Faradas

Az atomerémuvi blokk varhatd Gzemeltetési jellemz8ibdl kiindulva meg kell
hatarozni az egyes szerkezetek és szerkezeti elemek altal elviselendd
igénybevételi ciklusok szamat és paramétereit.

Az épitményszerkezetek, kulondsen a szerkezeti acélok és a betonacélok
Oregedéskezelési tervében olyan mérési, archivalasi lehet6ségeket kell
el6iranyozni, melyek a tényleges igénybevételi ciklus paramétereit rogziteni
tudjak.

A faradas elemzését a rendszerparaméterek konzervativ feltételezésével,
romlasi helyenként kell elvégezni.

A faradas elemzésénél kulon kell kezelni a kis- és a nagyciklusu faradas
eseteit.

A faradasra tdébb fontos szabvany kozli az egyes anyagok kifaradasi gorbéit
(ASME, KTA, PNAE stb.). Ezek a gorbék laboratoriumi prébatesteken végzett
farasztovizsgalatok eredmeényeit tUkrozik, amelyek- elsésorban a felllet
eltérd allapota miatt - Iényegesen kulonbozhetnek a realis, farasztoé hatasnak
kitett rendszerelemek viselkedésétdl. Masrészt: a konstruktdérok az egyes
romlasi helyek pontos feszlltségi viszonyainak ismerete hijan igen
konzervativ, egyszer(sito feltételezéseket tesznek.

A faradas elemzésének kiindulé adataként az alapul valasztott szabvanyok
vagy szabalyzatok altal jovahagyott jellemzOket (faradasi gorbéket) kell
figyelembe venni.

A ténylegesen Uzemel6 rendszerelemek fellleti allapotanak és Uzemi
kdrulményeinek a laboratériumi probatestektél vald eltérése miatt -
kdzvetett modszerként - a szabalyzatokban kozolt biztonsagi egyutthatokat
kell alkalmazni.
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Magas kifaradasi egyutthatéval jellemezhetd (CUF>0,4) szerkezeti elemeknél
az alabbiak elemzése célszer:

a) terhelési allapot: hizas, nyomas, csavaras;

b) terhelési szint: féfeszlltségek, feszultség amplitudok;

c) azanyagok mechanikai tulajdonsagai;

d) az anyagok inhomogenitasai: megengedhet§ felszini és térfogati hibak;
e) a szerkezeti elem fellleti min&sége;

f) maradd feszlltségek nagysaga és iranya;

g) kornyezeti feltételek (hdmérseéklet, paratartalom, korrézidagresszivitas).

Azon szerkezeteknél, ahol a kisciklusu faraszté igénybevételek mellett a
szerkezeten vagy szerkezetben elhelyezett gépek és berendezések
muUkodése miatt ébredd rezgésekbdl, lengésekbdl és nyomasingadozasbdl,
vagy mas okbdl kovetkez6en nagyciklusu faraszté igénybevétellel kell
szamolni, ott a két hatast egyuttesen kell elemezni.

8.1.3. Korrdzio

Az alkalmazott szerkezeti anyagok, Uzemi kdzegek és Uzemeltetési feltételek
mellett tobbféle, az dregedéssel 6sszefliggd korrdzids folyamatot is vizsgalni
kell.

Elemezni szukséges az altalanos korr6zidbdl szarmazd korrézios termékek
hatasat a rendszer egyéb elemeinek 6regedésére.

8.1.3.1. Acélszerkezetek korrozidja

Az dregedés egyéb folyamataival val6 kdlcsdnhatas vizsgalatahoz a korr6zids
folyamatokat az alabbiak szerint célszerl csoportositani:

a) feszultség nélkuli (altalanos, helyi és szelektiv) korrozid,

b) feszultséggel parosuld korrozid (feszultségkorrdzios repedés, korrézios
faradas).

A lokalis korrozié tipikus esetei: a helytelen anyagvalasztasbdl eredé
elektrokémiai korrozid és a korrozids kozeg feldusulasabdl keletkezd helyi
korrézidés zona, illetve a konstrukcid el6nytelen kialakitasabdl eredd
réskorrdzid. A helyi korrézié fajtakat megfelel6 tervezéssel el lehet kerulni.
Ha ez Uzemviteli, szilardsagi, konstrukcios vagy mas ok miatt nem lehetséges,
akkor megfeleld monitorozast, illetve javitast kell el6iranyozni.

A szelektiv korrozid (pl. transzkrisztallin vagy kristalykdzi korr6zid) az acélban
talalhaté egyes elemeket tamadja helyileg és az anyag mélységében.
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Tervezés soran a korroziv kdzeg kizarasaval vagy megfeleléen védett
(stabilizalt allapotu) acélfajtdk alkalmazasaval kell védekezni ellene.

A mechanikai terheléssel egyutt jaro feszultségkorrdzid négy feltétel egyuttes
megjelenése esetén karosit:

a) feszultségkorrézidra érzékeny anyag,
b) elegendben nagy huzéfeszlltségek,

c) az alkalmazott anyag szamara agressziv kdrnyezet (szénacélra nitritek,
szulfidok),

d) areakcidhoz szikséges idd.

A tervezeés soran a fenti négy feltétel kozul legalabb az egyiket megbizhatéan
ki kell zarni.

A korrozids faradas a faradas korroziv kozegben felmerulé mindsitett esete.
A korréziés faradas nem igényli egy kuszobértéknél nagyobb feszultség
jelenlétét. Jellemzd el6fordulasi helyein kell elemezni:

a) a korroziv kdrnyezet jellemz6it (pH, hémérséklet, oxigéntartalom);
b) a terhelés formajat és frekvenciajat;
c) az acél kéntartalmat.

SzUkség esetén a korrézios faradas vizsgalatat vagy monitorozasat kell
elGiranyozni.

Acélszerkezetek kapcsolatainak korrozidja esetében figyelembe kell venni a
lazulast, amely els8sorban csavaros kotések, alatétek oregedésének a
kisérbjelensége. A csavaros kotések lazulasat az anyak megfeleld elfordulas
elleni védelmével, illetve utanhuzassal kell kompenzalni. A csavarszarak
esetleges kuszasa miatti lazuldst a magatmérd és az anyagtulajdonsagok
megfelel6 kivalasztasaval lehet elkerulni.

8.1.3.2. Beton- és vasbetonszerkezetek korrozidja

P4

venni. A szerkezetre hatd kornyezeti hatasok és igénybevételek alapjan kell a
szerkezet vastagsagat, a beton OJsszetételét, szilardsagat, kornyezeti
osztalyba sorolasat, a betonfedést, az acélbetétek mindségét stb.
meghatarozni. A korr6zié ellen bevonatok is alkalmazhatok a vasbeton
feltleteken. Ezek  kivalasztadsaban  fontos  szempont pl. a
dekontaminalhatdsag, tisztithatdsag, repedésmentesség kovetelménye.

A beton- és vasbetonszerkezetek tdnkremenetelét okozhatjak:

a) mechanikai hatdsok (szilardsagcsokkenés, kopas),
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8.2

b) viztranszport folyamatok (zsugorodas, vizzardsag),

c) fizikai és kémiai folyamatok (fagyallésag, soéallésag, betonkorrozid,
acélkorroézio).

A betonszerkezetek esetében figyelembe kell venni:

a) a karbonatosodas sebességét,

b) a kornyezeti hdmérsékletet, hdmeérsékletingadozast,
c) akiligozédas mértéket,

d) vizb8l szarmazd agressziv kémiai hatasokat (pl. szulfatok, nitratok,
bérsav),

e) masodlagos ettringit képzddést,
f) alkali-szilikat reakcid lehet8ségeét,
g) vizzarosagi kdvetelményeket,

h) kultéri betonszerkezetek esetében fagyas-olvadasi ciklusokat (jégoldo
sOk jelenlétében vagy anélkul).

A betonacél korrézié léetrejohet:

a) a beton karbonatosoddsanak hatasara (a passziv lugos kornyezet
megszUnik),

b) kloridion behatolasanak hatasara (NacCl jelenlétében lyukkorro6zid).

Kivitelezés, eléregyartas

30.3.2.4500. ,A tervezés sordn meg kell hatdrozni a rendszerelemek
gyartémdvi, atvételi, helyszini szerelés kdzbeni, els6 lizembe helyezés el6tti
vizsgdlataira vonatkozo elbirasokat. A gyartémdvi és az azt kévetd ellenérzési
modszereknek a késébbi ésszehasonlithatdsdg érdekében illeszkedni kell az
lzemeltetés idbszakdra tervezett vizsgdlati modszerekhez és  hiba
kimutathatosagi érzékenységliikh6z. Kilon elbirasokat kell meghatdrozni azon
rendszerelemek gyartds sordn elvégzend6 vizsgdlataira, amelyek esetében az
ellen6rzés a rendszerelem lizemeltetése sordn nem végezhet6 el hozzaférés

hiagnydban vagy a rendszerelemek felaktivdloddsa miatt.”

Az épitményszerkezeti elemek tervezésekor olyan technolégiai és
mindségbiztositasi eldirasokat kell kidolgozni, melyek biztositjak, hogy

a) az alkalmazott el6regyartasi és szerelési technologiak nem rontjak a
beépitett anyagok és szerkezetek oregedési folyamatokkal szembeni
ellenallo képességét;
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8.3

b) a kialakitando fellletek lehetévé teszik mind a szukséges vizsgalatok
elvégzését, mind az uUzemelés soran fellépd, O&regedést okozd
igénybevételekkel szembeni hatékony ellenallast;

c) a Kkivitelezés soran bennmaradd hibak pontosan azonosithatdk és
id6szakos vizsgalattal ellenérizhet6k.

A tervezés kiterjed az épitésszervezésre, a kivitelezés kdzben elvégzendd
mindségbiztositasi ellenbrzésekre, az Uzemeltetés soran id6szakosan
elvégzendd vizsgalatokra és megfelel6ségi kritériumok meghatarozasara.

Az épitményszerkezeteken az dregedéskezelési programokban el8iranyzott
vizsgalatokhoz szuikséges vizsgalati helyek kialakitasat is meg kell tervezni.

Lehet6ség szerint a tervezés idején még kifejlesztés alatt allé vizsgalati
modszerek végrehajtasanak feltételeit is el6 kell iranyozni. Kulénos gonddal
kell megtervezni az Uzemeltetés soran végrehajtandd, roncsolasos
vizsgalatokhoz szukséges préobatestek biztositasat.

Az Uzembe helyezés soran elvégzendd vizsgalatokhoz, tesztekhez szikség
esetén provizériumokat kell tervezni és meg kell vizsgalni a provizériumok
idészakos vizsgalatokhoz, tesztekhez val6 felhasznalhatdsagat.

Karbantartasok, anyagvizsgalatok

30.3.2.4100. ,Meg kell hatarozni minden nukledris biztonsdg szempontjdbol
fontos rendszer, rendszerelem esetében az lzem kbzbeni vagy rendszeres
idészakonkénti ellenérzés, feliilvizsgalat, anyagvizsgalat programjat, a szerkezeti
épség, a tomorség-ellendrzés és a funkciopréobdk mddjdt és gyakorisagat, a
tervszerli megel6z6 karbantartdsra és mds karbantartdsi stratégidkra vonatkozo
tervezdi el6irdsokat.”

30.3.2.4200. ,Meg kell hatdrozni a mikddbképességet, megfelelbséget
jellemz6 paramétereket. Ezekre a paraméterekre meg kell adni a megfelel6ségi
kritériumokat, amelyek teljestilését a vizsgdlatok, ellenérzések sordn mérni,
ellendrizni kell. Az elfogadhato értékektbl vald eltérés esetére meg kell tervezni a
szuikséges intézkedéseket, beleértve a karbantartasi programok modositasat.”

A tervezOnek &ssze kell allitania az épitmények és épitményszerkezetek
karbantartasara, idészakos vizsgalatara vonatkozé programot.

A programnak ki kell terjednie a vizsgalatok terjedelmére, modszerére,
ciklusidejére, a dokumentalasi el6irasokra és a megfeleldségi kritériumokra.

A programban a szerkezet biztonsagi osztalyba soroldasan kival figyelembe
kell venni:
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a) az egyes romlasi helyeken varhaté oregedési folyamatok
elérehaladasanak mértékeét;

b) az dregedési folyamatok érzékenységét a normal tzemi paraméterektdl
valo eltérésekre;

c) azépitményszerkezet beépitett tartalékait;

d) egyéb oOregedéskezelési modszerek (elméleti elemzések, monitorozas,
allapotfeltgyelet, stb.) rendelkezésre allasat és megbizhatdsagat;

e) az adott romlasi helyen fellépd Oregedési folyamatok varhaté, illetve
legrosszabb kovetkezmeényeit.

A primer kor tartészerkezeteinek azon részeire, amelyek nagy
neutronsugarzasnak vagy mas oOregedési folyamatnak vannak kitéve, az
alkalmazott anyagokban végbemend oregedési folyamatok ellenérzése
érdekében fellgyeleti programot kell kidolgozni és meg kell hatarozni a
program végrehajtasahoz kapcsolédoé elbirasokat is.

Az anyagvizsgalati modszereket ugy kell kivalasztani, hogy azok alkalmasak
legyenek az 6regedési folyamatok megbizhaté eldrejelzésére.

Az idBszakos ellenbrzések és teljesitményvizsgalatok programjaban meg kell
hatarozni mindazon paramétereket, melyek id8szakos ellenérzése a
biztonsagi funkcié elldtdsanak bizonyitadsahoz szikséges.

Azon épitményszerkezeti elemekre, melyek hermetikussaga biztonsagi
funkciot 1at el, vagy mas szerkezeti elemek gyorsitott dregedési folyamatait
hivatott megakadalyozni, egyedi tdmorségvizsgalatokat, burkolatok
esetében rendszeres falvastagsag mérést kell el6iranyozni.

Komplex tdmorségi probak esetén igazolni kell azok alkalmassagat, illetve
egyedi szivargasdetektorok alkalmazasat kell el6iranyozni.

Atervben elemezni kell az 6regedési folyamatok hatasait, és ezeket 6ssze kell
vetni a vizsgalatoknak kd&szénheté megbizhatésag novekedéssel. A
vizsgalatok ciklusidejét és végrehajtdsi modszereit fentiek figyelembe
vételével kell optimalizalni.

Ha valamely romlasi folyamat fejl6désének elGrejelzésére a technika aktualis
szintjén megfeleld eljaras nem all rendelkezésre, akkor:

a) az adott romlasi folyamat elegend6en alacsony sebességének
igazolasaval;

b) a feltételezhetd romlas mértékének megfelel tartalék beépitésével;

€) a vizsgalt romlasi folyamat lehetséges biztonsagi kovetkezményeinek
elharitasara alkalmas eszkdzdk beépitésével,
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8.4.

d) a technika fejl6désével megvaldsuldé vizsgalati lehetOségek
el6iranyzasaval;

e) ciklikus Ujraértékeléssel
f) kell alatamasztani az Gzemeltetés kell6 biztonsagat és megbizhatdsagat.

Az idBszakos vizsgalatok feltételeinek tervezése soran minden esetben
biztositani kell, hogy az egymast kovetd vizsgalatok soran talalt allapotok
dsszevethetOek legyenek legalabb az dregedési folyamatok szempontjabdl
fontos indikaciok tekintetében.

Hasonlé indikaciok és romlasi tunetek kimutatasara alkalmas alternativ
vizsgalati modszerek kdzul a vizsgalat érzékenysége, megbizhatdsaga és
végrehajtasanak kordlményei alapjan kell donteni.

Az id8szakos vizsgalatok kritériumait ugy kell meghatarozni, hogy a
kimutatott tartalékok és az azonositott dregedési folyamatok figyelembe
vételével igazolhatd legyen a szerkezet jovObeni biztonsagos Uzemeltetése az
eléiranyzott vizsgalati ciklusidé végéig. Ennek hidnyaban a vizsgalati
ciklusidét a szukséges mértékig csokkenteni kell, vagy biztositani az
oregedési folyamat monitorozasat.

Monitorozas

30.3.2.5100. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerekre,
rendszerelemekre ki kell dolgozni az 6regedéskezelés elbirasait. Az el6irasoknak
ki kell terjednitik:

a) a nukledris biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek, rendszerelemek
Oregedési helyeinek és az azokon vdrhato 6regedési folyamatok azonositasara,

b) az dregedési folyamatok varhato elérehaladdsanak becslésére,

¢) az oregedési folyamatok kezeléséhez sziikséges karbantartdsi, feltigyeleti,
proba- és monitorozdsi tevékenységre, valamint

d) az oregedési és dallapotromldsi folyamatok lassitasdra, kedvezétlen
hatdsainak csbkkentésére szolgdlo intézkedések meghatarozdsara.”

30.3.4.0500. ,Ahol sziikséges, megfelel6 mintavételezési és monitorozasi
lehet6ségeket kell kialakitani annak érdekében, hogy az éplletszerkezetek
megfelel6sége az élettartamuk alatt folyamatosan ellenérizhetd legyen.”

A monitorozas egyik alapelve a nyomas, a hémérséklet, a nedvességtartalom,
az elmozdulds, a hosszvaltozds, az alakvaltozas (pl. lehajlas, kihajlas,
kifordulas stb.), az anyaghiany, a kémiai paraméterek mérésén, illetve a meért
értékek oregedéskezelési megfontolasoknak megfelel6 kiértékelésén alapul.
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Meg kell hatarozni az automata monitorozé-rendszerek kulonbdzd
jelzéseihez, illetve a mért értékek kiértékelési eredményeihez kapcsolédo
intézkedéseket, beleértve a megengedhetd Uzemmod valtozasok,
igénybevételi ciklusok monitorozasa soran talalt eltérések kezeléséhez
tartozokat is.

Ideiglenes monitorozé-rendszerek is alkalmazhatdk, melyeket az Uzembe
helyezés soran vagy az uUzemeltetés kezdeti idészakaban az oregedés
szempontjabdl fontos paraméterek részletes kimérésére hasznalnak. Ez
esetben elemezni kell a kapott eredmények érvényességi tartomanyat mas
rendszerekre, blokkokra, Gzemallapotokra stb.

Ahol a lehetséges Oregedési folyamatok az id6szakos vizsgalatokkal nem
kelléen ellendrizhetd meghibasodasokhoz vezethetnek, ott kiegészitd
monitorozé rendszerekrél kell gondoskodni. llyenek lehetnek:

a) rezgésmonitorozé-rendszerek - a rezgésnovekedést okozd romlasi
folyamatok, illetve a romlasi folyamatok felgyorsulasat okozé,
megnovekedett rezgések jelzésére;

b) geotechnikai monitoringrendszer (stllyedés és talajviz mérése);
c) folyamatos foldrengés monitorozas;

d) a varhatdé rezgésb6l adodo tobblet igénybevétellel érintett
tartoszerkezeti elemeket el kell [atni kiegészité monitoringrendszerrel (pl.
elmozdulas mérések).

Az oOregedést automatikusan monitorozé-rendszereket Ugy kell tervezni,
hogy azok kezelése az Uzemviteli személyzet szamara indokolatlan
tobbletterhelést ne jelentsenek.

A monitorozasi funkciét ugy kell megvaldsitani, hogy az semmilyen
mértékben ne gatolja az Uzemi miszereket és ellenérzd rendszereket az
Uzemi és biztonsagi funkcidjuk ellatasaban.

A monitorozandé allapot vagy folyamat jellegétél és biztonsagra gyakorolt
hatasatél fuggben a monitorozo-rendszer kiépitése lehet eseti, idészakos
vagy folyamatos, a kiépités terjedelme pedig lehet teljeskord (minden érintett
épitményszerkezetekre kiterjedd), vagy mintavételes. Utdbbi esetben
igazolni kell a mintakiépités eredményeinek atvihetéségét hasonlo szerkezeti
elem dregedésének kezeléséhez.

Az oregedési folyamatok jellemzéi - értékelési kritériumok

30.3.2.5000. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerekre,
rendszerelemekre a tervezés sordn egyértelmi mdikédési mutatokat,
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kritériumokat kell meghatdrozni, az éregedési folyamataik, iizemben tarthatdsdgi
feltételeik és maradék élettartamuk meghatdrozdsdhoz.”

Az atomeréml(vi épitményszerkezetek tervezése soran meg kell hatarozni
azon kritériumokat, melyek az O&regedés miatti romlasi folyamatok
figyelembevételével még biztositjak az épitményszerkezetektél, épitménytdl
benne elhelyezett rendszerektdl elvart funkcido teljesitését és a
funkcioképességhez minimalisan megkdvetelt biztonsagi tartalékot.

Az dregedési folyamatok Osszetettsége és azok egymasra hatasa miatt az
egyes részfolyamatokat az alabbiak szerint kell csoportositani:

a) mennyiségileg jellemezhetd és mennyiségileg nem jellemezhetd
folyamatok;

b) a vizsgalhatésag szempontjabdl: folyamatosan ellendrizhet6 és csak
id6szakosan ellenérizhetd folyamatok;

c) egyedi okbdl adddd romlasi folyamatok, és koézos okd, a hasonlé
szerkezeti elemeken is varhaté romlasra utal.

Fenti sajatossagok figyelembevételével épitmény és
épitményszerkezetenként, valamint romlasi helyenként el kell végezni az
adott romlasi helyen varhatd 6regedési folyamatok elemzését, és meg kell
adni azokat a mérlegelési szempontokat, melyek az épitmény és
épitményszerkezet jov6beni mikod6&képességének és megbizhatésaganak
mérnoki megitéléséhez szikségesek.

Az értékelési kritériumok olyan biztonsagi tartalékot vegyenek figyelembe,
amely az adott épitmény és épitményszerkezet esetleges meghibasodasanak
legval6szinlbb és legrosszabb biztonsagi kévetkezményével is 6sszhangban
van.
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o.

9.1.

ALLAPOTELLENORZES

30.3.4.0500. ,Ahol sziikséges, megfelel6 mintavételezési és monitorozasi
lehetbségeket kell kialakitani annak érdekében, hogy az épitmény és
épitményszerkezetek megfelel6sége az élettartamuk alatt folyamatosan
ellenérizhetd legyen.”

Az épitmény és épitményszerkezetek muszaki allapotanak fenntartasaval
részletesen az NBSZ 4.6. fejezete foglalkozik. Jelen pontban az
allapotellen6rzés  azon részét érintjuk, mely az épitmények,
épitményszerkezetek tervezésével dsszefugghet.

Allapotellenérzések épitményszerkezetek vonatkozasaban:

a) allapotellenérzések megtervezése;

b) épités alatti monitorozas és ellenbrzések;

c) folyamatos felszinsullyedés és épitménymozgas vizsgalat;

d) geotechnikai monitoring rendszer tervezése és alkalmazasa (talajban
lezajlé mozgasok, ébredd tobbletfeszlltségek meghatarozasa, talajviz
mozgas figyelemmel kisérése, stb.);

e) szerkezetek és anyagok Oregedésvizsgalatanak megtervezése (kulsd és
belsd kdrnyezeti, valamint technologiabdl adédd hatasokra).

Vizsgalati pontok kialakitasa

Az allapotellendrzési vizsgalatok elvégzéséhez megfelel6 mennyiségld és
fizikailag megkozelithetd kialakitasu ellenérzési pontot kell tervezni. Ezeknek
a vizsgalati pontoknak nyilvantartott, karbantartott, azonosithaté allapotban
kell lennidk.

A mindsitendd szerkezetek, anyagok a kornyezetallésagi mindsitéssel
ellenérizendd igénybevételek jellege és a beépitési kortilmények (baratsagos
vagy baratsagtalan) figyelembevételével kell meghatarozni az alkalmazandé
mindsitési  modszert.  Mindsitési  modszerként  szemrevételezést,

« 7.7

alkalmazni.

Fontos, hogy létezzenek megfeleld elbirasok az épitményszerkezetek
élettartamaval kapcsolatos - a gyartasbdl, az elemzésbdl, a
felUlvizsgalatokbdl és a karbantartasbdl szarmaz6 - adatok gyUjtésére és
felhasznalasara, annak igazoldsara, hogy barmely, biztonsagot érinté
feltételezés érvényben marad a létesitmény teljes élettartama alatt.
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A baratsagtalan kérulményeket hatarol6 épitményszerkezetek esetében is el
kell végezni a mindsitettség megfelel6ségének felllvizsgalatat, amennyiben
az ilyen kérulmények alatti meghibasodasuk megakadalyozna az esemény

kezeléséhez szUkséges biztonsagi funkcié megvaldsulasat.
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10. TUOZVEDELEM

A tervezés soran be kell tartani az Orszagos TUlzvédelmi Szabalyzat
(54/2014.(X11.5) BM rendelet), valamint Nuklearis Tlzvédelmi Szabalyzat
(5/2015.(11.27) BM rendelet) elbirasait.

30.3.7.0100. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszereket,
rendszerelemeket ugy kell tervezni és elhelyezni, hogy a tiiz gyakorisdga és hatdsai
minimadlisak legyenek. Biztositani kell, hogy az atomerémd a tiz soran és utdna
egyardnt ledllithatd, a maradvanyhé eltavolithato, o radioaktiv anyagok
kérnyezetbe torténé kikertilése megakaddlyozhato, és az atomerémdvi
tzemallapot monitorozhato legyen. A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos
rendszereket, rendszerelemeket tartalmazo épitményekben a redundadns illetve
diverz rendszereket, rendszerelemeket magdba foglalo helyiségeket 6nallo
tlizszakaszként kell kialakitani. Amennyiben ez nem valdsithaté meg, akkor aktiv
6s passziv tlhzvédelmi eszkozokkel ellatott tlzcellakat kell alkalmazni o
tlizkockazat-elemzésnek megfelel6en.”

Az épitmények és épitményszerkezetek tervezése soran a Nuklearis
TlGzvédelmi Szabalyzat 1. melléklet I. fejezetének 1., 2., 3. pontjait és a 4.1
pontot kulondsképp figyelembe kell venni:

a) a mélységi védelem elvét,
b) a tlzkeletkezés lehet6ségének minimalizalasat,

c) az atomerbm( rendszereinek esetleges meghibasodasa tz
kialakulasahoz ne vezethessen,

d) a biztonsag szempontjab6l azon fontos elemeket, amelyeknek a
meghibasodasa nem elfogadhatd kovetkezményekkel vagy radioaktiv
anyag kikerulésével jarhat, tlz elleni védelemmel kell ellatni. A védelem
meértéke illeszkedjen a rendszer muUkddésével szemben tamasztott
id6korlat kovetelményeihez.

e) egy biztonsagi rendszer tlze nem veszélyeztethet masik biztonsagi
rendszert,

f) a technolégiai létesitményekben a tlzterhelésnek a lehetd
legalacsonyabbnak kell lennie,

g) az éghetd anyagok tarolasa nem jelenthet veszélyt a biztonsagi
rendszerelemekre,

h) legalabb A2 tlzvédelmi osztalyu épitési terméket, épitményszerkezetet
kell alkalmazni - ideértve a h6- és hangszigeteléseket, bevonatokat és
burkolatokat is - kivéve a dekontaminalhatdsagot biztosité bevonatokat
és vizszigeteléseket, valamint a kultéri vizszigeteléseket és homlokzati
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nyildszarokat, amelyek tlzkockazat-elemzéssel alatamasztottan,
alacsonyabb  tlzvédelmi osztalydak is lehetnek, tovabba a
technolégidhoz  kdzvetlendl nem  kapcsolédd  Iétesitményekben
tlzkockazat-elemzéssel aldtdmasztottan B tlzvédelmi osztalyu épitési
termék, épitményszerkezet is alkalmazhat,

i) azoknak a potencialis gyujtoforrasoknak, amelyek az erému technologiai
rendszereibdl, berendezéseib6l addédnak, megfeleléen ellendrzottnek
kell lenniudk,

j) a technoldgiai létesitményen belll csak szaraz transzformator
alkalmazasa engedélyezett, olajtoltési transzformatorokat csak
szabadtéren szabad elhelyezni,

k) olyan villamos és iranyitastechnikai eszkdzdket kell elényben részesiteni,
amelyekben az éghet6 anyag mennyisége a lehetd legalacsonyabb,

l) az egymas melletti vilamos elosztészekrényeket egymastdl legalabb A2
tlzvédelmi osztalyu szerkezettel kell elvalasztani, kivéve a gyUjt6sin
tereket,

m) az 1500 M)/m? feletti tlizterhelés( terek, igy a kabelterek elvalasztasat
mas funkcioju terektdl tlzgatld elvalasztassal kell megoldani.

A tlzszakaszok kialakitasat a vonatkozé tlzvédelmi jogszabalyok, mUszaki
kovetelmények és a tlzkockazat-elemzés eredményei alapjan kell
meghatarozni.

30.3.7.0200. ,A biztonsdg szempontjabdl  fontos  rendszereket,
rendszerelemeket tartalmazd épitményeket, a tlizkockdzat-elemzés eredményeit
figyelembe véve kell tervezni.”

30.3.7.0300. ,Minden tlzszakaszt tlzjelzéssel kell felszerelni. A
blokkvezénylbben a tlz pontos helyérdl tdjékoztato jelzést kell biztositani. Ezeket
a rendszereket szuinetmentes biztonsdagi energiabetapldlassal és megfelel6 tiizallo
kabelezéssel kell ellatni.”

Az atomerémuUben a kor mdszaki szinvonalanak megfelel§ min&ség( tlzjelz6
rendszert kell kiépiteni. A tlzjelz6- és oltérendszerek tervezése soran a
Nuklearis TUzvédelmi Szabalyzat 1. melléklet |. fejezetének 6. pontjat
figyelembe kell venni. A tlzjelzd rendszer |étesitését és a hasznalatbavételét
engedélyezési  dokumentacié alapjan a  t(zvédelmi  hatdsaggal
engedélyeztetni kell.

A tlzjelz6 rendszernek meg kell felelnie az egyszeres hibatlrés
kdvetelményeinek.
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A tlzjelzb-érzékelSk kivalasztdsanak meg kell felelnie az adott helyiség
klimatikus és egyéb Uzemi paramétereinek.

A kézi jelzésaddkat a menekulési utvonalak mentén kell elhelyezni.

A tlzjelz6 kdzpont a normal villamos betaplaladson kivul rendelkezzen sajat
szinetmentes villamosenergia-betaplalérendszerrel is, amely a normal
betaplalas megszlinése esetén a szukséges ideig biztositja a tlizjelzd kézpont,
az érzékeldk, a hang és fényjelz6k mikodését.

A tlzjelz6 rendszert tlizallo kabelezéssel kell tervezni.

30.3.7.0400. ,Beépitett vagy mozgathaté, automata vagy kézi
oltorendszereket kell telepiteni, amelyeket ugy kell tervezni és elhelyezni, hogy
meghibdsoddsuk, vagy indokolatlan miikdésiik ne legyen jelentds hatdssal a
nukledris biztonsag szempontjabol fontos rendszerek és rendszerelemek
biztonsdgi funkcidjanak teljesithet6ségére.”

A tlzkockazat-elemzés eredmeényeinek megfeleléen az atomerémd
tlzszakaszait, tlzcellait és helyiségeit az ott beépitett vagy tarolt anyagoknak
megfelel6 oltérendszerekkel kell ellatni.

Az oltérendszerek létesitését és a hasznalatbavételét engedélyezési
dokumentacio alapjan a tlzvédelmi hatésaggal engedélyeztetni kell.

Az oltérendszernek automatikus muikodéslinek kell lennie, amennyiben az
oltas nem lehet karos hatassal mas biztonsagi rendszerre.

Elfogadhaté a csak manualis inditasu oltoberendezés beépitése, illetve az
automatikus Uzemmodra tervezett berendezés manualis Uzemmaodu
Uzemeltetése is, amennyiben bekdvetkezhet az oltoberendezés indokolatlan
mUkddése és ez karos hatassal lehet az erém( biztonsagara.

Az oltorendszernek meg kell felelnie az egyszeres hibatirés elvének.

A vizzel olt6é rendszerrel ellatott helyiségek esetében meg kell oldani a tlz
esetén kifolyd oltéviz elvezetését, megakadalyozva ezzel a helyiség
kontrollalatlan elarasztasat.

Gazzal olté rendszer esetén biztositani kell a helyiség kiszell6ztetésének
lehet6segét.

30.3.7.0500. ,A tlizolté rendszernek biztositania kell az atomerémdii
biztonsdga szempontjabdl fontos teriileteinek lefedettségét. A lefedettséget a
tlizkockazat-elemzéssel kell igazolni.”

A tlziviz-halézatot a tlzkockazat-elemzés eredményei alapjan kel
megtervezni.
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A tlziviz-halbzat tervezésénél az oltdviz igényt az Uzemzavari helyzeteket is
figyelembe véve kell meghatarozni.

A tlzi viz és nyomasfokozd szivattyuk villamosenergia-elldtasat ugy kell
megtervezni, hogy a teljes hazilzemi villamos energiaelldtd rendszer
meghibdsodasa esetén is biztositott legyen a szivattyuk tzeme.

30.3.7.0600. ,A szell6z6rendszereket ugy kell elrendezni, hogy tliz esetén
minden tlizszakasz betéltse az elvdlaszto funkcidjat.”

30.3.7.0700. ,A szell6z6rendszerek azon részeinek, amelyek a tlizszakaszokon
kiviil helyezkednek el, ugyanolyan tiizallésdgi besoroldssal kell rendelkeznitik,
mint a tlzszakasz, vagy megfelel6 osztdlyu tlzvédelmi csappantyival kell
biztositani elszigeteléstiket.”

A szell6z6rendszereket ugy kell kialakitani, hogy az egyes szintek és
tlzszakaszok kozott az esetlegesen keletkezd tliz és fustgaz atterjedését ne
tegye lehet6vé.

3a.3.7.0800. ,Azokat a tereket, ahol a tlz radioaktiv kibocsatast okozhat,
tlzjelzéssel és - ahol sziikséges - beépitett tlizolto berendezéssel kell ellatni. Az
ilyen  terekben az elrendezést, a tlzvédelmi elvdlasztdsokat, a
szell6z8rendszereket és a beépitett tlizolto berendezéseket ugy kell megtervezni és
telepiteni, hogy megel6zheté legyen a kontamindcio terjedése, és a tlizterhelések
az ésszertien elérhet6 lehetd legkisebbek legyenek. Ahol a radioaktiv hulladék
kezelése sordn éghetdé anyagok kertiilnek felhaszndldsra, olyan beépitett
oltoberendezést kell alkalmazni, ahol az oltdanyag az alkalmazott éghetd
anyagnak megfelel6.”

30.3.7.0900. ,Elemezni kell o radioaktiv hulladékok ongyulladdsdnak
lehetbségét és potencialis hatdsait.”

A tlzkockazat-elemzés soran a radioaktiv hulladékok ongyulladasanak
lehet8ségét és potencialis hatasait is figyelembe kell venni. A radioaktiv
hulladékok telephelyen torténd tarolasa soran minimalizalni kell az
ongyulladas lehetéségét. Amennyiben nem csékkenthetd nullara az
ongyulladas lehet6sége, akkor gondoskodni kell tlzjelz6 és oltérendszer

« 707

venni a tervezés soran.

30.3.7.1000. ,Robbandsveszélyes kbézeg haszndlata és tdaroldsa esetén
biztositani kell, hogy az érintett rendszerelemek védettsége 6sszhangban legyen a
kozeg veszélyességével.”

A robbanasveszélyes terekben és helyiségekben robbanasbiztos kivitell
villamos berendezéseket kell betervezni, valamint gondoskodni kell az
esetlegesen bekovetkez6 robbanas okozta tulnyomas levezetéseérdl.
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11. LESZERELES FIGYELEMBEVETELE A TERVEZES SORAN

11.1.  Aleszerelés megtervezése

30.3.8.0100. ,A tervezés soran figyelembe kell venni az atomerémdvi blokk
végleges ledllitdsdra és a leszerelésére vonatkozd kévetelményeket is.”

Atervezd szervezetnek a nuklearis létesitmény kezdeti tervezési szakaszaban
el kell készitenie az El6zetes Leszerelési Tervet, melyre az NBSZ 8. kotet 8.2.2.
és 8.2.3. fejezetei tartalmaznak el6irasokat. Ez a terv az Uzemeltetés soran,
szukség esetén, modosithatd. A stratégia megvaldsitasara végleges
leszerelési tervet kell késziteni, amely 06nallé szakaszokra bontott
dokumentumokbdl all, egy altalanos és minden egyes leszerelési Gtemre egy-
egy részletes tervvel.

Az 3ltaldnos terv a nukledris létesitmény leszerelésének valamennyi
szakaszara vonatkozik, a munka inditasatél kezdve a telephelynek és
kdrnyezetének a tervezett felhasznalasra alkalmas allapotba hozasaig.
Azokban az esetekben, amikor a valasztott alternativa szuneteket enged meg
az egyes szakaszok kozott, a szakaszok tervei készulhetnek kozvetlenul a
szakasz munkainak kezdete el6tt, szamitasba véve a terv és a kapcsolédo
biztonsagi elemzés jévahagyasahoz szukséges id6t is.

A leszerelési tervet alkoté dokumentaciot az adott kiadasi allapotnak
megfeleld jeldléssel kell ellatni. Ezeket ellenérzott dokumentumként kell
kezelni a min6ségiranyitasi rendszerben. A terv részét képezd
dokumentumok barmilyen modositasat vagy kiegészitését az eredeti
dokumentummal azonos médon kell ellendrizni és jévahagyni.

A leszerelés tervezése soran fokozottan figyelemmel kell lenni a
kovetkezdkre:

30.3.8.0300. ,Mar a tervezési fazisban intézkedéseket kell el6irdnyozni a
radioaktiv szivargdsok és kifolydsok, csokkentésére, ennek érdekében:

a) korlatozni kell az eltakart, bebetonozott, foldbe fektetett csbvezetékek,
csatorndk és rendszerelemek mennyiségét a falakban és fodémekben, az eltakart
rendszerelemek esetében monitorozdsi lehetéséget kell biztositani,

b) korldtozni kell a potencidlisan radioaktiv kbzegeket tartalmazo tartalyok,
akndk és szennyvizvezetékek mennyiségét, tovabbd

¢) a bebetonozott csévezetékeket, a tartdlyokat és az akndkat rozsdamentes
acélbol kell késziteni.”

Tovabba a beton és vasbeton szerkezetek anyagait a betervezésik eldtt
felakivalodasra vizsgalni kell.
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11.2. A leszerelés idotartama

A leszerelés megkezdéséig és a leszerelés soran funkciot ellaté épitmények
és épitményszerkezetek tervezett élettartamaban figyelembe kell venni a
leszereléshez szUkséges iddtartamot is.

Nincsenek altalanos érvényd mdszaki feltételei a nuklearis létesitmény
végleges Uzemen kivll helyezését kdvetd leszerelési tevékenység hivatalos
meginditasanak. Az Uzemeltetés és leszerelés kozotti hatar kijelolése ezeért
bonyolult, és a két szakasz esetleg atfedi egymast. Ezért a leszerelés
meginditasanak idépontjat és feltételeit a leszerelési tervben kell tisztazni.

A leszerelési folyamat évtizedekig eltarthat, a leszerelési szakaszok kozott
hosszU karbantartasi és allagmegdvasi szakaszok is lehetnek. Ezért
biztositani kell, hogy a MIR ezen a hosszu idészakon keresztul is folyamatosan
muUkodjon, és intézkedni kell a megfeleld adatszolgaltatasrol,
nyilvantartasardl és az adatok atadasardél.

A leszerelés vagy leszerelési szakasz befejezésekor, amikor a kovetkez§
szakasz megkezdése jelentésen halasztédni fog, az engedélyesnek
leszerelési zarojelentést kell készitenie.
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