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ELNOKI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén m(kodd, 6nallé feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességU, kdzponti allamigazgatasi szerv, 6nall6 szabalyoz6 szerv. Az
OAH-t a Magyar Koztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dOsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hat6sagi feladatokat, valamint az ezekkel dsszefuggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara, és el6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen moédon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden létesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve |étesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Uzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szOban forgd tevékenységekhez kapcsolddd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett médon, vilagos és egyértelmd ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetévé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis biztonsagi, védettségi és non-proliferacios kdvetelmények teljesitésének
modjara vonatkoz6 utmutatokat az OAH elndke adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja! Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés cély, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl sz6lé6 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. 8 (2) bekezdése szerinti folyamatos hatésagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatosagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozremUkddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis Iétesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban vagy
végzésben allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket utmutatdk formajaban ad ki. Az dtmutatdkat az OAH
a honlapjan kozzéteszi. Jelen utmutaté az engedélyesek dnkéntes alavetésével
érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kételezd érvényld normakat. Az iutmutaté
nem tekinthetd hivatalos jogértelmezésnek. A jogértelmezés a jogalkalmazéd
mindenkori feladata és felel6ssége, ezért a jelen Utmutatéban leirtak kizardlag
szakmai allaspontnak tekinthetdk, nem hasznalhatok fel jogértelmezésként peres
vagy kozigazgatasi eljaras soran.

A Rendelet 3. 8§ (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmezd a nuklearis biztonsaggal
Osszefuggb engedély iranti kérelmét az utmutatokban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba, ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszefliggd tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott mddszert a
nuklearis biztonsag kovetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott modszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott mddszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskor(iségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi kéltségekkel jarhat.



Ha az engedélyes altal valasztott mddszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott mddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az utmutatdk felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként, vagy
az engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.

A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kozrem(kdd6 szervezetek (tervezdk, gyartok stb.) belsd
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertkkel 6sszhangban
készitenek.
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1.1.

1.2

BEVEZETES

Az utmutato targya és célja
Az Utmutatd ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 3a. kotete lll. fejezetének
(3a.3.2.2000-3a.3.2.2900) pontjaiban rogzitett el6irasok teljesitésére.

Az utmutatd célja, hogy - ajanlasokat adva a vizizem tervezhet6ségével
kapcsolatosan - egyértelmlUvé tegye a hatdsagi elvarasokat, és ezzel
el6segitse az érvényes elbirasokban meghatarozott nuklearis biztonsagi
kritériumok  teljesulését, az alkalmazott mUszaki megoldasoknak
megfelel6en, a nuklearis biztonsag szempontjabdl.

Vonatkoz6 jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.
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2. MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. 8-4ban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokat alkalmazza.

2.2. Roviditések
GF G6zfejlesztd

NGB Nuklearis G6zfejleszté Berendezés

oM
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3.

3.1.

3.1.1.

AZ UTMUTATO AJANLASAI

A vizizem konstrukciéjanak altalanos tervezési
kévetelményei

Viziizemi paraméterek mintavételi rendszereinek altalanos tervezeési
kovetelményei

30.3.2.2200. ,Mintavételi rendszert kell betervezni, hogy nyomon kévethet6
legyen a biztonsag szempontjabdl fontos viziizemi paraméterek vdltozasa, idében
Jelezhet6k legyenek a nemkivanatos vizkémiai és korrozios folyamatok, o
korréziotermékek felhalmozéddsa és aktivitdsuk vdltozasa, tovabbd oz
tzemanyag-burkolatok inhermetikussad valasa. A tervben biztositani kell, hogy a
mintavételi rendszerb6l szdrmazé minta reprezentativ és a biztonsag
szempontjabdl visszahatdsmentes legyen.”

Olyan akkreditacioval rendelkez6 mintavételi és elemzési eljarasokat kell
kialakitani, hogy a mintavételi rendszerbdl szarmazé minta reprezentativ, a
mintavétel kell6en gyakori és a nuklearis biztonsag szempontjabdl
visszahatasmentes legyen.

A mintavételezés soran meg kell tervezni a vizkémiai paraméterek tzemszer(
merését, amelynek keretében a nuklearis biztonsagra gyakorolt hatas
alapjan meg kell hatarozni az egyes paraméterek mérési gyakorisagat a
folyamatos Uzemi mérésektél a mintavételes ellendrzésekig.

Biztositani kell minden, az atomerémuben alkalmazott technolégiai kdzeg és
segédanyag mintavételét és a mintak min&ségbiztositasi kovetelményeknek
megfelel§ elemzését.

A vizkémia optimalis szabalyozasahoz a paraméterek realis id6 alatt torténd,
megbizhat6 és pontos mérését biztositani szikséges valamennyi TA1 és TA2
uzemallapotban a berendezések Uzemeltetésének megzavarasa nélkul,
lehet8ség szerint online adatgyUjtéssel, monitoring jelleggel.

Primerkori hohordozé mintavételi rendszerére vonatkozo tervezési
kévetelmények:

a) Kiemelten fontos, hogy a primerkoéri h6hordozé vizkémiai paraméterei
valtozasanak meghatarozott helyeken vald reprezentativ kovetését
lehetdvé kell tenni valamennyi TA1 és TA2 izemallapotban a mintavétel
és az elemzés folyamatos kivitelezésével.
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b)

0)

d)

A mintavételi rendszerek tervezésekor a kézi mintavétel lehet6ségét is
biztositani kell.

Normal Uzemi allapotban, tervezési alaphoz tartoz6 Uzemzavarok és
balesetek esetén egyarant biztositani kell az informaciék on-line
rendelkezésre allasat, amivel ellendrizhetd a blokk muUszaki
eléirasoknak megfelel§ Uzemelése, tovabba az, hogy uUzemvitele az
atmeneti Uzemmodok idején megfelel az Uzemelteté személyzet
mUveleti utasitasainak, valamint lehetévé teszi a mikddési zavarokat
okoz6, hosszabb idejl, rendellenes trendek lehet6 legkorabbi
felismerését.

A normal mikodés soran és az operativ feltételek megvaltozasakor ugy
kell a primerkor vizkémiai monitorozé rendszerét megtervezni és
végrehajtani a mintavétel tamogatasat folyamatosan analizalt médon,
hogy elég mérési adatot kapjunk a korr6zié meértékérél, valamint a
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Tranziens Uzemmaodok idején kulondsen fontosak a primerkor
viszonyairél szol6 informacidk, ezért a paramétereket nagy
gyakorisaggal, gyorsan, pontosan és megbizhatdan kell mérni.

Szekunderkoéri munkakoézeg mintavételi rendszerére vonatkozé
tervezési kévetelmények:

a)

b)

0)

d)

Folyamatosan (on-line) kell mérni a nyersviz-bekerulés azonnali
felderitése és gyors megszuntetése céljabol a lehetséges nyersviz
(h(téviz, fatési forrdviz, szennyezett csapadékviz) bekerulési helyek
utan a munkakdzegben azt az ionkoncentraciot, amelynek nyersvizben

« 7.7

legnagyobb.

A mintavételi rendszerek tervezésekor a kézi mintavétel lehet6ségét
mindig biztositani kell.

A mérendd ionok igen alacsony koncentracidja miatt folyamatosan kell
mérni a lehetséges nyersviz-bekerulési helyek utan a kondicionald
vegyszert megfelel6 koncentraciéban tartalmaz6é munkakdzeg korrigalt
vezetOképességét, valamint a potviz és a tisztitott leiszapolas
vezetBképességét.

Folyamatosan kell mérni a kilsd forrasbol szarmazé oldott anyagokat
eltavolito viztisztitd berendezések hatasfokat.

Meg kell hatarozni a gbzfejlesztokbdl kilép6 géz mintavételi helyét.
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f) A GF-leiszapolasbdl tortén6 mintavételt és annak helyét a GF-kdpenytér
aramlasi képének ismeretében kell megtervezni.

3.1.2.  Viztisztito rendszerek dltaldnos tervezési kbvetelményei

30.3.2.2700. ,Viztisztito rendszereket kell tervezni annak elGsegitése
érdekében, hogy a kérnyezetbe kibocsdtott radioaktiv anyagok mennyisége és
koncentracidja minden tervezett tizemdllapotban a korlatok alatt, az ésszertien
elérheté legalacsonyabb szinten maradjon. Biztositani kell, hogy a tisztitasi
folyamatok sordn keletkez6 radioaktiv hulladék mennyisége és aktivitdsa az
ésszertien elérheté legalacsonyabb legyen.”

A viztisztitd rendszerek elsddleges feladata a héhordozo kémiai tisztitasa az
esetlegesen bekerllt szennyez8anyagoktdl. A viztisztitd rendszerek a
primerkori héhordozé kozegbe kerult esetleges fatbelem-
inhermetikussagbdl szarmazé hasadvanyokat és a szerkezeti anyagokbol
szarmaz6 korrozids termékeket, illetve azok felaktivalodott termékeit,
valamint a poétvizzel bekerult szennyez8anyagokat tavolitjak el a primerkdri
héhordozé kdzegbdl.

Alapvetd kovetelmény, hogy a viztisztitd rendszerek képesek legyenek
hatékonyan muUkdédni minden Gdzemallapot mellett és hatékonyan
korlatozzak a radioaktiv anyagok terjedését és felszabadulasat potencialis
Uzemanyag-szivargas esetén.

Alapvetd kovetelmény, hogy a radioaktiv hulladékvizeket kezel6 rendszerek
az erbmlU Uzemeltetése soran keletkez6 radioaktivan szennyezett
hulladékvizeket, valamint a szennyezett szerves olddszereket és olajokat
szelektiven gydjtsék, taroljak, Ulepitsék, a benne [év6 inaktiv anyagokat
eltavolitva térfogatat csokkentsék, majd szilarditsak.

A viztisztitdé rendszereknek els6sorban a primerkdr szennyez&déseinek
eltadvolitasat kell végezniuk, tervezésukkor az aldbbi szennyezd forrasokat kell
figyelembe venni:

a) kulsé szennyez&désként: adagolt vegyszerekbdl, viztisztitok ioncseréld
gyantaibodl, a szerkezeti anyagok erézids karosodasabdl, a féjavitasok
alatti tevékenységekbdl, valamint az emberi gondatlansagbdl bejutd
anyagokat;

b) szerkezeti anyagok korr6zidjabol szarmazé termékeket;
c¢) radiokémiai folyamatokbdl szarmazé szennyezédéseket;

d) fGtéelem-burkolatok feluleti szennyezettségébdl, hermetikussaguk
sérulésébdl szarmazé hasadasi termékeket.
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A viztisztité rendszerek tervezésekor elemezni kell a korréziot befolyasold
paramétereknek és a korrézidtermékeknek a szerkezeti anyagokra gyakorolt
hatasat, meg kell hatarozni a korréziotermékek koncentracidjanak
hatarértékeit, valamint a nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos

rendszerekben a lerakddasok megengedett mértékeit.

Meg kell tervezni a szUkséges intézkedéseket, eszkdzoket és eljarasokat a
hatarértékek atlépésének megakadalyozasara és a normaértékek
visszaallitasara.

Tervezéskor biztositani kell, hogy a kornyezetbe kibocsatott radioaktiv
anyagok mennyisége és koncentracidja minden tervezett uzemallapotban a
korlatok alatt, az ésszer(ien elérhetd legalacsonyabb szinten maradjon.

A viztisztité rendszerek teljesitOképességét a flitbelemek megengedhetd
szivargasara és a jellemz6 korrdzids folyamatokra vonatkozd konzervativ
biztonsagi tartalékot magaban foglalé tervezési hatarértékek alapjan kell
meghatarozni.

Meg kell tervezni az egyes viztisztitd rendszerek szerepét a primerkdri

« 7.7

A viztisztitd rendszerekben olyan gyantatdltetek, mechanikus sz(rék és
membranok hasznalatat kell el6irni, amelyekkel mindenkor biztosithatdk az
adott rendszerre meghatarozott vizkémiai jellemzék.

3.1.3. Viztisztito rendszerek kapacitdsdnak és a tisztitasi technoldgidk dltaldnos
tervezési kovetelményei

30.3.2.2800. ,A viztisztito rendszerek kapacitdsanak garantdlni kell, hogy a
rendszerekben lévé korrdzidtermékek mennyisége dllandéan a terv szerint
megengedett, megfeleléen alacsony szinten legyen.”

Viztisztitd rendszereket (ioncseréld berendezéseket) kell tervezni és
|étrehozni az alabbi szempontok figyelembevételével:

a) a kornyezetbe kibocsatott radioaktiv anyagok mennyiségének és

P4

tervezési Uzemzavarok soran a hatésagi korlatok alatt kell maradnia;

b) a tisztitasi folyamatok soran a lehet6 legkevesebb radioaktiv hulladék
keletkezzen, valamint érvényesulnie kell az ALARA-elvnek;

c) primer és szekunderkdérben a korrézidtermékek eltavolitasara
megfeleld kapacitasu viztisztité berendezéseket kell kiépiteni.
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Meg kell hatarozni a viztisztitd berendezések pontos beépitési helyeit és
uzemeltetési technoldgidjukat. Hatékonysagukat igazolni kell a hasznalatuk
el6tt, a korrdzids termékek megfelel eltavolitasa érdekében.

Primerkori viztisztitd rendszerekkel szemben tamasztott tervezési
koévetelmények:

A h6hordozé tisztitasara szolgald viztisztitd rendszerekben olyan, nuklearis
tisztasagu szlr6anyagok és vegyszerek hasznalatat kell el&irni, melyekkel
mindenkor biztosithatéak az adott rendszerre meghatarozott vizkémiai
jellemzok.

Biztositani kell valamennyi TA1 ES TA2 (izemallapotban a hdéhordozo
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A diszperz és kolloid korrézidtermékek eltavolitdsara olyan tisztitasi
technoldgidkat kell alkalmazni, amelyek biztositjak a vizizemben el&irt
tisztasagot.

Figyelembe kell venni a korrézids termékek oldhatdésaganak sajatossagait.

Meg Kkell hatarozni a viztisztitd rendszerekkel szemben tamasztott
kdvetelményeket, hogy azok mindenkor biztositani tudjak a tervezési
paramétereknek megfelelé tisztasagl vizet valamennyi TA1 ES TA2
uzemallapotban.

Korlatozni kell a sziir6anyagok és a vegyszerek halogenid (ezen belul kulén a

P4

Biztositani kell a radioaktiv hulladékok szelektiv gy(jtésének lehetbségét.

A hulladékkezelés soran figyelembe kell venni, hogy a sz(Gré6kon megkotott
szilard részecskék radioaktivak lehetnek.

Szekunderkori viztisztito rendszerekkel szemben tamasztott tervezési
kévetelmények:

A munkakdézeg mdlszakilag elérhet6 legkisebb szennyezdanyag

W4

tisztasagu szlr6anyagok hasznalataval.

A nagy tisztasagl munkakdzeg biztositasa érdekében korrézidtermék sz(irét
kell tervezni a kondenzator utan.

El kell késziteni a g6zfejlesztbk hatékony leiszapoldsanak megtervezéséhez a
gbzfejleszt6k multimédias kdpenytéri aramlasi modelljét.
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Meg kell tervezni a koncentral6odé oldott ionok, valamint a felhalmozodé
diszperz korrozio- és erdzidtermékek eltdvolitdsat a gézfejleszték megfeleld
elvételi helyeinek és leiszapolasanak stratégiajaval.

Ki kell dolgozni a g6zfejlesztbk és leiszapolod vezetékeiknek hidromechanikus
tisztitasat, amellyel a kopeny aljan felhalmozddott korrézid- és
erdzidtermekiszap eltavolithato.

A gb6zfejleszték leiszapolas utani tisztitast kdvet6 vizminbségének meg kell
egyeznie a nagy tisztasagu potvizével.

A tervezésnél meg kell teremteni annak lehet6ségét, hogy leallas és indulas
alatt a gbzfejlesztb-leiszapolas viztisztitdja akkor is Uzemeltethetd legyen,
amikor még nincs fékondenzatum-keringtetés a rendszerben (pl. egy kulon
leiszapolas-hitéviz hdcseréldvel).

Tisztitdsi technologiak
3a.3.2.2900. , Olyan tisztitasi technologidkat kell alkalmazni, melyek biztositjdk,

hogy az érintett szerkezeti anyagok feliiletén a passziv védéréteg megmarad, vagy
ismét kialakul.”

A tisztitasi technologiakhoz tartozik a primerkori berendezések borsavas
mosatasa, vegyszeres tisztitasa, dekontaminalasa (gbzfejleszté vegyszeres
mosatasanak technoldgiaja kiemelten kezelendd), tovabba a szekunder kori
berendezések, csbvezetékek tisztitasi, mosatasi technologiai. Rogziteni kell a
tisztitasi technolégiak alkalmazasanak feltételeit és korlatait, valamint az
alkalmazand¢, felhasznalhat6 vegyszereket (engedélyezett anyagok listajat).
Figyelembe kell venni a szennyez6dések és korrdzios termékek oldhatdsagat,
a tisztitast ugy kell végrehajtani, hogy a szerkezeti anyagok fellUlete ne
séruljon és anyagmindsége ne valtozzon.

A tisztitasi technoldgiak tervezésénél az alabbi szempontokat kell figyelembe
venni:

a) a tisztitérendszerek kapacitasanak garantalniuk kell a rendszerekben lévd
korrézidtermékek mennyiségének nuklearis biztonsagi szempontbol
allando, megfelel8en alacsony elfogadhato értékét;

b) a tisztitasi technoldgiakat ugy kell megtervezni és végrehajtani, hogy az
érintett szerkezeti anyagok fellletén a passziv véd6 oxidréteg ne
karosodjon, vagy tovabbi kezelés kdvetkeztében ismét kialakuljon;

c) olyan tisztitasi technologiakat kell megtervezni és megvaldsitani, amelyek
kielégitik a kornyezetvédelmi el6irasokat és szempontokat;
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d) tervezni kell a tisztitasi technoldgiak soran keletkezett hulladékvizek
gyUjtését és azok kezelésének maodjat.

3.1.4. Primerkdri vegyészeti és térfogatszabalyoz6 rendszer meghibasoddsdnak
figyelembevétele a tervezés soran

3a0.2.2.4500. ,Az atomerémd tervezésénél legaldbb az alabbi belsé
eseményeket figyelembe kell venni a kiilénbdz6 TA1-4 Gzemdallapotok kézétt:

cp) a primerkéri vegyészeti és térfogatszabdlyozo rendszer meghibdsoddsa,”

A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszereket, rendszerelemeket
és azok segédrendszereit ugy kell kialakitani, hogy a lehet6 legnagyobb
mértékben védettek legyenek a belsd és kuls§ veszélyeztet§ tényezok
hatasaitdl, beleértve a meghibasodott rendszerek, rendszerelemek kdzotti
kélcsonhatasokat is.

A tervezési alapba tartozé kezdeti események barmelyike esetében az adott
kezdeti esemény kezeléséhez szUkséges, nuklearis biztonsag szempontjabdl
fontos rendszereknek rendszerelemUk egyszeres meghibasodasanak
bekdvetkezése esetén is alkalmasnak kell maradniuk funkciéjuk ellatasara.

A tervezési alapba tartozé belsé eseményeket és azok kodvetkezményeit
figyelembe kell venni az atomerdm( terveiben, és igazolni kell, hogy e
feltételezett kezdeti események bekoOvetkezése esetén is teljestilnek a
nuklearis biztonsagi kritériumok.

Az aktiv zona nuklearis jellemzéinek olyanoknak kell lennitk, hogy
hémérséklet-valtozasok, a hbéhordozd elvesztése, vegyészeti rendszer
meghibasodasa vagy az aktiv zona geometriai valtozasai - sem normal Gzemi
allapotban, sem varhat6é Uzemi események, sem tervezési Uzemzavarok
soran - nem okozhatnak szabalyozhatatlan mértékd reaktivitasndvekedést.

Az egyedi események minden realis kombinacidjat - beleértve a kulsé és a
belsd eredetl eseményeket is -, amely varhaté Uzemi eseményhez vagy
tervezési Uzemzavarhoz vezethet, figyelembe kell venni a tervezés soran.

Az atomerémUvi blokk tervezése soran a normal Gzemi allapot vizsgalatan tul
azonositani kell a tervezési alapba tartozd feltételezett kezdeti belsé
eseményekbdl eredd eseménysorokat, és meg kell hatarozni az
eseménysoroknak a fltéelemekre, a primer héhordozdé nyomastarto
hatarfellleteire, és a konténmentre kifejtett hatasat mechanikai, hétani,
kémiai, reaktorfizikai szempontbdl.
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3.2

A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemeket ugy kell
megtervezni, legyartani, kornyezeti igénybevételeikre és foldrengésre
mindsiteni, a mindsitéskor a degradacidos mechanizmusaikat feltarni, majd
Uzemeltetésuk soran karbantartani, hogy min6séguk és megbizhatésaguk az
Uzemeltetés soran elszenvedett esetleges degradacidk ellenére is az
osztalyba sorolasuknak megfelel§ legyen.

A nuklearis biztonsagi funkcidkat ellatd rendszerek szukséges mérték(
megbizhatdsagat a tervezésnek megfelel6en megvalasztott intézkedésekkel
kell biztositania. llyenek lehetnek a nagy megbizhatésagu mindsitett
rendszerelemek, a redundancia és a diverzitds alkalmazasa, a fizikai és
funkcionalis elvalasztas és elkulonités.

A vizizem szerkezeti anyagainak altalanos tervezési
kévetelményei

3a.3.2.2000. ,Az atomerémdivi blokk primer és szekunder kéri, valamint
segéd- és kiszolgdlo rendszereinek viztizemét ugy kell megtervezni, hogy

a) az alkalmazott technologiai kbzegek és segédanyagok kémiai Osszetétele és
kondiciondldsa ésszhangban legyen a szerkezeti anyagokkal, a konstrukcioval;

b) a korrdziés hatdsok a tervezett mérték alatt maradjanak, és garantaljgk a
rendszerelemek integritasat;

¢) a kézegben levé radioaktiv anyagok mennyisége mindenkor az ésszertien
elérhet6 legalacsonyabb szinten legyen; valamint

n”

d) legyen képes TA1 tizemdllapotban a primer kérben oldott gdzok eltdvolitasara.

A viziizem felépitéséhez szikséges szerkezeti anyagokat, konstrukciokat, az
alkalmazott technolégiai kozegek és segédanyagok kémiai Osszetételét és
kondicionalasat harmonizaltan Ugy kell megvalasztani, hogy a korr6ziés
hatasok a tervezett mérték alatt maradjanak és garantaljak a berendezések
integritasat.

Az alkalmazott vizizemet és annak Uzemi paramétereit ugy kell
megvalasztani, hogy az rendszerekben felhasznalt szerkezeti anyagok
korrozids sebessége mindenkor a lehetd legkisebb legyen.

A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek, rendszerelemek
szerkezeti anyagainak kivalasztasanal a felhasznalasi célnak megfeleld
tervezeési kovetelmények alapjan figyelembe kell venni:

a) a fizikai-kémiai és mechanikai tulajdonsagokat, ezen belll a tervezés
soran felmerllt kovetelményeknek megfelel6 terjedelemben az
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Osszetételt, valamint a kdrnyezeti és a méretezési hémeérsékleten a
szerkezeti, szilardsagi és egyéb alapanyag-jellemzéket;

b) a gyartas és javitas kovetelményeit, ezen belll a felhasznalasi céltdl
fuggben az alakithatdsagi és hegeszthetdségi tulajdonsagokat;

) amegbizhatd Uzemeltethetdség kdvetelményét, ezen belll a minimalis
és maximalis Uzemi, és tervezési Uzemzavari hdmérséklet, maximalis
Uzemi nyomas és a tervezetten hasznalt kozeg garantalt elviselésének
kdvetelményeit;

d) a tervezett élettartamot, ezen belll az 6regedési folyamatokat és az
élettartam-szilardsag ellenérzésének kdvetelményeét;

e) a konstrukciés sajatossagokat, az egymassal érintkez6 szerkezeti
anyagok dsszeférhet6ségét;

f) az el6iranyzott id6szakos anyagvizsgalatok és probak
elvégezhet6ségének, valamint a javithatésag, cserélhet6ség
kdvetelményeét;

g) atechnoldgiai folyamatok sajatossagait (erézio);
h)  vizkémiai paramétereket (pl: szennyezdk, forré bérsavas kdzeg stb.);
i)  akulsé kdérnyezeti paramétereket.

A fentieken tul a nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezésekor olyan szerkezeti anyagok alkalmazasara kell
torekedni, amelyek:

a) kiprébaltak, megfelel6séguk igazolt, atomerdmUvi referenciaval
rendelkeznek;

b) jellemz6i pontosan ismertek, és megfeleld biztonsagi tényezd
figyelembevételével kozelitik a tervezési hatarértéket;

c) radioaktiv sugarzasnak kitett rendszerek, rendszerelemek esetén a
felaktivalddasra igazoltan, a lehet6 legkevésbé hajlamosak;

d) olyan fellleti kiképzést tesznek lehetdvé, amelyek az Uzemeltetés és a
leszerelés soran a lehet6 legnagyobb mértékben dekontaminalhaték.

A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek, rendszerelemek
anyagainak kivalasztasakor figyelembe kell venni az Gzemi terheléseket, az
Oregedési folyamatokat, beleértve a besugarzast, a korrézidt, az eréziot, a
meéretek valtozasat, a faradast, valamint a kornyezet kémiai és fizikai hatasait,
és mindezek lehetséges kombinacioit. Igazolni kell, hogy a valasztott anyagok
a figyelembe vett 6regedési folyamatok az eredeti allapot és az dregedési
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folyamatok lehetséges bizonytalansagai mellett a tervezett élettartam alatt
nem gatoljak a rendszereket, rendszerelemeket a funkciojuk teljesitésében.

W4

W4

szinten kell meghatarozni, hogy azok az adott hdmérséklet, nyomas és
aramlasi viszonyok mellett az ésszerlien elérhetd legalacsonyabb szintd
karos hatast gyakoroljak az alkalmazott szerkezeti anyagokra normal Gzem,
varhat6 Uzemi események és tervezési Uzemzavarok soran egyarant.

A szerkezeti anyagok és az alkalmazott kozegek tulajdonsagaival,
Osszetételével és tisztasagaval kapcsolatos kdvetelményeket oly modon kell
meghatarozni, hogy a technolégia mas elemeivel kdlcsénhatasban vagy
radioaktiv sugarzas hatasara azok tulajdonsagai ne degradalddjanak, és az
elhasznalodasi folyamatokbdl eredd 6sszes hatast elviseljék.

Az er6md muUkddésének tranziens uzemmadjaiban is biztosithatonak kell
lennie a korrézids termékek mennyiségének a lehetséges minimumra
szoritasa, illetve a kdzegben levd radioaktiv anyagok mennyisége mindenkor
az ésszer(ien elérhet6 legalacsonyabb szinten kell, hogy legyen!

3.2.1.  Primerkdri viztizem szerkezeti anyagainak tervezési kdvetelményei

A primerkori vizizem tervezésekor olyan szerkezeti anyagokat kell
alkalmazni, amelyek a nuklearis gbézfejleszt§ berendezés fbvizkorének
anyagminéségeivel szemben tamasztott korszerl kovetelményeknek
maximalisan megfelelnek.

Meg kell teremteni a primerkori szerkezeti anyagok és a vizkémia
harmoniajat, mivel a héhordoz6 kémiai dsszetétele biztositja az alkalmazott
szerkezeti anyagok minimalis vagy a minimalishoz kozeli kémiai és

« 7.7

A primerkori vizizem szerkezeti anyagainak tervezése soran el8 kell irni,

hogy:

a) a reaktortartalynak, a reaktortartaly belsé elemeinek, a gdzfejlesztd
hdatado csoveinek, valamint a févizkor csévezetékeinek héhordozoval
érintkezd anyagminésége korrézidallo acél legyen, a reaktor belsé
berendezéseinek egyes elemei ferrites korr6zidallo acélbdl is
készllhetnek;

b) a gbzfejleszték héatadod csodvei feszultségkorrdzidra kevésbé érzékeny
korrézidalld acélbdl készuljenek;
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c) akétkollektor plattirozasanak anyaga ausztenites acél legyen;

d) a mellékvizkdr minden csévezetékének anyagmindsége korrdzioallo
acél legyen, és nem rendelkezhet a 08H18N10T anyagmin8&ségl acélnal
gyengébb fizikai-kémiai tulajdonsagokkal.

Tervezési alapkovetelményként biztositani kell, hogy a primerkdrben és a
kapcsolodd alrendszerekben csak korrézidallé ausztenites szerkezeti elem,
alkatrész és ausztenites anyaggal plattirozott berendezés kerulhet
felhasznalasra.

3.2.2. Szekunderkoéri viziizem szerkezeti anyagainak tervezési kbvetelményei

A szekunderkori vizizem tervezésekor olyan szerkezeti anyagokat kell
alkalmazni, amelyek a gbzfejleszték hdatadd csoveinek, két kollektoruknak,
képenyuknek, belsé elemeiknek, valamint a gdézturbina és hdcserél8inek
anyagminéségeivel szemben tamasztott korszerl kovetelményeknek

maximalisan megfelelnek.

A szekunderkori vizizem szerkezeti anyagainak tervezése soran el6 kell irni,

hogy:

a) a gbzfejlesztd hbatadd csdveinek tervezésekor hasznalt korrézidalld
acél nem rendelkezhet a 08H18N10T anyagmindségl acélnal gyengébb
korrézidallosaggal ;

b) a kopeny, a csonkok és az azokhoz csatlakozé csBvezetékek

hegesztésekor keletkezd tranziens varratok maradd feszlltségét
minimalizalni kell;

) a héatadd csovekkel érintkez6 csétartd szalagok a h6atadd csdvekkel
azonos anyagmindségbdl készuljenek;

d) a tapvizeloszté kollektor és a meleg kollektor kornyezetében levd
perforalt lemez anyagmin&sége korrézidalld acél legyen;

e) akondenzatorcsdvek anyagmindsége korr6zidallé acélbdl készuljon;

f) a kis és nagynyomasu tapviz-eldmelegiték hdéatadd cséveinek
anyagmin@sége és a kopenytér nedves gbzzel érintkezd elemeinek
elvart anyagmindsége korr6zidalld acél legyen;

g) a csepplevalasztd zsaluzata és a hdatadd csdvek anyagmindsége
korrézidalld acél legyen;

h) a nedves gbzzel érintkez6 megcsapolasi gbzvezetékek anyagminbsége
korrézidalld acél legyen.



N3a.42. sz. Utmutato 20/29 2. verzié
Uj atomerémii tervezésének vegyészeti kérdései

Tervezési alapkovetelményként biztositani kell, hogy a szekunderkdrben,
kapcsolddé alrendszerekben, potvizkészitd technoldgiaban csak korr6zidallo
és Otvozott acél berendezés, szerkezeti elem, alkatrész kerulhet
felhasznalasra.

A tervezés soran meg kell kovetelni a homogén acél szekunderkort (réz és
réztartalmu szerkezeti anyagok felhasznalasa nélkul) annak érdekében, hogy
a felhalmoz6do korrézidtermék-iszapban ne legyen CuO.

3.3. Avizuzem vizkémiajanak altalanos tervezési kovetelményei

3.3.1. A h6hordozd és munkakbzeg megfelelbéségének dltaldnos tervezési
kovetelményei

3a0.3.2.2100. ,A h(té- és munkakbzegek megfelel6ségét szamitdsokkal,
elemzésekkel kell igazolni figyelembe véve az atomerdmd(i tervezett élettartamat.”

Az aktiv zénaval és a hoéhordozoval szemben tamasztott tervezési
kévetelmények:

Az aktiv zona nuklearis jellemzéinek olyanoknak kell lennitk, hogy
hdmeérséklet-valtozasok, a hdéhordoz6 elvesztése, vagy az aktiv zona
geometriai valtozasai - sem normal Uzemi allapotban, sem varhaté tzemi
események, sem tervezési Uzemzavarok soran - nem okozhatnak
szabalyozhatatlan mértékd reaktivitas-ndovekedést.

A hdhordozé tulajdonsagaival, dsszetételével és tisztasagaval kapcsolatos
kdvetelményeket Ugy kell meghatarozni, hogy a technolégia mas elemeivel
kdlcsdnhatasban vagy radioaktiv sugarzas hatasara a h6hordozo6 hétechnikai
tulajdonsagai ne degradalodjanak. A megfeleld fizikai és kémiai
tulajdonsagok meglétét allanddan feligyelni kell, és alkalmas eszkdzokkel
gondoskodni kell ezeknek a tervezési hatarértékeken belul tartasarél.

Vizsgalni és azonositani kell a h6hordozé allapotdban és osszetételében a
nuklearis hatasok miatt bekdvetkezd lehetséges valtozasokat. Megfelel6
mUszaki szamitasokkal, elemzésekkel valamint az aktiv zéna tervezési
paramétereinek megfelel6 megvalasztasaval gondoskodni kell az ilyen
valtozasok mérseékléseérol.

Biztositani kell, hogy az atomreaktor hdtérendszere normal Uzemben,
varhaté Uzemi események bekovetkezésekor és tervezési Uzemzavari
helyzetben védett legyen minden olyan hatastdl - beleértve a rendszer
geometridjat megvaltoztatokat is -, amely a héatadasi, hitési folyamatot
érintheti. Meg kell akadalyozni barmilyen indokolatlan hdéhordozé-
kibocsatast.
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Meg kell tervezni az egyes Uzemallapotokhoz tartozd vizmindségi jellemz6k
vart és hatarértékeit, melyek az 6sszetartozé koncentraciét és idétartamokat
hatarozzak meg, valamint megadjak, hogy az egyes jellemzdk értéke mennyi
ideig maradhat fenn a berendezés karosodasa nélkul.

El kell késziteni a reaktortartaly aktiv zona multimédias CFD-modelljét a hé
és anyagatvitel egyenl8tlenségeinek megfelel6 megismerése céljabal.

A héhordozé szamitasokat az engedélyesnek termohidraulikai elemzé
szoftverrel  kell  elvégeznie, biztositania  kell —az  informacidok
visszakereshet6ségét, valamint a szamitasok parhuzamos ellendrizhetdségét
fuggetlen eszkozokkel.

Bizonyitani kell, hogy a tervezéshez hasznalt szamitasi modellek és eszk6zok
validaltak, 6sszehasonlitadsukat hasonlé modellekkel elvégezték, és a
folyamatos karbantartasuk biztositott.

A szekunderkorrel és a munkakozeggel szemben tamasztott tervezési
kévetelmények:

A tervezés soran biztositani kell a szekunderkor integritasat annak
érdekében, hogy a kornyezetb6l minél kevesebb oldott és diszperz
szennyez6anyag keruljon a nagy tisztasagu munkakdzegbe, az alabbiak
figyelembevételével:

a) Dbiztositani kell a h(itéviztomor kondenzatort;
b)  biztositani kell leveg6tomadr vakuumos rendszereket;

c) biztositani kel hogy a szekunderkér potvizfelhasznalasa
teljesitménylzemben, a technoldgiai veszteségek minimalizalasaval a
lehetd legkisebb legyen.

A munkakozegre vonatkozé szamitasokat az engedélyesnek elemzé
szoftverrel  kell  elvégezni, biztositania  kell az  informacidk
visszakereshet8ségét, valamint a szamitasok parhuzamos ellendrizhetdségét
fuggetlen eszkozokkel.

Figyelembe kell venni a tervezés soran a szamitasi mddszerekben és a
kiindulé adatokban rejl§ bizonytalansagokat.
3.3.2. Oldott és diszperz korréziotermékekre vonatkozo dltaldnos tervezési

kévetelmények

30.3.2.2300. ,Meg kell tervezni minden rendszerre a korrdziétermékek,
radioaktiv szennyezédések, valamint az egyéb szennyezbk eltdvolitasanak
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folyamatat, és erre megfelel6 modszereket kell kidolgozni, és eszkézdket kell
tervezni.”

30.3.2.2500. ,A viziizemek tervezésekor elemezni kell a korroziot befolydsolo
paramétereknek és a korréziotermékeknek a szerkezeti anyagokra és a fizikai
folyamatokra - példaul a h6dtaddsra - gyakorolt hatasdt. Meg kell hatarozni a
korréziotermékek koncentracidjanak hatarértékeit, a nukledris biztonsdg
szempontjabdl fontos rendszerekben, rendszerelemekben levé lerakdddsok
megengedett mértékeit, amelyek nem veszélyeztethetik a biztonsdgos
lizemeltetést. Meg kell tervezni a sziikséges intézkedéseket, eszkdzoket és
elidrdsokat a hatdrértékek atlépésének megakaddlyozdsdra és esetleges dtlépés
esetén a normaértékek visszadllitasara.”

A vizkémia tervezési alapjaul az ALARA (As Low As Reasonably Achievable)
elvet kell tekinteni a gbézfejleszté hdatadd csovek és a rendszerek,
rendszerelemek minimalis feszultség- és lokalis korréziés kockazata
érdekében.

Meg kell hatarozni minden rendszer és rendszerelem esetén a megfeleld
technoldgiai kdzegre és szerkezeti anyagra jellemzd korrdzios sebességet, és
meg kell tervezni a korrézids termékek eltavolitasanak folyamatat.

Az alkalmazott szerkezeti anyagokat és a hasznalt technologiai kdzegek és
segédanyagok kémiai 0sszetételét Ugy kell megvalasztani, hogy a szerkezeti
anyag korrézios sebessége a lehetd legkisebb legyen.

Az alkalmazott kondicional6 vegyszereket Ugy kell megvalasztani, valamint a
kdzeg korrdzidt befolyasolé paramétereit (pH, oldott oxigéntartalom, oldott
hidrogéntartalom, szennyezbéanyagok, korrozidtermeékek) ugy kell
szabalyozni, hogy azok az adott hémeérsékleti, nyomas- és aramlasi viszonyok
mellett a lehetd legkisebb karos hatast gyakoroljak az alkalmazott szerkezeti
anyagokra az atomer8dmud minden Uzemallapotaban.

A tisztitasi technologiak tervezésénél figyelembe kell venni, hogy az
alkalmazott technoldgia és vegyszerek a szerkezeti anyagok felUletén
korrozids szempontbdl védd oxidréteget hagyjanak.

Primerkor altalanos tervezési kévetelményei az oldott és diszperz
korréziétermékek mennyiségének figyelembevételével:

A primerkdri vizkémia tervezésekor alapkovetelményként biztositani kell:

a) a hoéhordozé milszakilag elérhetd legkisebb szennyezbanyag-
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nuklearis tisztasagl szOrBanyagok és vegyszerek alkalmazasaval,
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melyek altal minimalis mennyiségl felaktivalédott szennyez6anyag
keletkezhet és a lokalis korr6zid kockazata is csokkenthetd;

b) azalkalmazott szerkezeti anyagok minimalis, vagy a minimalishoz kdzeli
Osszetételén keresztul, biztositva a fovizkéri h6hordozéban talalhato
oldott és diszperz korrdzidtermékek elvart iranyu transzportjat.

Meg kell hatarozni a nagytisztasagu h6hordozéban az oldott és diszperz
biztonsag szempontjabol fontos rendszerekben, rendszerelemekben
megengedett lerakddasok mértékét.

Meg kell vizsgalni a diszperz méretld korrézidtermékek lerakodasanak
hatasat a fGtéelempalcdkon, a fltbéelem-kazettak szdk aramlasi
keresztmetszetein, valamint azok Kkillepedését a rendszerek és
rendszerelemek holt aramlasi zénaiban.

Meg kell vizsgalni az indulas és a leallas fazisaiban a korrézidtermék-szlreés
mUveletét a korrozidtermék-felhalmozédas mérséklése érdekében.

Meg kell vizsgalni, hogy megfelel6 konzervald technoldgia alkalmazasaval
javithato-e az NGB-leallas alatt alkalmazott vizkémia hatékonysaga.

Meg kell tervezni a szUkséges intézkedéseket, eszkdzoket és eljarasokat a
korrézids hatarértékek atlépésének esetén a normaértékek visszaallitasara.

Korlatozni kell a szlUrb6anyagok, vegyszerek, nemfémes tomitések,
karbantarté anyagok halogenid- (ezen bellul a kloridion) és szulfation-,
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A korréziotermékek, radioaktiv szennyez6dések, valamint az egyéb
szennyezOk eltavolitadsanak technoldgiaja mUiszaki és nuklearis biztonsagi
szempontok alapjan torténd értékeléséhez, el6nyeinek és hatranyainak
megitéléséhez a kdvetkez6 szempontokat kell figyelembe venni:

a) a primerkodr, vagy egyes elemeinek dekontaminalasat elemezve, a
végrehajtandd  mdveletek minden lehetséges hatasat és
kdvetkezményét ugy kell megtervezni és végrehajtani, hogy karos
hatasuk a lehetd legkisebb legyen, valamint;

b) az oldatok korrézids hatasa a lehetd legkisebb legyen, a mUveletek
soran a lehet6 legkevesebb radioaktiv hulladék keletkezzen, és elégitse
ki a kdrnyezetvédelem szempontjait is.

Szekunderkor altalanos tervezési kévetelményei az oldott és diszperz
korréziétermékek mennyiségének figyelembevételével:
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Alapvetd kdvetelmény, hogy biztositani kell a munkakdzeg nagy tisztasagat a
zart szekunderkorrel, a pétviz (illetve a tisztitott gbzfejleszto leiszapolas) nagy
tisztasagaval és az adagolt, felhasznalt vegyszerek alacsony feszultség- és
lyukkorrézios aktivator koncentracidival.

Biztositani kell a szekunderkdr zartsagat annak érdekében, hogy minél
kevesebb oldott és diszperz szennyezdanyag keruljon a munkakdzegbe, ami
a fékondenzatum-alrendszerben h(téviz-témor kondenzatorral, levegd-
tdmor vakuumos résszel és a kismértékl szekunderkori potviz-
felhasznalassal érhetd el.

El kell késziteni a gbzfejlesztOk hatékony leiszapolasanak megtervezéséhez a
gbzfejleszt8k multimédias kdpenytéri aramlasi képét.

Ennek ismeretében meg kell tervezni a gézfejleszté leiszapolasok megfelel
elvételi helyeit és stratégiajat.

Minimalis mennyiségl, nagy tisztasagu potvizet felhasznald, zart
szekunderkornél meg kell tervezni a gézfejlesztok folyamatos és hatékony
leiszapolasat a koncentralddo oldott ionok eltavolitasara.

Meg kell tervezni a gbzfejleszték periodikus leiszapolasat a diszperz
korrozidtermékek eltavolitasara.

Biztositani kell, hogy a szekunderkor feltolté- és potvize - a primerkorrel
megegyezOen - nagy tisztasagu potviz legyen.

A munkakbézegbe adagolt kondicionald (tébbfunkciés) vegyszerek, a
berendezések tomitései, a karbantartdsok alatt hasznalt felUlettisztitd
vegyszerek és a segédanyagok feszultségkorrozids aktivatora (klorid-, szulfat-
és natriumion), valamint az oxidaléanyagok koncentracidja a lehet6
legkisebb, maximum az el8irt értékl lehet.

A gozfejlesztd-leiszapolas tisztitott kézegének mindsége meg kell, hogy
egyezzen a nagy tisztasagu potvizével.

A gb6zfejlesztd leiszapolasat tisztitdé rendszer alkalmas kell, hogy legyen a
diszperz korr6zidtermékek és az oldott allapotu szennyezdéanyagok hatékony
eltavolitasara.

Biztositani kell annak a lehet8ségét, hogy a rendszer leadllas és indulas alatt is
képes legyen tGzemelni (pl. kildn leiszapolas-hltéviz hocseréldvel).

Korlatozni kell, hogy a gdzfejlesztékben a radioaktiv févizkdri héhordozd
szivargasanak megengedett térfogatarama az inaktiv szekunderkori
gbzfejlesztd vizbe maximum 5 dm3/h lehet.
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Kondenzator-hiitévizrendszer altalanos tervezési kévetelményei az
oldott és diszperz korréziétermékek mennyiségének
figyelembevételével:

Meg kell hatarozni a kondenzator-hitévizrendszer megfelel vizizemét az
alabbi kovetelmények figyelembevételével:

a) Aszlrt (<5 mm részecskék) hitdvizzel érintkezd kondenzatorcsovek kis
(<15 pm/év) korrozidsebességét a megfeleléen megvalasztott
anyagmindéséggel kell biztositani;

b) a hGtdviz aramlasi sebessége a kondenzatorcsévekben olyan mértéki
kell, hogy legyen, hogy megakadalyozza a homok, iszap, alga, stb.
megtapadasat, illetve kirakddasat a csdvekben, de erdzids karokat se
okozzon;

c¢) meg kell hatdrozni a bejévd hitdviz hémérsékletének fuggvényében
torténd felmelegedés maximalis értékét;

d) a kondenzator csétéri feluletérdl folyamatosan el kell tavolitani a
lerakédott szervetlen és bioldgiai szennyez6déseket.

Meg kell hatarozni a technoldgiai és biztonsagi hitévizrendszer megfeleld
vizizemét a kondenzatorokkal megegyezd kovetelmények kielégitésének
figyelembevételével:

a) aszlrt(kisebb <1 mm részecskék) hiitévizzel érintkez6 hécserél6csdvek
kis (<15 pm/év) korrozidsebességét a megfelel6en megvalasztott
anyagminéséggel kell biztositani;

b) a h{téviz aramlasi sebessége a hdcserél6 csdévekben - névleges
uzemallapotban - olyan mértékd kell, hogy legyen, hogy
megakadalyozza a homok, iszap, alga, stb. megtapadasat, illetve azok
kirakédasat;

c) uzem kdzben meg kell akadalyozni a lerakédasokat a csdvekben, illetve
Uzem kozben és allas alatt el kell tavolitani a mikroorganizmusokat és
bioldgiai szennyezédéseket.

3.3.3. Viziizem szabdlyozasdnak dltalanos tervezési kbvetelményei

30.3.2.2400. ,A vizizemek szabalyozasdra alkalmazott vegyszerek
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megvdlasztani, valamint a  szennyezbanyagok és  korrdzidtermékek
koncentrdcidjat olyan szinten kell meghatdrozni, hogy azok az adott h6mérséklet,
nyomads és dramlasi viszonyok mellett az ésszertien elérhetd legalacsonyabb
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szintd kdros hatast gyakoroljogk az alkalmazott szerkezeti anyagokra, az
atomerémdivi blokk minden tervezett izemallapotaban.”

30.3.2.2600. ,A korroziot befolyasolo paraméterek, a reaktivitast lekétd,
neutronelnyelé anyag koncentraciovdltozasaval jaré pH-effektust korrigald

vegyszerek koncentrdciéjanak szabdlyozasanal figyelembe kell venni a
radiolitikus reakciok hatdsat.”

Az atomer6m( primer- és szekunderkéri, valamint segéd- és
kiszolgalérendszereinek vizizemét ugy kell megtervezni, hogy a tervezési
alapban megfogalmazott kovetelményeket mindenkor teljesitse, a reaktivitas
szabalyozasat a megvalasztott koncentracidos oldat biztositsa és annak
szabalyozasa a megfelel6 maodon elvégezhetd legyen,
higitassal/tdményitéssel, valamint a beépitett ioncserélok segitségével.

A blokkok vizkémiai paraméterei a primerkoérben és a szekunderkdrben
gyakorolt hatasuk alapjan 2 csoportra oszthatok:

a) szabalyozott (kontroll) és
b) diagnosztikai paraméterekre.

Szabalyozott (kontroll) jellemz6ék azon paraméterek, amelyek értéke egy
meghatarozott tartomanyon belul biztositja:

a) a fuat6elem-burkolatok és a primerkdri berendezések integritasat, a
berendezések tervezett korrézids elhasznalédasat (élettartamat),
valamint a hdéhordozé és a primerkdri felUletek radioaktiv
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b) a gbzfejlesztbk és a szekunderkori berendezések integritasat, a
berendezések tervezett korrézids elhasznaldédasat (élettartamat);

) egyeéb rendszerek biztonsagos Uzemeltetését és tervezett élettartamat.
Diagnosztikai jellemz6k azon paraméterek, amelyek:

a) kiegészitd informacidét szolgdltatnak a szabalyozott jellemzok
valtozasanak okairdl, segitve az Uzemeltetdket a jellemzOk valtozasanak
megértésében, értelmezésében (informativ diagnosztikai jellemz&k). Az
informativ diagnosztikai jellemz6k kozott lehetnek hatarértékes
paraméterek is, amelyeknél a hatarérték tullépése zavar6 eseményre
utal, amelyet hosszabb-rovidebb ideji korrekcids intézkedésekkel
helyre kell allitani;

b) aszabalyozott vizkémiai jellemz6k hatdsanak kovetkezményeként jelzik
a folyamatok lejatszédasanak hatasat, de értékuk nincs korlatozva
(kovetkezmény diagnosztikai jellemzék).
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szinten kell meghatarozni, hogy azok az adott hdmérséklet-, nyomas- és
aramlasi viszonyok mellett az ésszerlden elérhet6 legalacsonyabb szint(
karos hatast gyakoroljak az alkalmazott szerkezeti anyagokra normal Gzem,
varhat6 Uzemi események és tervezési Uzemzavarok soran egyarant.

Torekedni kell arra, hogy a szabalyozott és diagnosztikai paramétereket az
el6irt értéktartomanyokban on-line modszerekkel mérjék, amelyek realis idd
alatt torténd, megbizhato és reprodukalhaté eredményeket szolgaltatnak.

A primerkoéri héhordozé vizkémiajaval szemben tamasztott tervezési
kévetelmények:

A hbéhordozd vizkémidjanak az alabb felsorolt kdvetelményeket kell
biztositania:

a) csOkkentse minimalisra a berendezések szerkezeti anyagainak
egyenletes korrézidjat;

b) csokkentse minimalisra a szerkezeti anyagok lokalis korrézids
kockazatat;

c) csokkentse minimalisra a korrézidtermékek lerakédasat a ftéelemek
burkolatan és a primerkdri berendezések feltletén;

d) tartsa alacsony szinten a korroziétermékek transzportjat a
héhordozéban és lerakddasukat egyarant az aktiv zénan beludli és kivali
felUleteken;

e) szoritsa vissza a viz radiolitikus bomlasanak hatasat az aktiv zénaban;

mikozben biztositia az Uzemanyaggal berakott reaktivitas-tartalék
illetve a reaktor szubkritikussagat - a szabalyzé-védelmi rudcsoportok
mellett - a h6hordozd bdrsav-koncentracidjaval.

A héhordoz6 vizkémiajat ugy kell megvalasztani és szabalyozni, hogy az
biztositsa valamennyi TA1 ES TA2 lizemallapotban a héhordozé miszakilag
elérhetd legkisebb szennyezdanyag-koncentraciojat, valamint minimalizalja a
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A primerkdri h6hordozé vizkémiajanak szabalyozasara kizardlag nuklearis
tisztasagu anyagok hasznalhatok.

A primerkori héhordozéba olyan 6sszetételli és mennyiségi, nuklearis
tisztasagu anyagokat kell adagolni, melyekkel:
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a) areaktivitas szabalyozasa elvégezhetd;

b) a szerkezeti anyagok korr6zids karosodasa és az oldott/diszperz
korrézidtermékek mennyisége minimalis értéken tarthato;

c¢) afltéelem-burkolat integritasa biztositott;

d) azaktivzénaban és a primerkdri berendezések feltletén a lerakddasok
az elvart minimalis értéken tarthatok;

e) a nemkivanatos radiolitikus  jelenségek  korlatozhatok  és
visszaszorithatok,

f)  aberendezések megfelel6 kiszolgalasahoz, karbantartasahoz szukséges
lehet6 legalacsonyabb dozisterhelés legyen biztosithato.

A reaktivitast szabalyozé rendszerek megfeleld tervezésével biztositani kell,
hogy a teljesitménylzem, indulds, leallas és a tervezési Uzemzavarok soran a
nuklearis Uzemanyag, a fdtdelem-burkolat és a h6hordoz6 hédmérsékletei,
valamint mas fizikai paraméterek biztonsagi hatarértékeinek tullépése kizart
legyen.

A korréziét befolyasolé paraméterek szabalyozasara, illetve a reaktivitas
szabalyozasara hasznalt anyagok okozta pH-valtozas korrigalasara szolgalo
adalékanyagok kivalasztasanal figyelembe kell venni a felaktivalédas és a
radiolizis okozta hatasokat.

Meg kell tervezni a primerkori h6hordozé tisztitasi feladatait a vizkémia
szabalyozhat6sagara.

Meg kell tervezni a h6hordozé optimalis pH/T tartomanyanak szabalyozasat,
amellyel biztosithat6 a fUt6elem-kazettak, a gbzfejleszté héatadd csovek és a
primerkori berendezések témorsége, valamint az aktivitashordozdk kis
koncentracidja.

Meg kell tervezni teljesitménylzemben a IUgositd anyagok egyuttes

........

és/vagy hidrazin, illetve hidrogén adagolasaval torténd) szabalyozasat.

« 707

Meg kell hatarozni a héhordozdé boérsav  koncentracidjanak
szabalyozhatdsagat valamennyi TA1 ES TA2 lizeméllapotban.

Meg kell hatarozni, hogy mekkora névleges térfogatarama lesz a bérsavoldat-
bevitelnek teljesitménylzemben, illetve leallasnal, esetlegesen Uzemzavar
esetén.

Meg kell hatarozni a hdhordoz6é szabalyozott vizkémiai paramétereit,
amelyek értéke, illetve meghatarozott tartomanya biztositja a fitdelem-



N3a.42. sz. Utmutato 29/29 2. verzié
Uj atomerémii tervezésének vegyészeti kérdései

burkolatok és a primerkori berendezések integritasat, a berendezések
tervezett korrdzios elhasznalédasat (élettartamat), valamint a héhordozé és
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A szekunder munkakoézeg vizkémiajaval szemben tamasztott tervezési
koévetelmények:

A szekunder munkakozeg vizkémiajat ugy kell megvalasztani és szabalyozni,
hogy az mindenkor biztositsa a mUszakilag elérheté legkisebb
szennyez6anyag-koncentraciot.

A tervezés soran a munkakdzeg nagy tisztasagat a zart szekunderkorrel, a
potviz (vagy tisztitott leiszapolds) nagy tisztasagaval, valamint az adagolt,
felnaszndlt  vegyszerek  feszultség-  és  lyukkorréziés  aktivator
koncentracidinak meghatarozasaval és elbirt érték alatt tartasaval kell
biztositani.

Meg kell hatarozni a munkakdzeg kulonb6zé allapotaban a korrézidtermékek
tervezési vart és hatarértékeit, amelyek a biztonsagos Uzemeltetést
befolyasolhatjak. Meg kell tervezni a munkakdzeg szabalyozasat annak
figyelembevételével, hogy a vegyszeradagolasi pont kdrnyezetében
elhelyezett vegyszertartalybdl az adagoldszivattyl a tapviz pHas értékérdl
szabalyozva adagolja a tobbfunkcids vagy kondicional6 vegyszert kdzvetlenl
a tapvizbe (fékondenzatumba).

A blokk indulasa el6tt le kell Griteni az allas alatt elszennyez8dott
folyadékfazisu vizet és nagy tisztasagu potvizzel kell feltdlteni a
szekunderkort annak érdekében, hogy a teljesitménylzem nagy tisztasagu
munkakdzeggel kezd6djon.

Meg kell hatarozni az elvart vizkémiai és viztisztitasi mlveleteket a gyors
teljesitményvaltozas, indulas és leallas alatt.

Megfeleld  szabalyozbéeszkdzdket kell alkalmazni a  munkakdzeg
paramétereinek el8irt Gzemi tartomanyban valé tartasa céljabol.



