i A
UUUUUU

T |||"'Il||
==
g

B
3]

N

Orszagos Atomenergia Hivatal

= 4

SV-22. sz. atmutato

Radioaktiv sugarforrasok felismerése és
kezelése

Verzié szama:
2'

2020. augusztus



Kiadta:

Fichtinger Gyula
az OAH fGigazgatdja
Budapest, 2020

A kiadvany beszerezhetd:
Orszagos Atomenergia Hivatal

Budapest



SV-22 sz. Utmutatdé 3/8 2. Verzid

Radioaktiv sugarforrasok felismerése és kezelése

FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén m(kod6, 6nallé feladat- és hataskorrel rendelkezd
orszagos illetékességl koézponti kormanyzati igazgatasi szerv, kormanyzati
féhivatal . Az OAH-t a Magyar Koztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlenul elldssa és 0Osszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé l|étesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis  védettséggel
kapcsolatos hatésagi feladatokat, valamint az ezekkel 6sszeflggé tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, moddositasara és elb6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi felugyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson kart a
személyekben és a kdrnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden létesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Gzemen kivul helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktivanyagok alkalmazasa esetén
a sz6éban forgd tevékenységekhez kapcsolddd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizald6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazéival egyeztetett mddon, vilagos és egyértelm( ajanlasokat tartalmazoé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhet6évé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis biztonsagi, védettségi és non-proliferacios kovetelmények teljesitésének
modjara vonatkozo utmutatokat az OAH f6igazgatoja adja ki.

Az utmutatdék alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznaljal Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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http://www.oah.hu/
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Radioaktiv sugarforrasok felismerése és kezelése

1 BEVEZETES

A hianyzo, a talalt, valamint a lefoglalt nuklearis és mas radioaktiv anyagokkal
kapcsolatos bejelentésekrdl és intézkedésekrdl, tovabba a nuklearis és mas radioaktiv
anyagokkal kapcsolatos egyéb bejelentést kovetd intézkedésekrél sz6l6 490/2015. (XII.
30.) Korm. rendelet 8. 8§ (1) bekezdés ba) és c¢) pontjanak rendelkezései alapjan jelen
Utmutatoé az alabbi célcsoportok szamara készult:

a) azon létesitményekben és helyszineken (fémhulladékot atvevd telephelyek,
fémhulladékot  feldolgozd  létesitmények, fémhulladékot beolvasztoé
létesitmények, vamudvarok, vamellendrzést végz6 hataratkeld helyek,
logisztikai kozpontok, hulladékégetd muivek, veszélyeshulladék-feldolgozé és -
artalmatlanitoé létesitmények) dolgozé munkavallalok és vezetdk szamara, ahol
talalt radioaktiv anyag észlelése nagyobb valoszinlséggel fordulhat el§,

b) az engedélyesek telephelyén és az a) pontban felsorolt [étesitményeken kivul,
feltételezhet6en radioaktiv anyagot észleld allampolgarok szamara.

Az Utmutatd tartalmazza a sugarforrasok és a sugarforrastartok felismerésének
maodjat, az ionizald sugarzassal és hatasaival kapcsolatos alapvet6 tényeket, a sztikséges
teend&ket, amennyiben sugarforrast fedeznek fel vagy vélnek felfedezni.

Az Utmutaté a ,SEALED RADIOACTIVE SOURCES - Information, resources, and advice
for key groups about preventing the loss of control over sealed radioactive sources”
(International Atomic Energy Agency, 2013, IAEA/PI/A.98/13-32051) kiadvany alapjan
készult.

2 MI A RADIOAKTIVITAS ES A RADIOAKTIV SUGARZAS?

A radioaktivitas a nem stabil (Ugynevezett radioaktiv) atommagok bomlasanak
folyamata, ami nagy energiaju ionizald sugarzast kelt. Az ionizal6 sugarzas magaban
foglalja a kozmikus sugarakat, a rontgensugarzast és a radioaktiv anyagok sugarzasat
egyarant. Nem ionizadlé sugarzasok példaul az ultraibolya fény, a hdsugarzas, a
radiohullamok és a mikrohulldamok. Az ionizal6 sugarzasnak o6t f6 tipusa van, az
energiarészecskék vagy hulldamok tipusa szerint osztalyozva: alfa-részecskék kibocsatasa,
béta-részecskék kibocsatasa, gamma-sugarzas, rontgensugarzas, és neutronok
kibocsatasa. A tovabbiakban az ionizalé sugarzasra egyszerlien ,sugarzasként”
hivatkozunk.

A sugarzas hatasa attél fugg, hogy képes-e behatolni az emberi szévetbe, ami viszont
fugg a felszabadulé energia részecske- vagy hullamtipusatol. Az alfa-részecskék
(héliummagok) alig tudnak athatolni az emberi b6r kulsé rétegén, ezért csak akkor
veszélyesek, ha légzés vagy evés kozben, vagy seben keresztul kertlnek a testbe. A béta-
részecskék (elektronok) csak korulbelll egy milliméter vastag szévetbe hatolhatnak be,
tehat veszélyesek a felliletes szdvetekre, de nem a belsd szervekre, kivéve, ha maguk a
béta-részecskék is bekerulnek a testbe. A gamma-sugarak, a rontgenrészecskék és a
neutronok athaladhatnak a testen.
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3 MIRE HASZNALJAK A RADIOAKTIV ANYAGOKAT?

Mivel a sugarzas behatolhat az anyagba, a radioaktivitasnak és a radioaktiv anyagoknak
sok felhasznalasa van az orvostudomanyban, a mezbgazdasagban, az iparban, a
banyaszatban és a kutatasban. Az orvosok radioaktiv gydgyszereket adhatnak vizsgalatok
alkalmaval a betegeknek a szervek normal mikddése valtozasainak vizsgalatara. A
radioaktiv jodot pajzsmirigybetegség kezelésére alkalmazzak. A sugarzast rakos sejtek
elpusztitasara, valamint az orvosi berendezések sterilizalasara is hasznaljak. A
mez6gazdasagban az élelmiszereket rovidtavu sugarterhelésnek kitéve csiratlanitjak,
hogy elpusztitsdk a karos baktériumokat. Az iparban a radioaktiv anyagokat
meérdeszkdzokben hasznaljak, példaul az anyagok vastagsaganak, a folyadékok aramlasi
sebességének vagy a tartalyokban [évé anyagok szintjének mérésére. A gamma-
radiografia soran a radioaktiv anyagokat a gaz- és vizvezetékek hegesztései minéségének
ellendrzésére alkalmazzak. A radioaktiv anyagokat specialis mér8berendezésekkel
asvanyok, olaj vagy viz, foldalatti talaj- és kb&zetképz6déseinek feltarasara is lehet
alkalmazni.

4 MI A RADIOAKTIV SUGARZAS VESZELYE?

A sugarzast alkalmazd technolégiaknak vannak elényei és hatranyai is. A kockazat
szintje az alkalmazott sugarzas tipusatdl és forraser6sségétdl fugg. A nagy forraserdsségl
sugarzas karosithatja az egészséges szoveteket, borégést okozhat és fokozhatja a rak
kialakulasanak kockazatat. A tulzott sugarterhelésnek vald kitettség elkertlése érdekében
a sugarvédelmi intézkedések magukban foglaljak a berendezés tervezését, a felhasznaldk
altal alkalmazott specialis eljarasokat és a sugarterhelést (doézisokat) korlatozo
szabalyokat. A végs6 cél annak biztositasa, hogy az emberek sugarterhelése a lehetd
legalacsonyabb legyen, és elfogadhaté hatarokon beltl maradjon.

A radioaktiv sugarforrasok tervezett felhasznalasa messzemend eldnyokkel jar.
Azonban amikor ezeket a forrasokat elveszitik, ellopjak, vagy ezen forrasok képzetlen
kezekbe vagy rosszindulatu felhasznal6hoz kertlnek, a kovetkezmények is sulyosak, és
bizonyos esetekben akar haladlosak is lehetnek. A radioaktiv sugarforrasok ellopasat,
elvesztését, a szandékos visszaéléseket és a baleseteket egyrészt a jogszabalyi
kornyezettel, masrészt a radioaktiv anyagokat magaban foglal6 berendezések
kialakitasaval korlatozzak. Ezen intézkedések ellenére a forrasok ellopasa vagy elvesztése,
valamint az ezekhez kapcsol6dé balesetek tovabbra is el6fordulnak.

A szabalyozéi ellendrzés aldl kikerdlt, ugynevezett elveszett sugarforrasok (ami azt
jelenti, hogy mar nem tartoznak megfelel6 iranyitas ala) jelentés veszélyt jelenthetnek
arra nézve, aki ilyen forrast szerez vagy talal - és nem veszi észre, hogy radioaktiv -,
hazaviszi vagy megprdbalja kinyitni. A lokalis sértlések jellemz6i az égési jellegl sérilések,
és a hanyas. Egy radioaktiv sugarforras nem megfelel6 alkalmazasa vagy tartos birtoklasa
sulyos sérulést vagy akar halalt is okozhat.
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5 MI AZ A ZART RADIOAKTIV SUGARFORRAS?

A zart radioaktiv sugarforras olyan radioaktiv anyag, amelyet hermetikusan lezartak
egy kapszulaban, vagy egy anyagban kioldodasmentesen szilard formaban megkdtottek.
A zart radioaktiv sugarforras kapszulajat ugy tervezték, hogy megakadalyozza a radioaktiv
anyag kijutasat vagy kibocsatasat normal hasznalat soran és a legvaldszinibb baleseti
kérulmények kozott.

A zart radioaktiv sugarforrasok altalaban meglehetésen kicsik, méretik néhany
millimétertdl néhany centiméterig terjed, bar néhany specialis kialakitasu forras csaknem
fél méter hosszu. A leggyakrabban el6forduld zart radioaktiv sugarforrasok a
mérettartomany alsé vége kdzelében vannak, altalaban néhany centiméter hosszuak.

Gyakori alkalmazas, amikor egy zart radioaktiv sugarforrast helyeznek el egy olyan, a
sugarzast learnyékold készulékbe, amely lehetdvé teszi a sugarforras biztonsagos
“kivezérlését” az arnyekolt eszkdzbél a sugarnyalab hasznalatanak helyére, és a mlvelet
befejezése utan a sugarforras visszahuzhaté az arnyékolt eszkdzbe. Masik jellemzé
alkalmazas, amikor a sugarforrast nem veszik ki az eszkdzbél, csupan az arnyékolas egy
részet nyitjak meg, abbdl a célbdl, hogy egy iranyitott sugarnyalabot hozzanak létre. A
sugarforrast tartalmazd eszkdzok kialakitasa a rendeltetéstdl fugg. Az eszkdzoknek a
meéretei a néhany centimétertdl akar egy méterig valtozhatnak.

Egyes esetekben a zart radioaktiv sugarforrasokat hasznalaton kivul, kulonalld
arnyékolt tartéban taroljak, amelyet arra terveztek, hogy minimalizalja a sugarzast a
forras koruli tertleten. Az ilyen tartok jellemz6en rendkivil nehezek, a legtobb esetben
6lmot hasznalnak sugararnyékold anyagként. Leggyakrabban dobozoknak, gémbdknek
vagy horddknak tlinnek, de kuldnféle formajuak és méretliek lehetnek.

6 HOGYAN TUDOM FELISMERNI A ZART RADIOAKTIV
SUGARFORRAST?

Sajnos a zart radioaktiv sugarforrasok meglehet6sen artalmatlannak tnnek: olyanok,
mint egy apr6 darab artalmatlan fém. Az egyetlen bizonyos mddszer a felismerésikre a
sugarzast érzékeld mdlszerek hasznalata. Ennek hidnyaban az alabbi jelek utalhatnak
sugarforras jelenlétére:

a radioaktivitas szimbéluma, magara a forrasra vagy a tartdjara festve vagy
gravirozva

— a sugarforras méretétdl fuggden eléfordulhat, hogy magara a forrasra vagy a
tartéjara a “RADIOACTIVE" sz6 ra van gravirozva

— szokatlanul nehéz (6lom, wolfram, stb.) doboz, henger vagy gomb alaku
fémszerkezet

— egy kémiai elem jelébdl és a témegszambdl allé jel6lés: pl. Co-60, Sr-90, Cs-137,
stb., vagy mas jelélésformaban °Co, ?°Sr, ¥Cs, stb.

Bar nem zart radioaktiv sugarforrasok, de gyakran radioaktiv anyagot is tartalmaznak

olyan régi analdég mdiszerszamlapok, amelyek sotétben zdldes szinnel viladgitanak
aramforras nélkul.
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A sugarforrasok felismerésének segitése érdekében a Mellékletben talalhaté
fényképek mutatnak be olyan sugarforrasokat, amelyeket mar korabban talaltak
hulladékokban.

7 MIT KELL TENNEM, HA RADIOAKTIV SUGARFORRAST TALALOK?

1.

Tartson néhany méter tavolsagot minden olyan targytol, amelyrél gyanitja,
hogy radioaktiv sugarforras, beleértve az dres, de a radioaktivitas
szimbdlumaval ellatott targyakat. Ne érintse meg, ne vegye fel, és ne nyissa ki a
targyat!

Kérjen szakértdi segitséget vagy értesitse a munkavédelemért felel6s
személyeket (felettesek, vezet6k, megbizottak), és indokolt esetben értesitse a
katasztréfavédelmi szervet vagy a renddrséget.

Ne hagyja masnak sem, hogy a targyhoz nydljon vagy a kozelében
tartézkodjon, amig a képzett segitség megérkezik.

Ha rosszul érzi magat, azonnal forduljon orvoshoz, és feltétlentl mondja el
neki, hogy kozel allt egy feltételezett sugarforrashoz!

8 MELLEKLET

Talalt sugarforrasok fényképei



