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OSSZEFOGLALAS

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség keretében Bécsben 1994. szeptember 20-4n
1étrejott Nuklearis Biztonsagi Egyezményt (a tovabbiakban Egyezmény) Magyarorszag az
els6k kozott irta ala, annak tudataban, hogy a nukledris biztonsdg fenntartasdnak és
novelésének legfobb garancidja a nemzetek kozosségének kollektiv tudasa, a nyiltsag és
az egylttmiikodés. Az Egyezmény magyarorszagi kihirdetése az 1997. évi 1. torvényben
tortént meg.

Az Egyezmény kihirdetésével és a csatlakozo intézkedések bevezetésevel a Magyar
Koztarsasag az Egyezmény 4. Cikkében eloirtaknak eleget tett.

Az aldbbiakban kovetkez0 mdasodik Nemzeti Jelentés az Egyezmény és a csatlakozo
,Quidelines Regarding National Reports under the Convention on Nuclear Safety”
(Irdnyelvek a Nuklearis Biztonsadgi Egyezmény keretében késziild Nemzeti Jelentésekhez)
cimii kiadvany, valamint az Els6 Felillvizsgalati Ertekezlet (1999) tanulsagain alapuld
ajanlasok kivanalmainak megfeleld 6sszeallités.

A Nemzeti Jelentés rovid Bevezetd utdn négy részben

e a meglévo nuklearis létesitmények (elsdsorban az Egyezmény hatalya alé tartoz6 paksi
atomerdmil) ismertetését;

e a magyarorszagi jogalkotasi és szabalyozasi rendszer sajatossagait, a Hatosag szerepét;

e abiztonsag altalanos kérdéseit (ide értve a pénziigyi €s emberi eréforrasok helyzetét, a
mindségbiztositas, a sugarvédelem és a balesetelharitasi felkésziiltség helyzetét); és

e az Egyezmény hatdlya ala tartozd egyetlen magyarorszagi nukledris létesitmény
konkrét biztonsagi elemzésének attekintését

tartalmazza.

A jelen Nemzeti Jelentés benyujtasaval a Magyar Koztarsasag eleget tesz az Egyezmény
5. Cikkében eloirt jelentési kotelezettsegének.

Hokk

Az els6 Nemzeti Jelentés (Budapest, 1998) roviden attekintette az atomenergia
alkalmazasainak magyarorszagi torténetét, majd részletesen bemutatta a nuklearis
biztonsag 1997 végi allapotat.

Az els6 Jelentés benytjtasa ota eltelt idészakban Magyarorszagon alapvetd valtozas sem a
nukledris létesitmények szamaban és allapotaban, sem a Hatosag jogi helyzetében és
szerepvallalasdban nem tortént. Sziilettek viszont U rendelkezések, 1étrejottek szervezeti
valtozasok, ¢és bevezetésre keriiltek 1) technologiai megoldasok, amelyek a biztonsag



tovabbi novelését céloztak. Ugyancsak a biztonsag novekedéséhez vezettek az idokdzben
lezajlott nemzetkdzi vizsgalatok tanulsagai alapjan bevezetett intézkedések.

Mindezen 1épések megtétele soran mind a Hatdsdg, mind az Engedélyes hasznositotta az
Elsé Feliilvizsgalati Ertekezlet tanulsdgait, a magyar Jelentéssel kapcsolatban tett
megjegyzéseket €s az altalanos észrevételeket.

Az el6z0 Jelentés benyujtasa oOta eltelt évek feltétleniil kiemelendd eseményei a

kovetkezOk:

e a terveknek megfelelden valosulnak meg a paksi atomerOmiiben a biztonsagnoveld

intézkedések;

lezajlott a paksi atomerdmii 3. és 4. blokkjanak idészakos biztonsagi feliilvizsgalata;

e az egészségiigyl miniszter Uj rendeletet adott ki a sugarvédelmi szabalyozas alapjairdl;

a nukledris biztonsagert felelés hatésag, az Orszagos Atomenergia Hivatal

tevékenységét a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség un. IRRT misszio keretében

vizsgalata,

e az Orszagos Atomenergia Hivatal elhatarozta a mindségiranyitasi rendszer bevezetését
a hivatali munkaban.

Hokk

A most benyujtisra keriild Jelentésben elsdsorban az el6z0 anyag lezardsa Ota
bekovetkezett valtozasokat részletezziik, de arra torekedtink, hogy az Osszedllitas
onmagaban is megallja a helyét, vagyis a valtozatlanul érvényes, alapvetd fontossagu
megallapitasokat megismételjiik. Az olyan lényeges eljarasok, folyamatok esetében,
amelyekben nem tortént valtozas, de a valtozatlanul érvényes korabbi leirdsok a mostani
anyagbol sem hianyozhatnak, a részletes leirasokat Mellékletekbe tettiik.

Az a cél vezetetett, hogy az itt kovetkezd Jelentés elolvasdsa meggydzze olvasojat arrol,
hogy Magyarorszagon az atomenergia alkalmazasaban valtozatlanul a biztonsag a
legfontosabb szempont, s az eltelt harom évben a biztonsagi kultira szintje tovabb
novekedett, az engedélyesek ¢és az engedélyezd ¢és ellendrzé hatdsdgok egyarant a
Biztonsagi Egyezmény szellemét kovetve tevékenykedtek.

A mostani Jelentéshez az anyaggytijtést 2000. december 31.-én zartuk.



Hokk

A Jelentés szerkesztésekor a nuklearis biztonsag magyarorszagi helyzetének teljes
bemutatasat tekintettiik a legfontosabb feladatnak. A kovetkezd tdblazat az Egyezmény
egyes cikkeivel torténd megfeleltetést kivanja eldsegiteni.

Cikk (Egyezmény) Fejezet (Jelentés)
4, Osszefoglalas
5 Osszefoglalas
6. 1.1,4.3
7. 2.1,3.8.1,3.9.1
8 2.13
0. 2.1.7
10. 2.1.1
11. 33,34
12. 3.5
13. 3.6
14. 3.7
15. 3.8
16. 3.9
17. 4.1
18. 4.2




NYILATKOZAT

A Nemzeti Jelentésben részletezettek alapjan a Magyar Koztarsasdg Kormanya nevében
az Orszagos Atomenergia Hivatal féigazgatdja az alabbi felelds nyilatkozatot teszi:

A Magyar Koztarsasag kijelenti, hogy

® ajogszabalyokban eldirtak,

e a nuklearis biztonsagert felelos hatosag szervezeti és anyagi fiiggetlensége, valamint
engedelyezési és ellenorzési tevekenysége,

® az ilizemeltetonek a biztonsdg prioritasa és folyamatos novelése melletti elkotelezett
tevékenysege

alapjan a nuklearis biztonsag elsobbséget kap minden vonatkozdsban, és igy

Magyarorszag teljes mertékben eleget tesz az Egyezményben eloirtaknak, és annak

szellemében foglaltaknak.

Budapest, 2001. szeptember

az Orszagos Atomenergia Hivatal foigazgatoja



BEVEZETES
A nemzeti energiapolitika

Magyarorszag energiapolitikajat 1993-ban fogadta el az Orszaggytlés, €s eldirta, hogy a
Kormany kétévente koteles beszamolot benytjtani a végrehajtas helyzetérol.

Az 1993-ban jovahagyott energiapolitika alapelvei, stratégiai céljai a piacgazdasag
megvalosuldsaval, a verseny Kkiterjesztésével, az eurdpai integracios torekvéseinkkel
Osszhangban vannak, célkitlizési ma is iranymutatdak.

A stratégiai elképzelések egy része mar megvaldsult, a piackonform tulajdonosi,
szervezeti, kozgazdasagi €s jogi szabalyozas feltételrendszere mara kialakult.

A meghatéaroz6 fobb energiapolitikai alapelvek a kovetkezok:

e a nemzeti sajatsagokat figyelembe vevd, az egységes eurdpai energiapiac iranyelveit
kovetd hazai energiapiac létrehozdsa ¢és a gazdasag versenyképessége az
energiafogyasztok érdekében;

e a komyezetvédelmi kovetelmények érvényesitése — a fenntarthatd fejlédés biztositasa
érdekében — a meglevd energiatermeld ¢és fogyasztd berendezéseknél, illetve a
jovobeni fejlesztéseknél;

e az energiatakarékossag szerepének fokozésa, az energiahatékonysag novelése.

Az energiapolitika tovabbi célja az Eurdpai Unidhoz val6 csatlakozas el0készitése és az
energia agazatait szabdlyozd torvények atdolgozdsa az 0) kozOsségi iranyelveknek
megfelelden. Ezt a célt szolgalja ,,A magyar energiapolitika alapjai, az energetika iizleti
modellje” cimmel késziilt, a Kormany 2199/1999.(VII.6.) szamu hatarozataval elfogadott
dokumentum, amely kiemelt feladatként kezeli az eurdpai integracids folyamattal
Osszefiiggd, az energetika terén megvalositandd jogharmonizéciot.

A nukledris energia szerepe és részaranya

Magyarorszag egyetlen atomerOdmiive a paksi atomerdmi, részvénytarsasag formaban
tizemel, neve: Paksi Atomerémii Rt. A nukledris energia részesedése a teljes
villamosenergia-termelésben 2000-ben 40,6 % volt (brutt6 energiatermelés 14,179 GWh,
a nettd6 kimend villamos energia 13,347 GWh), ebbdl egyértelmiien adodik, hogy a
nukledris energia az orszag villamosenergia-ellatasdnak — és igy az orszadg egészének —
létfontossagu, stratégiai kérdése, és varhatoan az elkovetkez6 évekre is az marad.



A nukledaris biztonsag jelentésége

Az érvényben 1€v6 1996. évi CXVI. torvény az atomenergiardl (a tovabbiakban:
Atomtorvény) a Nuklearis Biztonsdgi Egyezmény szellemében kimondja, hogy "Az
atomenergia alkalmazisa sordn a biztonsdgnak minden mas szemponttal szemben
elsdbbsége van", tovabba, hogy "Az Engedélyes koteles folyamatos tevékenységet
végezni a biztonsag novelésére".

Az 1970-es évek végétdl, a paksi atomerdmil létesitésével Osszefliggésben a magyar
hatosag — felismerve a kérdés jelentdseégét — a 1étesités engedélyezése soran ragaszkodik a
biztonsagi jelentések benyujtasahoz, ¢s kotelezden eldirja a mindségbiztositasi rendszer
alkalmazasat.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: a Hatésdg) nem csak a
jogszabalyokban foglaltakat tartatja be, hanem kotelességének tartja a torvény
szellemének gyakorlati megvaldsitasat a napi munkéban. A Hatdsag belsd eljarasrendje
szerint a nuklearis biztonsagi feliigyelok operativ munkijuk soran ad6do, nem
egyértelmliien megitélhetd helyzetekben kotelesek konzervative modon, a biztonsag
iranyaban donteni.

1990-ben a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség foruman meriilt fel elészor az idészakos
biztonsagi feliilvizsgalat sziikségessége. Magyarorszagon 1993 6ta rendelet irja el az
idészakos biztonsdgi feliilvizsgalatok lefolytatasat, a feliilvizsgalat eredményeit
tartalmazo biztonsagi jelentés benytjtasat. A paksi atomerdmii esetében az elsd id6szakos
biztonsagi feliilvizsgalat az 1-2. blokkokra 1996 végéig, a 3-4. blokkra 1999 végéig
lezajlott. A benyujtott biztonsdgi jelentések alapjdn a blokkok tartds tlizemeltetési
engedélyét a Hatdésdg meghosszabbitotta és egyidejlileg javitd és biztonsagndveld
intézkedések végrehajtasat irta elo.

Nemzetkozi feliilvizsgalatok

A paksi atomerdmi az lizemeltetés kezdete 6ta kiilonleges figyelmet fordit a nemzetkozi
tapasztalatok hasznositasara, kezdeményezésére, 1984 ota 24 nemzetkozi feliilvizsgalatra
keriilt sor. Az atomerémiiben a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség altal szervezett
minden fontosabb feliilvizsgalat lezajlott.

A Hato6sag tevékenységérdl az Eurdpai Unid az altala miikddtetett RAM (Regulatory
Assistance Management) csoport két projektjének megvaldsitasdval, a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség pedig a Hatosag altal igényelt IRRT (International Regulatory
Review Team) misszio keretében szerzett ismereteket. A felmérések soran a csoportok
alapvetéen meg voltak elégedve a tapasztaltakkal, de emellett fejlesztési javaslatokat is
megfogalmaztak. A kilencvenes évek masodik felében létrehozott U szabalyozasi
rendszer az elsd projekt eredményeként sziiletett javaslatok figyelembe vetelével késziilt.



A miésodik RAM projekt és a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség IRRT misszidjanak
ajanlasai a nuklearis biztonsagi hatosdg részleges atszervezését kovetd 1
munkamddszerek kialakitasanal jatszottak fontos szerepet.

Nemzetkozi kapcsolatok

Magyarorszag, illetve a Hatosag és az atomerdmil széleskorli kapcsolatokat tart fenn
kiilonféle nemzetkdzi vagy nemzeti nuklearis szervezetekkel, szakmai kozosségekkel,
intézetekkel, kulfoldi atomerémiivekkel, tervezd, gyartd, kivitelezd cégekkel,
kutatointézetekkel.

Ezek a kapcsolatok az ismeretek, tapasztalatok atadasat, atvételét szolgaljak. A magyar
szakemberek tuddsanak elismerését jelenti, hogy aktiv szerepet toltenek be tobb
bizottsagban, tobben nemzetkdzi szervezetek vezetdségi tagjai, szakértdi megbizatadsokat
kapnak.

A szakmai kozosségek koziil a legfontosabbak: a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség,
az OECD Nuklearis Energia Ugyndksége, az Atomerdmiiveket Uzemeltetdk
Vilagszovetsége (WANO), a VVER-440 tizemeltetok klubja ¢és a VVER felhasznaloi
csoport, a Nemzetk6zi Nuklearis Biztonsagi Program (az Gn. Lisszaboni
Kezdeményezés), a Nukledris Karbantartasi Tapasztalatok Cseréje (NUMEX) és az
Eurdpai Atomenergia Téarsasdg (EAES). A Magyar Nuklearis Tarsasag az Eurdpai
Nuklearis Tarsasag (ENS) tagszervezete, az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Sugarvédelmi
Szakcsoportja a Nemzetkdzi Sugarvédelmi Tarsasag (IRPA) tagja.

A Hatosdg a VVER Orszagok Hatésagainak Foéruma keretén beliill szoros szakmai
kapcsolatot tart fenn a VVER reaktorokat iizemeltetd orszagok hatdsagaival, kdlcsonos
informaciocsere egyezményt irt ala Kanada, az Egyesiilt Kiralysdg, az Amerikai Egyesiilt
Allamok, Romania, Oroszorszdag ¢és Franciaorszag hatosagaival. A Hatdsag is
kedvezményezettje az Eurdépai Uni6 PHARE program tobb projektjének, aktiv
résztvevéje a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség regiondlis projektjeinek.
Magyarorszag 1996 o6ta tagja az OECD-nek, az ezen beliili Nukledris Energia Ugyndkség
nyolc allandé bizottsagdban van magyar hatosagi képviseld. Az eurdpai hatdsagokat
tomorité “CONCERT” csoport, valamint az Eurdpai Bizottsdg altal miikddtetett két
munkacsoport, a Nukledris Hatosdgok Munkacsoportja (NRWG) ¢és az Eurdpai Nuklearis
Létesitmény Biztonsagi Csoport (ENIS-G) munkéjaban a magyar Hatosag aktivan részt
Vesz.

A Hatésdg tudomanyos bazisintézetei részt vesznek az Amerikai Egyesiilt Allamok
hatosaganak koordindlasaval folyo kutatdsi munkakban.
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1. AMEGLEVO NUKLEARIS LETESITMENYEK

1.1 A paksi atomeromii

Az Egyezmény hatdlya a paksi atomerdmii négy tizemeld blokkjara terjed ki. A blokkok
1983 és 1987 kozott Iéptek tizembe, j6 miiszaki allapotban vannak.

A Paksi Atomerémi Rt. allami tulajdonban 1évé gazdasagi tarsasadg. A részvények tobb,
mint 99 %-a felett az allam altal atruhdzott hatdskorben a Magyar Villamos Miivek Rt., a
fennmarado kevesebb, mint 1 % felett onkormanyzatok rendelkeznek és ilyen aranyban

gyakoroljdk a tulajdonosi jogokat.

1.1.1 Fobb technologiai jellemzék

A paksi atomerOmil egyes blokkjainak fobb miiszaki adatait az 1.1.1-1. tablazat foglalja

0ssze.

1.1.1-1. tablazat. A paksi atomerdmii reaktorblokkjainak f6 miiszaki paraméterei

Reaktor tipus

Nyomottvizes, vizhiitésti,
viz-moderatoru energetikai reaktor,
tipusszam: V-213

A reaktor hételjesitménye

1375 MW

A blokk villamos teljesitménye

460 MW
(blokkonkeént két turbina: 2x230 MW)

Primerkori hurkok szama

6

reaktoronként

A primerkor Ossztérfogata 237 m’
Primerkor nyomasa 123 bar
Hohordozo atlaghdmérséklet 282 +2°C

Reaktortartdly magassaga és
atmérdje

11,8§meés4,27m

Uzemanyag dusitottsiga

2,4-3,82 %,

Uzemanyag mennyis€ge

349 darab lizemanyag kazettaban

reaktoronként reaktoronként 42 tonna uran
Turbinak szama reaktoronként 2
Szekunderkor nyomésa 46 bar

A Paksi Atomerdmii Rt. négy VVER-440/V-213 tipust nyomottvizes blokkot iizemeltet:
a reaktorok moderatora és a héhordozd konnyliviz. (Az erdémil biztonsagi filozdfidjat
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tekintve a masodik generaciés VVER-440-es atomerdmiivek csoportjaba tartozik.) A
reaktorhoz hat hurkon keresztiil kapcsolodik egy-egy gézfejlesztd. A hermetikus terekhez
— a csotoréses lizemzavarok kezeléséhez — blokkonként egy-egy buborékoltatd
kondenzécids elven miikodd lokalizacios torony csatlakozik. Ezekben a tornyokban
egymas folott elhelyezkedd borsavas vizzel feltoltott talcak és 1égesapdak kaptak helyet.
A hermetikus terek ¢€s a lokalizacids tornyok rendszere alkotja a reaktorok konténmentjét.

Egy-egy blokkhoz harom aktiv — lizemzavari helyzetben dizelgeneratorrol villamosan
megtaplalt — biztonsagi rendszer tartozik, amelyeket passziv rendszerek egészitenek ki.
Blokkonként két nedves g0z0s turbina tlizemel. A névleges hdteljesitmény
1375 MW/blokk, a névleges villamos teljesitmény blokkonként rendre: 467 MW,,
468 MW, 460 MW, és 471 MW...

Az erOmi tervezdi a volt Szovjetunidban bevalt ikerblokkos kialakitast valasztottak.
Technologiai szempontbdl ez a megoldas szamos elénnyel rendelkezik. A négy blokkra
kozos turbina-, illetve a két-két blokkra kozos reaktorcsarnok lehetdséget nyljt a nagy-
értékli karbantartasi eszk6zok kozos hasznalatara a blokkok kozott. Az egyes — nem
folyamatosan lizemeld — segédrendszerek kozos kialakitdsa csOkkenti a beruhdzasi
koltségeket, ésszerlibb kialakitasuk a megbizhatosagot is noveli. A kozds erdmiivi
segédrendszerek flexibilitasukat, tartalékoldsukat tekintve a blokkonkénti kialakitashoz
képest eldnyosebbek.

A blokkok ugyanakkor a fdberendezéseiket €s a biztonsagi rendszereket tekintve
Iényegében fliggetlenek egymastol. Kivétel a biztonsagi hiitdviz rendszer, ahol a nyomoag
a szivattyuktol a kiegyenlitd tartalyig kozos a két blokkra. (Mivel a kozds rendszerhez
csatlakozo blokki részek levalaszthatok, a visszahatas lehetOsége kizarhatd, de ha a
biztonsadgi hiitdviz rendszert karos kiilsd hatas éri, a kovetkezmények két blokkon
egyszerre jelentkeznek.)

A tervezés soran a kiszolgéald rendszereket az erdmiire kozdsen alakitottak ki, kihasznalva
a kozos telephely és a blokkok egymas melletti elhelyezésének elényeit. igy pl. a siiritett
levegd-, hidrogén- €és a nitrogén-ellatas, valamint az olajmanipulécids rendszer kozos
mind a négy blokkra.
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1.1.2 Biztonsagi feliilvizsgalatok

A hazai és nemzetkozi vizsgalatok mindenkor fontos és eldmozditd elemei voltak az
atomerOmi  biztonsdganak megitélésére €és novelésére iranyuld6 folyamatos
tevekenységnek.

A paksi atomerOmilben elvégzett nemzetkozi biztonsagi vizsgalatok felsorolasat a
4.3.8-1. tablazat tartalmazza, emellett nagy jelentdségli volt az atomerdmil biztonsagi
értékelését a 90-es évek nemzetkozi szinvonalan végzé AGNES (Advanced General and
New Evaluation of Safety — A biztonsag 1j, korszerli és teljes feliilvizsgalata) projekt,
amelynek részletes ismertetését az el6z0 biztonsdgi jelentés tartalmazza. Az 1-2. blokk
1d6szakos biztonsagi feliilvizsgalata 1996-ban, a 3-4. blokk hasonlo feliilvizsgalata pedig
1999-ben fejezddott be.

A vizsgalatok egyenként és egészében véve pozitiv végsd értekeléssel zarultak, de
mindegyik feltart olyan problémakat is, amelyekre iitemezett javitd intézkedések
iranyultak a kovetkezd években. A hidnyossagok kikiiszobolését ceélzo intézkedési tervek
megvalositasa jelentds szerepet jatszott az erdmiivi folyamatok tovabbi javitdsaban, és a
biztonsag szintjének emelésében.

A javito intézkedések keretében szdmos program mar megvalosult, de vannak tobb évet
atfogo, jelentds erdforrasokat igényld projektek, amelyek lezarasa a kovetkezd években
esedékes. A biztonsagnoveld atalakitdsok és fejlesztések leirdsa a 3.7.5 ¢és 3.7.6
pontokban talalhato.

Az itt emlitett és a 4.3 fejezetben részletesen ismertetett vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithato, hogy Magyarorszag az Egyezmény 6. Cikkében eloirtaknak eleget tett.

1.1.3 A kiégett kazettak atmeneti taroloja

Mivel a paksi atomerdmi kiégett kazettainak a Szovjetunidba, illetve Oroszorszagba
torténd visszaszallitasa fokozatosan elbizonytalanodott, sziikségessé valt atmeneti tarolo
¢pitése az atomerdmi telephelyén. Az atomerdmii az angol GEC Alsthom cégnek az
MVDS tipust szaraz tarold épitésére adott megbizast. Az alkalmazott épitési és tarolasi
technologia egyik elénye, hogy a tarold6 kamrak szama modulrendszerben bdvithetd. Az
egyenként 450 kazetta elhelyezésére alkalmas modulok soros elhelyezése lehetové teszi a
kozos fogadoépiilet és atrakogép felhasznalasat.

A taroloban a kiégett fiitdelem-kazettidkat egyenként, fliggbleges helyzetli csdvekben
taroljak. A hosszl idejli tarolds soran bekdvetkezd korr6zids folyamatok kialakuldsdnak
megeldzésére a tarold csdveket nitrogén gazzal toltik fel. A tarold csovek betonfalakkal
koriilvett kamrakban helyezkednek el. A kazettak maradék hdtermelése miatt sziikséges
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hiitést a kamrakban ¢és az ahhoz kapcsolodo kiirtdrendszerben kialakuld természetes
légaramlas biztositja. A hiitési folyamat onszabalyozo. A hiitést biztositd levegd nem
¢rintkezik a kazettakkal, amelyek hermetikusan elzart kornyezetben vannak.

A létesitmény feladata a reaktorokbol szarmazd kiégett flitdelem-kazettdk 50 éves,
atmeneti id6tartamra valo tarolasa.

A kiégett kazettak atmeneti taroldja elsd litemének kapacitasa (11 modul) 4950 kazetta
elhelyezését biztositja. Ez a mennyiség a paksi atomerémii mind a négy blokkjanak 10
éves lizemeltetése sordan keletkezd kiégett kazettdk szamanak felel meg. Amennyiben
sziikségessé valna, a tarold kapacitdsa tovabb fejleszthetd a 30 éves lizemeltetés soran
keletkezd 0sszes kiégett kazetta atmeneti tarolasara.

Az els6 ltembdl eddig 7 modul késziilt el, a tovabbi 4 modul kiépitése most van
folyamatban. 2000. végéig mintegy 1800 kazetta kertilt a taroloba.

2000. februarjaban a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojanak iizemeltetési engedélyét a
Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kozhasznti Tarsasag kapta meg, az engedély 2008.
augusztus 31-ig érvényes. (A kordbbi Engedélyes a Magyar Villamos Miivek Rt. volt.)

1.2 A Budapesti Kutato Reaktor és a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egvetem oktatoreaktora

Bar a cimben nevezett reaktorok nem esnek az Egyezmény hatalya ald, felsorolasukat a
teljesség kedvéért sziikségesnek tartjuk.

A KFKI Atomenergia Kutatd Intézet altal iizemeltetett Budapesti Kutato Reaktor
1959-ben ¢épiilt, 1986-93-ban teljes korli rekonstrukcidt hajtottak végre. Az érvényes
biztonsagi jelentés (a hazai eldirasokkal egyidejiileg) kielégiti a Nemzetk6zi Atomenergia
Ugynokség ajanlasaiban foglaltakat is. Kidolgozisra és elfogadasra keriilt az 1j
balesetelharitasi terv is. A szilardtest-fizikai kutatdsok szempontjabol nagy fontossagu
hidegneutron-forras 2000-ben késziilt el.

A reaktor miiszaki adatai:

e tartaly tipust reaktor, a tartaly anyaga aluminium 6tvozet;
e hitékozeg és moderator: konnyliviz;

e iizemanyag: VVR-SM, dusitas 36%;

e névleges hdteljesitmény: 10 MW.
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A Budapesti Miiszaki Egyetem Nuklearis Technikai Intézete altal lizemeltetett reaktor
1972 ota szolgalja az oktatdst és kutatast. Az 1996-ban elvégzett 1doszakos Biztonsagi
Feliilvizsgalat alapjan a Hatosag az tizemeltetési engedélyt ujabb 12 évre megadta.

A reaktor miiszaki adatai:

e medence tipusu reaktor;

hiitékozeg és moderator: konnyliviz;
tizemanyag: EK-10, dusitas 10%;
névleges hoteljesitmény: 100 kW.
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2. JOGALKOTAS ES SZABALYOZAS

2.1 Jogszabalyi és hatosagi rendszer

2.1.1 Az Atomtorvény

A magyar Orszaggyiilés 1996 decemberében fogadta el a ma is érvényes Atomtorvényt
(1996. évi CXVI. torvény az atomenergiarol), amely 1997. junius 1-jén Iépett hatalyba.
Az Atomtorvény figyelembe veszi az atomerdmi felépitése €s ilizemeltetése sordn nyert
jogszabalyozési, hatosagi €és lizemeltetési tapasztalatokat; figyelembe veszi a korabbi
atomtorvény megjelenése ota eltelt iddben bekdvetkezett miiszaki fejlédést, nemzetkozi
kotelezettségeinket, és sziikségszerlien beépiti az Egyezmény kdvetelményeit is. Ennek
legfébb ismérve és sarokkove a 24. § (2) bekezdése, amely szerint "Az atomenergia
alkalmazésa soran a biztonsagnak minden mas szemponttal szemben elsébbsége van."

Ezzel az Atomtérvény megalapozza az Egyezmény 10. Cikkében megkivantak teljesitéset.

Az Atomtorvény készitéi felhaszndltdk az Eurdpai Unid, a Nemzetkézi Atomenergia
Ugynokség és az OECD Atomenergia Ugynokség ajanlasait is.

Az Atomtorvény legfébb ismérvei és valtozasai a kordbbi jogszabalyokhoz képest:

e a nukledris Ilétesitmények Iétesitményszinti engedélyezési jogat az Orszagos
Atomenergia Hivatalra ruhazza;

e kimondja a nuklearis biztonsag els6bbségét;

e meghatarozza és allokalja a minisztériumok, hatosagok és orszagos hataskorii szervek
feladatat az engedélyezési €s ellendrzési eljarasban;

o cldirja a Hatosag fiiggetlenségét mind szervezeti, mind anyagi vonatkozasban;

e rendelkezik az emberi er6forrasrdl, az oktatdsrol €s a kutatas-fejlesztésrol;

e r0gziti az Engedélyes feleldsségét az atomenergia alkalmazasabol eredd karokért, és
mar a feliilvizsgalt Bécsi Egyezménnyel Osszhangban hatarozza meg a kartérités
mértékét;

e aszabalyok megsértése esetén feljogositja a Hatosagot pénzbiintetés kiszabésara,

o clbirja a Kozponti Nuklearis Pénziigylr Alap létrehozasat a radioaktiv hulladékok
végleges elhelyezésének, a kiégett flitdelemek atmeneti €s végleges elhelyezésének,
valamint a nukledris létesitmények leszerelésének finanszirozésara;

2.1.2 Az Atomtorvény végrehajtasa

Az Atomtorvény eldirasainak végrehajtasdra folyamatosan jelentek és jelennek meg a
jogszabalyok: kormanyrendeletek €s miniszteri rendeletek.

16



Az atomenergia biztonsagos alkalmazasanak iranyitdsa ¢és feliigyelete a Kormany
feladata. A kormanyzati feladatok végrehajtasarol a Kormany az Orszdgos Atomenergia
Bizottsdg, az Orszdgos Atomenergia Hivatal, valamint az érintett miniszterek utjan
gondoskodik.

Az Orszagos Atomenergia Bizottsag az atomenergia békés célu alkalmazasa terén dontés-
elékészitd, koordinativ és — meghatarozott ligyekben — dontéshozo, valamint ellenérzd
feladatokat ellatod bizottsag. Az Orszagos Atomenergia Bizottsag tagjai minisztériumok és
kozponti kozigazgatasi szervek vezetd tisztviseloi. A Bizottsag elnokét — aki az Orszagos
Atomenergia Hivatal kormanyzati feliigyeletét is ellatja — a miniszterelnok jeloli ki a
kormany tagjai koziil. Az Orszagos Atomenergia Bizottsag elndke elndki tevékenységét
miniszteri feleldsségétdl fiiggetleniil 1atja el.

Az Orszadgos Atomenergia Bizottsdg és az Orszdgos Atomenergia Hivatal statGtumat a
87/1997. (V.28.) Korm. rendelet szabalyozza.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a Hatosag) ismertetését a 2.1.3 pont tartalmazza.

A nuklearis létesitmények és koztiik elsdsorban az atomerdmi nukledris biztonsagaval
kapcsolatos hatosagi ligyek tobbségét a 108/1997. (V1.25.) Korm. rendelet szabalyozza.
Ennek mellékleteként jelentek meg az alabbi szabalyzatok:

1. Atomerémiire vonatkozo hatosagi eldirasok

2. Atomerdmiivek mindségbiztositasi szabdlyzata

3. Atomerdmiivek tervezésének altalanos kovetelményei

4. Atomerdmiivek lizemeltetésének biztonsagi kovetelményei
5. Kutatoreaktorok nuklearis biztonsagi szabalyzata

A szabalyzatok a kovetelmények végrehajtasi modjaval kapcsolatos iranyelvek kiadasara
hatalmazzak fel a Hatosag foigazgatojat. 2000. végeig 52 iranyelv keriilt kiadasra, 2001-
ben tovabbi 9 iranyelv megjelenése varhatd. Ezek témdjukban a berendezések
mindsitésével és az oregedés kezelésével foglalkoznak, kapcsolodva az atomerdmi el6tt
allo feladatokhoz. Megkezdddott a régebben kiadott irdnylevek feliilvizsgalata is, a
szabalyzatok jogszabalyban eldirt, 5 éves feliilvizsgalati ciklusdhoz igazoddan.

A jogszabalyi kovetelmények teljesitésébdl adodod feladatok tovabbi részletes
szabalyozasat a Hatosag vonatkozasdban az 4ltala készitett belsd eljarasrendek, illetve az
Engedélyesnél kialakitott és miikodtetett belsd szabalyzati és utasitasrendszer biztositja.

2.1.3 A Hatdsag

Az Egyezmény 2. Cikke szerinti nuklearis létesitmények hatosagi szerepkorét
Magyarorszdgon az Orszdgos Atomenergia Hivatal tolti be az Atomtorvény 8. §-anak
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(4) bekezdésében foglaltak szerint, az Egyezmény szempontjabol Iényeges hatosagi
feladatai pedig a 17. § (2) bekezdésének a)-j) pontjaiban szerepelnek.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a Hatosag) az atomenergia békés célu alkalmazésa
teriiletén a Kormany iranyitasaval miikodo, onallo feladattal és hatosagi jogkorrel
rendelkezd, szervezetileg és gazdasagilag fliggetlen kozigazgatasi szerv. Az Orszagos
Atomenergia Hivatal statusaban az elsd jelentés benytjtasa 6ta nem tortént valtozas.

A Hatosag hataskorébe tartozik a nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi
engedélyezése (Iétesitmény, rendszer €s berendezés szinten) €s ellendrzése, a radioaktiv
anyagok nyilvantartasa €s ellendrzése, szallitasanak €s csomagolasanak engedélyezése, a
nuklearis export és import engedélyezése, a kutatas-fejlesztés értekelése és sszehangolasa,
a nuklearisbaleset-elharitdssal kapcsolatos hatosdg specifikus feladatok ellatdsa, és a
nemzetkozi kapcsolattartas. Uj feladatként jelentkeztek az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos témakorok az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozasi targyalasokon. Az Orszagos
Atomenergia Hivatal fogja Ossze az "Energia" és a "Kornyezetvédelem" fejezetekben
targyalt valamennyi nukledaris energia €s sugarvédelem témaja kérdés kezelését.

A Hatosag teenddje az atomfegyverek elterjedésének megakadalyozasardl szol6 szerz6dés
végrehajtasara a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokséggel kotott egyezménybdl fakado
feladatok ellatasa, a nukledris anyagok nyilvantartisa €s ellendrzése.

Az Atomtorvénynek a Hatosag pénziigyi fliggetlenségére bevezetett rendelkezését a 3.3.1
pontban ismertetjiik részletesen.

A Hatosag emberi er6forrasait a Jelentés 3.4.1 pontjaban ismertetjiik.

A Hatésag munkajat 2000-ben a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség altal szervezett
IRRT (International Regulatory Review Team) misszid vizsgalta. Részben a misszio
ajanlasai, részben a Hatdsag sajat megfigyelései alapjan, illetve egyes Gjonnan felmeriilt
feladatok megjelenése kovetkeztében a Hatosdg sajat szervezetében 2000. augusztus
1-jétdl kisebb valtozasokat hajtott végre.

A magyarorszagi kétszintli allamigazgatasi rendszernek megfeleléen nukleéris biztonsagi

igyekben hatdsagként els6 fokon a Hatosag egyik szervezeti egysége, a Nuklearis

Biztonsagi Igazgatdsag, mig masodfokon a Hatosag Foigazgatdja jar el. A Nuklearis

Biztonsagi Igazgatdsag fo szervezeti egységei a kovetkezok:

o az Engedélyezési Foosztaly;

o az Ellenorzési Foosztaly (melynek székhelye az atomerémi telephelyén van);

e az elemzési €s balesetelharitasi tevékenységért felelos Miiszaki Féosztaly; tovabba

e a Stratégiai Onallo Osztaly, amely az érvényesitésért, a jogszabalyok, szabalyzatok és
iranyelvek feliilvizsgalataért és karbantartasaért, valamint a tarshatosagokkal valo
kapcsolatokért felel.
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Ezek a szervezeti egységek a Hatosdg Nukledris Biztonsagi Igazgatdsaganak vezetését
ellato féigazgatd-helyettesnek a kozvetlen irdnyitasa alatt mitkodnek.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal egyéb hatosagi feladatait, valamint a nemzetkozi
kapcsolatok tartasat alapvetden a Hatdsag masik szervezeti egysége, az Altalanos
Nuklearis Igazgatosag latja el.

Az Altalanos Nukledris Igazgatosag feladatai koziil harmat célszerti kiemelni, ezek:

e a nukledris fegyverkezés elterjedésének megakadalyozdsara irdnyuld Biztositéki
Egyezménybdl Magyarorszagra harulo feladatok ellatasa (Nukledris és Radioaktiv
Anyagok Foosztalya),

e a Magyarorszag Europai Unids csatlakozasahoz sziikséges jogszabalyi helyzet
felmérése, ¢€s a harmonizacios feladatok koordindlasa, beleértve a sugarvédelmi
jogszabalyok elemzését (EU Koordindcios és Elméleti Sugarvédelmi Foosztaly),

e a kiilkapcsolatok szervezése €és a szakmai és lakossagi tajékoztatasi feladatok ellatasa
(Kiilkapcsolatok Féosztaly).

A Hatosag Jogi Onallo Osztalya, az Informatikai Onallo Osztaly, a Gazdasagi Féosztaly
¢s a mindségiranyitas kozvetleniil a féigazgato iranyitasaval miikodik.

A Hatosadg nuklearis biztonsdggal Osszefliggd engedélyezési eljarasaiban minden mas
illetékes kozigazgatasi szerv szakhatosagként vesz részt.

A jogszabalyok lehetdve teszik szakmai szakértdk (mind intézmények, mind személyek)
bevonasat minden olyan esetben, amikor a specialis szakismeret a Hatosdgon beliil nem
all rendelkezésre.

A Hatoésag tevékenységének tamogatasara kiilon megéllapodasokat kotott tudoményos
hattérintézményekkel. Ilyen megallapodds rendezi az egylttmikodést a KFKI
Atomenergia Kutaté Intézetével, a Villamosenergiaipari Kutaté Intézet Rt-vel, a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nukleéaris Technikai Intézetével, a
Veszprémi Egyetem Radiokémiai Tanszékével és az [zotop Kutato Intézettel.

A hattérintézmények nemcsak a Hatdsdg szamara, hanem a nukledris létesitmények
szdmara is végeznek szakértdi és tudomanyos tevékenységet. Az intézmények tobb
iranyban is teljesithetnek szerzddést, de a szakértok vagy kutatok egy idoben és egy
témaban vagy csak az lizemeltetOnek, vagy csak a Hatdsdgnak végezhetnek szakértdi
tevékenységet. A viszonylag széleskorli véleményezés, a hattérintézmények belsd
mindségbiztositasi rendszere €és a véleményezOk gondos kivalasztasa garantalja a korrekt
érdekiitkoztetést, és ezen keresztiil a hatdsagi dontéshozatal fliggetlenségét.

Egyes vizsgalatok elvégzéséhez kiilfoldi intézmények, szakértk bevonasara is sor keriilt.
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A leirtakon kiviil — az Atomtorvény 8. § (5) bekezdése értelmében — a Hatdsag munkajat
az Orszagos Atomenergia Bizottsdg ¢és az Orszdgos Atomenergia Hivatal kozos
Tudomanyos Tanéacsa is segiti. Ennek az orszagosan elismert szakemberekbdl allo
testiiletnek az a feladata, hogy allast foglaljon a nuklearis biztonsaggal, a
nukledrisbaleset-elharitassal  Osszefiiggd legfontosabb elvi és  kutatas-fejlesztési
keérdésekben.

A fentiek alapjan megallapithato, hogy a Hatosag megfelelo eroforrasokkal rendelkezik a
biztonsagi kultura megfelel6 szintii megalapozasahoz, megfelel az Egyezmény 8. Cikkében
tamasztott igenyeknek.

Sugarvédelmi  kérdésekben (a munkavallalok ¢és a lakossag sugarvédelme,
kozegészségligyi, sugaregészségiigyi feladatok ellatasa), valamint a radioaktiv
hulladéktarold létesitményszintli engedélyezésénél és ellendrzésénél hatdsagi feladatai
vannak az Egészségligyi Minisztériumnak. Az Egészségligyl Minisztérium engedélyezési
eljardsaiban is minden mas illetékes kdzigazgatasi szerv szakhatosagként vesz részt.

2.14 Engedélyezési eljaras

Az atomerémii engedélyezési eljarasanak alapelveit, az engedélyezési eljarasban
résztvevl hatosagok korét az Atomtdrveény III. fejezete szabalyozza.

Uj atomerémii, illetve atomerémiivi blokk(ok) Iétesitését elokészité tevékenység
megkezdéséhez az Orszaggylilés, lizemeld atomerdmii tulajdonjoganak megszerzéséhez
¢s a hasznalat barmilyen jogcimen vald atengedéséhez a Kormény eldzetes elvi
hozzajarulasa sziikséges.

A hatalyos jogszabalyok szerint az atomerdmil élettartamanak minden szakaszdhoz
(telephely kivalasztas, létesités, lizembe helyezés, lizemeltetés, leszerelés) hatosagi
engedély sziikséges, ezen tilmenden minden, létesitmény vagy berendezés szintli
atalakitas csak kiilon engedély megléte esetén végezhetd. Az engedélyezési eljarasokban
a szakteriileti szempontokat a jogszabalyokban kijelolt szakhatosagok allasfoglalasokban
érvényesitik, amelyek figyelembe vétele a Hatdsdg szamara kotelezd. Atomerdmii
létesitésekor az engedélyezési eljards megkezdésének eldfeltétele a kornyezetvédelmi
engedély megléte. Az 1994. évi XLVIIL sz. torvény (A villamosenergia-termelésrol,
szallitasrol és szolgaltatasrol) alapjan kiadott engedélyek tgyszintén sziikségesek az
atomerOmu létesitésehez és jogszerli mitkodéséhez.

Az engedélyek meghatarozott idére érvényesek, a kovetelmények teljesiilése esetén
kérelemre meghosszabbithatok. A Hatdsag dontése ellen az Engedélyes jogorvoslattal
¢lhet, a megfellebbezett hatosagi dontést a masodfok biralja foliil. A méasodfokon hozott
dontés ellen birdsagnal lehet keresettel €lni.
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A paksi atomerdmi blokkjainak korabbi engedélyese a Magyar Villamos Miivek Troszt
volt. Az tizemeltetési engedély birtokosa 2001. januar 1-t61 a Paksi Atomerémi
Részvénytarsasag, amely koteles gondoskodni a Magyar Villamos Miivek Rt. részére a
paksi atomerdmii  blokkjainak iizemeltetéséhez  korabban kiadott nuklearis
biztonsagtechnikai €s biztonsagi engedélyekben foglaltak maradéktalan betartasarol.

Az atomerOmil biztonsaganak atfogo, eldre elhatdrozott program szerinti rendszeres
ujraértekelése a 10 évente végrehajtandd Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgélat. Ennek
soran sziiletik dontés az tizemeltetési engedély tovabbi érvényességérol is.

2.1.5 Ellenorzés és értékelés

Az Atomtorvény kimondja, hogy az atomenergia alkalmazasa kizarolag a
jogszabalyokban meghatarozott médon, rendszeres hatdsagi ellendrzés mellett torténhet.
Az engedélyez6 hatosag koteles ellendrizni a jogszabalyok betartasat, tovabba az
atomenergia alkalmazéasanak biztonsagat.

A Hatosag jogosult eldzetesen bejelentett, valamint indokolt esetben elézetesen be nem
jelentett ellendrzést végezni. Az ellendrzés lehet az atomerémiivi blokk biztonsaganak
folyamatos megitélése céljabol végzett iddszakos, atfogd, eldre elhatarozott program
szerinti, vagy adott eseményhez, tevékenységhez fiiz0d6 eseti ellendrzés. A hatdsagi
ellen6rzés a helyszinen végrehajtott tevékenység megfigyelését vagy dokumentaciod
ellendrzését, az Engedélyes altal készitett jelentés feliilvizsgalatat, illetve ezek
kombinaciojat jelenti. Atfogo, illetve idészakos ellenérzésekre a Hatosag ellendrzési
programot dolgoz ki, és errdl az érintetteket kelld idében tdjékoztatja. Az ellendrzést,
illetve az annak soran tapasztaltak értékelését — a Hatosag irasbeli megbizasa alapjan —
kiils6 szakértd, vagy szakértd szervezet is végezheti.

A Hatosag ellendrzési tevékenysége mellett az engedélyezési eljarasdban résztvevo
szakhatdsagok is ellatnak 6nallé hatosagi ellenérzési feladatokat.

Az atomenergia ellendrzott alkalmazéasa, illetve az Engedélyes tevékenységének
értekelése érdekében a Hatdsag jelentéstételi rendszert miikodtet. A jelentések olyan
részletességliek, hogy lehetdvé teszik az lizemeltetdi tevékenység, illetve a bekovetkezett
események fiiggetlen megitélését, feliilvizsgalatat és értekelését.

Az uizemeltetés soran bekdvetkezett, biztonsagot érintd események kivizsgalasa, okainak
meghatdrozasa és ismételt eléforduldsuk megakadalyozasdhoz sziikséges intézkedések

megtétele elsddlegesen az atomerdmi feladata.

A nukledris biztonsagot érintd eseményt az Engedélyes az érvényes eldirasoknak
megfeleléen azonnal jelenti a Hatésdgnak. A bejelentés, illetve az Engedélyes altali
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vizsgalatrol késziilt jelentés alapjan a Hatosdg az eseményt elemzi és értékeli, sziikség
esetén tovabbi intézkedéseket kezdeményez.

Az ellendrzési folyamatot - az IRRT javaslatok alapjan - a Hatosag tovabbfejlesztette,
bevezette a csapatmunkdban végzett integralt, atfogd ellenérzések rendszerét ¢és
kiszélesitette az esemény kivizsgdlasi ¢és a biztonsagi teljesitményt értékeld
tevékenységét.

2.1.6 A Hatosag jogkorének érvényesitése

A hatésagi jogkorok érvényesitésének feltételeit az allamigazgatasi eljaras altaldnos
szabalyarol szolo 1957. évi IV. torvény, az Atomtdrvény, a Bilintetd Torvénykonyvrol
sz0l6 1978. évi IV. torvény és a 87/1997. (V.28.) Korm. rendelet tartalmazza.

A Hato6sag a hatalyos jogszabalyi eléirds érvényesitése érdekében dllamigazgatasi eljarast
indithat és annak keretében kotelezheti az Engedélyest az észlelt rendellenesség
felszdmolasara.

Az Atomtorvény a Hatosdg szdmdra lehetdvé teszi, hogy az atomerdmil engedélyét
visszavonja, vagy az engedély érvényességi idejét korlatozza.

A Hatésag jogszabaly, biztonsagi szabdlyzat megsértése, kotelezOen alkalmazando
szabvany vagy az el6zdek alapjan kiadott egyedi hatdsagi engedélyben foglaltak
betartdsanak elmulasztdsa esetén az Engedélyest birsag megfizetésére kotelezheti. Ha az
Engedélyes az engedélyezési eljarasban résztvevd szakhatdésag hozzdjarulasdban
meghatarozott kovetelményeket szegi meg, a Hatdsag a szakhatosag kezdeményezésére
folytatja le a birsagolasi eljarast. A birsdg, mint szankciondlasi eszkéz Onalloan is
hasznalhato, de parosulhat mas szankciokkal is.

Az érvényes jogszabdlyok nem csak az atomerémiivel mint létesitménnyel, hanem az
atomenergia alkalmazas korében foglalkoztatott személlyel szemben érvényesithetd
szankcionalasi lehetdséget is tartalmaznak.

A hatdésag jogkorének érvényesitését szolgaljadk az Nukledris Biztonsdgi Szabalyzatok
jogszabaly szerint 5 évenként esedekes feliilvizsgalata soran megfogalmazott elvek és
célok is. E szerint a feliilvizsgalat egyik szempontja az eldirasok érvényesithetdsége, amit
a jelenlegi szabalyzatok alkalmazéasinak kozel 5 éve alatt Osszegyllt gyakorlati
tapasztalatokra tAmaszkodo, miiszaki €s jogi pontositasokkal lehet elérni.

A szabdlyzati eldirasok teljesitésében segitséget nyujtd irdnyelvek feliilvizsgalata is
megkezdddott. A szabalyozasok javitdsa €s pontositdsa, €s az eddig irdnyelvekkel nem
ellatott teriiletek szabalyozdsa javitani fogja a fOolsébb szintli szabalyozasok
érvényesithetdségét.
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Erésiti a hatosagi jogkorok gyakorlasat az 1996-ban kiadott biztonsagi politika jogi
vetiileteként 2000-ben megfogalmazott érvényesitési politika is, amely Osszefoglalja az
érvényesités céljat, sziikségességét, valamint jogi eszkdzeit. Az érvényesitési politika,
mint dokumentum a 2000. évben késziilt el. Az érvényesitési tevékenység hatosagi
eljarasrend szerint zajlik. Az eljarasrend a Hatdsag belsé dokumentuma, de ismertetésre
keriilt az engedélyesek kozott, elsdsorban a benne megjelent érvényesitési példak miatt.

Az érvényesitési politika célja az érvényes eldirdsok megsértésének hatékony megeldzése,
illetve az eléforduld eltérések mieldbbi, Onkéntes feltarasanak, jelentésének ¢és
korrekcidjanak tAmogatasa, sziikség esetén kikényszeritése.

Ennek megvaldsitasa érdekében az Orszdgos Atomenergia Hivatal deklaralja az eltérések
kiilonbozd eseteire eldiranyzott érvényesitd intézkedéseit, beleértve a jogszabalyok altal
megszabott mértékli birsdg megallapitdsanak a nuklearis biztonsdgra gyakorolt hatést
figyelembe vevo elemzési szempontjait.

2.1.7 A Hatoésag tajékoztatasi politikaja

A Hatdsag torekszik munkdja minél jobb bemutatasara. Eves jelentéseit a médiaban is
kozzéteszi.

Az tizemzavari eseményekkel kapcsolatos sajtokozleményeket a nukledris iizemeltetok
jelentetik meg, a hatdsdg az események INES (Interational Nuclear Event Scale)
besorolasaban vesz részt.

A Hatbésag tajékoztatasi politikajanak része a folyamatosan fejlesztett Internet alap
informacid szolgéltatds. Az Interneten is kozzé teszik az atomenergia alkalmazoira
vonatkozé szabdlyozasokat, a hatosagi tevékenységgel kapcsolatos kutatasi és fejlesztési
eredményeket, a baleseti felkésziilésrél szolo tajékoztatokat, kiilfoldi felilvizsgalatok,
missziok jelentéseit, valamint alkalmi t4jékoztaté anyagokat és hireket. A honlapon
tekintheté meg a nemzeti jelentés magyar €s angol nyelvili valtozata is.

2.1.8 Az Engedélyes felelossége

Az Atomtorvény az atomenergia biztonsagos alkalmazédsaért, a biztonsagi kovetelmények

betartdsaért elsédlegesen az Engedélyest teszi feleldssé. Az Engedélyes legfontosabb

kotelezettségei:

e I¢étrehozni a biztonsagos miikodés miiszaki-technoldgiai, anyagi €s személyi feltételeit;

e elejét venni ellendrizetlen és szabalyozatlan nuklearis lancreakcio kialakulasanak;

e megakadalyozni, hogy — i0nizalo sugarzas vagy mas ok miatt — a munkavallalokat, a
lakossagot, a kdrnyezetet, az anyagi javakat elfogadhatatlan karosodas érje;
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a munkavallalok ¢és a lakossag sugarterhelését az ésszerlien elérhetd legalacsonyabb
szinten tartani;

a sugarzasi viszonyokat folyamatosan ellendrizni, errdl a lakossagot tajékoztatni;

a radioaktiv hulladékok keletkezését minimalizalni;

folyamatos tevékenységet végezni a biztonsag novelésére, a csatlakozd kutatas-
fejlesztési tevékenység koltségeit finanszirozni;

a biztonsagi kovetelmények teljesiilését szolgaldo sajat szabalyzati rendszerét
rendszeresen feliilvizsgalni, korszerlsiteni;

a biztonsag érdekében figyelembe venni az emberi teljesitOképesség hatarait;

eleget tenni a Magyar Koztarsasag altal az atomenergia békés célu alkalmazésa terén
kotott nemzetkdzi szerzdésekbdl eredd kotelezettségeknek;

gondoskodni arr6l, hogy a foglalkoztatottak iskolai végzettsége, szakképesitése,
egészségligyl allapota megfeleljen az eldirt kovetelményeknek;

mindségbiztositasi rendszerrel rendelkezd alvéllalkozokkal, beszallitokkal dolgoztatni;
a karfeleldsségi 6sszeg pénziigyi fedezetérdl (biztositasrol) gondoskodni;

a rendkiviili eseményeket kezelni;

meghatéarozott 6sszeg alatt &s idokorlatozassal a keletkezett kart megtériteni;

a létesitmény Orzését fegyveres Orséggel biztositani, megakadalyozni illetéktelenek
hozzéatérését nuklearis anyagokhoz, berendezésekhez;

rendszeresen befizetni a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alapba a radioaktiv hulladékok
végleges, a kiégett lizemanyag atmeneti és végleges elhelyezésének, illetve — az
atomerdmii esetében — a létesitmény leszerelésének koltségeire.

A pontban leirtak alapjan megdllapithato, hogy a Magyar Koztarsasag teljesiti az
Egyezmeny 9. Cikkében az Engedélyes felelosségevel kapcsolatban eldirtakat.
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3. ALTALANOS BIZTONSAGI KERDESEK

3.1 A Hatosag biztonsagpolitikdja

A Hatosag meghatarozo szerepet jatszik a nuklearis létesitmények biztonsadganak feliigyeleti
rendszerében. Mlikodését jogszabalyok szabalyozzak. A Hatosdg, mint szervezet egységes
elvek alapjan miikodik, munkéja kevéssé fiigg a személyek szubjektiv itéleteitol.

A Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség 4ltal kibocsatott dokumentumok rdgzitik a
biztonsagi alapelveket. A magyar Hatosdg is ezeket az alapelveket koveti és alkalmazza
figyelembe véve azt a tényt, hogy a megvaldsitasban minden orszdg a sajat gyakorlatat
koveti. A biztonsdgi politika alapdokumentuma a Hatosdg Biztonsagi Politikaja és
Miikodési Alapelvei, amely 2000-ben kiegésziilt az Ervényesitési Politikaval. Ezek
szellemében a Hatosag tobbszor vallalkozott az lizemeltetOknél megvaldsuld biztonsagi
kultara értékelésére is. A Hatosdg a sajat biztonsagi kultirdjanak a szintjét sajat
onértékelése keretében méri. Két-harom évente kérddives, név nélkiili felmérésre is sor
keriilt a  Hatosdg munkatdrsai kozott az elmult néhany évben. A Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség 2000. évi IRRT vizsgélata, és a nyugat-europai hatosaigok RAM
projektje is hozzajarult a hatosag onértékeléséhez.

3.1.1 Célok

A Hatosag munkéjanak elsddleges célja, hogy a lakossag, a kornyezet €s az ilizemeltetd
személyzet ne szenvedjen karosodast a nuklearis létesitménytdl eredd hatdsok miatt. A
Hatosag célja annak elérése is, hogy az Engedélyes maradéktalanul hajtsa végre azon
feladatait, amelyek a nuklearis 1étesitmény teljes élettartamara, a biztonsag teljes korti
fenntartasara kotelezik. A Hatosag ennek érdekében végzi feliigyeleti tevekenységét, amely
engedélyezésbdl, ellendrzésbdl, feliilvizsgalatbol, elemzesbdl, értékelésbol és a jogszabalyok
érvényesitésébol all.

A célok koz¢ tartozik a biztonsagi kultira szintjének allandé novelése mind a sajat, mind a
feltigyelete ala tartozo szervezetek miikodése teriiletén. A Hatosag altal megszabott elvek és
kritériumok betartasa a fenti célok elérésének garancidja.

3.1.2 Felelosség

A Hatoésag felelos a nukledris 1étesitmények, rendszerek, berendezések engedélyezéséeért €s
ellendrzéséért, a hatosagi eldirdsok betartatasaért.

Ennek érdekében fliggetlennek, illetékesnek és kellden felkésziiltnek kell lennie, értenie kell
a folyamatokat, amelyeket feliigyel, €s nyitottnak kell lennie a tdrsadalom és a tarshatosagok
felé. Erdfeszitéseket kell tennie, hogy megszerezze és megtartsa a lakossag bizalmat, meg
kell értetnie magat a kdzvéleménnyel. A magyar Hatdsag a fenti kovetelményeknek eleget
tesz.
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A Hatosag felelossége a 3.9 fejezetben részletesen ismertetett balesetelharitasi tevékenységre
is kiterjed. Egy lehetséges nuklearis baleset korai szakaszaban diagnosztizalo, kovetkezmény
elorejelzo, értekeld és tandcsadoi szerepkort tolt be. A Hatdsag részt vesz az Engedélyes
balesetelharitasi intézkedési tervének jovahagyasaban és balesetelharitasi késziiltségének
ellendrzésében.

3.1.3 A Hatodsag tevékenységének alapelvei

A Hatosag tevékenységét az Atomtorvény eldirasaival 6sszhangban a Kormany szabalyozza.
A munkavégzés alapjat képezd szabdlyoknak és a hatdsagi tevékenységnek egyarant a
kockazat alacsony szinten tartasa a célja, az ésszeriien alacsony kockéazat elvének
mindenkori szem el6tt tartasaval.

A kockazat megfeleld szinten tartdsa az Engedélyes kotelessége. A biztonsagnovelési
intézkedések teriiletén azonban a Hatosagnak is rendelkeznie kell prioritasi listaval. A
prioritast a kockazatcsokkenés — koltség relacioban is vizsgalni kell.

A balesetek kiinduld pontjaként miiszaki meghibasodasokat és emberi tévedéseket lehet
definialni, ezért ezek gyakorisaganak minimalizalasa az elsddleges feladat. A tobbszoros
meghibdsodasok révén kialakulo stlyos kovetkezmények enyhitése a masodlagos feladat,
amelynek megoldasdhoz ismerni kell a komponensek stlyat a baleset kifejlddésének
folyamatdban és az enyhit6 beavatkozéasokra alkalmas rendszerek rendelkezésre allasat.

rrrrrr

alkalmazni a biztonsag megitélésében, a gyenge pontok feltardsaban.
A Hatésag munkdjaban a fenti alapelveket koveti.
3.1.4 A hatosagi munka gyakorlata

A hatosagi munka gyakorlata soran a Hatosag

o torekszik az tigyek pontos €s gyors intézésére, de a gyorsasag semmiképpen sem mehet
az alapossag rovasara. Barmely okbdl fenndlldé bizonytalansag esetén a nagyobb
biztonsag iranyaban dont;

o torekszik az ligyek fontossdg szerinti stlyozasara. A fontossagot a biztonsaghoz valo
viszony hatdrozza meg. A sulyozds nem lehet indok a jogszabédlyban el6irtak
megszegesére, a jogszabalyban eldirt feladatok elhanyagoldsara, vagy elharitasara;
az ligyintézés soran lehetdség szerint figyelembe veszi az Engedélyes szempontjait;

a bekovetkezett lizemzavari eseményeknek egyre alaposabb feldolgozasa révén itéli meg
azok sulyossagat és kezdeményezi a tanulsigok visszavezetését az lizemeltetés
folyamataba.
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A Hatosagnak vildgos képet kell kialakitani az Engedélyes teljesitményérdl, annak erds és
gyenge pontjairdl, ezek idobeni valtozasairdl. Irrealis kovetelmények és feltételek
megfogalmazasa megengedhetetlen.

A bels6 mindségbiztositasi rendszer mitkodtetésével és folyamatos karbantartasaval kell a

munka magas szinvonalat biztositani. A Hatosdg mindségbiztositasi rendszere a 3.6.3
pontban keriil ismertetésre.

3.2 Az Engedélyes biztonsagpolitikaja

Az Atomtorvény végrehajtdsarol intézkedd 108/1997.(VI25.) Korm. rendelet
kovetkezetesen alkalmazza a biztonsag elsdbbségének alapelvét, amikor kotelezi az
Engedélyest, hogy legkésobb az lizembe helyezési engedély iranti kérelem benyujtasaig
biztonsagi politikdt dolgozzon ki. E dokumentum rendeltetése, hogy tartalmazza az
Engedélyes biztonsadggal kapcsolatos koncepciojat és célkitlizéseit, meggybdzden tiikrozze
azon elv érvényesiilését, hogy a nukledris biztonsag minden mas szempontot megeldz.

Ugyancsak e Kormanyrendelet kotelezi az Engedélyest a biztonsadgi politika
kidolgozasanak végrehajtasara €s a biztonsagi kovetelmények betartdsanak ellendrzésére,
az lzemeltetés iranyitasatol fliggetlen, sajat belso ellendrz6 szervezet létrehozésara.

A Biztonsagpolitika — mint dokumentum — azzal a céllal sziiletett, hogy a Paksi
Atomerédmi Rt. biztonsaggal kapcsolatos fo tevékenységeit 0sszegezze €s kinyilvanitsa a
biztonsadg elsOségének elvét: ,,... PA Rt. vezetése ... minden tevékenységében az
atomerOmi biztonsaganak, azon beliil is meghatdrozoan a nuklearis biztonsdgnak a
maradéktalan megdrzését, szintjének emelését elsdrendii fontossagunak tekinti ...”. Ezen
alapelv gyakorlati megvalositasanak lehetdségeit €s a megvalositas eszkoztarat vazolja a
Biztonsagpolitika. A gyakorlati megvaldsitas konkrét modozatait csak attételesen kezel,
ezek alsobb rendli szabdlyozasokon, eljardsrendeken, utasitdsokon keresztiil
érvényesiilnek.

A Biztonsagpolitika célkitlizéseinek 1993-ban tortént megfogalmazasa ota eltelt idészak
alatt a benne foglaltak nagy része teljesiilt. 2000-ben az ) elvarasoknak, kortilményeknek
megfelelden a Biztonsagpolitika teljesen atdolgozasra kertilt.

A PA Rt. biztonsagpolitikdja az erdmli minden alkalmazottja szamara feleldsségviselést
hataroz meg, €s elvardsokat fogalmaz meg a biztonsag fenntartasa és novelése érdekében.
Kiilon kiemeli a vezérigazgato altaldnos és a biztonsagi igazgatd konkrét felelosségét a
biztonsag megvalodsitdsaban, az iizemeltetd személyzet, a lakossag és a kornyezet védelme
érdekében. A Biztonsagpolitika hangsulyozza a biztonsdg iranti elkotelezettség
fontossagat, annak megnyilvanulasait a biztonsdgra vald torekvésben, a biztonsagot
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gyengitd tényezOk feltdrdsdban, a biztonsagi kultira javitdsdban. Kiemeli a képzés, a
tajékoztatas, a visszacsatoldsi mechanizmus jelentdségét a biztonsag ndvelése teriiletén.

A Biztonsagpolitika konkrét biztonsagi célkitlizéseket fogalmaz meg az egyes
tevékenységi teriiletekre.

A Biztonsagpolitika szerint megfeleld programnak kell rendelkezésre allnia az {izemvitel
¢s mas tevékenységek ellendrzésére ¢és feliigyeletére. Adatgytijtést és feldolgozast kell
végezni a biztonsag értékelés¢hez. Rendkiviil fontos a belsd és kiilsd tapasztalatok
megfeleld elemzése €és azok hasznositasa.

3.2.1 A vezetok felelossége

Az atomerOmii Vezérigazgatdja felelds az erdmii rendeltetésszerli, biztonsagos
milkodéséért és a mindségeért. Munkdjaban segiti, illetve atruhdzott hataskort gyakorol a
Biztonsagi Igazgatd.

A vezetok szervezetiik keretein beliil felelések a biztonsagi eldirasok betartdsaért és
betartatdsaért, a Biztonsagpolitika érvényesitéséért.

A feladat-, felelosségi- ¢és hataskorok, jogosultsagok elhatarolasanak érdekében hozta
létre a Vezérigazgatd a Mindségbiztositasi Szabalyzatban meghatirozott szabalyozasi
hierarchiat. A jogokat és hataskoroket a munkakori leirdsok is rogzitik.

3.2.2 A személyzet szerepe az operativ iizemviteli biztonsagban

Az iizemelteté személyzet minden tagja a munkdja ellatdsdhoz sziikséges képesitéssel és
mindsitéssel rendelkezik. A mindsités a betdltendd munkakdrek a biztonsagra gyakorolt
hatasatol fiiggden tarsasagi, vagy hatosagi jogositd vizsgan torténik. A jogositd vizsgat
szabalyos 1d0kozonként meg kell ismételni. Az {lizemeltetd szervezetek valtomiiszakos
szolgéalatat adod operativ személyzetével szemben tdmasztott képzési és képzettségi
kovetelményeket Oktatdsi Szabdlyzat tartalmazza. A miiszakos ilizemeltetd személyek
mind normal {izemviteli, mind iizemzavari helyzetben csak szabalyozott modon és
koriilmények kozott ruhdzhatjak at a feleldosséget mas személyekre. A nem miiszakos
vezetok blokkvezényldi tevékenysége ugyancsak szabdlyozott. Az iizemeltetés menetébe
csak azok a személyek avatkozhatnak be kozvetleniil, akiknek a munkakdri leirdsaikban
eldirt megfeleld mindsitésiik van, és az érvényes rend szerint miiszakos tizemeltetdi
szolgalatba léptek. Mas személyek kozvetlen beavatkozasara nincs lehetdség.

Az er6miivi berendezések megbizhatd, lizemképes allapotban tartdsa a karbantarto
személyzet feladata, felelossége. Az atomerOmii karbantartdsi folyamata strukturdlt
munkautasitidsos formaban megy végbe. Adminisztrativ utasitds garantalja, hogy csak
atgondolt €s eldkészitett, valamint megfeleld engedélyekkel elldtott munka végrehajtasara
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keriilhessen sor. A munkafolyamatba eljarasrendileg régzitett modon vannak beillesztve
az ellendrzési és feliilvizsgalati funkciok. A felkésziilést segiti az erdmii Karbantarto
Gyakorldo Kozpontja (bovebb informéacio a Karbantartdé Gyakorlo Kozpontrol a 3.4.2
pontban talalhato).

A karbantartd szervezetek feladata a létesitmények karbantartasa, felajitasa, lizemzavar-
elharitdsa, hatosdgi vizsgalatokra valo felkészitése, az atomerdmiiben felmeriild
valamennyi hegesztési és technologiai szerelési munka, javitdsi és gyartasi feladat
elvégzése, valamint a munkavégzéshez sziikséges biztonsagi, személyi €s targyi feltételek
tervezése, biztositasa.

A karbantartd személyzet feladata az elvégzett munkdk pontos dokumentéilasa, a
dokumentumok archivalésa.

A miiszaki hatter szervezet feladatai az alabbiak:

e Dbiztonsagi elemzések kidolgozasa;

e reaktorfizikai szamitasok készitése;

e atechnoldgiai probak terjedelmének, iitemezésének, ciklusidejének meghatarozésa;

e a kezelési utasitasok, iizemviteli sémak, probak forgatokonyveinek és litemezésiiknek
elkészitése, egyeztetése, feliilvizsgalata és modositasa;

e az celvégzett probakrol olyan részletes nyilvantartds vezetése, amelybdl
megbizhatosagi €s trend elemzések késziilnek, s ezek alapjan kovetkeztetések tehetdk
a berendezések, rendszerek alkalmassagara;

e a termelés szabalyozdsainak elkészitése, véleményezése és az eldirt 1d6kozonkénti
aktualizalasa, gondoskodés ezek nyilvantartasarol;

e a fOjavitasok, hétvégi karbantartasok, heti operativ munkak tervezése, el6készitése,
végrehajtasuk iranyitasa, koordinalasa;

e az lizem kozbeni munkdk tervezése, végrehajtdsi modjanak ¢és feltételeinek
meghatarozasa;

e a fdjavitasok adatainak gyiijtése, rendszerezése, nyilvantartasa és értékelése;

e aszervizut tevékenységek 0sszedllitasa, iitemezése;

e a munkavégzéshez sziikséges megfeleld mindségli dokumenticido rendelkezésre-
allasanak biztositasa, a végrehajtott munkak dokumentéldsa, archivalasa.

A kisegito szemeélyzet 4ltal végzett tevékenységek kozvetleniil nem befolyasoljadk a
biztonsagot. A jogszabalyi ¢és feladat-elhataroldsi valtozasokkal Osszhangban
gondoskodnak a szerzddéskotési rend aktualizalasarol.

3.2.3 Kiilso vallalkozok alkalmazasanak felelosségi és biztonsagi kérdései

Az erOdmi teriiletén munkat csak a Paksi Atomerdmii Rt. altal elfogadott és érvényes
mindsitéssel rendelkezd kiilsd vallalkozo végezhet. A kiilsé vallalkozdkat rendszeres
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1d6kozonként ujra mindsiteni kell. A mindsités a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok
kovetelményei és a Hatosag altal jovahagyott eljardsrend alapjan torténik, rendszeres
hatosagi ellen6rzés mellett. A mindsitési eljards jogszerli lefolytatasaért, a mindsités
feltételeinek folyamatos betartatasaért a Paksi Atomerdmi Rt. mindsitoként felelds.

A Mindségbiztositasi Szabalyzat — illetve az azt lebonto belsé szabalyozas — betartasa
valamennyi, az atomerdmi teriiletén munkat végzd kiilsé szervezetre, munkavallalora
kotelezd. A megbizd szervezet ellendrzi a kiilsé vallalkoz6 munkdjat, ennek érdekében
minden munkahoz miiszaki ellendrt jelol ki.

A mérnoki szolgaltatidsok terén elméleti mérnoki, szakmai ismereteket igényld
elemzéseket, szamitdsokat, vizsgéalatokat kutatdintézetek, egyetemek és mérnoki irodak
végeznek. A kiils6 munkék dsszehangoldsat és ellendrzését a megbizd szervezet latja el.

A 3.1 és 3.2 fejezetek alapjan megdllapithato, hogy Magyarorszagon a biztonsag

vezérelvét — az Egyezmény 10. Cikkével osszhangban — mind a Hatdsdag, mind az
Engedélyes megfeleléen koveti, a biztonsagi kultura megfelel6 szinvonalu.

3.3 Pénziigyi forrdasok

3.3.1 A Hatodsag pénziigyi forrasai

A Hatoésag zavartalan miikodéséhez az Atomtorvény két pénziigyi forrasrol rendelkezik:
e a kozponti koltségvetésbdl évente meghatarozott 6sszeget kell biztositani:
- a hatosagi munkat szolgaldo miiszaki megalapozoé tevékenységek koltségeire,
- a nuklearisbaleset-elharitas fejlesztési koltségeire, valamint
- a Hatosag nemzetkozi kotelezettségeibdl fakado koltségekre;
e a nukledris 1étesitmények Engedélyesei az Atomtorvényben meghatarozott modon és
mértékben kotelesek a Hatosagnak feliigyeleti dijat fizetni.

Igy a Hatosag pénziigyi vonatkozasban fiiggetlen a nukledris 1étesitményektol, pénziigyi
ellatottsaga elégséges az eredményes milkddéshez. A hatdsagi dolgozdk bére - a
nemzetkozi elvardsokkal ellentétben - jelentdsen elmarad az erdmiivi dolgozokéhoz
képest.

3.3.2 Az Engedélyes pénziigyi forrasai

Az 1994. ¢évi XLVIIL torvény a villamosenergia termelésérdl, szallitdsarol és
szolgéltatasarol ugy rendelkezik, hogy a villamos energia ardnak tartalmaznia kell az
indokolt befektetések és a hat¢konyan miikodd engedélyesek koltségeinek megtériilését,
valamint a tartés milkddéshez sziikséges nyereséget. Az induld ar meghatarozasakor
megallapitottak az erdmii biztonsagos lizemeltetéséhez sziikséges raforditasokat, beleértve
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a kornyezetvédelmi kotelezettségeket is. Az elmult években a konkrét éves ar minden
esetben fedezetet nyujtott a PA Rt. mint engedélyes indokolt kdltségeire.

Az Atomtorvény 1998-t61 Kozponti Nukledris Pénziigyr Alap létrehozéasat irta eld a
radioaktiv hulladékok és a kiégett lizemanyag ideiglenes ¢és végleges elhelyezésének,
tovabba a nuklearis Iétesitmények leszerelésének finanszirozasara. A feladatok
elvégzésére 6nallo szervezetet, a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhasznli Tarsasagot
hoztak létre 1998-ban. Az atomerdm1 altal az alapba torténd éves befizetések mértékét a
Radioaktiv Hulladé¢kokat Kezeld Kozhasznu Tarsasag szamitja ki a tervezett beruhdzasi
¢és lizemeltetési Osszegek, illetve nemzetkdzi adatok alapjan, amit a Magyar Energia
Hivatallal és az Orszdgos Atomenergia Hivatallal tortént egyeztetés utan a koltségvetési
torvényben az Orszaggylilés hagy jova. A befizetéseket a villamos energia aranak
megallapitasanal figyelembe veszik.

A korabbi biztonsagi elemzések és az AGNES projekt alapjan dsszeallitottdk a miikodési
engedély tartdos fenntartasdhoz sziikséges beruhazasi feladatokat, fejlesztéseket. Ezek
végrehajtasara a 1996 — 2002. ko6zotti idoszakban keriil sor. Az atomerémi rendszeres
biztonsagndvelési tevékenységét megalapozo fejlesztéseket, az arbevétel novelésére €s a
rendelkezésre allas biztositdsara irdnyuld egyéb beruhazasokat és rekonstrukciot a Paksi
Atomerémi Rt. a képzO0ddtt amortizacios forrasbdl finanszirozza. Az eddigi teljesitések
alapjan realis lehetdség van a program teljes végrehajtasara.

3.4 Az emberi eroforrdasok

A magyar egyetemi rendszer széleskorli szakmai ismereteket nyujt a gépész-, a villamos-,
illetve a vegyészmérnokok képzése soran. A Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudoményi
Egyetem Gépészmérnoki Karan az energetikaval kapcsolatos tantargyak keretében a
hallgatdk jelentds erémiivi €s atomerdmiivi képzést kapnak, és posztgradualis nuklearis
szakmérnoki képzés is folyik.

3.4.1 A Hatésag emberi eréforrasai

A Hatosadg 0Osszesen 93 fot foglalkoztat. A 93 f6bol 75 fels6foka (egyetemi vagy
foiskolai) végzettségli szakember, akiknek 36 %-a két diploméval rendelkezik (a masodik
diplomat altalaban a nukledris technikai ismeretek teriiletérdl szerezték meg)
Tudoméanyos fokozata 14 fonek van, 43 munkatarsnak van egy, vagy tobb idegen
nyelvbdl allami nyelvvizsgaja.

Onalld hatosagi tevékenységet (engedélyezés és ellendrzés) csak nuklearis biztonsagi,

illetve nuklearis anyag feliigyel6i (harom-évenként ismétlodd) vizsga letétele utan
végezhetnek a Hatdsagnal foglalkoztatottak.
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A hatosagi személyzetnek az erdmii gyakorlatat is meg kell ismernie, az ilyen iranyt
képzés nagyobb részben az atomerOmiiben, illetve az atomerOdmii képzési rendszerébe
illeszked6 formdban (tanfolyamokon) torténik. Szerepet kapnak ebben a folyamatban a
nemzetkdzi tanfolyamok, valamint a munka kdzbeni gyakorlat (on-the-job training), mely
a fent emlitett szervezett keretek kozott zajlo képzési formahoz szervesen kapcsolodik.

A Hatésag szisztematikus képzési tervet dolgozott ki és hajt végre a feliigyelok képzése
¢s tovabbképzése érdekében. A terv az egyéni képzési profilokon alapul és hirom
alapképzés tipust tartalmaz: betanitd képzés, szinten-tartd képzés és tovabbképzés. A
képzés oOnalld és folyamatos részét képezi a nukledrisbaleset-elharitasi felkészitési
program.

A Hatésag munkatarsai részt vesznek a nemzetkdzi miiszaki kozéletben.
3.4.2 Az Engedélyes emberi erdoforrasai

A 2000. december 31.-1 allapot szerint a Paksi AtomerOmii Rt. sajat munkavallaloinak
1étszama 2794 16, ebbdl osztalyvezetd vagy magasabb munkakorben vezetdi feladatot
ellatok létszama 91 6. Az lizemeltetést végzok 1étszama 1224 6, a karbantartoké 788 f0,
a hattértdmogatast biztositd munkavallalok 1étszama 773 £6. Az erdmi alkalmazottainak
iskolai végzettség szerinti Osszetétele: 751 {6 fels6foku képesitésti, 1464 6 kozeépfoku
képesitésti €s 579 f6 szakmunkds vagy egyéb iskolai végzettséggel rendelkezik. Az
lizemeltetd személyzet soraiban 357 fonek van érvényes hatdsdgi jogositvanya 25-féle
munkakdrre.

Az atomerémili munkakoreire egységes elvek alapjan dsszeallitott munkakori leirdsok és
keépzettségi kovetelmények allnak rendelkezésre. Az atomerémii vezetése a PA Rt.
valamennyi munkavallaldja részére a tarsasag Etikai Kodexében fogalmazta meg az elvart
¢s megfeleld magatartasi formakat.

Az atomerémil sajat szakemberképzési rendszert miikddtet, amelyhez biztositja a
pénziigyi, a targyi és a személyi feltételeket is. A Pakson kialakitott szakemberképzési
rendszer egymasra épitett modulokbol all, és munkakdrre orientalt. Az elméleti képzést
minden esetben gyakorlati képzés kdveti. Minden képzési forma vizsgaval zarul, és csak
ezutan jogosult a munkavallalé az adott munkakor 6nallo betoltésére. A képzés nem
fejezédik be a jogositvany vagy a munkakori felhatalmazas megszerzésével, hanem a
munkavégzés mellett szinten tarté ¢és ismeretfeltjito képzés, tovabba rendszeres
ismeretellendrzés is folyik. A hatdsagi jogositvdnyhoz kotott munkakorokben
foglalkoztatott munkavallalok esetében harom évente iddszakos alkalmassagi jogosito
vizsgakra keriil sor, melyek eléfeltétele az orvosi és pszichologiai alkalmassag évenkénti
megujitasa is.
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FelelOssegteljes, biztonsadgi szempontbdl fontos munkakorokben, beosztasokban a
kiképzeést hatosagi jogositd vizsga zarja le. Ennek rendjét, a vizsgara kotelezett
munkakoérok megnevezését, a jogositd vizsgak tartalmat hatosdgi eldiras, rendelkezés
tartalmazza.

Az altalanos alapképzés mellett a sugarvédelmi képzés kiterjed a munkavallalok
legszélesebb, legnagyobb korére. Kiilon-kiilon folyik a sugarvédelemmel hivatasszeriien
foglalkozok, az operativ {lizemviteli személyzet, a karbantartok ¢és a miiszaki
hattértevékenységet végzOk oktatasa. A képzettségi- és vizsgakovetelmények teljesitésére
vonatkozé eldirasoknak a kiilsd, szerz6déses alapon foglalkoztatott munkavallaloknak is
meg kell felelniiik.

A Paksi Atomerdmii Rt. a szakemberképzést onerdbdl, a sajat oktatdkdzpontjaiban hajtja
végre. Az atomerédmiivi szakemberképzés kialakult rendszerét és infrastrukturajat a
kiilfoldi tapasztalatok és 0sszehasonlitasok alapjan értékelve megallapithatjuk azt, hogy a
képzési infrastruktura teljes mértékben rendelkezésre all, az oktatokdzpontok helyiségei
jol felszereltek, az oktatoi-instruktori személyzet felkésziilt, mindsitett, és az oktatés
mellett fejlesztéseket is végez.

A szimulator kézpontban 1989 o6ta milkddik a négy blokkot kiszolgald teljes-léptekii
blokkszimulator. A szimulatort folyamatosan fejlesztették, igy az koveti a blokkokon
végrehajtott modositasokat. A szimulator a vezényldi személyzet képzése mellett fontos
szerepet jatszik a technoldgiai fejlesztésekben. Ezek koziil legkiemelkedobb a
reaktorvédelmi rekonstrukcio, amely soran a szimuldtor volt a fejlesztd, teszteld és
validalo eszkoz.

A Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség tdmogatasaval inditott projektben 1994-1998
kozott a személyzet képzése teriiletén atfogd fejlesztési tevékenység folyt. Az oktatés
modszertani megjuldsa mellett a projektnek koszonhetden a féallast oktatdo személyzet
létszama meghdromszorozodott. A projekt talan leglatvanyosabb eredménye a
Karbantarté Gyakorlo Kozpont, amely a valdodi primerkdri nagyberendezésekkel és
gépészeti berendezéssekkel felszerelt oktatdé miihelyeivel egyediilallo a vilagon.
Sajatossaga az, hogy eredeti méretli, inaktiv primer kori foberendezéseken (reaktor,
gozfejlesztod, fokeringtetd szivattyu, stb.) folyik a gyakoroltatas, illetve az oktatas.

A 3.3-3.4 fejezetek alapjan megallapithato, hogy Magyarorszagon rendelkezésre dllnak a

nuklearis létesitmények biztonsagos tizemeltetésehez sziikséges pénziigyi és emberi
eroforrasok, s ezzel az Egyezmény 11. Cikkeben megkivant feltételek teljesiilnek.
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3.5 Emberi tényezo

3.5.1 Az emberi tényezé figyelembe vétele

A vilagban eddig bekovetkezett nuklearis balesetek elemzésébdl levont kovetkeztetések
sziikségessé teszik az emberi tényezd kiemelt fontossagli megkozelitését, kezelését, a
személyzet felkésziiltségének folyamatos ndvelését; a szervezési kérdések ¢és a
munkakdrilmények, a munkafeltételek elemzésének eldtérbe helyezését és folyamatos
vizsgalatat; a kideritett hidanyossdgok miatt sziikségessé vald dontések €s beavatkozasok
halogatas nélkiili meghozatalat.

Az évente aktualizalt és megismételt valoszinliségi biztonsagi elemzések eredményeinek
értékelése soran egyértelmiivé valt, hogy a zonasériilés elkeriilésében nagy szerepe van a
személyzet helyes tevékenységének, ami ugyancsak sziikségessé teszi az emberi tényezd
kiemelt fontossagu kezelését.

Az elmult években szamos nemzetkozi feliilvizsgalat értékelte az erdmii lizemeltetését és
biztonsagat. Javaslataik kozott szerepeltek az erdmi biztonsagi kultardjanak javitasara, az
emberi tényez6 szerepének felismerésére vonatkozd észrevételek is.

Az emberi tényezd szerepét mind a Hatosdg, mind az Engedélyes figyelembe veszi a
nukledris létesitmények tervezésének, épitésének, engedélyezésének €s lizemeltetésének
teljes folyamataban.

A valdszinliségi biztonsagi elemzéseket mindig az emberi tényezd figyelembe vételével, a
kiilonb6z6 tevékenységek kozben elkovethetd hibak valdszinliségének szamszer(
meghatdrozasaval végzik. A szimulatoron végzett gyakorlatok és az esetleges
tizemzavarok kiértékelésekor jabb adatok vezethetdek le az emberi hibakbol eredd
rendellenességek bekdvetkezési valosziniiségeire.

3.5.2 A munkaeroé Kivalasztasa

Az atomerémii vezetése tudatdban van annak, hogy a biztonsdgos, gazdasagos ¢és
megbizhatd tlizemeltetés csak hozzaértd, a biztonsaggal kapcsolatos feleldsségével
tisztaban levd szakembergardaval végezheto.

A Paksi Atomerdmii Rt. folyamatosan érvényt szerez annak a kovetelménynek, hogy az
atomerOmiiben csak olyan személy végezhet ©nalld6 munkat, aki rendelkezik a
munkakdrére eldirt képesitéssel, képzettséggel és vizsgakkal, illetve megfelel az orvosi és
a pszichologiai alkalmassagi kovetelményeknek is. Ezen kovetelmények egyiittes
teljesitéséért az illetékes vezetdé és a munkavallald kozosen felelnek. Csak a feltételek
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maradéktalan teljesiilése esetén adhato ki belépési engedély az atomerdmii megfeleld
tertileteire. Az erdmi egész teriiletét — biztonsagi szempontok alapjan — zonékra osztottak.

A képzés ¢és a vizsgaztatas mind a sajat, mind pedig a kiilsd, szerzédéses munkavallalok
szdmara egységes ¢€s azonos alapelvek szerint torténik az atomerdmiiben.

Az orvosi alkalmassagot évenkénti gyakorisaggal, a pszicholdgiai alkalmassagot a
hatosagi jogositd vizsgara kotelezett munkakorokben évenkénti gyakorisaggal, a
sugarveszélyes munkakorok esetén két évente ellendrzik. Az iddszakos munkakori
alkalmassagi jogositd vizsgak elétt a Hatdsag képviseldje ellendrzi a vizsgalatok és
elofeltételek meglétét. Az orvosi €s pszichologiai alkalmassagi vizsgalatok kiillonosen az
iranyito, az lizemeltetd ¢és a feliigyeld személyzet esetében szigorti paraméterekhez
kotottek.

3.5.3 A munkafeltételek javitasa

Az erdmiliben a szabalyozds a tGlmunkat évi 200 oOrdban, illetve havi 40 oOraban
korlatozza, ami 6sszhangban van a Munka Torvénykonyvével. Mivel ez rendkiviil szigoru
tulora, illetve tilmunka korlatozast jelent, a human igazgatosdg humanpolitikai foosztalya
folyamatosan nyilvantartja a munkavallalok munkavégzési leterheltségét.

Ugyancsak a munkaterhelés csokkentésének iranyaba hat az a tendencia is, hogy egy
adott miiszakban a magasabb mindsitéssel rendelkez6 munkavégzdk ardnya novekszik az
alacsonyabb képesitéssel rendelkezOkeéhez képest.

A nyugodt munkavégzés biztositasdhoz az erdmii olyan szocidlis ellatorendszert alakitott
ki ¢és milkodtet, amelynek terjedelme tobb teriileten messze meghaladja a
Magyarorszagon altalanosnak tekinthetd ellatasokat, mindsége, szinvonala pedig azoknal
joval magasabb (lizemegészségligy, pszichologia, a munkavallalok szallitasa,
rehabilitacio, idiilés, munkaruha, védoéruha, étkezés, nyugdijbiztositd pénztar,
egészségpénztar, dolgozodi biztositasok stb.).

3.5.4 A human eréforrasok jellemzdinek alakulasa a jovoben

A felkésziilt utanpoétlas biztositasa érdekében az atomerOmii human igazgatésaga
folyamatosan felméri az erdmii optimalis munkaerd-sziikségletét és kezeli a 1étszam-
eltéréseket (hiany-felesleg) az erdmii varhato ¢€lettartamanak megfelelden.

Magyarorszagon az elmult idészakban nem meriilt {6l az atomerOdmii azonnali, vagy a
tervezettnél korabbi leéllitasa, sot a felvetddott az atomerOdmi é€lettartamanak jelentds
meghosszabbitasa. Az élettartam bovitéssel perspektivikus életutak lehetdsége nyilik meg,
igy a szakszemélyzet érdekeltsége megOrizhetd, a megfeleld szakember utanpotlas
biztosithato.
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értékelési rendszer, s az erre épiild életpalya-tervezés, tovabba a szakmai és vezetdi
karrierlehetdségek biztositdsa, a mindségi cserék végrehajtasa, az utanpotlds menedzselés
¢s a tervszerl fiatalitas.

3.5.5 A tapasztalatok visszacsatolasa a biztonsag novelésére

Az atomerdmi biztonsagi politikdja rogziti, hogy a biztonsag iranti elkotelezettségnek
tobbek kozott a biztonsagot rontd tényezdk nyilt feltardsaban, a biztonsag, a biztonsagi
kultara javitdsdra valo torekvésben kell megnyilvanulnia. A kivizsgalasok célja a
megszerzett tapasztalatok hasznositasa, nem pedig a feleldsségre vonas.

Az atomerOmiiben eljarasrend szabalyozza a nem tervezett iizemi események
kivizsgalasat, elemzését. Amennyiben a kivizsgéalds az eseményre vonatkozoan emberi
hibat allapit meg, akkor annak részletes elemzésére is sor keriil. A személyi hibdhoz
vezetd, azt kivaltd okok felderitésében, a vonatkozo informacidk pszichologiai
feldolgozasadban megfeleld szakemberek mitkodnek kozre. Az 6 segitségiikkel allapitjak
meg a sziikséges valtoztatdsok, mddositasok irdnyat. A kivizsgalasok eredményét konkrét
feladatok, intézkedések meghatarozasaval jegyz6konyvben rogzitik.

A biztonsagi kultaraval kapcsolatos kérdéseknél elonyben részesiilnek azok a formak,
amelyek az 4ltaldnos tanulsagok feltarasat, megismertetését célozzdk. A biztonsagi
kultura novelése érdekében az atomerdmi — kiilsé szakértok segitségével — harom
alkalommal annak altaldnos szintjét is felmérte. A vizsgalat eredményeinek
felhaszndlasaval olyan intézkedések meghatarozasara keriilt sor, amelyek révén a
biztonsagi kultira szintje novelhetd.

3.5.6 A biztonsagos munkavégzés feltételei

A hibas emberi kozbeavatkozasok valoszinliségének csokkenését hivatott eldsegiteni az a
torekvés, hogy az operdtorok rendelkezésére allo balesetelhdritasi utasitasok az eddigi
esemény-orientalt alapok helyett a allapot-orientalt alapokra épiiljenek. (Ez a munka a
Westinghouse kozremiikodésével késziil, 2001-ben fejezddik be.)

A varatlan helyzetek akadalymentes kezelését szolgélja a fliggetlen biztonsagi ellenérzd
szervezet altal biztositott készenlét is.

Az egészséges munkakornyezetet (megfeleld6 homérséklet, megvilagitas, zaj- ¢és
rezgésszint, tiszta levegd) a normativ értékeknek megfelelden alakitjak ki. Amennyiben
egy adott munkahelyen ezen feltételek barmelyikének megléte kétséges, szakszerli
mérések torténnek, melyek alapjan kiegészité intézkedésekre keriill sor. A
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munkakoriilmények fliggvényében sziikséges egyéni védoeszkozok hasznalatat,
szabalyszerli viselését rendszeres ellendrzésekkel, szankcionalasokkal biztositjak.

Altalanos az a gyakorlat, amely az atalakitasok, médositasok révén a kiilsé feltételeket, az
ergondmiai kdormyezetet, az ember-gép kapcsolatot alakitja, valtoztatja meg oly modon,
hogy jelentdsen csokkenjen a tévedések, a tévesztések megismétlddésének lehetosége. A
szerszamok, mérdeszkozok, karbantartasi célberendezések stb. mind mennyiségben, mind
mindségben kielégitik az igényeket.

A 3.5 fejezetben irtak alapjan megallapithato, hogy a paksi atomeromiiben figyelembe

veszik az emberi teljesitoképesseg lehetoségeit és korlatjait, ezzel teljesiilnek az
Egyezmeny 12. Cikkében megkivantak.

3.6 Minoségbiztositas

3.6.1 Alapelvek

A  mindségbiztositdis a nukledris biztonsdg szavatoldsanak egyik legfontosabb
alkotoeleme. A mindségbiztositas eredményes végrehajtdsa nem csak a biztonsagra,
hanem a létesitmény megbizhaté miikodésére €s gazdasagossagara is kihat.

A mindségbiztositasi rendszer a kdvetkezd alapelveken nyugszik:

e a létesitmény vezetdsége, iranyitoi céljaik elérésének érdekében biztositjak, hogy a
tevékenységek eljarasrendeknek megfelelden, szervezetten, ellendrizve valosuljanak
meg,

e atermeld szervezetek, a tevékenységek végrehajtoi feleldsek a mindség eléréséért;

e a mindségbiztositds rendszer feliilvizsgaloi ellendrzik, hogy a folyamatok ¢és az egyedi
munkak a kdvetelményeknek megfelelden mennek-e végbe.

A mindségbiztositasi rendszerek mitkodtetésében €s fejlesztésében minden esetben a
nukledris biztonsag a vezérlo elv.

A Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok ¢és a hozzdjuk kapcsolddd iranyelvek alapjan
torténik az adott komponensek tervezése, gyartasa, szerelése, lizembe helyezése, iizem
kozbeni ellendrzése, probaja, stb. Még nem késziilt el minden szakteriiletre vonatkozoan
konkrét hazai eldiras, szabvany, ezért ezeken a teriileteken a nukleéris iparban mértékado
orszagok eldirasait kovetjik. Fontos szempontként érvényesiil, hogy atomerdmi
beszallitdja csak az adott teriiletre vonatkozé érvényes mindsitéssel rendelkezd vallalkozo
lehet.
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3.6.2 A nemzeti mindségbiztositasi rendszer ismertetése

Az 1996. évi CXVI. torvény 11.§-dnak (2) bekezdése eldirja, hogy "Nuklearis
létesitményekkel, valamint nukledris rendszerekkel és berendezésekkel kapcsolatos
tevékenységek korében csak azok az intézmények, szervezetek, ... gazdalkodo
szervezetek  mikodhetnek, amelyek megfeleld6 mindségbiztositasi rendszerrel
rendelkeznek". Az Atomtorvény megkdveteli tovabba, hogy az atomenergia
alkalmazasdnak korében csak olyan személyek foglalkoztathatok, akik rendelkeznek a
szlikséges képzettséggel, valamint, hogy a 11.§-ban meghatarozott mindségbiztositasi
rendszer meglétét ellendrizni kell.

Ezen torvényi eldirasok alapjan a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 2. kotetében kaptak
helyet a mindségbiztositasi rendszer kdvetelményei, amelyek a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokség 50-C-Q jelii Szabalyzata alapjan keriiltek megfogalmazasra. A
mindségbiztositasi kotet €s a hozza tartozd 14 irdnyelv érvényesiti a torvény eldirdsait és
meghatarozza a mindségbiztositasi elvarasokat nem csak az lizemeltetovel, hanem a
beszallitoival szemben is.

rrrrrr

Az Orszagos Atomenergia Hivatal vezetése annak érdekében, hogy:

fokozza a kozvélemény, a partnerek bizalmat a Hivatal tevékenységével kapcsolatban;
mint iranyitasi eszkdz, segitse a stratégiai célok elérésében,

javitsa a folyamatok attekinthetdségét;

pontositsa a kiilonb6z6 szervezeti egységek folyamatainak kapcsolodasi pontjait;
fokozza a tevékenységek egységes szabalyozottsagat, rendszerezettségét;

biztositsa a folyamatos fejlédés lehetdségét;

elhatarozta ¢és a Kozéptava Stratégiai Tervében feladatként jelenitette meg a
mindségiranyitasi rendszer kialakitasat.

A rendszerépités elsd fazisaban az Orszagos Atomenergia Hivatal vezetése a kovetkezd
feladatokat hajtotta végre:

e dontdtt arrdl, hogy a 2000. évben megjelend ISO9001:2000 kovetelményszabvanynak
megfeleld rendszert €pit;

e megbizta a mindségiranyitasi rendszer kialakitasaval, bevezetésével és fenntartasaval
a vezetés egy olyan tagjat, aki a feladatok ellatasdhoz kelld fliggetlenséggel,
felelosségi- €s hataskorrel rendelkezik;

e megfogalmazta a mindségiigyi célkitlizéseit, politikajat, €s miikddésének alapelveit;

38



e a mindségiranyitasi rendszer kiépitésébe bevont egy orszagos szinten elismert
tanacsado céget (Qualitest Kft.);

e atanacsado cég képviseldivel egyiitt lefolytatott egy helyzetfelmérd vizsgalatot;

e jovahagyta a kialakitanddé mindségiranyitasi rendszer rendszertervét;

e meghatarozta a Hivatal alapfolyamatait €s kapcsolatait.

A mindségiranyitasi rendszer kiépitése a 2001. évben, a rendszertervben meghatarozott
itemezés szerint folytatodik.

3.6.4 Az atomeromi minéségbiztositasi rendszere
Iranyitas

Az erdmii mindségbiztositasi rendszere teljes korli, minden folyamatra kiterjedd, azaz
minden folyamattal szemben meghatarozza a kovetelményeket. 4 mindségpolitika a
mindségbiztositasi rendszer legfelsd szintll vezérlé dokumentuma, amely magéban
foglalja az atomerémii vezetésének elkotelezettségét, meghatdrozza a mindség alapvetd
kovetelményét, a mindségi célkitlizéseket, a rendelkezésre 4ll6 eszkdzrendszert és a
felelosségeket.

A mindségpolitika alapjan a mindségbiztositasi szervezet elkészitette — és rendszeresen
felgjitja — az atomerémii Mindségbiztositdasi Szabalyzatat.

A szemelyzet oktatasa az atomerdmil mindségbiztositasi rendszerének kulcsfontossagu
eleme. A szervezetek az Oktatdsi Szabalyzatnak megfelelden hajtjak végre a sziikséges
oktatasokat.

Az atomerOdmiiben minden munkat megeldz a sziikséges mértékli munkatervezés, mely
meghatdrozza a munka eléfeltételeit, végrehajtasi modjait, személyi és eszkoz feltételeit,
az ellendrzéseket, valamint a sziikséges dokumentalas mértéket.

Az atomerOmilben minden feladat szabdlyzatokban, folyamatutasitasokban és
eljarasrendekben szabdlyozott moddon keriil végrehajtdsra. A fenti dokumentumok
készitését, egyeztetését, engedélyeztetését, kiadasat, terjesztését, modositasat ¢&s
megszilintetését tarsasagi szintli utasitas hatarozza meg.

Az atomerdmil mindségbiztositasi rendszere megfeleld mitkodésének értékelésére mutato
rendszer szolgal. A mutatok kozvetetten jelzik a mindségbiztositasi rendszer
mikodésének helyességét, és a mutatok értékelése utan hatdrozhatok meg a sziikséges
intézkedések.
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A mindségbiztositasi rendszerek fejlesztésének egyik leghatékonyabb eleme a kiilonb6zo
szintll események kivizsgdlasa €s a tapasztalatok visszacsatolasa. Ennek megfeleléen az
atomerOmu, eljarasrendekben szabalyozott modon, a bekdvetkezett eseményeket
sulyuknak megfelelden kivizsgalja. A kivizsgéalasok soran meghatarozasra keriilnek a
kivaltd okok ¢€s a sziikséges intézkedések.

Az atomerOmi lizemeltetése sordn tapasztalt eltéréseket minden esetben értékelés koveti.
Az eltérés stlyanak megfelelden az értékeléseket a hatdsdg, az erdmii biztonsagi,
mindségiigyi szakemberei vagy a szakteriiletek sajat maguk végzik. Az eltérések
kezelésére kiilon eljarasrend késziilt, illetve a szakmai eljarasrendek is tartalmazzak az
esetleges eltérések kezelésének modjait is.

Végrehajtas

Az atomerdmii miikodéséhez sziikséges tervezési munkakat a miiszaki hattér szervezetek
végzik ¢és végeztetik. A tervezéshez kapcsolodo részfolyamatok a kovetkezok:

e bemenod adatok beszerzése,

e tervkészités,

e atervek belso egyeztetése (belsd zstiri),

e atervek tovabbitasa engedélyezésre.

A beszerzési folyamat teljes mértékben (a megrendeléstdl a behozatalig) szabalyozott.

A méroeszkozok és mérorendszerek kalibralasat az eszkozoket és rendszereket
tizemeltetd €s felhasznalo szervezetek szabalyozott keretek kozott hajtjak végre, minden
esetben a Mérésiigyi Torvény betartasaval.

Az iizemviteli  tevékenységek a  szabdlyzatokban,  folyamatutasitdsokban,
eljarasrendekben, és a Miiszaki Uzemeltetési Szabalyzatban eldirt modon keriilnek
veégrehajtasra. A miiveleteket kezelési és lizemviteli utasitdsok alapjan végzik. Kiilon
figyelmet forditanak a berendezések mindenkori egyértelmli azonositisara, a
berendezések  allapotdnak  (nyitottsdg,  kiszakaszolds,  vizsgélati  allapotok,
meghibdsodasok) folyamatos figyelésére. A miiszakok valtdsa minden esetben
dokumentalt moédon keriil végrehajtasra, a berendezések atadas pillanataban érvényes
allapotanak egyértelmli jelzésével. A sziikségessé valo ideiglenes atalakitasokat
eljarasrend alapjan hajtjak végre, melyben meghatarozasra keriil az ideiglenes
atalakitdsok egyértelmii jelolése (berendezés, rendszerallapot), az érvényesség ideje,
valamint a dokumentalas modja is. Az lizemviteli mindségbiztositds fontos eleme a
szabalyozott és a teljes ciklusra kiterjedd tizemanyag-kezelés is.

A karbantartasi folyamat megfeleld iranyitasdit a karbantartasi szabalyzat,
folyamatutasitasok, eljarasrendek és végrehajtasi dokumentumok biztositjak.
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A miiszaki hattér tevékenységek iranyitdsa szintén a miiszaki szabalyzat,
folyamatutasitasok és eljarasrendek alapjan torténik. Ugyancsak meghatarozasra kertiltek
a reaktorfizikai, a diagnosztikai elemzések és a hulladékkezelés folyamataval szemben
tamasztott kovetelmények.

Feliilvizsgalatok

Az atomerdmi biztonsagi €és mindségiigyi szervezetei belso feliigyeletet gyakorolnak a
végrehajto szervezetek folott.

A szervezetek sajat maguk értékelését onvizsgalatok keretein beliil hajtjak végre. Ezen
onvizsgalatokat 6nalldoan végzik, a mindség-feliigyeleti szervezet szakmai tdmogatasa
mellett. Az Onvizsgalatok eredményeit az adott szervezet vezetOinek jelentik, aki
meghatdrozza az esetlegesen sziikségessé vald intézkedéseket. Az Onvizsgélatok az
auditalasoktol eltéréen nem formalizaltak, de hatékony eszkdzei a mindségfejlesztésnek.

Az auditalasokat a minOség-feliigyeleti szervezet hajtja végre eljarasrendben szabalyozott
modon, éves audit-terv alapjan. Az auditaldsok soran tapasztalt pozitiv tapasztalatokat
sz¢€leskorlien ismertetik. Az auditorok specialis képzésen vesznek részt, illetve az egyes
szakteriiletek auditalasdhoz a szakteriilet ismereteiben jartas szakemberek segitségét
veszik igénybe.

Az eréml a beszallitoinal ellendrzi a mindségbiztositasi rendszeriik megfeleldségét,
kiilonos tekintettel a képzettségi kovetelmények teljesiilésére, valamint a szervezetek
szabalyozottsagara.

3.6.5 A Hatdsag szerepe a minoségbiztositasi rendszer ellenérzésében

A mindségbiztositasi rendszer kidolgozasdnak és miikddtetésének hatosagi ellendrzése
mind az Atomtorvényben, mind annak végrehajtasi rendeletében deklaralt allami feladat.
Az ellendrzés mind az irdnyitasi, mind pedig a végrehajtasi és feliilvizsgalati
tevékenységek dokumentacioira kiterjed.

Atfogé ellendrzést rendszer-audit, vagy folyamat-audit keretében végez a Hatosag. Az
auditok eldre kijelolt teriileteken sajat auditorokkal keriilnek végrehajtasra, az audit
jegyzokonyvekben rogzitett észrevételek felszamolasa jelentés-koteles.

Tervezett ellendrzések a Hatosag éves ellendrzési terve alapjan, ill. az atrakas alatt 1évo

blokkon a fGjavitdsi hatdrozat szerint torténnek.Nem tervezett eseti ellendrzésre a
mindseéget sértd események kapcsan, illetve a hatosag egyedi kijeldlése alapjan keriil sor.
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Az lizemeltetd mindségbiztositasi rendszerének a Hatosag altal ellendrzott teriiletei a
kovetkezok:
e az iranyitasi tevékenységek koziil:
- a szervezet felépitése,
- a személyzet képzése €s mindsitése,
- a dokumentaciok,
- a nem megfeleldségek kezelése;
e avégrehajtasi tevékenységek koziil:
- a normal lizemvitel,
- a karbantartas ¢és a javitasok,
- a nuklearis lizemanyag kezelése,
- a vallalkozok kivalasztasa,
- a tervezes,
- gyartomiivi atvételek,
- az atalakitasok.

A feliilvizsgalatok ellenérzése mind a vezetdségi, mind a fiiggetlen feliilvizsgéalatokra
kiterjed. A hatosagi ellendrzés a Hatosag vezetdje altal jovahagyott, az Engedélyes altal
ismert, irott eljarasrendek alapjan keriil végrehajtasra.

A hatdsagi ellenérzés sordn tapasztalt észrevételekkel kapcsolatos javitd intézkedések
elrendelését a Hatosdg elsésorban az Engedélyes Biztonsagi Szervezetén beliil miikodo
mindségbiztositasi alegységtdl varja. Az intézkedések elmaradasa, vagy elégtelensége
esetén a javito intézkedést a Hatosag egyedi hatarozatban rendeli el.

A 3.6 fejezet alapjan megallapithato, hogy Magyarorszagon teljesiilnek az Egyezmeény 13.
Cikkeben megkivant minoségbiztositasi kévetelmények.

3.7 A biztonsag értekelese és igazoldsa

3.7.1 A biztonsagi jelentések rendszere

Az altalanosan elfogadott nemzetkdzi gyakorlatnak megfeleléen a biztonsagi jelentések
rendszere alkotja a biztonsagot szavatold alapdokumenticidé meghatarozo elemét a
létesitmény teljes életciklusa alatt.

Torvényir ¢€s kormanyrendelet szintli szabalyozas irja el a biztonsagi jelentések
készitésének és alkalmazédsanak rendjét. A létesitéshez kapcsolodod hatdsagi eljards alapja
az Elbzetes Biztonsagi Jelentés, amelyet kovet a nuklearis létesitmény tizemeltetésének
megkezdéséhez sziikséges Végleges Biztonsagi Jelentés.
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A biztonsagi jelentések tartalmi kovetelményei az US NRC (United States National
Regulatory Commission) 1.70 jelzésti eldirasain alapulnak, figyelembe véve a hazai
sajatossagokat.

A 108/1997. (VI.25) Korm. rendelet eldirja a Végleges Biztonsagi Jelentés évenkénti
aktualizalasat, hogy a biztonsagi jelentés hiteles ¢és folyamatos alapot képezhessen a
létesitmény biztonsagdnak mindenkori megitéléséhez.

A Hatésag az iizemeltetés megkezdésére elsd alkalommal kiadott Uzemeltetési Engedély
érvényessége kezdd napjatol szamitott tiz éven belill, majd azt kovetden tizévenként
1d6szakos nuklearis biztonsagi feliilvizsgalatot végez. Az engedélyesek a feliilvizsgalat
elvégzésére megallapitott hataridét megel6zéen egy évvel kotelesek sajat belsd
feliilvizsgalatukat elvégezni €s annak eredményérdl az Iddszakos Biztonsagi Jelentést a
Hatosaghoz benyujtani. Az Iddszakos Biztonsagi Jelentés keretében az Engedélyes
bemutatja azokat a tényezodket, amelyek meghatarozzdk a Iétesitmény iizemeltetési
kockazatit az Uzemeltetési Engedélyt megalapozd Végleges Biztonsagi Jelentésben
foglaltakhoz viszonyitva. Az Engedélyes sziikség esetén biztonsagnoveld intézkedéseket
tesz a kockazati tényezOk felszamolasara, illetve mérséklésére. A biztonsagnoveld
intézkedésekrdl programot 4llit 9ssze a hataridk rogzitésével, és azt a jelentés részekeént
benyujtja a Hatosaghoz.

A Hatosdg az Engedélyes Iddszakos Biztonsadgi Jelentése ¢€s a sajat biztonsagi
feliilvizsgalata alapjan hatarozatot hoz, amelyben rogziti a tovabbi lizemeltetés feltételeit.
A paksi atomerdmii 1. és 2. blokkjara 1996-ban, 3. és 4. blokkjara 1999-ben hajtotta
végre az lizemeltetd ¢s a Hatosdg az elsd feliilvizsgalatot. A Hatosag az Engedélyes
Iddszakos Biztonsagi Jelentése €s a sajat biztonsagi feliilvizsgélata alapjan 1997-ben,
illetve 2000-ben hatarozatban rogzitette a blokkok tovabbi iizemeltetésének feltételeit,
meghatérozta a rovid- és kozéptavi biztonsdgndveld intézkedeések korét, litemezését.

3.7.2 Uzem kozbeni ellenérzések és prébak, anyagvizsgalat

A paksi atomerémiiben kelld gondossaggal elvégzik az iizem kozbeni ellendrzéseket,
probakat; a fojavitasokhoz kapcsolodd probakat és az iddszakos anyagvizsgalatokat. Ezek
az ellendrzések valtozatlanul az elsé Jelentésben leirt modon zajlanak, részletes
ismertetésiik az 1. mellékletben talalhato.

3.7.3 A berendezések oregedésének kezelése

A 108/1997. (VI1.25.) Korm. rendelet mellékleteként megjelent Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatokban kiilon fejezetrészeket szenteltek az Oregedés-kezelés, ¢élettartam-
gazdalkodas témakoroknek. A paksi atomerdmilben a berendezések Oregedésének
kezelése a rendelet szellemében, az elsd Jelentésben leirt modon zajlik, a részletes leiras a
2. mellékletben talalhato.
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3.7.4 Foldrengésbiztonsag

A paksi atomerémii foldrengésbiztonsdganak kérdése 1986-ban keriilt el6térbe. Az erdmi
tervezését kovetd iddszakban valtozott a kérdés kezelési modja, a tervezéskor kovetett
modszert feliil kellett vizsgalni. A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség altal szervezett
szakértoi fellilvizsgalat ezt megerdsitette, €s tovabbi vizsgalatokat javasolt.

A Hatésag hatarozatdra a paksi atomerdmii kidolgozta a telephely vizsgalatara, a
foldrengésbiztonsag ellendrzésére és ndvelésére irdnyuld biztonsagnoveld programjat. A
program feldleli:

e a telephely szeizmicitdsanak vizsgélatat, az SL-2 (1000 évenként egy rengés)
foldrengés jellemzdinek meghatarozasat, beleértve a telephely geotechnikai feltarasat
¢s a talajfolyosodas vizsgalatat, tovabba a telephely kornyezetének mikroszeizmikus
monitorozasat;

e az erOmi szeizmikus miiszerezését, valamint a foldrengés esetére vonatkozo eljarasok,
kezelési utasitasok kidolgozasat;

e a foldrengésbiztonsag megvalositdsdhoz sziikséges technologia meghatarozasat,
biztonsagi megalapozasat, a foldrengésbiztonsag szempontjabdl relevans épiiletek,
rendszerek és berendezések kijeldlését (szeizmikus osztalyba sorolasat);

e a fenti ¢épiletszerkezetek, rendszerek ¢&s berendezések foldrengésallosaganak
értékelését, a megerdsitések sziikségességének ¢és miszaki megolddsainak
kidolgozasat;

e amegerdsitések és atalakitdsok megvaldsitasat.

A fenti program megvaldsitasaval elért biztonsag értékelése szeizmikus valoszinliségi
biztonsagi elemzés révén torténik.

Az 1996-ban lezarult telephely vizsgalat eredményeként ismertté valt a mértékado
foldrengés maximdlis szabadfelszini vizszintes gyorsulas értéke (0,25g), illetve a
szabadfelszini valaszspektrum, amely a foldrengés-biztonsagi elemzések ¢és a
megerdsitések tervezésének inputja (részletek a 4.1 fejezetben).

Foldrengés-biztonsagi alapkovetelmények

Miikodd atomerdmiivekre a jelenlegi nemzetkozi gyakorlat szerint a foldrengés-allosagi
ujraértekelés és a biztonsagnovelés alapelve az, hogy mértékadd foldrengéskor az ésszerli
maximalis nuklearis biztonsagi szintet kell elérni. Bizonyos mértékig melldzni lehet az 1
erdmiivek tervezésénél alkalmazott konzervativ megkozelitéseket, illetve ki kell hasznalni
a meglévd biztonsagi tartalékokat. A paksi atomerdmil esete annyiban tér el a miikodo
eromiivek feliilvizsgéalatanak nemzetkdzi gyakorlatatdl, amennyiben a paksi atomerdmi
felilvizsgalata ¢és megerdsitése a tervezési alapba tartoz6 foldrengésre, az
SL-2 szintre torténik.
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A miikddé VVER-440 tipust atomerémiivekben a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség
tamogatasaval lefolytatott jelentds munkdk a fenti megkdzelités adaptalasat irdnyoztak
eld.

A foldrengésallosag megvalodsitasa

A program alapja a foldrengésbiztonsag megvalositasdhoz sziikséges technologia

meghatarozasa. Az erdmi szerkezetei €s rendszerei két f6 csoportba oszthatok:

e azok, amelyek a foldrengésbiztonsdg megvalositdsahoz sziikségesek, s amelyeket a
mértékado foldrengésre (SL-2 szint) mindsiteni kell, beleértve azokat a szerkezeteket
¢s komponenseket 1is, amelyek sériilése veszélyezteti a foldrengésbiztonsagi
szempontbol fontos rendszereket;

e az 1-3. biztonsagi osztalyba tartoz6, de a foldrengésbiztonsag megvalositdsdhoz nem
sziikséges szerkezetek ¢és rendszerek, amelyeket atalakitasuk vagy rekonstrukcidjuk
esetén az SL-1 (100 évenként egy rezgés) szintnek megfelelden kell mindsiteni.

Az erémi a foldrengésbiztonsag értékelését €s a megerdsitéseket két fazisban végezte el:

e 1993-1996 kozott, a telephely-értekelés befejezéséig zajlott az "easy-fix" projekt,
amelynek az eldzetes, feliilbecsiilt foldrengés input volt az alapja. Az "easy-fix"
projektben a meglévd berendezéseket €s épiiletszerkezeti elemeket olyan mechanikai
megerdsitésekkel egészitettek ki, amelyek a sziikséges mértékben megnovelték a
berendezések foldrengésallosagat. A projekt eredményeként jelentdsen nétt az
atomerdmu foldrengésbiztonsaga.

o 1996-2002 kozott torténik a teljes feliilvizsgalat és a bonyolult megerdsitések
megvalositasa, immaron a végleges szeizmikus inputra.

A masodik fazis Iényeges elemei a kovetkezOk:

e az épiletek foldrengés-allosagi szdmitasai, az alapozés stabilitasanak ellendrzése, a
megerdsitések kidolgozasa, megtervezeése;

e a  foldrengésbiztonsag  megvaldsitasdhoz  sziikséges  teljes  technologia
foldrengésallosaganak értekelése, a megerdsitések kidolgozasa, megtervezése;

e amegerositések, atalakitasok kivitelezése.

A foldrengésallosag értékelése gyakorlatilag teljes mértékben befejez6dott, s tgyszintén
befejezéshez kozelit a megerdsitések, atalakitasok tervezése. A kivitelezési munkdk a
hermetikus téren beliili technologia rendszerek és a szerkezetek jelentds részén mar
megtorténtek, az épiiletek megerdsitése folyamatban van, a szekunderkori megerdsitések
kivitelezésének elokészitése folyik.
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A foldrengésjelzo- és védelmi rendszer

A szabadfelszini mérésen kiviil ikerblokkonként — gyakorlatilag az alaplemezen — harom,
a reaktor fOépiilet szerkezeti-mechanikai szempontbdl fontos pontjain pedig tovabbi
harom triaxialis gyorsulasérzékeld van elhelyezve. Az értékelési eljarashoz a foldrengés-
monitorozé rendszer elégséges mérési adatot szolgaltat.

Téves jelre torténd blokkleallasok elkeriilése céljabol a foldrengésjelzd- és védelmi
rendszer off-line lizemmoddban miikodik. A blokkleallitas kritériuma a kumulativ abszolut
sebességre ¢s a valaszspektrumra meghatarozott hatarérték meghaladdsa a nemzetkozi
ajanldsoknak és a korszerli gyakorlatnak megfeleléen. A Miiszaki Uzemeltetési
Szabalyzat és a reaktor Uzemzavar Elharitdsi Utasitis meghatarozza a teenddket
foldrengés esetén.

3.7.5 Az ldészakos Biztonsagi Feliilvizsgalat

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség 1994-ben jelentette meg az Idészakos Biztonsagi
Feliilvizsgélatokhoz kapcsolddo ajanlasat (Periodic Safety Review of Operational Nuclear
Power Plants (Miikodé Atomerdmiivek Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalata), Safety
Series No. 50-SG-O12). Ez az ajanlas rendszeres, tiz év koriili periddusokban iranyoz el
olyan vizsgélatokat, amelyek atfogd képet adnak az atomerémiivi blokkok biztonsagarol,
¢s szisztematikus megkozelitésiik folytdn alkalmasak a sziikséges biztonsagnoveld
intézkedések €s prioritasok meghatarozasara.

Magyarorszagon a Hatésag hatarozatot hozott és Utmutatét adott ki az Idészakos
Biztonsagi Feliilvizsgalatokhoz. Az utmutatd rogzitette a célokat, végrehajtasi elveket, a
jogi szabalyozast, a vizsgalat miiszaki alapjait, az irdanyadé dokumentumokat.

Az el6zd beszamolasi idOszakban lezajlott vizsgalatot lezard hatdsagi hatarozatban a
Hatosdg a paksi atomerdmii 1-2. blokkjdnak tartdés biztonsadgtechnikai iizemeltetési
engedélyét 2008. december 31-ig meghosszabbitotta.

A sajat maga altal azonositott problémak megoldasara az erémi az Iddszakos Biztonsagi

feladatok elvégzését iranyozta eld. A Hatdsag — az erdmi feladatlistajat kis mértékben

kiegészitve — az aldbbi szamban ¢€s sulyozassal irta eld a javito intézkedéseket:

e 23 olyan intézkedés, amelynek késedelmes végrehajtisa az iizemeltetési engedély
hatalyat felfliggeszti (ezek részletes felsoroldsa megtalalhato a 4.3.1-1. tdblazatban),

e 12 tovabbi fontos intézkedés, amelyek eldrehaladdsardl és végrehajtasarol részletes
tajékoztatast kell adni,

e 05 tovabbi intézkedés, amelyek végrehajtasat elegendd rovid dokumentacioval
tényszerlien bejelenteni.

46



A paksi atomerdmii 3-4. blokkjanak Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalatit az
Atomtorvény €s a csatlakozo szabalyozas alapjan végezte el az lizemeltetd. Lényeges
ujdonsag volt a kordbbiakhoz képest, hogy a vizsgélat terjedelme kiegésziilt két ijabb
elemmel, ezek: a koryezeti radiologiai hatasok elemzése és a nukleéarisbaleset-elharitas.

Figyelembe véve az erdmii altal erdiranyzott atalakitdsi, szervezési, oktatasi €s elemzési

feladatokat is, a 3-4. blokki Iddszakos Biztonsagi Vizsgalatot lezar6 hatarozatban a

Hatosag az alabbi szamban ¢és sulyozassal irt eld javitd intézkedéseket:

e 15 olyan intézkedés, amelynek késedelmes teljesitése az lizemeltetési engedély
hatalyat felfliggeszti (részletes felsorolas a 4.3.1-2. tablazatban talalhato)

e 50 olyan intézkedés, amelyek eldrehaladasardl ¢és végrehajtasardl részletes
tajekoztatast kell adni, és amelyek késedelmes teljesitése birsdgolast vonhat maga
utan.

A 3. ¢és 4. blokk iizemeltetési engedélyét a Hatosag 2001. december 31.-ig
meghosszabbitotta.

3.7.6 Biztonsagnovelo intézkedések

A Paksi Atomerdmii biztonsaganak novelését célzd tevekenység 1986-ban kezdddott.
Kezdetben a szovjet szallito altal javasolt intézkedések vizsgéalata és megvalositdsanak
elékészitése allt a kozéppontban, majd a biztonsagnoveld intézkedések kore fokozatosan
boviilt.

Az 1-2. blokkra befejezett Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalat megerdsitette a Hatosag és
az erdm altal kordbban jovahagyott rangsorolas helyességét, valamint jogi keretet adott
az intézkedeések végrehajtisahoz. A 3.-4. blokki Id8szakos Biztonsagi Feliilvizsgalat
tovabbi teenddkkel egészitette ki a listat.

Fontosabb végrehajtott biztonsagnovelo intézkedések

2000. végeig a kovetkezd fontosabb biztonsagnoveld intézkedések valosultak meg:

e akonténmentek zsompdsszefolydinak atalakitisa;

e hidrogén rekombinatorok telepitése a konténment belso terébe, a legnagyobb tervezési
lzemzavarra;

e a kisnyomdsu zonahiitd rendszer tartalyok visszatoltddésének megakadalyozasa,

e a kiegészitd lizemzavari tapviz rendszer athelyezése €s védetté tétele (e probléma
megoldatlansaga jelentette a legnagyobb kockézati tényezot);

e aprimerkori gazeltavolitas rendszerének kiépitése;

e a sziinetmentes villamos biztonsagi rendszer rekonstrukcidja (motor-generatorok
cser¢je);

e mesterséges fesziiltségmentesités megsziintetése ZUHR miikddéses {izemzavarok esetére;
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e primerkori lizemzavari betdplalas-iirités technologiaja;
e primerkori foldrengés elleni megerdsitések.

A folyamatban levd, 2002. végéig befejez0dd legfontosabb biztonsagnoveld intézkedések:

e areaktorvédelmi rendszer rekonstrukcioja;

e primer-szekunderkori atfolyas kezelése;

e a primerkori biztonsagi szeleprendszer cseréje a tilnyomds védelem és a toltés-iirités
funkci6 megoldasahoz;

o Allapot-orientalt iizemzavar-elharitasi kezelési utasitasok bevezetése;

e baleset utani mintavételi rendszer kiépitése;

e alokalizacios torony megfeleldségének igazolasa (3.sz. melléklet) intézkedéssel.

A végrehajtott intézkedéseknek koszonhetden jelentdsen nétt a blokkok biztonsaga. A
zonaseériilési kockazat — ami az atomerdmiivi blokkok legjellemzébb biztonsagi mutatoja
— Osszességében koriilbeliil egy nagysdgrenddel csokkent. Az 0Osszes iizemallapot
(névleges teljesitményii tizem, tovabba az lizemanyag atrakdasra, fojavitasra torténd leallas
megvalosuld tizemallapotok) figyelembe vételével, a belsé oku rendszer és berendezés
meghibdsodasok, nem megfeleld emberi beavatkozasok kovetkezményeként
feltételezhetd lizemzavari folyamatokbol eredd zonakarosodas egy naptari évre szamitott
atlagos valoszintisége a 4 blokkra a 2000. évi valdszinliségi elemzés szerint rendre
4,0107; 4,1-107; 5,3-107 és 5,5-10°.

A kiterjesztett 1. szinti PSA elemzéshez még sziikséges tlizkockdzat, az eldrasztas
kockazat és a foldrengés kockazat elemzése jelenleg is folyik, ez a kockazatok fenti
értékeit valamelyest novelni fogja.

A 3.7 fejezet alapjan megallapithato, hogy Magyarorszag eleget tesz a biztonsdg

ertékelésevel és igazolasaval kapcsolatban az Egyezmény 14. Cikkében eloirtaknak.

3.8 Sugarvédelem

3.8.1 Jogszabalyi hattér

Az altalanos sugarvédelmet tekintve az Atomtorvény a szabalyozasi, a hatosagi, valamint
a szakigazgatasi feladatokat tobb tarca kozott osztja meg. A sugarvédelem (kozvetleniil az
embert érintd sugarvédelem) szabdlyozdsa az Egészségligyi Minisztériumhoz; a
sugarvédelem miiszaki oldala a Hatosdg feladata, a kibocsatas kérdése és ezzel a
kornyezet védelme a Kornyezetvédelmi Minisztériumhoz; a talaj és a ndvényzet
radioaktivitasaval kapcsolatos feladatkor a Foldmiivelésiigyi ¢€s Vidékfejlesztési
Minisztériumhoz tartozik.
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Az altalanos sugarvédelem teriiletén jelenleg alkalmazott fontosabb jogszabdlyok az

alabbiak:

o Az Atomtorvény definidlja az atomenergia alkalmazdjanak, valamint a hatdsagok
jogszabalyi feladatait.

e A 16/2000. (VI. 8.) EiM rendelet az Atomtorvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasardl, amely a sugarvédelem alapjait az ICRP (International Commission on
Radiological Protection) 60 sz. ajanlasat és a NAU Safety Series-115 ajanlasait
kozvetve hatarozza meg.

e A 108/1997. (VI.25.) Korm. rendelet az atomerdmiivi sugarvédelem miszaki
részletére koncentral.

o Az 1/1980. (I.6.) OKTH rendelkezés az atomerdmii 1égkori kibocsatasat szabalyozza,
mig a foly¢kony kibocsatds hatarértékét ¢és egyéb feltételeit az atomerdmii
engedélyezésekor teriiletileg illetékes kornyezetvédelmi €s viziigyl hatosag irta eld a
paksi atomerémiire vizjogi engedélyében.

A talajra, ndovényzetre és az ¢élelmiszerekre jelenleg nincsenek rendeletben (utasitasban)
eldirt értekek, ezek meghatarozasa egyedi dontéskorbe tartozik.

A 16/2000. (VI. 8.) EUM rendelet megkdveteli, hogy sugarvédelmi szolgalatot kell
felallitani minden atomenergiat felhasznalod létesitményben. Minden felhasznald koteles
munkahelyi sugarvédelmi szabalyzatot késziteni, amelyet a hatdsag (ez esetben az Allami
Népegeszségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat) hagy jova. A rendelet mellékletei irjak eld a
dolgozok és a lakossag sugarterhelésének hatarértékeit; a munkahelyek sugarbiztonsagi
elveit, a sugarvédelmi oktatas rendjét; a dozimetriai ellendrzést; a sugarsériiltek kezelését;
a sugarvédelmi szolgalat feladatait, a baleset elharitast, az atomerémiivek specialis
sugarvédelmi eldirdsait

A 108/1997. (VI.25.) Korm. rendelet a Hatésdg hataskorébe utalta a nuklearis
létesitményekre, a létesitmények rendszereire, berendezéseire vonatkozd sugarvédelem
miiszaki kérdéseit, amelyet a rendelet mellékletei, a Nukledris Biztonsadgi Szabalyzatok
tartalmaznak.

A Nukleéaris Biztonsagi Szabalyzatok 1. kotete meghatdrozza a Iétesitési €s az
tizemeltetési engedélykérelemhez sziikséges elOzetes, illetve végleges biztonsagi jelentés
sugarvédelmi fejezetének tartalmi felépitését, tovabba eldirja az lizemeltetés sugarvédelmi
mutatoinak rendszeres elemzeését €s a tapasztalatok hasznositasat, az iddszakos biztonsagi
feliilvizsgalat keretében.

A 3. kotet az atomerOmiivek tervezésével kapcsolatos sugarvédelmi alapelveket, a friss és
a kiégett lizemanyag, valamint a radioaktiv hulladék kezelésére vonatkozo eldirasokat,
tovabbd a dozimetriai ellendrz6 eszkozokkel, a biologiai védelemmel és a radioaktiv
kibocsatasokat befolyasoldo rendszerekkel szemben tamasztott kovetelményeket
fogalmazza meg.
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A 4. kotet a sugarvédelmi tevékenység végrehajtdsara és dokumentaldsira vonatkozo
kovetelményeket foglalja 6ssze. Ugyanez a kotet foglalkozik a nukledris lizemanyag
valamint a radioaktiv hulladékok kezelésével kapcsolatos kovetelményekkel is.

3.8.2 A doziskorlatozas rendszere

A 3.8.2-1. tablazat foglalja 6ssze a hazai szabalyozasban szereplé déziskorlatokat.

3.8.2-1. tablazat. Déziskorlatok az atomenergia hasznositasaval foglalkozokra
és a lakossag egyedeire!”

a sugarzasnak kitett személyek

A korlatozott
mennyiseg dolgozok® tanulok és a lakossag
(18 év felett) diakok™ egyedei
Effektiv dozis 100mSv/5 év . .
’ 1 mSv/
ezen beliil S0mSv/év 6 mSv/ev ey
egyenérték dozis 150 mSv/év 50 mSv/év 15 mSv/év
a szemlencsére
egyenérték dozis 500 mSv/év 150 mSv/év 50 mSv/év
borre, végtagokra

Megjegyzések:

(1) Az orvosi besugarzasokat kivéve, minden mesterséges eredetii kiilsd és bels6
sugarzasra.

(2) Terhes ndk nem tehetdk ki besugarzasnak.
Szoptatds anyak nem dolgozhatnak nyilt forrasokkal.
Kiilonleges koriilmények esetén dnkéntes személyek szamara nagyobb sugarterhelés
engedélyezhetd, amely nem haladja meg az 50 mSv/év értéket, és idotartama
legfeljebb 5 év lehet.

(3) 16 ¢és 18 év kozotti ipari tanulokra és didkokra, akik a sugarzassal kapcsolatos
tanulmanyokat folytatnak. Mas kozépiskolai tanulokra a lakossagi korlatok
érvényesek.

50



3.8.3 Foglalkozasi sugarterhelés a paksi atomerémiiben
Az éves sugarterhelés alakulasa

A személyzet sugarterhelésére vonatkozd hivatalos adatként a hatosagi filmdozimetriai
mérés adatait kell figyelembe venni. A Paksi Atomerdmii Munkahelyi Sugarvédelmi
Szabalyzata alapjan minden sugarveszélyes munkakorben foglalkoztatott dolgozot - az
atomerOmu ¢€s az kiilsé tarsasdgok munkavallaléit egyarant - hatésagi filmdoziméterrel
ellendriznek. Az operativ dozimetria eszkdzeivel mért dozisadatok értelemszeriien
kisebbek, mint a hatosagi filmdoziméterrel megéllapitott dozisadatok, mert az operativ
ellendrzés korébe csak azok a személyek tartoznak, akik olyan munkat végeznek, hogy a
napi sugarterhelésiik meghaladhatja a 0,2 mSv napi ellendrzési szint értékét.

A dolgozok éves kollektiv dozisainak €s a maximalis egyéni dozisok alakulasat a hatosagi
filmdozimetriai — a feljegyzési szint feletti — mérések alapjan a kovetkez6 abrak mutatjak:

40 [mSv]

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

3.8.3-1 abra. Eves egyéni maximalis dozisok a hatosagi
filmdozimetriai ellendrzés alapjan
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3.8.3-2 abra. Eves kollektiv d6zisok a hatésagi filmdozimetriai ellendrzés alapjan

A kollektiv dozis 2000. évi novekedése egyrészt a hatdsagi filmdozimetriai ellendrzésben
bekovetkezett valtozassal — a személyi egyenérték dozisra torténd attéréssel, — masrészt az
atomerOmiben  folyd  intenziv  biztonsagnoveld  atalakitdsokkal  kapcsolatos

sugarterheléssel magyarazhato.
Sugarterhelés a fojavitasok soran

A Paksi AtomerOmiiben a személyzet a sugarterhelésének dontd tobbségét a fojavitasi
idészakban, azzal 0sszefiiggésben kapja. Figyelembe véve a reaktorok iizemeltetésére eso
sugarterhelés csekély hanyadat, a személyzet sugarterhelését érdemes a fojavitasok soran
kapott sugarterhelések mértékének elemzésével is mindsiteni.

2000-ben az egyéni sugarterhelés érteéke a korabbi iddszakhoz képest megndétt, ami
egyrészt a sugarterhelésre a hatosag altal bevezetett 11j dozismennyiséggel, masrészt a
fojavitasok alatt elvégzett, nem tervezett tobbletmunkdkbdl (pl. gbzfejlesztd
tapvizkollektor cserék, magnetit lerakodasok eltavolitasa a gézfejlesztokbdl) szarmazo
sugarterheléssel magyarazhato.

A dozistervezést, az egyes fojavitdsi munkdk sugarvédelmi engedélyezését és a sziikséges

sugarvédelmi intézkedések meghatarozasat az a széleskorli sugarvédelmi mérési program
alapozza meg, amelyet a sugarvédelmi szaktertilet a fojavitas elején, kozvetlentil a blokk
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leallitasat kovetden végez a fOberendezések kornyezetében és a fojavitasi tevékenység
altal érintett helyiségekben. Igy a sugarzasi viszonyokrdl szerzett adatokat a kovetkezd
¢évi f0javitas dozistervezésében is fel lehet hasznalni.

A f6javitadsok alatt a karbantartast és karbantartassal osszefiiggd tevékenységeket végzo
személyzet sugarterhelését a Paksi Atomerdmii Rt. operativ dozimetriai adatai alapjan
allapitottdk meg. 2000-ben a 4 blokkon rendre 790; 1263; 336,4; illetve 359,5
személy*mSv volt a kollektiv dozis.

A belsO sugarterhelés alakuldsat egésztestszamlalos, pajzsmirigy €s tricium exkrécids
mérésekkel az lizem rendszeresen ellendrzi. A belsé sugarterhelés altalaban igen kis
hanyadot képvisel a dolgozdk éves sugarterhelésében. 2000-ben példaul a 0,1 mSv-es
feljegyzési szintet meghaladd bels6 sugarterhelés nem fordult eld. 1998. decemberében
iizembe helyezésre keriilt egy 1) egésztestszdmlalo rendszer, amely javitotta a mérések
megbizhatosagat.

Az erdmill maga szervezi az altala foglalkoztatott kiilsé cégek dolgozdinak dozimetriai
ellendrzését.

Osszegzésként megallapithatd, hogy a Paksi Atomerdmii miikdodése Ota a hatosagi
doziskorlatok tullépése nem kovetkezett be. A személyzet sugarterhelése nemzetkozi
Osszehasonlitdsban megfelden alacsony szinten van.

Az ALARA elv alkalmazasa

A paksi atomerdmilben a sugarvédelem optimalasat adminisztrativ és miiszaki
intézkedések biztositjak.

Az adminisztrativ intézkedések kozott meg kell emliteni a sugarveszélyes munkakorben
alkalmazott dolgozdk sugarvédelmi képzését. A sugarvédelmi alapképzés, szintentartd
keépzés és kiegészitd képzés, €s a sugarvédelmi ismeretek késobbi idoszakos ellendrzése
kiterjed a sugarvédelem optimalasat szolgalo ismeretek dtadasara és ellendrzésére is.

A miiszaki intézkedések sordba tartoznak azon intézkedések, amelyek a
tavolsagvédelmet, a sugarzasi tér csokkentését szolgaljak, a sugarzasi térben eltoltott
sziikséges 1d6t minimalizaljak (pl.: tdvmikodtetés alkalmazéasaval, elégyartott, telepitett
¢s mobil sugarvédelmi arnyékolds kialakitdsaval, dekontamindlissal, valamint fobb
karbantartasi tevékenységek inaktiv begyakorldsaval). A miiszaki intézkedések kozott kell
megemliteni a blokkok fOjavitasakor alkalmazott a leallitasi-lehiitési tervet, amelynek
célja a korr6zids termékek lehiités alatti lerakodasanak kedvez6 irdnyu befolyasolasa.

A kiemelten sugarveszélyes munkdk elOkészitése lényegében egy kvalitativ  ALARA

program Osszeallitasat jelenti azokra a tevékenységekre, amelyeknél a munkatertilet
sugarzasi viszonyai (>4 mSv/h), vagy a tevékenység jellege ezt indokolja. A programok
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tartalmazzadk mindazon miiszaki és adminisztrativ intézkedéseket, amelyek sziikségesek
az adott tevékenység sugarvédelmi szemponti optimalizalasahoz.

A Paksi AtomerOmiiben bevezetésre keriilt a sugarvédelmi optimalizalds kvantitativ
modszere is. A sugdrvédelmi optimalizalas javasolt kvantitativ modszere a differencialis
koltség-haszon elemzés, mely az optimalis szintet a sugarvédelem koltségeinek és a
sugarterhelés-csokkenés hasznanak értékelésével hatarozza meg. A Paksi Atomerémii Rt.-
nél az egy személy*mSv sugarterhelésre megallapitott koltség jelenleg 25000 Ft, amely
ciklikusan feliilvizsgalatra kertil.

3.8.4 Lakossagi sugarterhelés az atomerémii kornyezetében
Légkori és folyékony kibocsatas

A kibocsatas kovetkezményeként 1étrejove, jarulékos sugarterhelésre vonatkozo
doziskorlat hatdsagilag szabalyozott értéke a legérintettebb lakossagi csoport egyedeire
nézve 100 uSv/év (90uSv/év az atomerdmiivi blokkokra, 10 uSv/év a Kiégett Kazettak
Atmeneti Tarolojara). Az Orszagos Kornyezet és Természetvédelmi Hivatal 1/1980. sz.
rendelkezése alapjan a légkori kibocsatas aktivitas hatarait a 3.8.4-1. tdblazat tartalmazza.

3.8.4-1.tablazat. Légkori radioaktiv kibocsatasi korlatok
1000 MW, teljesitményii erémiire

Radioaktiv anyag Kibocsatas hatar Bg/nap"

Sr-89 és Sr-90 5,6:10°
Radioaktiv jod izotopok,

I-131 egyenértékben 1,1-10°

Osszes (24 orat meghalado felezési idejii)

radioaktiv aeroszolok 1,1-10°
Radioaktiv nemesgazok™ 1,9-10"

Megjegyzések:

(1) az értekek 30 napi kibocsatas atlagara vonatkoznak
(2) két reaktor egyiittes boros szabalyozasa esetén, hetente egyszer elérheti a legfeljebb
6,5-10" Bg/nap értéket.

A folyékony kibocsatasra vonatkozd hatarértékeket az atomerdmil engedélyezésekor a

teriiletileg illetékes komyezetvédelmi és viziigyi hatdsag vizjogi engedélye alapjan a
3.8.4-2. tablazat adja meg:
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3.8.4-2. tablazat. Az éves folyékony kibocsatasok hatarértékei 4 blokkra

Radioaktiv jellemz6 Aktivitas hatar (GBq)
Osszes béta 14,8
Sr-90 az 0sszes bétabol 0,148
H-3 30-10°
Osszes alfa ~ a hattér (a detektalasi kiiszob alatt)

A légkori és a folyékony kibocsatdsok hatarértékei alapvetéen megegyeznek az
atomerOmi miszaki terveiben szereplo tervezési értékekkel.

A 3.8.4-3. tablazat bemutatja a tényleges kibocsatasi értékeket a hatdsagi hatarértekek
szazalékban.

3.8.4-3. tablazat. A kibocsatasok dsszefoglald adatai a hatosagi szabalyozas szdzalékaban

Uzemeld Légnemii [ % ] Folyékony [ % ]
Ev | blokkok | Nemes- | Aeroszol P Osszes
szama gaz | (T\>24h)| egyen- PSr béta 2Sr *H
(Osszes ) érték

1983 1 3,3 <0,1 <0,1 NM 15,0 NM 84
1984 2 2,7 <0,1 <0,1 5,5 7,6 8,9 52
1985 2 1,8 <0,1 <0,1 3,6 7,5 8,0 57
1986 2 2,4 <0,1 <0,1 0,5 5,7 3,3 41
1987 3 2,8 <0,1 <0,1 0,4 8,6 3,1 49
1988 4 1,2 <0,1 <0,1 0,4 34 1,1 55
1989 4 1,5 0,15 <0,1 0,4 4,0 3,9 50
1990 4 1,5 <0,1 <0,1 0,4 5,1 2,8 46
1991 4 1,3 <0,1 <0,1 0,6 9,3 1,9 53
1992 4 1,6 <0,1 <0,1 0,3 7,6 3,2 53
1993 4 1,3 <0,1 <0,1 0,4 6,6 1,4 60
1994 4 1,4 0,11 <0,1 0,8 7.4 0,5 61
1995 4 1,4 <0,1 <0,1 1,9 8,1 2,8 67
1996 4 0,6 0,1 <0,1 3,3 5,5 3,2 65
1997 4 0,4 0,18 <0,1 5,6 4,5 7,0 52
1998 4 0,5 <0,1 <0,1 2,2 6,0 6,1 66
1999 4 0,4 <0,1 <0,1 2,0 7.4 4,8 67
2000 4 0,6 <0,1 <0,1 0,4 7,7 1,3 61

Megjegyzés: NM — nincs mérés.
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3.8.5 Az atomero6mii sugarvédelmi és kornyezeti monitoring ellenérzo rendszere

Az atomerdmi telephelye szabad és ellendrzott zondra osztott. A szabad zondban a
sugarzasi szint nem haladhatja meg az 1 pSv/h értéket. Az ellendrzott zonaban a
helyiségeket 3 kategdridba soroljak be a megengedett sugarzasi szint ¢és feliileti
szennyezettség fliggvényében: kezelhetd, korlatozottan kezelhet6 és nem kezelhetd
helyiségekre. Az atomerdmi teriiletének folyamatos sugarvédelmi ellendrzése telepitett
sugarvédelmi rendszerrel — ikerblokkonként 500 mérési csatornaval — torténik, kiterjed a
helyiségek dozisteljesitményének ¢és levegd aktivitds-koncentraciojanak mérésére,
valamint kiilonbozd technologiai kozegek aktivitdsanak meghatdrozasara. A detektorok
jelei a Dozimetriai Vezénylobe futnak be, ahol vizudlis- €s hangmegjelenitést
(figyelmeztetd, vészjelzd szint) alkalmaznak, illetve a mérési eredmények szamitdogépes
megjelenitése, archivaldsa torténik. A telepitett rendszeren kiviil helyszini méréseket és
mintavételes laboratoriumi méréseket is végrehajtanak.

Az erémil lizemi kibocsatdsanak ¢és kornyezetének ellendrzése alapvetden két modon

valosul meg.

e az on-line rendszerhez telepitett tdvmérd rendszer tartozik, amelynek egységei
megtalalhatok a kéményeknél (jod, nemesgdz aktivitds, aeroszol ¢és légforgalom
mérés), a vizmérdallomasoknal (Gsszes-gamma aktivitas, hOmérséklet, vizforgalom
meghatdrozas), a meteoroldgiai toronynal €s az atomerdmii koriil mintegy 1,5 km
tavolsagban elhelyezkedd kornyezetellen6rzd allomasoknal (levegd jod aktivitas,
dozisteljesitmény). Az adatok a mar emlitett Dozimetriai VezénylObe futnak be;

e off-line laboratoriumi mérések a tdvmérd rendszerek folyamatos adatait pontositjak. A
tavmérd rendszerek méréseit a kibocsatasokbol és a kdrnyezetbdl vett nagyszamu
minta érzékeny méréstechnikéval végrehajtott laboratoriumi vizsgalataval egészitettek
ki. Az allomésokon off-line fall-out, dry-out, fii, talaj, aeroszol, e, legkori tricium
aktivitas és dozismérés folyik.

A paksi atomerdmii 30 km sugaru korzetében tovabbi tigynevezett mintavevd allomésok
helyezkednek el, ezeken dry-out mintavevot és dozismérdt helyeznek el, amelyek
rendszeres cseréje €s kiértékelése a kornyezetellendrz0 program része. Ezen kiviil az
atomerOmu kortl a kornyezetben szamos mintavételezés (viz, iszap, hal, ndvény, tej,
talaj) is torténik. Az eddigi mérési eredmények alapjan csak igen kis mértékben lehetett
kimutatni a kornyezetben atomerdmiivi eredetli radioizotop aktivitast, az ebbdl eredd
jarulékos lakossagi sugarterhelés a nSv/év nagysagrendet sem éri el.

A Kiégett Kazettik Atmeneti Tarolojanal a sugarvédelmi ellenérzés kiterjed a 1étesitmény
teriiletére és a kornyezetre is. Az eddigi tapasztalat azt mutatja, hogy igen alacsonyak a
sugarterhelési értékek, a kibocsatasbol eredd jarulékos lakossagi sugarterhelés nSv/év
alatti.
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A kibocsatasok ¢€s a kdrnyezet ellendrzését az lizemi ellenérzd rendszertdl fiiggetleniil az
illetékes hatosagok is elvégzik, s alapjaban hasonld eredményeket kapnak.

3.8.6 Sugarvédelmi hatosagi tevékenység

Amint a 3.8.1. pontban ismertetésre keriilt, az altalanos sugarvédelmet tekintve a hatosagi
jogkdr megosztott.

Az Allami Népegészségiigyi Tisztiorvosi Szolgalat Tolna Megyei Intézete — az Orszagos
Sugarbioldgiai és Sugaregészségiigyi Kutatd Intézet, mint szakintézet bevondsaval —
rendszeresen ellendrzi az atomerdémii munkahelyi sugarvédelmi feltételeit.

A Hatésdg rendszeres és eseti lizemellenOrzései részben a témat érintd, bekért
dokumentacidk elemzésével, részben a helyszin megtekintésével a miiszaki sugarvédelem
alabbi teriileteire terjednek ki:

o keletkezési (forrés) oldal;

tizem kozbeni megfelelést szolgalo rendszerek miikodtetése;

karbantartas alatti miiszaki sugarvédelem,;

radioaktiv hulladékok kezelése és gylijtése;

a normalistol eltérd sugarvédelmi helyzetek.

Az Als6-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi Feliigyeldség ellendrzi a  kibocsatasi
hatarértékek és az atomerOmiire vonatkozd hatarozatokban foglalt egyéb
komyezetvédelmi eldirdsok betartasat. A Feliigyeloség elsé fokon kornyezetvédelmi
engedélyezd hatosdg, szakhatosigként kozremilkddik a kiilonbozé engedélyezési
eljarasokban.

A teriiletileg illetékes Megyei Allategészségiigyi és Elelmiszerellenrzd Allomasok a
talaj, novényzet €s élelmiszerek aktivitas értékeit ellendrzik.

A Hatosagi Kornyezeti Sugarvédelmi Ellen6rzd Rendszer az tizemtd] fiiggetlen, helyszini
mérésekkel, mintavétellel €s laboratoriumi vizsgalattal ellendrzi a sugarvédelmi eldirasok
betartdsat, szem elott tartva, hogy az ellenorzés elsésorban az iizemelteté feladata. A
rendszer Adatgyijtd, Feldolgozo és Ertékeld Kozpontjat az Orszagos Sugarbiologiai és
Sugaregészségiigyr Kutatdo Intézetben hoztak létre. Az ilizem milkodésének hatdsagi
sugarvédelmi értékelése az 1984 6ta megjelend éves jelentésekben torténik. Minthogy az
atomerOmiibol kikeriild radioaktiv anyagoknak a kdrnyezetben térténd kimutatasa — egy-
két specidlis esetet leszamitva — nem lehetséges, ezért a lakossag sugarterhelése csak
terjedési és taplaleklanc modellek segitségével becsiilhetd. A 3 km tavolsagra becstilt éves
effektiv dézisok a 100-500 nSv tartomanyba estek.
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A 3.8 fejezet alapjan megallapithato, hogy Magyarorszag mindent megtesz a
sugarterhelés ésszertien elérheto legalacsonyabb szinten tartasara, s ezzel eleget tesz az
Egyezmeny 15. Cikkében megkivantaknak.

3.9 Balesetelharitdasi felkésziilés

3.9.1 Jogszabalyi hattér

Az Orszagos Nuklearisbaleset-Elharitdsi Rendszert a 135/1989. (X11.22.) MT — késdébb
tobbszOr modositott — rendelet hozta Iétre.

Az 1999. évi LXXIV. torvény eldirja a katasztrofak elleni védekezés egységes rendszerét.
Az Orszagos Nuklearisbaleset-Elharitasi Rendszer felépitésérdl és feladatairdl valamint az
Orszagos Atomenergia Bizottsdg és a Hatosag nukledrisbaleset-elharitasi feladat- és
hataskorérdl a 248/1997. (X11.20.) Korm. rendelet — amelyet legutobb a 40/2000. (111.24)
Korm. mddositott — a korszerli dllamigazgatasi strukturdnak megfelelden rendelkezik. Az
Uj szabalyozas figyelembe veszi a nemzetkdzi egyezményekbdl eredd kotelezettségeket, a
nemzetkdzi szervezetek ajanlasait és az Europai Unid eldirasait.

3.9.2 Az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszer miikodése
A katasztrofak elleni védekezés irdnyitasat a Korméanyzati Koordinacids Bizottsag latja el.

A Kormanyzati Koordinacids Bizottsag osszetétele:

e elndk: a beliigyminiszter;

e clnokhelyettes nukledris baleset esetén: az Orszagos Atomenergia Hivatal
foigazgatoja;

e tagjai: a katasztr6fak altal érintett minisztériumok kozigazgatasi allamtitkarai és a
nemzetbiztonsagi szolgalatokat iranyito tarca nélkiili miniszter altal kijelolt vezetd.

A Kormanyzati Koordinaciés Bizottsdg szervei: a Titkdrsdg, az Operativ Torzs, a
Védekezési Munkabizottsdg ¢s a Tudomanyos Tandécs.

Normal id6szakban az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer szervezetei
felkésziilési ¢és gyakorlasi feladatokat hajtanak végre. Egyes szervezetek a felkésziilés
mellett allandé jellegli adatgylijtési, tervezési, tajékoztatdsi, vagy egylttmikodési
feladatokat 1s ellatnak.

A Kormanyzati Koordinaciés Bizottsdg bizottsagi és titkarsagi tigyeit az Orszagos

Katasztrofavédelmi FOigazgatosag bazisan mikodd Titkarsag gondozza, amelynek
feladatai koz¢é tartozik a védekezési munkabizottsag, az Operativ Torzs €¢s Tudomanyos
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Tanacs tevékenységének Osszehangolasa i1s. A Titkarsag vezetdjét a Beliigyminiszter
nevezi ki.

A nukledris veszélyhelyzet fennallasdit és annak megsziinését a Kormanyzati
Koordinacios Bizottsag elndke, illetdleg fennallasat halasztast nem tiird esetben — a
nukledris létesitménytdl kapott tdjékoztatds alapjan — a Megyei (Févarosi) Védelmi
Bizottsag elndke allapitja meg.

Nuklearis veszélyhelyzetben a szakmai dontés-elokészités a védekezési munkabizottsag
feladata (a védekezési munkabizottsdg felalltaig, ezt a feladatot az Operativ Torzs is
ellathatja). A védekezési munkabizottsdg nuklearis veszélyhelyzet esetén a
Beliigyminisztérium bazisan jon létre. Vezetdje a Beliigyminisztérium kozigazgatasi
allamtitkara altal kijelolt személy, tagjai az érintett minisztériumok €s orszagos hataskorii
szervek vezet6i altal kijelolt szakemberek. Nuklearis vészhelyzetben a védekezési
munkabizottsdgban az Orszagos Atomenergia Hivatal szakértdi részleget miikodtet.

A beavatkozo er6k alkalmazésara az Operativ Torzs vezetdje tesz javaslatot. Az Operativ
Torzs a Belliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatdosag allomanyabol
¢s az érintett minisztériumok allomanyabol kijeldlt szakemberekbdl all. Vezetjét a
Beliigyminiszter nevezi ki.

A Kormanyzati Koordindcidos Bizottsag Tudomanyos Tandcsanak nukledrisbaleset-
elharitassal foglalkozo szekciojanak tagjait az Orszagos Atomenergia Hivatal féigazgatoja
keéri fel. A Tudoméanyos Tanacs fo feladata a baleset-elharitasi felkésziilés, a baleseti
dontés-elokészités ¢és dontés, valamint a kovetkezmények elharitasanak miiszaki-
tudomanyos megalapozasa.

A nukledrisbaleset-elharitasi feladatok végrehajtasaért a nuklearis létesitményen beliil
annak vezetdje, a megyékben és a févarosban a teriiletért felelés Megyei (Févarosi)
Védelmi Bizottsag elndke, orszdgos szinten a Kormanyzati Koordinacios Bizottsag
elnoke felel.

Nuklearis veszélyhelyzetben a nukleéris biztonsagi és a sugarvédelmi helyzet értékelése

az Orszagos Atomenergia Hivatal feladata. Az értékeléshez és dontés-elokészitéshez

adatokat és informaciokat szolgaltat:

e az Orszagos Atomenergia Hivatalban miikodé Baleseti Elemz6 és Ertékel Kozpont,
amely kozvetlen adatkapcsolatban van az Paksi Atomerdmiivel;

e az Orszagos Atomenergia Hivatalban miikodé Nemzetkozi Kapcsolattartasi Pont;

e a Belligyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatosdgon beliil mikodo
Nuklearis Baleseti Informacios és Ertékeld Kozpont;

o az Egészségiigyi Minisztérium bazisdn mikdodd Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi
Ellen6rz6é Rendszer Informacids Kézpontja.
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Az agazati és teriileti nuklearisbaleset-elharitasi szervezetek

Az agazati rendszer iranyitasi és miikodési rendjét az érintett miniszterek €s orszagos
hataskorti szervek vezetdi allapitjak meg. Megyei (FOvarosi) Védelmi Bizottsagok
feladatai kozé tartozik a nukledris veszélyhelyzeti specialis szerveinek Iétrehozésa,
valamint a végrehajtasban résztvevo erdk é€s eszkozok kijelolése, a baleset-elharitasi és
intézkedési terv kidolgozasa €s folyamatos karbantartasa.

3.9.3 Az Orszagos Balesetelharitasi Intézkedési Terv

A jelenleg érvényes Balesetelharitdsi Intézkedési Terv 1994-ben lépett hatalyba és a
nukledrisbaleset-elharitasnak az abban az id6ben érvényes felépitésén ¢és
feladatmegosztasan alapul. A Terv alapokmanybol és mellékletekbdl all. Az alapokmény
negy 0 fejezete az alabbiakat tartalmazza:

e Altalanos és alapvetd informaciok;

e az iranyitas, vezetés és egyiittmiikddés rendje;

e anukledris veszélyeztetés értekelése;

o feladatok és intézkedések nuklearis veszélyhelyzet elharitasara.

Az Orszagos Balesetelharitasi Intézkedési Terv feliilvizsgalata folyamatban van. A
feliilvizsgalat a 2001. év folyaman befejezddik, ennek eredményeként az uj Terv tiikrozni
fogja a magyarorszagi katasztrofavédelemben bekdvetkezett legfrissebb valtozasokat is.
A Terv felépitésében és tartalmaban koveti a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség
vonatkoz6 ajanlasait.

3.9.4 Az atomeromu nuklearisbaleset-elharitasi rendszere

Az atomerdmi balesetelharitasi tevékenységét az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi
Rendszer keretében tervezi, illetve végzi.

Az atomerdmiivi baleseti helyzetekre harom veszélyhelyzeti kategoriat alkalmaznak. A
kategorizalas alapjaul a blokkok allapotat, illetve az elharitasban részt vevd funkciok
rendelkezésre allasat €s a sugarzasi jellemzdoket veszik figyelembe.

A baleseti beavatkozasi szintek alapja a radioaktiv jodtol szdrmaz6 gyermek inhalacios
dozis a veszélyhelyzeti tervezési zona (biztonsagi ovezet) hatardn. Ennek meghatarozasat
szamitogéppel végzik az erdmi real-time, on-line kdrnyezetellendrz6 rendszere adatainak
(meteorologiai, kibocsatas és kormyezeti sugarzasi adatok) felhasznalaséaval.
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A Paksi Atomeromi Rt. Balesetelharitasi Intézkedési Terve

Az atomerOmiivi balesetelhdritas alapja a Balesetelhéritasi Intézkedési Terv. A terv a
kialakult nuklearis veszélyhelyzet felmérésére, korlatozasara és elharitasara szolgalo
szervezeti €s miiszaki intézkedéseket tartalmazza.

A veszélyhelyzetek értékelése alapjan meghatarozza az aktudlis veszélyhelyzeti osztalyt,
a veszélyhelyzeti vezetés €s iranyitds rendjét, az erémii Balesetelharitdsi Szervezetének
mukodését, az egyes személyek veszélyhelyzeti feladatait. Intézkedési tablazatban adja
meg a veszélyhelyzetben elvégzendd feladatokat. A Balesetelharitasi Szervezet gyors
felallitdsa érdekében az erdémi megfeleld riasztasi rendszerrel rendelkezik.

A terv eldirja a belso és kiilso riasztas és értesités rendjét, az ehhez sziikséges hirk6zl6
eszkozok tlizemeltetésének és ellendrzésének modjat. A személyzet védelme, azaz a
1étszamellendrzés, kimenekités, mentesités szabalyai részletesen szabalyozottak. A
balesetelharitas anyagi-miiszaki eszkozeinek listaja is szerepel a tervben. Az egyes
feladatok részletes szabdlyozédsa a terv mellékleteiben, illetve a kapcsolodod
eljarasrendekben és a végrehajtasi utasitdsokban talalhato. A személyzet felkészitésének,
kiképzésének és gyakorlatoztatasdnak rendjét is rogziti a terv.

A Balesetelharitasi Intézkedési Tervet a gyakorlatok tapasztalatai, illetve a hazai és a
nemzetkdzi kdvetelmények valtozéasai alapjan rendszeresen feliilvizsgaljak.

A lakossagi tajékoztatas rendszere nuklearis veszélyhelyzetben, médiakapcsolatok

A lakossag védelme a hatdsagok feladata, de a baleset korai fazisdban az erOmiire is
harulnak teendok.

A kialakult veszélyhelyzetben a lakossag riasztasa az erdmil 30 km-es korzetében
telepitett sziréna-rendszerrel torténik. Veszélyhelyzetben az orszagos kdzszolgalati média
feladata a t4jékoztatds, de az erdmii is felkésziilt a hatdsaggal egyeztetett
sajtokozlemények kiaddsara, és a lakossag tajékoztatdsara a helyi €s orszagos radion,
televizion, illetve Ujsagokon keresztil. Az erdmii képviselteti magat a Korményzati
Koordinacios Bizottsag munkacsoportjaban.

A kornyez6 telepiilési onkormanyzatok a Paksi Atomerdmii tdmogatasaval létrehoztak a
Tarsadalmi Ellen6rz6 és Informdacios Tarsulds elnevezésii szervezetet. A Tarsulds az
erémll ¢és az érintett telepililések kozotti kozvetlenebb egyeztetés foruma, a lakossag
tajekoztatasat és vesze€lyhelyzeti felkészitését 1s szolgalja. A Paksi Atomerdmi
balesetelharitasi tevékenységérdl rendszeresen tijékoztatja a lakossagot, a helyi és az
orszagos médiakkal kialakitott kapcsolatok révén.
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A felkészités és a gyakorlatok rendje

A telephelyen beliili és kiviili gyakorlatokra — beleértve az orszdgos és nemzetkozi
gyakorlatokat 1s — a Balesetelhdritasi Intézkedési Tervekben meghatarozott
rendszerességgel, éves tervek alapjan kertil sor.

Az erémii teljes személyzetét felkészitik a veszélyhelyzeti feladatokra. A balesetelharitasi
szervezet tagjait rendszeresen oktatjak specidlis feladataikra. Az erdmii sajat gyakorlatait
¢ves gyakorlati terv alapjan végzi. A gyakorlatok lehetnek riasztdsi gyakorlatok;
gyakorlasok, amikor a Balesetelharitdsi szervezet részei felkésziilnek a feladatok
megoldasara; illetve rendszergyakorlatok, amikor a megyei illetve orszagos
szervezetekkel egyiittmiikodve végzik a feladatokat.

Egyes 4gazatok — koOzponti iranyitastdél fliggetlen — részgyakorlatokat tartanak. A
Balesetelharitasi Intézkedési Tervek a hirkapcsolatok megbizhatosagi ellendrzését
szolgald rendszeres probakat is eldirjak.

Magyarorszag az OECD Atomenergia Ugyndkségének tagjaként rendszeresen részt vesz
az INEX nemzetkozi nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlatokon. Igy mind a négy INEX 2
gyakorlatnak résztvevdje, ezen beliil egy gyakorlatnak pedig baleseti helyszine volt. Az
1998-ban tartott magyarorszagi kozpontu gyakorlatra tortént felkésziilés jelentsen
hozzajarult a baleset-elharitasi felkésziiltség szinvonalanak emeléséhez, a teendok és a
gyenge pontok megvilagitdsdhoz. A tapasztalatok feldolgozas megtortént, az ezekbdl
kovetkez0 moddositdsok és fejlesztések tilnyomo tobbsége befejez6dott. Mindezeknek,
valamint a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkségnek a régid baleset-elharitasi
felkésziilését harmonizalni célzott regiondlis projektjének kovetkezményeként a
magyarorszagi nuklearisbaleset-elharitasi felkésziilés szinvonala Osszhangban van a
nemzetkdzi ajanlasokkal és 6sszemérhetd a hasonld méretii eurdpai orszagokeéval.

3.9.5 Nemzetkozi kapcsolatok
Nemzetkozi egyezmények

A Hatosag fontos feladata hazank részvételének biztositasa a nuklearisbaleset-elharitassal
kapcsolatos nemzetk6zi egylittmiikodés rendszerében, amelyet a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség keretében 1étrejott egyezmények alapoztak meg.

Magyarorszdg az elsék kozott irta ald az 1986-ban Iétrejott alabbi nemzetkozi

egyezményeket:

e anukledris balesetekrdl adando6 gyors értesitési egyezmény;

e a nukledris baleset, vagy sugaras veszélyhelyzet esetén adando segitségnyujtasrol
sz016 egyezmény.
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Hazéank a Bécsi Egyezmény tagjaként 1990-ben irta ald az atomkarokért valo polgari jogi
felelossegrdl szolo Bécsi Egyezmény és az atomenergia teriiletén vald polgari jogi
felelossegrol szolo Parizsi Egyezmény alkalmazasarol szolo kozos jegyzOkonyvet.

Magyarorszag 1991-ben csatlakozott a Nemzetkozi Nuklearis Egyezmény Skéla (INES)
hasznalatdhoz, amelyet a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség vezetett be.

Hazank kezdettél fogva aktiv résztvevdje a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség altal
kezdeményezett nukleédrisbaleset-megeldzési és elharitdsi regionalis harmonizéacios
projektnek. Ez a projekt jelentds tamogatast nyujtott az Orszagos Balesetelharitasi
Intézkedési Terv feliilvizsgalatdhoz.

Magyarorszdg Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozasdnak szerves része a szakmai
szervezetekkel vald egyiittmiikodés kialakitasa. Az egyiittmiikodés 1ényeges elemeként
folyamatban vannak a targyaldsok az Unio altal lizemeltetett ECURIE gyorsértesitési
rendszerhez torténd csatlakozasrol.

Kétoldalu kormanykozi egyezmények

Az alabbi orszagokkal kotottiink kétoldali egyezményeket gyors értesités, kolcsonos
tajékoztatas és egyiittmitkodés targyaban:

Ausztria (1987); Cseh Koztarsasag és Szlovakia (1991); Német Szovetségi Koztarsasag
(1991); Szlovénia (1995); Roméania (1997) Ukrajna (1997) és Horvatorszag (2000).

A 3.9 fejezet alapjan megdllapithato, hogy Magyarorszagon rendelkezésre all az
Egyezmeny 16. Cikkében megkivant balesetelharitdsi rendszer.
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4. A LETESITMENYEK BIZTONSAGA

4.1 A telephely és a telephelyen kiviili téenyezok

4.1.1 A telephely elhelyezkedése, kornyezete

A paksi atomeréml Budapesttdl kb. 115 km-re délre talalhat6. Az atomerdmii Paks
varosatdl 5 km-re délre, a Dunatol 1 km-re nyugatra €s a 6. szdmt fokozlekedési uttol
1,5 km-re keletre van, az északi szélesség 46°3424" és keleti hosszasag 18°54'53"
foldrajzi koordinatan fekszik. A telephely 585 ha teriiletli, az esetleges bovités céljara
kisajatitott 68 hektarral egyiitt a Paksi Atomerdmi Rt. tulajdona. A telephelyen beliil csak
nukledris energiatermeléshez kapcsolodo tevékenység folyik.

A technologiai fOberendezések kozuton, vasiton és vizi Gton is eljuthatnak az
atomerdmiibe.

Kiils6, emberi eredetii veszélyforrasok

A térséget alapvetden mezdgazdasagi miivelés ald vett teriiletek jellemzik. A telephely
kozvetlen kornyezetében jelentOsebb ipari létesitmény nem talalhaté. Az erdmi
kozvetlen, illetve tagabb kornyezetében katonai és kozforgalmu repiildtér, fel- és
leszéallasi véddzona, katonai objektum nincs. A légtér-hasznalat szabdlyozasa szerint
2400 m tengerszint feletti magassagtdl radarirdnyitassal ellendrzott 1égtérben folyik a
repiilés, mig az atomerdmii 3 km-es korzetében teljesen tiltott. Konzervativ becslés
szerint a katonai repiildgépek békeidoben vald lezuhanasanak valoszinlisége az
atomerémii érzékenyebb 100 000 m” teriiletére vonatkoztatva 3,2:107/év.

A veszélyes anyagok kozuti és vizi szallitasi baleseteinek vizsgalata alapjan a kozuti,
tehergépkocsi balesetekbdl adoddan a veszélyes anyagok kikeriilésének valoszinlisége:
4,8-107, a mérgezésé: 3,1-107, a robbanasé: 2,6:107 eset/év. Vizi szallitasnal a
baleseteknek ¢és az anyagok kikeriilésének valoszinliségére végzett erdsen konzervativ
szamitas 107 eset/év nagysagrendnél kisebb értéket adott.

4.1.2 Lakossag
Az 1973-ban végrehajtott atfogd demografiai elemzés feltarta az erdmii kornyezetében
levo telepiilések fejlodési tendenciait, a befolyasold tényezdket, meghatirozta a népesség

varhatd nagysagat ¢€s teriileti megoszlasat, felmérte az erdémi kornyezetében, illetve az
ahhoz kapcsolodo teriileteken az iidiilés-idegenforgalom varhatd nagysagat, jellegét is.
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A kiindul6 elemzés az elmult évek soran tobb alkalommal kiegésziilt. A pontositasokat az
eldirasok korszerisitése, illetve 1) nemzetkozi ajanlasok megjelenése is indokolta.

Az atomerémi 30 km sugaru korzetében a lakossag mintegy 200 ezer f0.
Meteorologia

A paksi mérések alapjan szamitott évi kozéphOmérseklet lassan emelkedd. A
legalacsonyabb, -25 °C alatti, rendkiviil hideg idészakok hossza néhany napot tesz ki. A
tapasztalatok szerint az ebbdl eredd elfagydsok ellen ideiglenes intézkedésekkel az
atomerémii megfelelden tud védekezni. A paksi dllomas gyakran jelenti az orszadgban a
legerdsebb ¢jszakai lehtilést, mert a kornyék homokos talaja erds kisugarzast tesz
lehet6ve, ennek megfelelden deriilt éjjeleken a talaj-kozeli levegdréteg is er6sebben lehtil.
A maximum hémérsékleteket tekintve sajatossagok nem mutathatok ki.

A csapadéknak a térbeli valtozékonysaga nagy, ebben a Duna szerepe (annak kdzelsége)
elvitathatatlan.

A felmérések szerint az ENy-i szélirdny dominal, bar a téli idészakban a korabbiakhoz
képest nagyobb sulyt kap az EK-i irdny. A szélsebességekben szamottevd 0 tendencia
nem mutathato ki.

Egyéb hatasok (pl. hurrikan, rendkiviili es6zés vagy hoesés) a térségben olyan ritkak,
hogy a tervezési alapban sem szerepeltek.

Paks térségében az atomerdmil 1étesitése Ota az iddjardsi viszonyok az égovre jellemzo
értékeken beliill meglehetdsen szeszélyesen alakultak, de az atomerdmii hatdsa a
mikroklimara nem kimutathatdo. Az éghajlati valtozdsok az atomerOmii biztonsagos
mikodését nem befolydsoljak.

4.1.3 Hidrologia

A telephely kornyezetében az egyetlen jelentds felszini folyd a Duna, enyhén als6szakasz
jellegli. Az atomerdmil szelvénye a Duna torkolattdl 1527 fkm-re van, a Duna a térségben
jol szabalyozott.

A térségben a Duna atlagos vizhozama 2350 m’/s, az atlagos vizsebesség 1 m/s, az
atlagos vizallas 88 mBf.

Az atomerdmiib6l a Dundba keriild nagy mennyiségli felmelegedett hiitoviz a folyam
természetes hohaztartasat meghataroz6 hdéaramokkal nagysagrendileg megegyezik, igy
kedvezOdtlen esetben fenndll az ¢€l6viz hdszennyezddésének lehetdsége. A négy blokk
tizeme esetén az Oszi iddszakban a Duna vizhozamanak 10-11%-at kell kiemelni hiitési
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célbol. A folyamba visszajuttatott melegebb viz csovdja az orszdghatarig (kb. 80 km)
teljesen elkeveredik, de mar e szakasz kozepétdl sem mérhetd egyértelmlien a
hémérséklet-novekedés. A négy blokkra kiadott egységes vizjogi ilizemeltetési engedély
alapjan a visszaengedett hiitéviz felmelegedése nem lehet nagyobb 11°C-nal, illetve 4°C
alatti vizhémérséklet esetén 14°C-nal; a melegviz csdva legnagyobb homérséklete a
bevezetés utdn 500 m-re nem haladhatja meg a 30°C-ot. A hiitéviz felmelegedési korlat
betartasat folyamatos méréssel ellendrzi az Engedélyes. A korlat tallépésére egyetlen
alkalommal sem keriilt sor. A kibocsatott melegviz hatasara a Duna-viz felmelegedésére
vonatkozd korlat betartasat az illetékes hatosag eseti mérésekkel ellenbrzi. A 30°C
hémérsékleti korlat tallépését egyetlen alkalommal sem regisztraltak.

A vizmindségi viszonyok a kordbbihoz képest érzékelhetd vizmindség javulast mutatnak.
Ehhez hozzéjarult az ipari és mezdgazdasagi termelés csokkenése az orszdgban és egyes
kornyez6 orszagokban, ahonnan folyoink legnagyobb része érkezik.

Az aradasok statisztikai vizsgalata kiilonboz6  el6fordulasi  valoszinliségeknél
megallapitotta a jeges ¢és jégmentes magas vizallasok kozotti eltéréseket. A 107/év
(0,01 %) valdszinliségli arvizszint jeges nagy vizekbdl szdmitva 96,36, mig jégmentes
esetben 95,62 mBf-re adodik. Altaldban az aradasok kezdete 93,3 mBf vizallasnal van,
ennek az arviztartossagi értéke nem éri el az évi 1 napot sem (0,18 nap). Az lizemi teriilet
feltoltési szintjét 97,00 mBf-ben hataroztak meg, ez a szint 40 cm-rel magasabb, mint az
erémi szelvényében az arvédelmi toltés koronaszintje, illetve 24 cm-rel magasabb, mint a
10 000 éves gyakorisagu szdmitott legnagyobb viz.

4.14 Foldtudomanyi értékelés
Geologia, tektonika

A foldtani kutatdsok szerint a teriilet foldtani felépitésében harom nagy
képzddménycsoport vesz részt: a pleisztocén-holocén felszini iiledékek, a neogén
medenceiiledékek, a paleozods-mezozods medencealjzat.

A szeizmotektonikai jellemzdok

A telephely szeizmicitdsanak végleges értékelését a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség
szakértdi segitségével alakitottak ki, azt a Hatosag elfogadta. A tervezés alapjaul vett
ért€k a magyarorszagi foldrengések katalogusa, illetve az ebbdl szerkeszthetd izoszeiszta
térkép alapjan MSK 6° volt. Magyarorszag egészének szeizmicitisa alacsonynak
mondhatd, megjegyezve, hogy ennek ellenére erésebb rengések (MSK 8° Kkoriili
epicentralis intenzitasértékkel) kis szamban, de eléfordulnak, meglehetdsen rendszertelen
teriileti eloszlasban. A XIX. szdzad kozepétdl napjainkig terjedd i1ddszak rengéseinek
gyakorisaga alapjan az orszag teriiletén gyakorlatilag évente kell szamitani 4° intenzitast
rengésre, mig 8° intenzitasu rengésre 40-50 évente egyszer. Az ismert tektonikai elemek
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¢s a rendelkezésre allo szeizmologiai adatok kapcsolata csak egyes esetekben mutathato
ki. A magyarorszagi foldrengések fészekmélysége altalaban 9-12 km, a rengések
altalaban "strike-slip" jellegliek.

Az SL-2 meértékadd foldrengés jellemzoit (maximalis vizszintes gyorsulas, azonos
kockazatu valaszspektrum (Uniform Hazard Response Spectra)) 10000 éves bazison
valoszinliségi foldrengéskockazat-elemzéssel hataroztak meg. A szabadfelszini jellemzdk
kiszamitasa a felsd, laza talajréteg nem linearis atvitelének figyelembevételével tortént.
Ehhez a geotechnikai adatokat a telephely geotechnikai vizsgdlata programja szolgéltatta.
Az SL-2 foldrengés maximalis vizszintes szabadfelszini gyorsuldsa 0,25g.

A telephelyen ¢és kornyezetében felvett szeizmikus szelvényeken a Pannon rétegben
szamos torésvonal lathato, amelyek 6 millio év eldtti mozgasokra utalnak. Az adatok
alapjan feltehetd, hogy a torésvonalak altalaban a Ny-DNy->K-EK-i iranyt kovetik, mig
egyesek DNy>EK csapasuak. Ugyanakkor a felsd, legaliabb 45 000 éves negyedkori
rétegbe egyetlen szeizmikus szelvényen sem hatolnak be torésvonalak. A telephely
korzetében, illetve a telephelyen végzett részletes geologiai, geofizikai vizsgalatok azt
mutatjak, hogy negyedkori elvetddésnek nincs nyilvanvald jele. Egyetlen Pannon
szerkezethez sem kapcsolhaté semmilyen mérhetd aktivitas. A telephelytdl nyugatra 1évo
1désebb 16szben sem taldlunk negyedkori toréseket. A determinisztikus elemzés szerint
elvetddés nem jelenik meg. Ennek ellenére a valoszinliségi foldrengés-
kockazat-elemzésnél a paksi telephely kornyezetében a Pannon rétegekben 1évo
szerkezetek aktivitasat kis valdszinliséggel figyelembe vették.

Az 1995. ota folyd mikroszeizmikus monitorozas adatainak és a legiijabb neotektonikai
tudomanyos eredményeknek egyiittes értékelése 1998-ban megtértént. Ez azt igazolta,
hogy a paksi telephely szeizmicitasa értékelésénél, illetve a jelenkori aktivitas
elemzésénél feltételezettek helyénvalok, azok feliilvizsgalatdra nincs sziikség. A
mikroszeizmikus monitorozast a Paksi Atomerémi Rt. folytatja.

Talajfolyosodas

A talajfolydsodas értékelésének alapja a telephely részletes geotechnikai feltardsa volt,
ami a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség 50-SG.S9 eléirasat kovette. A telephelyen a
felsd kb. 30 m-es talajréteg 250-355 m/s kozotti nyirohullam sebességgel jellemezhetd
fiatal folyovizi homokos, kavicsos laza iiledék, ami takarja a min. 500 m/s nyiréhullam
sebességgel jellemezhetd Pannon réteget. A talaj mindsége az alapozassal kapcsolatos
kovetelmeényeknek megfelel.

Az ¢épliletek talpnyomasaval nem terhelt teriileteken a talajfolydsodas valdszintisége

kisebb, mint 10*/év, tehat a 10*/év valosziniiségii maximalis méretezési foldrengésnél
talajfolydsodassal nem kell szdmolni.
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4.1.5 A telephely ajraértékelései

A paksi atomerdmii negyedik blokkjanak 1987-es lizembe allitdsat kovetden tobb izben is
sor kertilt részleges Ujraértékelésekre, legutobb 1998-ban.

A telephely szeizmicitasanak vizsgalata, beleértve a kapcsolodd geotechnikai programot
1996-ban zarult. 2000-ben megtdrtént a telephely szeizmikus veszélyeztetettségére €s a
talajfolydosodasra vonatkozo elemzés kiterjesztése a szeizmikus PSA igényeinek
megfeleléen a 107-107/év valosziniiségi tartomanyra.

A 2000-ben elkészitett Végleges Biztonsagi Jelentés 2. kotete részletesen elemezte a
telephely jellemzdit, az erre vonatkozd Uj ismereteket és a kornyezetben tortént
valtozasokat. Jelenleg a kiils6 kornyezeti hatdsok koincidencidjanak vizsgalata, a
meteorologiai szélsdséges jellemzOk tUjraértékelése, valamint a telephelyi jellemzdk
stabilitasanak vizsgalata folyik.

A 4.1 fejezet alapjan megallapithato, hogy Paks kornyéke megfelel a telephely
kivalasztasaval kapcsolatban az Egyezmény 17. Cikkében eloirtaknak.

4.2 Tervezes és kivitelezés

4.2.1 Tervezési és Kivitelezési kovetelmények a hazai szabalyzati rendszerben

A 108/1997. (VIL.25) Korm. rendelet mellékleteként kiadott Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok 3. kotete tartalmazza az atomerdmiivek tervezésének — nukleéris
biztonsaggal kapcsolatos — altaldnos kovetelményeit. A kovetelmények részletesen
megfogalmazzadk a nemzetkozi gyakorlatbol jol ismert elveket és eldirasokat, amelyek
koziil a legfontosabbak a kovetkezok:

Tobbszinti védelem

A mélységben tagolt, tobbszintli védelmi elvet kell alkalmazni minden biztonsaggal
Osszefiiggd tevékenységre — legyen az akar szervezéssel, lizemeltetéssel vagy tervezéssel
kapcsolatos — ugy, hogy egy bekdvetkezd hiba ellenstilyozhatdo vagy kijavithatd, a
sulyosabb veszélyhelyzet kialakulasa megakadalyozhato legyen. A védelmi szinteknek a
normal tlizemi allapotok fenntartasat, az {lizemzavari helyzetek kialakuldsanak
megakadalyozasat, illetve a tervezési lizemzavarok kdvetkezményeinek korlatozéasat kell
biztositaniuk. Ezeken talmenden a lakossag ¢és az {lizemeltetd személyzet tovabbi
védelmére olyan specifikus kiegészité rendszereket, rendszerelemeket kell kialakitani,
melyek feladata a tervezési alapul valasztott lizemzavarokat meghaladd események,
balesetek kdvetkezményeinek enyhitése.

68



A gyakorlat altal igazolt, illetve kiprobalt technologiak alkalmazasa

A gyakorlat 4ltal igazolt, illetve kiprobalt technologidkon alapuld eszkozoknek kell

rendelkezésre allniuk

e a reaktor biztonsagos ledllitasara ¢€s biztonsdgos ledllitott allapotban tartdsara
valamennyi tizemallapotban;

e aremanens ho elszallitasara a reaktor leallitast kovetden;

e a radioaktiv anyagok kibocsatasanak csokkentésére ¢€és a kibocsatasra eldirt
hatarértékek betarthatdosdganak biztositasara.

A biztonsagi funkciokat €és a funkciokat teljesitd rendszereket, rendszerelemeket
biztonsagi osztalyokba kell sorolni a biztonsdgra gyakorolt hatasuk alapjan. A biztonsagi
osztalyokba sorolt rendszerekre €s rendszerelemekre a legszigoriibb gyartasi, szerkezeti,
feliilvizsgalati, karbantartési €s lizemviteli szabvanyokat kell alkalmazni.

Uj tervezésii konstrukciok csak akkor alkalmazhatok, ha megfeleld kutatasi és fejlesztési
hattéren alapulnak. Az tlizembevétel eldtt és milkddesiik sordn ellendrizni kell a
konstrukciokat, kiilon figyelmet forditva az 0j sajatossagokra.

Meg kell hatdrozni azoknak a biztonsagi rendszereknek, rendszerelemeknek a korét,
amelyeket inherens biztonsdglra €s/vagy a maximalisan lehetséges mértékben emberi
hibara érzéketlen kialakitastira kell megtervezni. A lehetséges meghibasodasi modokat
azonositani kell, ahol lehetséges, elismert valdszinliségi elemzési modszerekkel is.

Megbizhatd, stabil és konnyen iranyithaté iizemvitel

A megbizhato, stabil és kdnnyen iranyithatd iizemvitelt célzéan az atomerdmiivi
szabalyzat a miliszerezés, az informatika és irdnyitastechnika teriileten — tobbek kozott —
az alabbi alapelveket fogalmazza meg:

e Ellenorz6- és méromuszerezést kell biztositani a normal ilizem, a varhatd lizemi
események ¢s feltételezett lizemzavarok alatt a biztonsdgi paraméterek, rendszerek,
rendszerelemek ellendrzésére.

o Megfeleld kommunikacids rendszert kell kiépiteni a kiilonb6z6 helyszinek kozott.

e Biztositani kell az atomerdmii biztonsaga szempontjabol fontos €s az atomerdmi
allapotat jellemzd iizemi paraméterek mérését, az egyes rendszereknek,
rendszerelemeknek adott utasitdsok ¢€és a mérési eredmények automatikus
regisztralasat, archivalasi lehetdségeét.

o Megfeleld vezérlési és szabalyozasi eszkozoket kell alkalmazni az tizemi paraméterek
¢s rendszerek, rendszerelemek eldirt tizemi tartomanyban tartdsa céljabol.

A szabalyzat eldirja tovabba blokkvezényld, tartalékvezényld ¢és baleseti vezényld
kialakitasat és rogziti a kialakitasuknal figyelembe veendd kovetelményeket.
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4.2.2 A kovetelmények teljesiilése a paksi atomerdmiiben
Az atomeromii létesitésekor alkalmazott tervezési elvek

A paksi atomerdmii blokkjainak tervezése szovjet szabvanyok alapjan, két 1épésben
tortént. Ezek a dokumentumok képeztek az alapjat az Atomerdmiivi Biztonsagi
Szabalyzatok c. magyar szabdlyzat gylijteménynek is, amely 1979-ben jelent meg.
Elmondhato, hogy az akkori szovjet szabalyozas alapvetden illeszkedik a hetvenes évek
végeére jellemz0d, nemzetkozileg is elfogadott tervezési elvekhez.

A tervezési alapok kialakitasanal szigoruan konzervativ mérnoki gyakorlattal €ltek, ennek
ellenére példaul:

e atermészeti jelenségek elleni védelem tervezési alapkdvetelménye;

e akiils6é dinamikus hatasok elleni tervezési alapkovetelménye;

e a blokkvezényldre vonatkozo6 kovetelmény

nem kapott kelld hangsulyt.

A korszeri biztonsagi kovetelmények teljesiilése

A paksi atomerdmiire a blokkok tervezése soran figyelembe vett biztonsagi
kovetelmények Iényege az, hogy normal iizemben és a viszonylag gyakran eléfordulo
tizemzavarok soran az els6 harom fizikai védelmi gat nem sériilhet meg (igy a negyedik
gatnak, amely a radioaktiv anyagok kikeriilését gatolna meg, itt nincs szerepe). Azon
feltételezett lizemzavarok soran, amelyeket az erdmii méretezéséhez hasznaltak fel, de
amelyek bekdvetkezése kis valdszintiségli, a fitdanyag-matrix nem sériilhet meg. A
fiitéelemek burkolata (bizonyos mértékben) és a primerkdér hermetikussaga azonban
sériilhet, ezért a konténment funkcio ellatasara sziikség van. Az erémiivet igy méretezték,
hogy a feltételezett lizemzavarok kovetkeztében a kdrnyezetbe keriilé radioaktiv anyagok
mennyisége, illetve a dolgozok sugarterhelése ne haladja meg a vonatkozo egészségiigyi
eldirasokat. A blokkok tervezési elvei kozott kozvetlen mddon nem szerepelt a tervezési
tizemzavarokndl stlyosabb, de nagyon kis valdsziniiségli iizemzavaroknak, baleseteknek a
kezelése.

A mélységben tagolt védelmi elv elemei a szovjet szabalyzatok kovetelményeinek
megfelelden valosultak meg az atomerdmiiben.

A jelenleg hatalyos Atomtorvény kiadasat megel6z6 AGNES projekt, illetve az
Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalatok keretében elvégzett elemzések mar alapvetden arra
iranyultak, hogy meghatarozzak, a megvalosult erdmii biztonsaga megfelel-e azoknak a
korszerli nemzetkozi biztonsagi kovetelményeknek, illetve elvardsoknak, melyek az 1997-
ben kiadott Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatokban is megjelentek.
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A specialis tervezési elvek teljesiilésének vizsgélata soran elvégezték az egyszeres €s a
kozos okt meghibasodasok elemzéseit, a tlizbiztonsagi, belso elarasztasi és nagyenergiaju
csOtoreési vizsgalatokat, valamint a szandékolatlan borhigulas lehetdségének felmérését.

Az elvégzett determinisztikus lizemzavar-elemzések, (1. szintll) valosziniiségi biztonsagi
elemzések és sulyos baleseti elemzések tanulsdgaibol, az eredmények oOsszefoglalo
értékelésébol javaslatok sziilettek biztonsagnoveld atalakitasokra és tovabbi komplex
elemzésekre.

A javitd intézkedések egyike a reaktorvédelem rekonstrukcidjanak a végrehajtasa. Ez a
nagy komplex projekt nem csak olyan biztonsagnoveld célokat tlizott maga elé, mint
kiegészitd védelmek létesitése vagy kovetkezetes fizikai szepardcid, hanem miiszaki és
gazdasagi szempontok altal indokolt késziiléktechnikai valtasokat is. A legkorszeriibb
iranyitastechnikai eszkozoket felhasznald rekonstrukcid blokkonként és évenként keriil
végrehajtasra. 2000 végéig az 1. és 2. blokk rekonstrukcidja tortént meg. A 3. és 4. blokk
rekonstrukcidjara 2001., illetve 2002. december 31-ig keriil sor. A kordbban végrehajtott
nemzetkdzi szinvonalu fejlesztések (zonaellen6rzo rendszer) eredményei beépiilnek a
projektbe. Az eddigi tapasztalatok alapjan az 0j rendszer az eldzetes varakozasoknak
megfeleléen nagymértékben novelte a rendszer érzékenységét és megbizhatdsagat.

A 4.2 fejezet alapjan megallapithato, hogy a paksi atomeromii tervezésekor és
kivitelezésekor a legtobb szempontbol az Egyezmény 18. Cikkében foglaltaknak
megfeleloen jartak el, néhany tovabbi biztonsagnovelo intézkedés végrehajtisa
folyamatban van.

4.3  Uzemeltetés

4.3.1 Biztonsagi elemzések

A paksi atomerdmii 1étesitése €s lizembe helyezése soran a magyar gyakorlat kovette a
fejlett orszagokban elfogadottat. A szallitd altal szolgéltatott Miiszaki Terv alapjan
elkésziilt a Létesitést Megel8z6 Biztonsagi Jelentés, majd az Uzembehelyezést Megel6z6
Biztonsagi Jelentés, amely a Végleges Biztonsagi Jelentés szerepét volt hivatott betdlteni.

Az 1dék folyaman felszinre keriiltek a Biztonsagi Jelentésnek a nyugati
kovetelményekhez képest fennalld hianyossagai. Mindezek miatt keriilt sor az erdémi
biztonsaganak jraértekelésére. Az Orszagos Atomenergia Bizottsag 1992-ben inditotta el
— a Paksi Atomerdmii biztonsagat a 90-es évek szinvonaldn Ujraértekeldé — AGNES
projektet.

Az AGNES projekt 1995 elején sikeresen és megnyugtatd eredmeényekkel zarult. Elemzes
késziilt az Uzembehelyezést Megel6z6 Biztonsagi Jelentés ¢és az AGNES projekt
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keretében késziilt lizemzavar-analizisek eredményeinek Osszehasonlitasarol. A
végkovetkeztetésekben az AGNES projekt sem jutott a biztonsagot érintéen eltérd
eredményekre, tehat az erdmii biztonsdgosan lizemeltethetd.

Az AGNES fenti eredményeire épiiltek, de néhany vonatkozasban kiegésziiltek a blokkok
Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalatanak elemzései.

Az Idoészakos Biztonsagi Feliilvizsgalatok tartalmaztdk az egyszeres és a kozos okl
meghibdsodasok elemzését, a tlizbiztonsagi, elarasztdsi, nagyenergidju csOtorési
vizsgalatokat €és a szandekolatlan borhigulas lehetdségének felmérését. A hermetikus tér
teherbirdsanak értékelése kitért a konténment szilardsagi és tomorségi vizsgalataira
valamint az ilizemanyag tarolé rendszerek szubkritikussdgaval kapcsolatos kérdésekre.
Elvégeztek a biztonsaggal kapcsolatos rendszerek ¢és berendezések mindsitését
(meghataroztak az lizemzavari kdrnyezettiirést).

A hermetikus tér teherbirdsara irdnyulo hazai elemzésekkel parhuzamosan az OECD ¢és az
Europai Unid kezdeményezésére PHARE/TACIS projekt keretében is torténtek
vizsgalatok (4.3.1-1. tablazat, 18. sor) és a tevékenységek tovabb folytatodnak (4.3.1-2.
tablazat, 11. sor).

A konténment vizsgalatanak részleteit a 3. melléklet tartalmazza.

Az eddigi eredmények alapjan megallapitdst nyert, hogy a konténment alapvetden
megfelel a tervezési alapoknak. A szilardsagi elemzésekbdl konzervativ modon az
kovetkezik, hogy a vasbeton szerkezetek — a szamitdsokban lévd tartalékok
figyelembevételével és a tervezéskor érvényben 1€vé magyar vasbeton szabvany alapjan —
a primerkori vezeték, illetve a gbzvezeték torésekor keletkezd nyomasra akkor felelnek
meg, ha a nyoméscsokkentd rendszer legalabb 75%-o0s hatasfokkal miikodik. Ugyanakkor
a PHARE projekt eredményei igazoltak, hogy a lokalizacids toronyban 1év6 passziv
nyomascsokkentd rendszer, a buborékoltatd talcak a tervezési ilizemzavar soran
maradéktalanul betdltik funkcidjukat.

A hermetikus tér tomorségével kapcsolatban megallapitast nyert, hogy a hermetikussagot
biztosito, kritikusnak €s jellemzonek tekintett szerkezeti elemek a szilardsagi kritériumok
szerint teljesen megfeleldek, tomitdanyagok cseréje el van irva (4.3.1-2. tablazat, 5. sor).
A vasbeton szerkezetek Oregedését eddig még nem vizsgaltdk, a tovabbi tervekben
azonban ez is szerepel.

Az 1. szinti PSA elemzések soran elkésziiltek a technoldgiai eredetli kiindulési
eseményekhez tartozd eseményfak, valamint hibafak. Kiszamitottdk a zonakéarosodasi
valoszintiség értekét és sor keriilt az érzékenységi és bizonytalansagi vizsgalatokra.
Felmérték az 6sszes valoszinlisithetd, a biztonsagot veszélyeztetd kiilsé kornyezeti hatast.
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Az tlizemzavari elemzések a feliilvizsgalat keretében a teljes tervezési terjedelemre
elkésziiltek. Az Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgalat dokumenticidja ismertette az
elemzések elfogadott metodikdjat és bemutatta az elvégzett elemzések eredményeit is. Az
alkalmazott kezdeti esemény lista kiterjedt minden, a vildgban fontosnak itélt kezdeti
eseményen tul a VVER reaktorokban specidlisan jelentkezd esetekre is. Az elemzések
soran a legfejlettebb szamitdgépi programokat alkalmaztak.

A sulyos baleseti elemzések keretében az alapvetd baleseti folyamatok determinisztikus
elemzése alapjan kovetkeztetéseket vontak le a tartdlyon beliili folyamatokrdl és a
konténmenten beliili jelenségekrdl, beleértve a radioaktiv anyagok terjedését is. Az adott
dokumentum tartalmazza a kidolgozando balesetkezelési eljarasok stratégiajat is.

Az AGNES ¢és az Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgdlat nyoman lehetdség nyilt az
atomerOmiu Végleges Biztonsagi Jelentésének Ujboli kiadasara. A Hatosag eldirta a
Végleges Biztonsagi Jelentés kiadasat és évenkénti aktualizalasat. A Paksi Atomerdmi az
Uzembe helyezést Megel6z6 Biztonsagi Jelentés, az AGNES ¢és az Idészakos
Biztonsagtechnikai Feliilvizsgalatok alapjan 2000. junius 6-ig elkészitette a jelentés elsd
aktualizalt verzigjat. A hatdsagi feliilvizsgalat és értékelés folyamatban van.

Az Idészakos Biztonsagi Feliilvizsgalat eredményeként a Hatosag altal legfontosabbnak
itélt javito intézkedések a 4.3.1.-1. és 4.3.1.-2. tablazatban lathatok. A megadott hataridék
az utolsoként sorra kertilt vagy kertiild blokkra érvényesek. A tablazatok multra vonatkozo
pontjai értelemszerlien minden blokkra, valamint a 4.3.1.-1. tdblazat 21. sor 1, 2 és 3
pontjai az 1. blokkra mar teljesiiltek.
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4.3.1-1. tablazat. Az 1.-2. blokki Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgélat szerinti

legfontosabb javitd intézkedeések

N° Az intézkedés megnevezése Vegre
hajtas

1. | A kiegészitd lizemzavari tapvizrendszer teljes mértékil szeparalasa az 1997
tizemi tapvizrendszertol

2. | A karbantartd személyzet szisztematikus képzési rendszerének bevezetése, | 1997
a Karbantartdo Gyakorlé Kozpont lizembevétele

3. |Konténment hidrogénkezeld rendszerének létesitése tervezési lizemzavari | 1997
folyamatokhoz

4. | Zsomp eldugulés elkeriilése 1997

5. |Kisnyomdsu zéna lizemzavari hiitérendszer tartalyok letiriilés utani 1997
visszatoltddésének megakadalyozasa

6. | Uzemzavari gazeltavolitas a primerkorbél gazeltavolitd rendszer 1997
létesitésével

7. | A Balesetelharitasi Intézkedési Terv atfogo feliilvizsgalata, a baleseti 1997
kategoriak korszerlibb meghatarozasa, rendszeres balesetelharitasi
gyakorlatok, a gyakorlatok tapasztalatainak szabalyozasba valo
visszacsatolasa.

8. |Mindségbiztositasi kovetelmények kidolgozasanak befejezése minden 1997
folyamatra, tevékenységre

9. | Az emberi tevékenység megbizhatosdganak novelése a SAT alapu képzés | 1998
fokozatos bevezetésével

10. | Kiégett lizemanyag tarold berendezések szubkritikussagi vizsgalata; az 1998
optimalis moderaltsaghoz vezetd — redlis — szitudciok feltarasa;
amennyiben ezek valoszinlisége a megengedettnél nagyobb, szervezési,
adminisztrativ intézkedések bevezetése

11. | Mindsitési folyamatbol kimaradt azonositatlan tipusi armatarak, villamos | 1998
¢s iranyitastechnikai kabelek €s armatura motorok mindsitése

12. | Borban hig dugd kialakulasanak megakadalyozasa leallitott reaktorban; 1999
tovabbi adminisztrativ és/vagy miiszaki intézkedések sziikségességének
vizsgalata

13.|"Bleed and feed" bevezetése a berendezések esetleges atmindsitésével 1999
vagy atalakitdsaval 2000

14.|Reaktor tilnyomas elleni védelme hideg allapotban iizemzavar-elharitasi
utasitas megfelel6 modositasaval €s a védelmi eszkozok kiépitésével 2000

15.| Azon kockéazat megfeleld szintre csokkentése (vagy megsziintetése), hogy
iranyitastechnikai berendezések (tdvadok) belsd elarasztassal jard 2000

tizemzavarok esetében folyadékszint ala keriilnek, a villamos galéria
helyiségeiben pedig a tlizoltaskor odakeriild viz tobb redundans biztonsagi
rendszer iizemképtelenségét okozhatja
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N° Az intézkedés megnevezése Vegre
hajtas
16.| A mesterséges fesziiltségmentesités megsziintetése a jelentdssé vald
zonaolvadasi gyakorisag jaruléka miatt 2000
17.|Reaktorvédelmi rendszer cseréje 2000
18.| A konténment termohidraulikai modellek validalasa nagy 1éptéki kisérlet | 2000
alapjan, a lokalizacios rendszer termohidraulikai funkcidinak értékelése,
az aramlas ¢és a szerkezeti elemek kozott 1étrejéovo kolesonhatas
ellendrzése
19.] A gbzfejlesztd tomortelenség (atfolyds a primerkorbdl a szekunderkorbe) | 2000
kovetkezményeinek csdokkentése a védelmi €s biztonsagi rendszerek
megfeleld atalakitasaval
20.| Az emberi tevékenység megbizhatosaganak novelése allapot-orientalt 2001
utasitasrendszer , balesetkezelési utasitasok bevezetésével
21.|Az 1. szintli valoszinliségi elemzések kiterjesztése 2001
1. nem névleges teljesitményen eléforduld tizemzavarok, balesetek;
2. tizkockazat, elarasztas;
3. kiils6 események;
4. nagyenergidju csotorések.
esetére
22.| A részlegesen megfelelt, vagy nem megfelelt mindsitésii berendezésekre a | 2001
komyezeti hatasok terjedésének korlatozéasa, vagy a berendezések cseréje
megfeleldre
23.| A blokkok foldrengésallosdganak novelése, a biztonsagi rendszerek 2002

atalakitasa a blokkok leallitasanak és lehutésének biztositasara

4.3.1-2. tablazat. A 3.-4. blokki Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalat szerinti

legfontosabb javitd intézkedések

N’ Az intézkedés megnevezése Vegr?-
hajtas
1. | A kibocsatas és komyezet ellen6rzd rendszer rekonstrukcioja 2002
2. | A tlizjelz6 rendszer rekonstrukcidja 2003
3. | Annak biztositdsa, hogy géphazi cs6torés hatdsa a villamos galériak 2002
szell6z0 rendszere csappantylin keresztiil ne terjedjen at.
4. | A részlegesen mindsitett, részlegesen megfelelt mindsitésii berendezések | 2002

telepitési kornyezetének vizsgalata, a megfeleld mindsitettséghez
sziikséges tervezési kovetelmények meghatarozasa, intézkedések
meghozatala.
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Veégre-

N° Az intézkedés megnevezése >
hajtas

5. | A hermetikus nyildsoknal alkalmazott tomitések szilikonra, illetve egyes 2002
helyiségekben mas tomitdanyagra cserélése.

6. | Az emberi tényez6 hatasdnak csokkentése, 1), allapotorientalt iizemzavar- | 2002
elharitasi utasitasok kifejlesztése €s bevezetése.

7. | A gbzfejlesztd tomortelenség (atfolyads a primerkorbdl a szekunderkorbe) | 2002
kovetkezményeinek csdokkentése a védelmi €és biztonsagi rendszerek
megfeleld atalakitasaval.

8. | A blokkok foldrengésallosaganak novelése 2002

9. |Primerkdri nyomascsokkentd rendszer atalakitasa, “bleed and feed” 2002
eljarasok bevezetése, hideg tulnyomas elleni védelem megvalositasa.

10. | A reaktorvédelmi rendszer atalakitasa ) védelmek ¢s miikodési feltételek | 2002
bevezetésével, specifikus tervezési elvek kovetkezetes alkalmazéasaval.

11. | A konténment viselkedésének kisérleti ellendrzése, €s tovabbi vizsgalati 2002
programok kidolgozasa.

12. | Az 1. szintli valésziniiségi elemz€s kiterjesztése a tliz, elarasztas €s 2002
szeizmikus események teriileteire.

13. | A nagyenergidju csotorések teljes kori vizsgalata. 2003

14. | A kovetkezmény csokkentd balesetkezelési stratégidk véglegesitése. 2004

Uzembe helyezési el6irasok

Mar az Uzembehelyezést Megel6z6 Biztonsagi Jelentés tételesen kitért 28 kiemelt
fontossdgt atomerOmiivi komponens miiszaki adataira; a gyartds miszaki
kovetelményeire, az atvétel ¢és az ilizembe helyezés kovetelményeire. Ezek a
kovetelmények ma is érvényesek, részletes leirasuk a 4. melléklefben talalhato.

4.3.2 A Miiszaki Uzemeltetési Szabalyzat
1988-ban a paksi atomerdmii az akkor érvényes kezelési utasitasok, az addig megszerzett
kiegészitd anyagok, fOkonstruktori llasfoglalasok, szakértdi intézményi elemzések €s az

iizemeltetés tapasztalatai alapjan kialakitotta a Miiszaki Uzemeltetési Szabalyzatot.

A szabdlyzat naprakész dallapotban tartdsa az lizemeltetd feladata. A bevezetendd
valtozasokat a Hatdsag hagyja jova.

4.3.3 Belso szabalyozas, eljarasrendek
Az atomerOmilben ma mar olyan korszerli szabalyozasi rendszer mukodik, amely a

szabalyzatok, utasitdsok és eljarasrendek hataslancan keresztiil biztositja a hatékony és
biztonsagos  munkavégzést. A szabdlyzatok, eljarasrendek megfelelnek a
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Mindségbiztositasi Szabalyzatban leirt kovetelményrendszernek. Megkezdddott a
szabalyzatok és végrehajtasi utasitdsok szamitogépes halozati feldolgozasa is.

A Mindségbiztositasi Szabalyzatot ugy dolgoztak at, hogy az elsésorban kovetelményeket
tartalmazzon. Ezek a mindségbiztositasi kovetelmények kotelezOen beépiilnek a
szakteriiletek sajat belsd végrehajtasi utasitdsaiba. A baleset elhéritas szabalyozasaban a
baleseti kategoriak korszeribb meghatarozast kaptak. Megoldottdk a balesetelharitasi
gyakorlatok tapasztalatainak visszacsatolasat. A nemzetkozi gyakorlathoz jobban igazodé
allapotorientalt lizemzavar-elharitasi utasitasrendszer kidolgozésa szintén megtortént.

1999-ben az erdmil szervezetének atalakitdsaval egylitt annak bels6é szabalyozasi
rendszere is modositasra keriilt. Az 0j szabalyozési rendszer — miként a szervezet is — a
mikodési folyamatokra épiil. Ez azt jelenti, hogy a miikodés és a szabalyozast biztositd
dokumentumok szorosan 0Osszekapcsolddnak, és a folyamatokkal szembeni kovetel-
ményeket hatarozzak meg. Mivel a szervezet is folyamatokra épiil, ezért az erdmi teljes
muikodése, szabalyozdsa és szervezése folyamatalapt, attekintheté. Ez a struktara
biztositja az atomenergetikaval szemben jelentkezd kornyezeti kovetelményeknek valo
megfelelést, valamint a sziikséges beavatkozasok hatékony megvaldsitasat.

4.3.4 Uzemzavar elharitasi utasitasok

Az els6 két atomerdmiivi blokk tizembe helyezése 6ta, a biztonsagos lizemeltetés alapvetd
adminisztrativ eldirdsait az atomerémi szallitoja altal készitett kezelési utasitasok és
egyeb, a szallitdsi dokumentaciokban és gépkonyvekben eldirt feltételek és korldtozasok
alkottak.

1993-t61 a Paksi AtomerOmii Rt., mint megfigyeld, részt vett az allapot-orientalt
lizemzavar elharitasi utasitdsok készitését eldsegitdé un. Lisszaboni Kezdeményezés
munkaiban. A kezdeményezés az Egyesiilt Allamok és a volt Szovjetuni6 érintett allamai
kozott jott 1étre. FO célja az eddig hasznalatos esemény-orientalt {izemzavar elharitasi
utasitasok felvaltasa, allapot-orientéalt utasitdsok — USA segitséggel torténd — elkészitése a
VVER reaktorok iizemeltetdi szdmara.

A Lisszaboni Kezdeményezés keretei nem garantaltak az utasitasok elkészitéséhez
sziikséges feltételeket, ezért az 0) utasitasrendszer kidolgozasara 1996. decemberében a
briisszeli székhelyli Westinghouse Europe céggel kotott szerzOdést a paksi atomerdmii.
Az utasitds-csomag elkésziilt, validdlasa 2000 végén az erdmil szimulatordn megtortént.
Bevezetése a személyzet teljes korti felkészitését és vizsgaztatdsat kovetden az 1.-2.
blokkon 2001 végén, a 3.-4. blokkokon pedig 2002 elején varhatdo. A blokkvezényldi
személyzet a felkészités soran elméleti alapozo és szimulatoros képzésben részesiil.
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4.3.5 Karbantartas

Az erémivek karbantartasa a termelési tevékenység része, az lizemeltetd mindenkori,
kitlintetett fontossagu feladata. A karbantartds meghataroz6 moédon kihatassal van az
erdmil biztonsagara, rendelkezésre allasara, lizembiztonsadgara, hatdsfokara, élettartamara,
gazdasagossagara.

Az atomeréml karbantartdsi szervezete szakmailag tagolt (gépészet, villamos,
iranyitastechnika, épitészet), de egységes elvek alapjan mitkodik.

A karbantartasok, féjavitdsok rendszere €s végrehajtasi rendje az elsd Jelentés beadasa ota
nem valtozott, a részletes leiras az 5. mellékletben talalhato.

4.3.6 Miiszaki hattér
Miiszaki és elokészito szervezetek

A paksi atomerdmiiben a miszaki hattér a jelen szervezeti felépitésben alapvetden
szakmak szerint tagolt. A miiszaki hattér biztonsagi szerepe, feleldssége a kdvetkezokon
keresztiil valosul meg:

o [étesitési, hasznalatba vételi engedélyeztetés;

e a technoldgiai probak terjedelmének, litemezésének, ciklusidejének meghatirozésa, a
probak forgatokonyveinek, programoknak elkészitése, egyeztetése, feliilvizsgalata és
modositasa;

e a fOjavitasok, hétvégi karbantartasok, heti operativ munkdk, tizem kozbeni munkak
tervezeése, elokészitése, iranyitasa, koordinalasa, és feltételeinek meghatarozasa;

e ajelentds berendezések miiszaki allapotvaltozasanak kovetése;

e az engedélyek, anyagok és alkatrészek meglétének ellendrzése, kezelése;

e a karbantartasi, javitasi, felgjitasi, beruhazasi tervezéshez és végrehajtdsdhoz a
dokumentaciok szamitogépes nyilvantartdsa, archivalasa;

e a végrehajtasba bevont kiilsé munkavallalok munkéjanak miiszaki ellendrzése;

e a berendezések, rendszerek biztonsagtechnikai vizsgalatra valo felkészitése, a
vizsgalat feltételeinek biztositasa;

e az Aatalakitasok miiszaki megalapozdsa, engedélyeztetése, tervezése, teljes kori
lebonyolitasa;

e a szamitogéppel tamogatott tervezési ¢és dokumentacid szolgaltatdsi rendszer
miukodtetése, fejlesztése;

e amegvaldsulasi dokumentaciok karbantartasa, aktualizalasa;

e kozéptavu tervezés és koordinacio;

e miiszaki fejlesztés.
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Dontés-elokészité bizottsagok

A felmeriild feladatok elvégzésére javaslattételi hatdskorrel rendszeresen vagy
1d6szakosan miikodod bizottsdgokat hozhatnak 1étre. Ezek feladatait, miikodésiik rendjét a
létrehozo irja eld. Az aldbbiakban felsoroljuk a legfontosabb miiszaki jellegii
bizottsagokat:

e Miszaki Tanacs;

Karbantartasi Munkabizottsag;

Uzemeltetést Vizsgalo Bizottsag;

Uzemanyag Bizottsag;

Tarsasagi Mindségbiztositasi Tanacs.

Hazai és kiilfoldi hattérintézmények

Az atomerdmil szoros kapcsolatot tart fenn valamennyi hazai céggel, amely az erémi
szdmara hattértevékenységet folytat.

Az erdmi kapcsolatot tart azokkal a kiilfoldi vallalatokkal (illetve utodvallalataikkal),
amelyek a tervezésben, kivitelezésben és berendezésgyartasban részt vettek, mint példaul
az ATEP, a Skoda és a Hidropress.

Szoros a kapcsolattartds a nuklearis technikdban nagy tapasztalatokkal rendelkez6
kilfoldi vallalatokkal. Néhany jelentdsebb cég, amellyel a paksi atomerémiinek
munkakapcsolata van: IVO/FORTUNG, Siemens/FRAMATOME, Westinghouse, EdF,
Nuclear Electric.

A jelenleg érvényben lévd szerzOdések alapjan a general tervezdi funkciokat az ETV-
EROTERYV Rt., a fékonzulensi funkciokat pedig a KFKI Atomenergia Kutat6 Intézet latja
el.

4.3.7 Jelentések a Hatosagnak

Az Engedélyes jelentési kotelezettségeivel kapcsolatos eldirasok szerint két kategoriat
kell egymastol elkiiloniteni:
e Rendszeres jelentések
-negyedéves jelentés: a Hatdsag tdjékoztatisa az lizemi jellemzOk alakulaséarol, az
aktualis lizemeltetési kérdésekrol, valamint az lizemeltetést befolyasolo tényezokrol;
- ¢éves jelentés: a negyedéves jelentésekre tamaszkodva, de a hosszabb iddszakra esd
tobb informacid miatt atfogdbb leiras, értekelés és elemzés;
- éves biztonsagi jelentés: az Engedélyesnek a végleges biztonsagi jelentést kell
aktualizdlnia a Iétesitmény nuklearis biztonsaggal Osszefliggd valtozéasainak
megfelelden;

79



- jelentés a fOjavitdsi, kisjavitdsi tevékenységrol: a biztonsagot érintd kisjavitasi
tevékenységekrdl €s a fiitdelem cserével dsszekotott féjavitasrol;

- egyeb informativ kozlések: a Hatosag ellatasa naprakész informaciokkal.

e Eseti jelentések

- az azonnali bejelentési kotelezettség ala esd események bejelentését az esemény
bekovetkezését kovetd két oran beliil meg kell tenni; minden jelentéskdteles esemény
INES besoroléasat el kell végezni, és az eseményt kdvetd 16 oran beliil az erre
vonatkozo javaslatot be kell nyujtani a Hatosadgnak;

- a jelentéskoteles eseményt a bekdvetkezésétdl szamitott 24 6ran beliil irdsban be kell
jelenteni a Hatdsagnak;

- az esemény-kivizsgalasi jelentést az esemény bekovetkezéstol szamitott 30 napon
beliil be kell nyijtani a Hatosagnak.

4.3.8 Visszacsatolasok
Sajat iizemviteli tapasztalatok

Mivel az Tlzemeltetés ¢és karbantartas jorészt szakma-centrikus, a gépészeti,
iranyitastechnikai ¢és villamos szakteriileten beliili berendezések ¢és tevékenységek
vonatkozasaban az adatgytijtés és feldolgozas is elkiiloniilt. Ebbdl eredéen mélységében
¢s atfogd jellegében eltér a monitorozas €s a kapott adatok felhasznalasa. Elkésziilt egy
kozos adatbazis a szakteriiletenként gyiijtott meghibasodasi adatokrdl az egységes gytijtés
¢s feldolgozas érdekében. A rendelkezésre-allasi, lizemképességi adatok erdmiivi szintli
gyljtése — kiilon adatbazisban — tobb, mint 10 éve folyik.

A megbizhatdsagi, rendelkezésre allasi mutatok elemzése alapja lehet berendezések,
komponensek kivaltasanak, korszerlisitésének €s atalakitdsdnak. Az adatok a biztonsagi
elemzésekben is felhasznalasra keriilnek. A biztonsagi rendszerekre az erdmii nemzetkozi
Osszehasonlitdsban is jo mutatokkal rendelkezik. Azért, hogy az erdmiiben az adatok
gylijtése egységes €s egyen-szilardsagu legyen, erdmiivi szintii szabalyozast dolgoztak ki.

Az erémiben bekdvetkezd, biztonsagot érintd eseményeket gyakorlatilag az erdmi teljes
miuszaki géardaja bevonasaval vizsgaljdk ki. Az események kivizsgaldsa az erémiiben
kiilonbo6z6 szinteken torténik, amit mindig a bekdvetkezett esemény stilya hataroz meg. A
Hatosagnak 1is jelentett eseményeket erdmiivi szinten, az egyéb eseményeket a
szakteriileteken vizsgaljdk. 1992-t6l a kiilsé tajékoztatds céljabél a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség altal bevezetett INES skdla szerint is besoroljak az eseményeket,
a korabbi események besoroldsa visszamendleg tortént. 2000-t61 egyes események
valoszintiségi eszkozokkel 1s elemzésre keriilnek.

A paksi atomerdmi négy blokkjan a biztonsagot érintd események koziil 1998-ban 4,

1999-ben 3, 2000-ben 5 kapott INES-1 besorolast. INES-2, vagy annal magasabb
fokozat esemény a vizsgalt 3 éves periodusban nem volt.
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A kivizsgalasok eredményeit a korrekcids intézkedéseket széles korben ismertetik. Az
intézkedések minden esetben hataridéhoz ¢és feleldshoz kotddnek, igy nyomon
kovethetdk. Nem csak az egyedi eseményeket, hanem a trendeket, a biztonsagi rendszerek
megbizhatosdganak iddébeli valtozésat is figyelemmel kisérik. A feltart tendencidk
szlikség esetén atalakitdsokhoz, illetve méas miiszaki vagy adminisztrativ
beavatkozasokhoz vezetnek. A tapasztalatok az oktatdsban, szimulatoros képzés soran
hasznosulnak. Az lizemeltetési tapasztalatok visszacsatolasat mutatja a kezelési utasitasok
és a Miiszaki Uzemeltetési Szabalyzat folyamatos, rendszeres korrekcioja.

Az Uzemeltetést Vizsgalo Bizottsig negyedévente Attekinti a biztonsagi mutatok
alakulasat, az eseménykivizsgalasok tapasztalatait, a hozott intézkedések végrehajtasdnak
helyzetét. Az Uzemeltetést Vizsgald Bizottsag a Biztonsagi Igazgatosag altal miikodtetett
szerv. Egyezteti a dontésre elokészitett eldterjesztéseket, amely forumon a Biztonsagi
Igazgatonak dontési jogkdre van.

Mas erémiivek tapasztalatainak hasznositasa

A mas létesitményektdl, nemzetkdzi informécios forrasokbol szarmazo lizemeltetési és

egyéb tapasztalatok megismerése, hasznositasa alapvetd érdeke a paksi atomerdmiinek.

Ezt szakemberei mar a létesités fazisaban felismerték, s folyamatosan nagy hangsulyt

fektetnek ra. Ennek megfeleloen a kapcsolattartdsnak, tapasztalatcserének és a

tapasztalatok hasznositasdnak tobb teriileten szdmos formdja alakult ki, amelyeket az

alabbiakban részleteziink.

e A PA Rt. kozremiikodik nagy, nemzetkdzi, nuklearis szervezetek munkéjaban. Ennek
révén kihasznalja az ebbdl eldnyként adodd tamogatast, a jogi €s informacios hatteret,
a szervezeti kereteket, egyes esetekben a konkrét szakmai egyiittmiikodést, masrészt
sajat tapasztalatanak rendelkezésre bocsatasaval, a nemzetkozi egyezmények
elfogadaséaval a nukleéris ipar er6sddeését szolgalja. Ezen a tertlileten a legfontosabb
kapcsolatok a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség és az OECD Atomenergia
Ugynokség.

o Kozvetlenebb egylittmikodést jelent az atomerdmii lizemeltetOket tomoritd
csoportosuldsok tagjaként a konkrét szakmai munkaban val6 részvétel. Ennek soran a
csak az atomerOmiiveket, egyes esetekben a paksihoz hasonld tipusu létesitményeket
érintd problémak kozds megoldasa a cél. Ilyen szervezet az AtomerOmiiveket
Uzemeltetdk Vilagszovetsége (WANO) és a VVER-440 Uzemeltetdk Klubja.

e Legszorosabb egyiittmiikodés a partner atomerdmiivek kozott lehetséges. A
kapcsolatok ezen fajtajandl megtaldlhatd a kozos projektektdl kezdve a
tapasztalatcserén keresztiil az adatszolgaltatasig nagyon sokféle, kdlecsondsen hasznos
egyedi vagy hosszi tdvi tevékenység. Az eldbbiekre jO példa a diverzifikalt
iizemanyag projektben vald egyiittmiikodés a Loviisai Atomerémivel, vagy a
karbantartasi tapasztalatok cseréje egyes VVER erémiivekkel. A paksi atomerdmi jo
kapcsolatot apol a német Isar-1I Atomerdmiivel is.
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Kiilsé feliilvizsgalatok

A paksi atomerdmil az lizemeltetés kezdete ota kiilonleges figyelmet fordit a nemzetkozi
feliilvizsgalatokra. A vizsgalatok soran feltart, vagy mar korabban ismert, de a kiilsd
szakértok altal megerdsitett hianyossagok kikiiszobolésére irdnyuld intézkedési tervek
jelentds szerepet jatszanak az erémiivi folyamatok javitdsaban.

A paksi atomerOmiiben a 4.3.8-1. tdblazatban bemutatott fobb nemzetkdzi vizsgalat-
csoportokra keriilt sor.
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4.3.8-1. tablazat A paksi atomerdmiiben végrehajtott nemzetko6zi biztonsagi vizsgalatok

Ev A vizsgalat targya A vizsgalat végrehajtoja
1984-1987 | lizemvitel, karbantartas a szovjet szallito altal
évente meghivott szakértOk
1988 OSART (teljes kortt) NAU
1990 tizemvitel, karbantartas az erdmi altal 4 orszagbol

meghivott szakértok
1991 biztonsagi tervezes IVO
1991 OSART utdvizsgalat NAU
1992 Peer Review WANO
1992 ASSET NAU
1993-1996 | telephely szeizmicitds - NAU
6 alkalom,
foldrengés-biztonsagi program — 2 alkalom
1995 ASSET utdvizsgalat NAU
1995 Peer Review utovizsgalat WANO
1996 biztonsagnoveld intézkedések NAU
megvaldsuldsanak ellendrzése
1997 nukleéris karfelel0sség biztositasi mérndki | biztositasi pool nemzetkozi
szemle szakeértoi
1997 mindségbiztositasi audit Blayais Atomerémi
1999 nem névleges teljesitményii PSA elemzés |NAU
IPERS vizsgélata
(VEIKI/PA Rt.)
2000 el6-OSART tanfolyam NAU, PA Rt.

A vizsgélatok altalaban pozitiv kicsengésii végsd értékelései, de az altaluk feltart
problémak, és az azok megoldasara tett lépések is jol tikrozik a hazai iizemeltetési
gyakorlat fejlodését a '80-as évek elejétdl napjainkig.

Az erémill szandéka szerint folytatni kell az eddigi gyakorlatot, azaz a jovOben is
rendszeresen, legalabb 2-3 évente célszerli alavetni az erOmiivet nagy nemzetkozi
feliilvizsgélatnak.

4.3.9 Radioaktiv hulladékok
A radioaktiv hulladékok biztonsagos kezelése az atomerémiiben a hulladéktermeld, azaz a
Paksi Atomerémii Rt. feleldssége. A hulladékok gytjtése, feldolgozasa és atmeneti

tarolasa az tlizemeltetési feladatok részeként valosul meg, a biztonsagos végleges
elhelyezés el0készitése nemzeti program keretén belil zajlik. A radioaktiv hulladékok
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osztalyozasa — a vonatkozo magyar szabvannyal 6sszhangban — a 4.3.9-1. tablazat alapjan
torténik.

4.3.9-1. tablazat. A radioaktiv hulladékok osztalyozasa

kritérium kis aktivitasa kozepes aktivitasu nagy aktivitasu
aktivitaskoncentracio
<5.10° 5.10°-5.10° >5.10
(kBa/kg)
dozisteljesitmény
(a feliilettol 10 cm-re) <300 300-10 000 > 10 000
(1Gy/h)

Az atomenergidrol szolo 1996. évi CXVI. torvény és végrehajtasi rendeletel Uj
keretet adtak a radioaktiv hulladékok elhelyezésének. 1998. junius 2-an megalakult a
Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhaszni Tarsasdg, mint a radioaktiv hulladékok
elhelyezéséért, a ki¢gett fiitdelemek atmeneti és végleges tarolasaért, valamint a nuklearis
létesitmények leszereléséért felelds szervezet. A torvény értelmében a hulladék termeldje
koteles megteremteni a hulladék elhelyezés és a leszerelés pénziigyi forrasait a Kézponti
Nuklearis Pénziigyi Alapba befizetett pénzeszkozok révén. 1998. januar 1-jétél ezen
Alapbdl torténik a radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésével kapcsolatos
tevekenység — az elOkészitd munkdk és vizsgalatok — finanszirozasa is. A Kozponti
Nuklearis Pénziigyi Alap kezel6je az Orszagos Atomenergia Hivatal, az Alappal az
Orszagos Atomenergia Hivatalt felligyeld miniszter, jelenleg a gazdasdgi miniszter
rendelkezik.

Uzemviteli kis- és kozepes aktivitasa radioaktiv hulladékok

Annak érdekében, hogy megakadalyozhat6 legyen a hatosagok altal eldirt, igen szigora
biztonsagi hatarértékeket meghaladé radioaktiv kibocsatds a kornyezetbe, minden
radioaktiv izotoppal szennyezett hulladékaramot ellendrizni és — sziikség esetén —
tisztitani kell. A tisztitds sordn felhasznalt 1€gszlirdk, ioncseréld gyantik és a technologiai
vizek beparlasaval képz6dd koncentratumok képezik az iizemviteli kis- és kozepes
aktivitasu hulladékok jelentds részét.

Az eddigi iizemeltetés soran 3644 m’ beparlasi maradék keletkezett. A beparlasi
maradékok 4tlagos keletkezési mennyisége 1985-t61 a 2000. év végéig 234 m’/év. A
viztisztitd rendszerekbdl kikeriild elhasznalt ioncseréld gyantdk mennyisége az eddigi
{izemeltetés soran Gsszesen 39 m’.

Az lizemi teriileten képzdddé és radioaktivan szennyezett elhasznélt véddeszkozok,

szerszamok, alkatrészek, tisztitoeszkozok, atalakitasokbol szdrmazd épitési anyagok,
valamint a karbantarté mithelyekben képz6doé fémhulladékok, forgacsok alkotjak a kis- és
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kozepes aktivitdsu hulladékok tovabbi (szilard) hanyadat. Az eddigi lizemeltetés soran
2080 m’ feldolgozott (toméritett, szilarditott) hulladék keletkezett, amelybél 1580 m’-t
szallitottak végleges elhelyezésre a Plispokszilagyban 1évé Radioaktiv Hulladék
Feldolgoz6 és Tarolo telephelyre. A feldolgozott szilard radioaktiv hulladékok atlagos
mennyisége 1985-t61 a 2000. év végéig 126 m’/év.

A paksi atomerémil segédépiiletében korlatozott mennyiségben mdd van a szilard és
szilarditott hulladékokat tartalmazd hulladékos csomagok atmeneti taroldséra. Ez a
lehetdség még 6-7 évig kello kapacitast biztosit a hulladékok tlizemi teriileten torténd
atmeneti tarolasara.

Az atomerOmiiben megvalositas alatt all egy olyan finn technoldgia, amelynek a
segitségével a tarolt folyékony radioaktiv hulladékok mennyiségét (a bor és cézium
kinyerésével) hosszu tavon drasztikusan csokkenteni lehet. Ezt a technologiat 2001. végén
fogjak lizembe helyezni.

Nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasa

A blokkok lizemvitele és foképp az atrakasok alatt nagy aktivitasa szilard hulladékok is
keletkeznek.

A paksi atomerOmii lizemeltetése soran elsOsorban a reaktorbol kivett komponensek
feliiletein mérhetd olyan mértekii dozisteljesitmény, amely miatt ezeket nagy aktivitast
hulladékként kell kezelni. Ezen hulladékokat az erdmi ellendrzott zondjdban kialakitott
tarolo-kutakban helyezik el. Osszesen 1114 db kut 4ll rendelkezésre. A kutakban 1évé
hulladékok végleges elhelyezésére az erémii leszerelésekor keriil majd sor.

A kutakba csak eldre elkészitett hulladékcsomagok helyezheték. Az elhelyezendd
radioaktiv anyagokat egységkonténerekbe helyezik, hogy azok béarmikor kiemelhet6k
legyenek. A kutakba csak szilard halmazéllapoti hulladékot szabad elhelyezni.

A kiégett fiitdelemek atmeneti taroldjaval az 1.1.3 pont foglalkozik.

A Kkis és kozepes aktivitasi atomerémiivi hulladékok végleges elhelyezését
megalapozo tevékenységek

1976-ban Piispokszildgyban (Budapesttdl kb. 30 km-re) megnyilt a Radioaktiv Hulladék
Feldolgozo és Tarolo, mely az orszag kutatd- orvosi- és ipari alkalmazasi intézményeiben
keletkezd radioaktiv hulladékokat fogadja. A Hatosadg jovahagyasaval kotott szerzodés
értelmében 1983-t61 1997-ig a fenti telephelyre széllitottak az atomerdmiivi kis aktivitast
szilard radioaktiv hulladékot. 1997-t61 az erdémli mar nem szallit radioaktiv hulladékot a
puspokszilagyi telephelyre, igy az 1), végleges elhelyezést biztositd tarold elkésziiltéig a
biztonsadgos atmeneti tarolast az atomerdmiiben kell megoldani.
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Az atomerOmiivi radioaktiv hulladékok elhelyezése orszagos érdek, biztonsdgos
megoldasa allami feladat, amelyre tarcakozi program indult.

A tarcakodzi program sulyponti feladata az atomerémiivi kis- és kozepes aktivitast
hulladékokat befogadd tarold telephelyének kivalasztdsa volt. 1993-1996 kozott
szakirodalmi adatok alapjdn az orszag teljes teriiletét megvizsgaltdk a kis- ¢és kozepes
aktivitasu hulladékok elhelyezésére alkalmas foldtani objektumok azonositasa érdekében.
E vizsgalatok azt mutattak, hogy a Mez6foldon ¢s az attdl délre es6 dombvidéken
célszerli a tovabbkutatast folytatni, ami mellett az is szolt, hogy ez a teriilet az
atomerOmiitdl nem nagy tdvolsdgra, a Duna ugyanazon partjan helyezkedik el.

Az eldzetes helyszini vizsgalatokra (hat teriileten) csak ott keriilt sor, ahol azt a helyi
onkorméanyzatok tdmogattak. 1996-ban a foldtani, miiszaki, biztonsagi €és gazdasagi
vizsgalatok zarodokumentuma a Tolna megyei Bataapati kozigazgatasi terliletéhez tartozo
Uveghuta térségében javasolt tovabbi vizsgalatokat a felszin alatti, granitban torténd
elhelyezésre, €s alternativaként Udvari térségében iranyzott eld tovabbi kutatast felszini
tarold létesitésére. A biztonsagi elemzések eredményei alapjan az Uveghuta kdrzetében
(granitban) megvalositandd felszin alatti 1étesitmény bizonyult a legbiztonsagosabbnak,
igy az Orszagos Atomenergia Bizottsag egyetértésével az a dontés sziiletett, hogy a
részletes kutatasok 1997-ben ott kezdédjenek meg.

Az 1997-1998 kozott lefolytatott foldtani kutatdsokrdl szolo Osszefoglald jelentés az
iiveghutai kutatasi teriiletet alkalmasnak talalta arra, hogy ott kezdddjenek meg az
engedélyezést és Iétesitést megalapozd részletes geologiai és telephely jellemzési
munkak. 1999 tavaszan az dltalanos egyetértés ellenére néhany szakértd ezt
megkérddjelezte, ezért az Orszagos Atomenergia Hivatal 1999 majusaban felkérte a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkséget, hogy Hulladékkezelés-értékelési és Miiszaki
Feliilvizsgélati Programjanak (Waste Assessment and Technical Review Programme,
WATRP) keretében szervezze meg a magyarorszagi kis- €s kozepes aktivitasu hulladékok
tarolojanak telephely-kivalasztasaval ¢és alkalmassagaval kapcsolatos kutatdsok
nemzetkozi szakértdi feliilvizsgalatat.

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség altal felkért nemzetkozileg elismert szakértdk
megallapitottak, hogy az iiveghutai telephely potencialisan alkalmas az atomerédmi
tizemelésébodl és végsd leszerelésébdl szarmazd kis- és kdzepes aktivitasu hulladékok
elhelyezésre, de a telephely jellemzését €s a tarolo tervezését folytatni kell.

Az illetékes hatosag, a Magyar Geologiai Szolgalat Dél-dunantali Tertileti Hivatala ezzel
megegyez0 véleményt alakitott ki és a WATRP csoporthoz hasonldan javaslatot tett a
tovabbi kutatdsokra. Ezt figyelembe véve elkésziilt a foldtudomanyi ismeretek szintézisét
tartalmazo foldtani 6sszefoglalod €s az aktualizalt biztonsagi elemzés. Ennek eredményei
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azt mutatjak, hogy a valasztott elhelyezési technologia a vizsgalt telephelyen a biztonsagi
kritériumokat jelentds tartalékokkal kielégiti.

Az elkovetkez6 munkak soran el kell végezni az engedélyezéshez sziikséges tovabbi
foldtani és miszaki vizsgalatokat, amelyekre atfogd kutatasi program késziilt, amely
2004-ben az eldzetes kornyezeti hatdstanulmany engedélyeztetésével zarul.

A nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésének el6készité
munkalatai

A hazankban iizemeld nuklearis létesitményekben keletkezd nagy aktivitast és hossz
¢lettartamti radioaktiv hulladékok, valamint a kiégett fiitdelemek (amelyek a jelenleg
érvényes szabalyozis szerint nem tekintend6k radioaktiv hulladéknak) végleges
elhelyezésére a Nyugat-Mecsekben a Bodai Aleurolit Formaciéo potencidlisan
alkalmasnak latszik. Az ezt igazold vizsgalatok az urdnérc kutatds, illetve banydszat
infrastrukturalis és ismereti bazisan 1989-ben indultak meg, akkor még a hazai
banyaszatban altalinos modszertani és mindségi szinten. Az uranbanya kedvezd helyzetii
vagataibol kiindulva 1994-ben 1100 méter mélységben megvaldsult a Bodai Aleurolit
Formaci6 mélyszinti feltdrdsa. Az 1999-ig a fold alatt végzett kutatdsok igazoltdk a
formacio alkalmassagat, azonban a banya bezéardssal kapcsolatos hatarozat miatt a
kutatdsokat mélyszinten nem lehetett tovabb folytatni.

A Radioaktiv Hulladé¢kokat Kezeld Kht., ezt figyelembe véve és 6sszhangban elsé kozép
¢s hosszu tavu tervével, 2000-ben megkezdte a nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok
végleges elhelyezésére iranyuld hossza tava politika kialakitdsat. A térségben ekozben
tovabb miikddnek a kornyezetfigyeld rendszerek, melynek értékelhetd eredményei — az
egyes vizsgalatok hossza atfutasi ideje miatt — csak egy-két év mulva varhatoak.

A 4.3 fejezet alapjan megallapithato, hogy a Magyarorszag, illetve a Paksi Atomeromii
Rt. az iizemeltetés tekintetéeben megfelel az Egyezmeény 19. Cikkében eldirtaknak.

A radioaktiv hulladékokkal és a kiégett fitéelemekkel kapcsolatos kérdések részletesebb

ismertetését a vonatkozo kiilon egyezmény alapjan — annak hatalyba Iépését kovetden —
készitendd nemzeti jelentés fogja tartalmazni.

4.4 A biztonsag novelésére vonatkozo tervek

A jelen fejezetben Osszegezziik a biztonsag novelésével kapcsolatos terveket és a
kivitelezésre varo intézkedéseket, amelyeket a korabbi fejezetekben mar részletesen
ismertettiink.
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kockazat

A biztonsagnoveld intézkedések prioritasait rendszeresen feliilvizsgaljak. Az 1998-ban
befejez0dott biztonsagnoveld atalakitasok kovetkeztében az erOmiiben a zoénasériilés
kockazata Osszességében egy nagysagrenddel, a 3-4. blokki feliilvizsgalatok soran
végrehajtott PSA elemzések szerint még tovabb csokkent, igy jelenleg a blokkonkénti
érték ~5-10°/év. A tovabbi intézkedések eredményeként a varhatdo zonasériilési
valoszinliség tovabb csokken. A zonasériilés kockdzatinak csokkentését 1995-2000
kozott a 4.4-1. dbra mutatja.

A technologiai modositasok mellett a biztonsag novelésének masik 1ényeges eleme az
emberi tényez0 hatdsanak javitdsa. Ezt szolgdlja az iizemzavar elharitasi utasitasok
rendszerének korszerlisitése is. Az dallapot-orientdlt lizemzavar elharitasi utasitasok
kidolgozasa 1996-t61 1999-ig tartott. 2000-ben megtortént validalasuk, verifikalasuk,
2001 elején oktatasukra keriil sor, és 2001. végén megkezdddik haszndlatba vételiik.

A biztonsagndveld tevékenységek kozponti kérdésként kezelését mind a Hatosdg, mind a
Paksi Atomerdmii Rt. elsérendii feladatanak tekinti.

O kockazat leallas idején

[ normal tizemi kockazat

1995 1997

2000

4.4-1. abra. A zonasériilés kockazatanak attekintése
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1. melleklet: Az iizem kozbeni ellenorzések részletes ismertetése

Az iizem kozbeni probak tipusai

Az atomerémi rendszerein, alrendszerein, berendezésein rendszeresen ismétlddd, vagy
esetenként végrehajtandd probdk ¢&s ellendrzések eldkészitésének, iitemezésének,
végrehajtasanak, értekelésének és dokumentdldsanak folyamatat a Paksi Atomerdmi Rt.
utasitasa szabalyozza.

Az utasitas szerint a probakkal kapcsolatos folyamatok és tevékenységek a kovetkezd

csoportositasban szabdlyozottak:

e iizem kozbeni technolégiai proba — varakozo lizemmoddban 1év6 rendszerek f6
funkcidjanak ellendrzése a lehetd legkisebb kockazat vallalasaval;

e blokk leallasi technoldgiai proba — a leallasban résztvevd berendezések és rendszerek
tizemképességének ellendrzése, informacioszerzés a karbantartasi munkakhoz;

e fQjavitasi technologiai proba — a fOjavitas alatt karbantartott berendezések és
rendszerek mitkodoképességének, funkcidjanak ellendrzése;

e blokk inditasi technoldgiai proba — a karbantartast kovetd teljes korli ellendrzés;

e soron kiviili technoldgiai proba — egyéb okbodl sziikségessé valo teljes korli, vagy
részleges ellendrzés, a miikodOképesség igazoldsara.

Az iizem kozbeni probak iitemezése

A probakat elsd 1épésben éves szinten litemezik, az éves litemterv a probak ciklusidejének
figyelembevételével késziil. A tobbszorozott, redundancidval rendelkezé rendszerek
egyes againal a probak elvégzését egymastol eltérd idépontokban tervezik. A proba
elvégzésének konkrét idOpontjarol hetenként, a blokk lizemallapota és a megengedett
ciklusido-eltérés ismeretében, tervezési értekezleten dontenek.

Az iizem kozbeni probak értékelése

A probakat értékeld jegyzokonyvek a megfeleldség igazoldsanak alapdokumentumai. Az
értékelést a proba elvégzéséért felelds szakmai szervezet végzi. Az értékelés alapjan
modosulhat a karbantartési, felujitasi, mindségbiztositasi koncepcid €s a ciklusido.

Az iizem kozbeni technologiai probak jegyzOkonyveit 1992 6ta az erdmii megdrzi és
részletesen feldolgozza.

Az évek soran az elvégzett iizem kozbeni probak a berendezések, rendszerek, védelmek
megfeleld rendelkezésre allasat bizonyitottak. Sikertelen préba miatti  kiegészitd
intézkedés megtételére mar volt példa, de a blokkok lizembiztonsdgat nem fenyegette
veszeély, blokk rendkiviili ledllitasara ilyen okbol nem kertilt sor.
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Féjavitashoz kapcsolodo préobak

A f6javitas alatt harom probacsoport elvégzésére keriil sor:

e a blokk ledllitdsa elott olyan probakat iitemeznek, melyekkel a ledllitashoz és
lehtitéshez sziikséges rendszereket ellendrzik;

e a blokk féjavitasa alatt, a biztonsagi rendszerek karbantartasdnak befejezése utan azok
megfeleldségét ellendrzik, miel6tt a kovetkezd rendszert karbantartasra kiadjak;

e a blokk féjavitasa utdn a blokk inditdsahoz €s lizemeltetéséhez sziikséges rendszereket
ellen6rzik.

A probakat a technologiai feltételek fiiggvényében litemezik. A probak elvégzésének
sorrendje, a tovabbi lizeméallapotok kialakitdsanak feltétele szabalyozott.

A felsorolt csoportok koziil a blokk f6javitdsa utani tartalmazza a legtobb probat. Ezek a
kovetkezok:

az egyedi berendezések miikddési- €s reteszprobai;

a rendszerek tomorségi- és nyomasprobija;

a védelmi rendszerek teljes logikai €s ¢éles miikodtetési probaja;

a fovizkor és a gézfejlesztok szilardsagi nyomasprobaja, a ciklusidonek megfelelden;

a hermetikus tér integralis tomorségi probaja;

reaktor-kritikussagi kisérletek, a fizikusi szamitasok megfeleloségének igazolasara;
kiilonbozo teljesitményszinteken végzett probak.

A hétvégi karbantartasok utani probak terjedelmérdl a végzett beavatkozasok és az eltelt
1d6 1smeretében, egyedi mérlegelés utdn dontenek.

Anyagyvizsgalati eldirasrendszer

A paksi atomerdmiiben az egyes blokkok lizembe helyezésével parhuzamosan, a szovjet
eldirasok ¢€s szabvanyok, az lizembe helyezés eldtti vizsgalatok, illetve a nemzetkozi
tapasztalatok alapjan — a hazai kutatointézetek bevonasaval — dolgoztak ki az idészakos
anyagvizsgalatok egységes programjat és kritériumrendszerét.

Ezeket az elSirasokat még az akkori Allami Energetikai és Energiabiztonsagtechnikai
Feliigyelet hagyta jova, moddositdsdhoz a Hatdsag engedélye sziikséges. A
dokumentumokat évente feliilvizsgaljak, a sziikséges valtoztatasokat beépitik.

Az 0j Atomtdrvény életbe léptetését kovetd Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok egyik
Iranyelve rendelkezik az atomerOmivi berendezések iddszakos anyagvizsgalatdnak
végrehajtasardl. Az Iranyelv kimondja, hogy az atomerdmiivi vizsgalatok iitemezését az
anyagvizsgalati keretprogramokban; végrehajtasat a vizsgélati technologidkban; értekelési
kovetelményét pedig kritériumgyiijteményben kell rogziteni.
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Idészakos anyagvizsgalatok

Az idOszakos ellendrzések terjedelmét az anyagvizsgélati keretprogramok hatarozzak
meg, amelyek berendezésenként vagy berendezés-csoportonként tartalmazzak a vizsgélati
teriiletet, a vizsgalati moddszert, az ellendrzés terjedelmét és gyakorisagat, a
kritériumgylijtemény vonatkoz6 pontjanak hivatkozasat, a vizsgalat elvégzéséhez
szlikséges technologiai feltételeket, a biztonsdgtechnikai kovetelményeket és a
dokumentélas rendjét. A primer- €s szekunderkori berendezések teljes korti, iddszakos,
roncsolads-mentes anyagvizsgalata az alabbi egységekre terjed ki:

a reaktor és tOmitd egységei;

felsoblokk;

a reaktor belsO berendezései;

fokeringtetd kor;

gbzfejlesztok;

térfogat-kiegyenlitd;

hidroakkumulatorok;

primerkori berendezések €és csdvezetékek;

lokalis tomitések;

szekunderkori berendezések és csdvezetékek;

megfogd szerkezetek;

lizemanyag konténerek.

A vizsgalatok  értékelési  kovetelményeit az  Altalinos  Modszertani  és
Kritériumgytijtemény Roncsoldsmentes Anyagvizsgalatokhoz c. kotet tartalmazza. Ez a
dokumentum 6sszegzi valamennyi vizsgalati modszerre, vizsgalattipusra a vizsgalat céljat
¢s elvét, a vizsgalattechnikai adatokat és az értékelési kovetelményeket.
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2. melleklet: Az oregedés kezelése

Az oregedés kezelés alapjai

Az atomerémil Ggy valositja meg az oregedés-kezelés hatosagi kovetelményeit, hogy az

egyben lehetdséget teremtsen az erdmi tervezési é€lettartaman (30 év) tali biztonsagos

tizemeltethetdség feltételeinek megteremtésére is. A koncepcid 6sszhangban van:

e az Oregedés-kezelés és élettartam-gazdalkodas terén kialakult nemzetkézi (fokeént
amerikai) és hazai tapasztalatokkal;

e anukledris biztonsagi szempontokkal;

e atudomanyos- ¢s miiszaki ismeretek folyamatos fejlddésével.

A Paksi Atomerdmil Rt. a kivélasztott, kritikusnak itélt komponensek vonatkozdsiban

szisztematikus oregedéskezelési tevékenységet folytat. A stratégia magaban foglalja:

e a kritikus komponensek kijelolését;

e a komponensek Oregedésre leginkabb érzékeny zonainak meghatarozéasat, az adott
részre jellemz0 Gsszes feltételezhetd romldsi folyamattal egyiitt;

e akomponenst érd terhelések valos értékének figyelembe vételét;

o a szerkezeti, feliilvizsgalati, karbantartasi és az anyagvizsgalati keretprogramok
attekintését, azok esetleges modositasat;

e a komponensek allapotmonitoroz6 rendszerének kialakitasat;

e a folyamatos monitorozast.

A kritikus komponensek kivalasztasa

Az oregedéskezelési program hatdlydba vont komponenseket elsdsorban az aktiv zona
hiitésében ¢€s biztonsdgos ledllitasadban legfontosabb szerepet jatsz6 berendezések,
valamint a radioaktiv kozegek kikeriilését megakadalyozo szerkezetek (mélységben tagolt
védelem elve) fellilvizsgalata soran valasztottak ki. A kivéalasztasnal fontos szempontként
érvényesiilt a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség "Methodology for the Management of
Ageing of Nuclear Power Plant Components Important to Safety (A biztonsag
szempontjabol fontos atomerdmiivi komponensek kezelésének moddszerei) cimi
kiadvéanya.

Ennek megfeleléen a kritikus komponensek listajaba csak azok a tételek kertiltek be,
amelyek egyedi sajatossaguknal fogva hosszu tavua ¢lettartam-gazdalkodasi tevékenységet
igényelnek, vagy amelyek esetleges cseréje igen komoly anyagi €s technikai kihivast
jelentene. A kritikusnak itélt komponensek az alabbiak:

reaktortartaly;

térfogat-kiegyenlitd;

térfogat-kiegyenlito és fokeringtetd vezetek kozotti kiegyenlitd vezeték;

fokeringtetd vezeték csdvezetéker,
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gbzfejlesztok;

fokeringtetd szivattyuk;

foelzaro tolozarak;

szabalyozo6 rudak miikodtetd mechanizmusai;

hermetikus téri betonszerkezetek és burkolatok a reaktor feltdimasztassal ¢s a
hermetikus atvezetésekkel,

e biztonsagi berendezések villamos betaplalasai (kabelek €s csatlakozok);

e tapviz vezeték;

o dizel gépegységek;

e reaktortartaly belsé elemei.

Eljarasrend

Az erdmi felelds szervezeti egységeinek feladatait meghatdrozd eljarasrend szerint
torténik a blokkok tervezett ¢€lettartama alatti biztonsagos lizemeltetés biztositdsa, a
kiemelkedd rendelkezésre 4llas eldsegitése, a kiemelten fontos komponensek
oregedésével kapcsolatos miiszaki problémak vizsgalata, az Oregedés kezelésével
Osszefiiggd feladatok kijeldlésének és végrehajtasanak koordinalasa.

Ciklusszamok

Valamely kritikus komponens tizemeltetésének egyik adminisztrativ korlatjat a Miiszaki
Uzemeltetési Szabalyzatban limitdlt ciklusszdmok jelentik. Az egyes terhelések
ciklusszdmat a tervezés sordn hataroztdk meg, ezért annak fogyasi liteme és a tényleges
terhelés 1s eltérhet a tervezettdl. Azzal is szamolni kell, hogy olyan terhelések is
jelentkeznek, amelyeket a tervezés soran esetleg nem vettek figyelembe (pl. pango
kozegekben kialakuld horétegzodés).

A kifaradas monitorozasa fontos feladat, egyben megteremti a tervezésnél meghatarozott

adminisztrativ korlatok uwjraértékelésének lehetdségét, ami egy esetleges élettartam
hosszabbitasnal fontos tényezdéveé valhat.
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3. melleklet: A kontéenment nemzetkozi vizsgalata

Az OECD ¢és az Eurdpai Unid kezdeményezésére kisérleti program indult a buborékoltato
kondenzatorokkal felszerelt konténment tervezés szerinti miikodésének vizsgalatara.

A BCEQ (Bubble Condenser Experimental Qualification) projekt két kiilonb6zd kisérleti
tevékenység végrehajtasat irta eld, amelyekre a PHARE/TACIS 2.13./95 projekt
keretében kertilt sor.

Az elso kisérlet-sorozatban a buborékoltaté kondenzator termohidraulikai viselkedésének,
¢s az érintett épitészeti szerkezetek dinamikajat tanulmanyoztdk. Ennek megvalositasara
Oroszorszagban, az EREC nevli szervezetnél Kkeriilt sor. A tesztberendezés
megtervezésekor a magyarorszagi paksi atomerdémii buborékoltatd kondenzator
konstrukciojat vették alapul.

A masodik kisérlet-sorozat a buborékoltatdé kondenzator acél szerkezeti elemeinek
strukturalis integritdsat vizsgalta, tervezési alaphoz tartoz6 lizemzavari korilmények
kozott, statikus terhelés mellett. Ezek a tevékenységek Szlovéakidban zajlottak, a VUEZ
nevil szervezetnél. A teszt elrendezés megtervezésekor a Dukovany ¢és a Bohunice
atomerOmiivek szerkezeti felépitését kovették.

A fonti tevékenységekhez kapcsolddott a projekt késdbb megfogalmazott harmadik része,
amelyben kisléptékli modelleken végeznek kisérleteket, rész-effektusok analitikai
tanulméanyozasahoz, az SVUSS nevii szervezetnél, Bechovicében, Csehorszagban.

A kutatdsi eredményeket tartalmazd jelentést 1999 decemberében ismertették
Briisszelben, a BCEQ projekt Miiszaki Tanacsado Bizottsag iilésén, majd Berlinben,
2000. aprilisaban, az OECD Support Group értekezletén.

Az eredmények a legtobb kérdésre megnyugtatd valaszt adtak. Maradtak azonban fiiggd
kérdések és bizonytalansagok is. Ezek tisztdzasdra Magyarorszdgon a Paksi Atomerédmi
Rt. szerzédést kotott a Villamosenergia Ipari Kutatd Intézet Rt-vel tovabbi, a teszt
eredmények alapjan elvégzendd miiszaki szamitasokra. A szamitasokhoz a GASFLOW
3D nevil szamitégépprogramot hasznaltak, €s a kapott eredmények j6 egybeesést mutattak
a kisérletek soran gyiijtott adatokkal. fgy az aramlastani és homérséklet eloszlasi
bizonytalansagok feloldhatoakka valtak.

Mindezek alapjan az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a BSEQ tesztek és az azt kovetd
szamitdsok bizonyitottdk a paksi konténment terv szerinti mitkodéképességét nagy LOCA

Uzemzavar esetére.

Az eddigi pozitiv eredmények ellenére célszerli még néhany tovabbi kisérletet elvégezni a
konténment folyamatait szdmito szoftverek tovabbi validacioja céljabol.
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Ezen munkdk befejezése utan ra lehetne térni az olyan, tervezési alapokon tali helyzetek
elemzésére, mint példaul a konténment talcak részleges vagy teljes vizhianya.

A hatdésag kérésére olyan, a konténment hermetikussagat ellendrzé nyomasprobakra is
sor keriilt az elmult években, amikor a nyomas értéke meghaladta az atrakas utan
elvégzendd  tesztekre eldirt 120 kPa nyomadsértéket. Az 1994. és 1997. kozotti
idészakban évente egy blokkon emelt nyomason végezték a tesztet (170 kPa). A kapott
adatok ¢és a felfrissitett szivargasi karakterisztikdk eredményeként olyan miiszaki
intézkedések egyeztetése kezdddott meg a hatdsdg és az engedélyes kozott, aminek
eredményeként az évente végzendo tesztek mellett négy évente minden blokkon elvégzik
a 170 kPa nyomasu vizsgalatot. Ezzel parhuzamosan el6késziiletek kezdddtek egy teljes
tervezesi, 250 kPa nyomdson végrehajtando egyszeri vizsgalathoz is.
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4. melléklet: Uzembe helyezési elGirdsok

A technolégiai berendezések gyartasa, beérkeztetése és szerelése, tesztek

Az Uzembehelyezést Megel6zé Biztonsagi Jelentés tételesen kitér 28 kiemelt fontossaghi
atomerémiivi komponens miiszaki adataira; a gyartds miszaki kovetelményeire,
mindségellendrzésére, sajatossagaira, gyartasi eltéréseire; a szallitds, tarolas ¢és
konzervalas koriilményeire; a beérkezd ellendrzés és a szuperellendrzés kovetelményeire,
az altaluk feltart eltérésekre; a szerelés kovetelményeire, megvaldsitasara és eltéréseire;
illetve a gyartomiivi és atadasi dokumentdciokra. Minden esetben kitér az eltérések
kovetkezményeire. Ezt kovetden 37 kiemelt fontossdgli és 7 tovabbi rendszert targyal.
Végiil leirja az lizemanyag mindségbiztositasat.

Inditasi, iizembe helyezési atvételi probak és az iizembe helyezési program

Az tlizembe helyezési tervek rogzitették az egyes Iépések céljat, eldfeltételeit,
végrehajtasanak menetét, befejezési kritériumait, a dokumentéaladsi igényeket,
engedélyezési csomopontokat. A munkdk végrehajtisa utan csatolni kellett az
értékeléseket, ténymegallapitasokat.

A prébak és az iizembe helyezés az alabbi fobb Iépésekben torténtek:

e a friss lizemanyag tarolo rendszer €s technoldgiai szallitas tizembe helyezése;

e villamos berendezések, rendszerek tizembe helyezése;

e a technologiat kozvetleniil kiszolgalod iranyitastechnikai berendezések és sugarvédelmi
rendszerek lizembe helyezése;

e a gépésztechnoldgiai (a primer, szekunder ¢és szell6z6 rendszerek) rendszerek
tisztitasa;

e a gépésztechnologiai rendszerek lizemi probaja;

e a primerkor nyomdsprobdja ¢és cirkuldcidos mosatéasa, illetve ez ebben a szakaszban
tervezett funkcioprobak;

e a szekunder oldalon az els6 blokknal ideiglenes kazanteleprdl, a tovabbi blokkoknal a
miikodo blokkrol atvezetett g6z segitségével végzett idegen g6zos inditasi probak;

e az [. revizid, ezen belill kiemelten a reaktor, a gbzfejlesztok €s tovabbi primerkori
berendezések megbontasa €s atvizsgalasa, a berendezések nyomdasproba és cirkuldcios
mosatas utani tisztasagi ellendrzése, a karbantartd személyzet szerelési gyakoroltatasa
inaktiv koriilmények kozott;

e aprimerkor melegjaratasa;

e all revizi6 végrehajtasa: ismételt szétszereléssel jaro allapotellendrzés;

e a primerkort magaba foglald hermetikus tér integralis nyomasprobdja,
tomorségvizsgalata, a szivargasi értékek pontos kimérése, 6sszevetése a korlattal;

e 3 fizikai inditas;
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a blokk els6é parhuzamos kapcsoladsa, majd az energetikai inditds probai a kiilonb6zo
teljesitményszinteken: a reaktor terhelése a névleges teljesitményének kb. 20, 35,
55 %-ara, ezt kovetden a blokk ledllitasa tervszerli, megel6zd karbantartdsra, tovabbi
felterhelés a névleges teljesitmény 75 %-ara, majd a névleges teljesitményre, végiil a
blokk 72 o6ras névleges lizemmodban torténd komplex probaja;

garancialis mérések ¢€s iizemi géppé nyilvanitas.
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5. melleklet: A karbantartasok

Az atomerOmil karbantartdsi tevékenységének célja, hogy biztositsa a berendezések
magas miszaki szinvonalat, nuklearis biztonsagat; termeldképességiiket ésszertien
szlikséges raforditisok mellett tartsa fenn. A karbantartasi rendszer kozponti eleme a
tervszerliség, azzal a céllal, hogy a javitod helyett a megel6z0 jelleg dominaljon. Lényege,
hogy a berendezések fOjavitasa, a blokkok iizeme melletti ciklikus karbantartds és a
rendszeres karbantartdi bejards mellett végzett Uin. szervizutas karbantartds tervszeriien,
rendszeres litemességgel torténjék.

A f6javitasi munkdk az alabbi tevékenységekbdl allnak:

e miiszaki-biztonsagtechnikai feliilvizsgalatok;

ciklikus karbantartasi munkak;

hatosagi eldirasokbodl fakaddo munkak;

tizem kozbeni meghibdsodasok fojavitas alatti javitasa;
biztonsagndveld intézkedések, atalakitasok, rekonstrukciok.

A blokkok tizeme melletti ciklikus karbantartdst a blokk névleges iizeme mellett
kiiktathatd — megfeleld tartalékkal rendelkez6 — berendezéseken végzik, ezzel
tehermentesitve a fojavitasokat.

A rendszeres karbantartoi bejaras az lizemeld vagy készenléti berendezések allapotanak
felmérésére szolgal, ennek alapjan iitemezik a berendezések karbantartasat.

A karbantartdsi tevékenységben stlyponti szerepe van az el6készitésnek, amelynek
feladata tobbek kozott, hogy létrehozza a folyamatos tevékenységek ciklikusan ismétlodo
tervezeési fazisainak adatbazisat, kialakitva az optimadlis karbantartdsi ciklusidészakokat,
megakadalyozva az indokolatlanul gyakori karbantartdi beavatkozast (tilkarbantartast).

Féjavitasi stratégia

Az erémi rendelkezésre allasat meghatarozo tényezok koziil az egyik legfontosabb a
fojavitasok iddtartama. Az elmult éveket a féjavitdsok iddtartamanak csokkentésére
iranyul6 folyamatos torekvés jellemezte.

Hosszl tavon a stratégia célja olyan intézkedéssorozat végrehajtasa, amely megkonnyiti a
fojavitasi iddtartamok csokkentését egy olyan szintre, amely gazdasdgossag ¢s munkaerd
kihasznalas szempontjabol egyarant optimalis.

A fo6javitasi stratégia lényege, hogy harom féjavitasi alaptipus keriilt bevezetésre. Ezek az
alaptipusok ¢és kialakitasuk elvei a kdvetkezok:
e nagy féjavitas, négyévenként kertil sorra:

- ilyenkor kell végrehajtani a nagyobb volumenl atalakitdsokat, rekonstrukcios
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szerint;
e kozepes fojavitas:

- ilyenkor az elvégezhetdé miiszaki—biztonsagtechnikai feliilvizsgalatokat, a nagyobb
atalakitdsokhoz, rekonstrukcidkhoz  kot6dé  elOszerelési munkakat, egyes
atalakitdsokat valamint a ciklikus karbantartasbol ado6dé munkékat célszerii
végrehajtani;

- célszerli meghatarozni egy maximalis id6tartamot, amely nem Iépheté tul; ha az
idétartam moddositasa sziikséges, akkor azt az igényld szervezet megfeleld
indoklasaval alatdmasztva a Karbantartdsi Munkabizottsag hagyja jova.

e kis f@javitas:

- erre a fojavitasra csak olyan munkék tervezhetdk, amelyek végrehajtasi ideje nincs
befolyassal a kritikus ttra (reaktor vonal);

- iddtartama alapvetden a ledllitas, reaktor szétszerelés, lizemanyag atrakas, reaktor
Osszeszerelés, Gjrainditas folyamatsor legrovidebb idéigényétdl fiigg.

A karbantartasok végrehajtasanak rendje

A karbantartasi tevékenységek szabalyozasat az atomerdmiiben atfogéan a Karbantartési
Mindségbiztositasi Szabalyzat és a Karbantartési, Feljitasi és Beruhazasi Tevékenységek
Végrehajtasi Rendje c. vezérigazgatdi utasitas rogziti. E dokumentumok kitérek

e az ¢érintett rendszerekre €s berendezésekre, ezek alkatrészeire;

e az elvégzendd tevékenyseégekre;

e atevékenységek soran kozvetlentl és kozvetve felhasznalt anyagokra.

Az eldirasrendszer biztositja, hogy az atomerdmi épitészeti, villamos, irdnyitastechnikai
¢s gépeészeti karbantartasdval kapcsolatos tevékenységek megfelelé mindségben
folyjanak. Kiilon utasitds szabdlyozza a mindségellendrzést, amelyet fiiggetlen belso
szervezet végez.

A karbantartasi munkavégzés legfontosabb dokumentuma a munkautasitas. A
munkautasitds betartdsa biztositja a karbantartdsban résztvevd szervezetek hibatlan,
szervezett munkdjat és egyiittmiikodését.

A Fd0javitdas Tervezési ¢és Végrehajtasi Rend kitér a dokumentdldsi feladatokra, és
meghatarozza a felelosoket is. A fojavitas tervezés iranyitd szerve a Fojavitas Tervezési
Ertekezlet, melynek miikodését értekezleti rend szabalyozza. A féjavitis végrehajtasat a
fojavitds engedélyezési terv, a f@javitdsi haloterv, és az érvényes egy€b utasitdsok
egylittesen hatarozzak meg.

A tervszerli megel6z0, ciklikus karbantartdsi munkdk tervezését és végrehajtasat kiilon

utasitasok szabdlyozzak. A karbantartds szabalyozéisanak alsé szintje a tobb szaz
berendezés-specifikus karbantartasi technologia.
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A kiilsé vallalkozok karbantartdsi tevékenységbe vald bevonasanak rendje ugyancsak
részletesen szabalyozott. Az erOmiiben alapvetden kétféle modon torténik a kiilsd
vallalkozd bevondsa: szakembereinek feladatorientalt, ideiglenes beosztasaval az erémi
megfeleld munkacsapataiba, illetve 6nallo feladatok megoldasanak megbizasaval. Az elsd
esetben az erOmi sajat munkaerdire felallitott és milkddtetett procedarai biztositjak az
ellendrzést. A masodik esetben — amelynek részaranyaban az utobbi években ndovekvd —a
szerzOdés, az alkalmazott technoldgia engedélyezése, a munkautasitidsok rendje, a
munkateriilet 4tadéds-atvétel, a szakteriiletért felelds vezetOk ellendrzési kotelezettsége
egylittesen biztositjak az ellen6rzott munkavégzeést.
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