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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén mikodd, 6nalld feladat- és hataskorrel rendelkezd
orszagos illetékességli kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a Magyar
Kodztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dOsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hat6sagi feladatokat, valamint az ezekkel dsszefuggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara, és el6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi felugyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen moédon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden [étesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve |étesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Uzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szOban forgd tevékenységekhez kapcsolddd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizalé6 sugarzast kibocsaté berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett mddon, vilagos és egyértelmU ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetévé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis biztonsagi, védettségi és non-proliferacios kdvetelmények teljesitésének
modjara vonatkoz6 utmutatokat az OAH f6igazgatoja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja! Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az 1996. évi CXVI. torvény (a tovabbiakban: Atv.) 17. § (2) bekezdés 13. és 14.
pontjai az OAH feladatkdrébe utaljak a radioaktiv anyagok szallitdsanak és
csomagolasanak - a veszélyes aruk szallitasarol szol6 jogszabalyok és nemzetkdzi
egyezmeények rendelkezései szerinti - jévahagyasat.

A vonatkoz6é hazai el6irasokat alapvetéen a veszélyes aruk nemzetkdzi
szallitasat szabalyozd, Magyarorszagon kihirdetett mddozatfuggd egyezmények
mellékleteinek, illetve fluggelékeinek 7. veszélyességi osztalyra vonatkozd
technikai el6irasai (a tovabbiakban: Egyezmények M/F_7) tartalmazzak.

Az Egyezmények M/F_7-ben meghatarozott kdvetelmények teljesitésére az OAH
ajanlasokat fogalmazhat meg, amelyeket utmutatdk formajaban ad ki és az OAH
honlapjan kdzzétesz. Jelen Utmutatd az engedélyesek dnkéntes aldvetésével
érvényesul, nem tartalmaz altalanosan kotelezé érvény( normakat.

A hatosagi fellgyeleti tevékenységhez kapcsolddo engedélyezési és ellendrzési
eljarasok gyors és akadalymentes lefolytatasanak érdekében az OAH az
engedélyeseket az utmutatdkban foglalt ajanlasok minél teljesebb kovetésére
0sztonzi.

Az utmutatdkban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott médszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorlségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat. Ha az engedélyes altal valasztott médszer eltér az
Utmutaté altal ajanlottdl, az eltérést indokolnia kell.

Az utmutaték felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott id8szakonként, vagy
az engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.

A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban koézrem(kodd szervezetek (tervez6k, gyartok stb.) belsd
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertkkel 6sszhangban
készitenek.

C; °l | k-
Orszagos Atom vatal



Sz-2. sz. itmutato 5/51 1. Verzié
Kuldeménydarab-mintak engedélykérelmeinek 6sszeallitasaval kapcsolatos miiszaki

elvarasok
TARTALOMJEGYZEK
1. BEVEZETES 7
1.1. Az itmutato targya és célja 8
1.2.Vonatkoz6 jogszabalyok és elbirasok 9
1.3.Javasolt szabvanyok és egyéb utmutaték 10
2. MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK 12
2.1. Meghatarozasok 12
2.2. Roviditések 12
3. AZ UTMUTATO AJANLASAI 14
3.1. Altalanos Gtmutatas killdeménydarab-mintak Biztonsagi
elemzésének szerkezetére vonatkozéan 14
3.1.1. Tartalomjegyzék 14
3.1.2. Adminisztrativ informaciok 14
3.1.3. Aradioaktiv anyag tartalom leirasa 14
3.1.4. Acsomagolas leirasa 15
3.1.5. A kuldeménydarab teljesitményjellemzéi 16
3.1.6. A szabalyozasi kovetelményeknek valé megfelelés 16
3.1.7. Uzemeltetés 27
3.1.8. Karbantartas 27
3.1.9. Iranyitasi rendszer 27
3.1.10.  Mdszaki rajz a kildeménydarab-mintarol 28
3.2. A kildeménydarab-mintak Biztonsagi elemzésére vonatkozé
részlgtes miiszaki eléirasok 30
3.2.1. Altalanos el8irasok minden miszaki elemzéshez 30
3.2.1.1. Hivatkozds a kildeménydarab-mintdra 30
3.2.1.2. Elfogadasi kritériumok és tervezési feltevések 30
3.2.1.3. Az elemzési modszer leirdsa és indokldsa 30
3.2.1.4. A kiildeménydarab-minta elemzése 31
3.2.1.5. Az elfogaddsi kritériumok és az elemzések eredményeinek
6sszehasonlitdsa 31
3.2.2. MUszaki elemzések 32
3.2.2.1. Szildrdsagi analizis 32
3.2.2.2. Termikus elemzés (héfizikai szamitas) 32
3.2.2.3. Zartsdgelemzés (a kornyezettdl valo elszigetelést biztosito elemek) 33
3.2.2.4. A kiils6 dozisteljesitmény elemzése 33
3.2.2.5. Kritikussdgi biztonsdgi elemzés 33

o 4

Orszagos Atomenergia Hivata



Sz-2 sz. Utmutato 6/51 1. Verzié
Kiuldeménydarab-mintak engedélykérelmeinek 6sszeallitasaval kapcsolatos miszaki
elvarasok

3.3. Felhasznalt irodalom 33
4. MELLEKLETEK 35

1. sz. melléklet: Részletes kiegészitd uUtmutatds a Biztonsagi elemzéssel
szemben tamasztott elvardsok teljesitéséhez B(U), B(M) és C tipusu
kildeménydarabok esetén 35

2. sz. melléklet: Hasaddanyagokat tartalmazé kildeménydarabokra vonatkozo
kiegészité utmutatas 47

( >o i
/°l |
o Atomenergia Hivatal



Sz-2 sz. Utmutatd 7/51 1. Verzié

Kiuldeménydarab-mintak engedélykérelmeinek 6sszeallitasaval kapcsolatos miszaki

elvarasok

1.

BEVEZETES

Radioaktiv anyagok szallitasara alkalmazott kildeménydarab-mintaknak (un.
.konténerek”) meg kell felelnik a veszélyes aruk szallitdsarol szold
nemzetkozi el6irasok kovetelményeinek. Azon kuldeménydarab-mintak
esetében, amelyek szallitasra valé alkalmazasa az illetékes nemzeti hatdsag
engedélyéhez kotott, az eldirasoknak valé megfelelést az engedélyesnek egy
Biztonsagi elemzésben kell bemutatnia, amely a hatésagi jovahagyasi eljaras
alapjat képezi. Engedélyhez nem kotott csomagolasok esetén dokumentaltan
bizonyitania kell a feladénak a vonatkozé eldirasoknak valé megfelelést, ezért
javasolt az ilyen esetekben az engedélykoteles csomagolasok esetében elvart
modszer alkalmazasa, a csomagolas tipusahoz illeszkedd szintd muUszaki
tartalommal.

A fent emlitett Biztonsagi elemzés dsszedllitdsahoz nyujt segitséget az a
mUszaki  Utmutatdé, amelyet radioaktiv = anyagok  szallitdsanak
engedélyezésével foglalkozd eurdpai hatdsagok és tamogatd szervezeteik
dolgoztak ki, nevezetesen Belgium, Franciaorszag, Németorszag,
Spanyolorszag, az Egyesult Kiralysag és a WNTI (World Nuclear Transport
Institute), illetve az ipari oldal képviseletében az AREVA. A mUszaki Utmutaté
cime: Technical Guide Package Design Safety Reports for the Transport of
Radioactive Material (a tovabbiakban: EU PDSR). A legutolsé, harmadik verzié
2014 decemberében jelent meg azzal a szandékkal, hogy az Eurdpai Unid
tagallamainak illetékes hatésagai épitsék be azt sajat
kdvetelményrendszerikbe, eljarasrendjukbe, azaz szolgaljon segitségul az
egyes kuldeménydarab-mintak engedélyezési folyamataban. Az EU PDSR
célja, hogy segitséget adjon a Biztonsagi elemzés 6sszeallitasahoz, amellyel a
kérelmezd igazolja a radioaktiv anyagok szallitasara vonatkozé el8irasoknak
valé megfelelést.

Az EU PDSR a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség IAEA SSR-6, 2012 jel(,
radioaktiv anyagok biztonsagos szallitasara vonatkozo6 el6irasain alapul
(,Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, 2012 Edition”, a
tovabbiakban: IAEA SSR-6). Ez az el8iras az alapja a kulonb6z6 szallitasi
modozatokat szabalyozd elbirasoknak (a 7. veszélyességi osztaly
vonatkozasaban), ezek rovid hivatkozassal: kozuti szallitasnal ,ADR”, vasuti
szallitasnal ,RID", tengeri szallitasnal ,,IMDG Code”, belvizi szallitasnal ,ADN"
és légi szallitas esetén ,ICAQ". Ezeket a veszélyes aruk nemzetkdzi szallitasat
szabalyozé, hazank altal kovetett mddozatfuggd egyezményeket
(Egyezmények), Magyarorszagon az alabbi jogi aktusok hirdették ki (2017.
augusztusi allapot):

o 4

Orszagos Atomenergia Hivata



Sz-2 sz. Utmutato 8/51 1. Verzié
Kiuldeménydarab-mintak engedélykérelmeinek 6sszeallitasaval kapcsolatos miszaki

elvarasok

1.1.

178/2017. (VII. 5.) Korm. rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kozuti
Szallitdsardl sz616 Eurdpai Megallapodas ,A” és ,,B” Melléklete kihirdetésérdl,
valamint a belféldi alkalmazasanak egyes kérdéseirdl

179/2017. (VII. 5.) Korm. rendelet a Nemzetkdzi Vasuti Fuvarozasi Egyezmény
(COTIF) modositasardl Vilniusban elfogadott, 1999. junius 3-an kelt
Jegyz6konyv C Flggeléke Mellékletének kihirdetésérdl, valamint a belféldi
alkalmazasanak egyes kérdéseirdl

177/2017. (VII. 5.) Korm. rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Belvizi
Szallitasardl szél6 Eurdpai Megallapodashoz (ADN) csatolt Szabalyzat
kihirdetésérdl, valamint a belféldi alkalmazasanak egyes kérdéseirdl

2001. évi XI. térvény a Londonban, 1974. november hd 1. napjan kelt
"Eletbiztonsag a tengeren" targyl nemzetkdzi egyezmény és az ahhoz csatolt
1978. évi Jegyz6konyv ("SOLAS 1974/1978.") kihirdetésérdl és a 35/2001. (X.
12.) K8ViM rendelet a 2001. évi XI. térvénnyel kihirdetett ,Eletbiztonsag a
tengeren” targyu nemzetkdzi egyezmény é€s az ahhoz csatolt 1978. évi
JegyzOkonyv (,SOLAS 1974/1978.") mellékletének kihirdetéséral

Az 1971. évi 25. térvényerejl rendelet a Nemzetkdzi Polgari Repulésrdl
Chicagbban, az 1944. évi december hd 7. napjan alairt Egyezmény és az
annak modositasarol szo6l6 jegyz6konyvek kihirdetésérdl

2007. évi XLVI. torvény a nemzetkdzi polgari repulésrdl Chicagdban, az 1944.
évi december h6 7. napjan alairt Egyezmény Fuggelékeinek kihirdetésérdl

20009. évi LXXXVIII. torvény a nemzetkozi polgari repulésrél sz616, Chicagdban,
az 1944. évi december hdé 7. napjan alairt Egyezmény Fuggelékei
modositasanak kihirdetésérol

Mivel minden szallitdsi mddozat eldirdsainak alapja az IAEA SSR-6, ez
nagyfoku hasonlosagot eredményez az egyes szallitdsi mdédozatok vonatkozé
el6irasai kdzott.

A fent emlitett jogszabalyokat kétéves periddussal felUlvizsgaljak, ezért
mindenkor a hatalyos verziot kell figyelembe venni. A szallitasi moédozatok

el6irasai altaldaban néhany év késéssel kovetik a megvaltozé |AEA-
ajanlasokat.

Az utmutato targya és célja

Az Utmutatd targya a nemzetkozi egyuttmuadkddésben osszeallitott EU PDSR
hazai adaptalasa, célja pedig az, hogy tamogatast adjon a kérelmezdknek a -
radioaktiv anyagok szallitasara vonatkozd el8irdsoknak valé megfelelést
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1.2.

igazolni hivatott - Biztonsagi elemzés Osszeallitasdhoz a nemzetkozi
tapasztalatok segitségével.

Jelen Utmutaté kiegészitése a hazai szakemberek segitségével dsszeallitott,
az OAH altal 2013 szeptemberében kiadott ,Radioaktiv anyagok

csomagolasaval 0Osszefiggd - a veszélyes aruk szallitdsardl szolo
jogszabalyok és nemzetkdzi egyezmények rendelkezései szerint az illetékes
nemzeti hatésag jévahagyasat igénylé - Ugyekben benyudjtandé

engedélykérelmek osszeallitasahoz” cimU dtmutatonak.

Vonatkozé jogszabalyok és el6irasok

1) International Atomic Energy Agency (IAEA) Safety Standard Series No.
SSR-6, Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, 2012
Edition

2) 1979. évi 19. térvényerej(i rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kozuti
Szallitasardél sz6l6 Eurdpai Megallapodas kihirdetésérdl

3) 178/2017. (VIIl. 5.) Korm. rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Kozuti
Szallitdsardl sz6élé Eurdpai Megallapodas A" és ,B" Melléklete
kihirdetéseérdl, valamint a belfoldi alkalmazasanak egyes kérdéseirdl

4) 1986. évi 2. torvényerejld rendelet a Bernben az 1980. évi majus hd 9.
napjan kelt Nemzetkdzi Vasuti Fuvarozasi Egyezmény (COTIF)
kihirdetésérél

5) 4/1987. (V. 13.) KM rendelet a Nemzetkodzi Vasuti Arufuvarozasi
Egyezményre vonatkoz6 Egységes Szabalyok (CIM) mellékleteinek
kihirdetésérdl

6) 2006. évi LXXVII. torvény a Bernben, 1980. majus 9-én kelt, Nemzetkozi

Vasuti Fuvarozasi Egyezmény (COTIF) modositasardl  Vilniusban
elfogadott, 1999. junius 3-an kelt Jegyz6kdnyv kihirdetésérdl

7) 2011. évi LXXX. tdérvény a Bernben, 1980. majus 9-én kelt, Nemzetkdzi
Vasuti Fuvarozasi Egyezmény (COTIF) modositasardl Vilniusban
elfogadott, 1999. junius 3-an kelt Jegyz6kdnyv C Fuggeléke 2011. évi
modositasokkal és kiegészitésekkel egységes szerkezetbe foglalt
szovegének kihirdetésérdl

8) 179/2017. (VIl. 5) Korm. rendelet a Nemzetkdzi Vasuti Fuvarozasi
Egyezmény (COTIF) modositasardl Vilniusban elfogadott, 1999. junius 3-
an kelt Jegyz6kdnyv C Fuggeléke Mellékletének kihirdetésérdl, valamint a
belféldi alkalmazasanak egyes kérdéseirdl
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9) A Nemzetkdzi Vasuti Arufuvarozasroél széld Megallapodas (SzMGSz) és
Mellékletei 2015. és 2016. évi modositasaival egységes szerkezetben
torténd kihirdetésérdél szolo 2016. évi CV. torvény

10) Az 1971. évi 25. térvényerejl rendelet a Nemzetkdzi Polgari Repulésrdl
Chicagbban, az 1944. évi december hé 7. napjan alairt Egyezmény és az
annak modositasardél szo6l6 jegyzdkonyvek kihirdetésérol

11) 2007. évi XLVI. térvény a nemzetkozi polgari repulésrdl Chicagbéban, az
1944. évi december hé 7. napjan aldirt Egyezmény Fuggelékeinek
kihirdetésérdél

12) 2009. évi LXXXVIIl. térvény a nemzetkozi polgari repulésrdl szoélf,

Chicagbban, az 1944. évi december hd 7. napjan alairt Egyezmény
Fuggelékei modositasanak kihirdetéseérol

13) 2009. évi lll. térvény a Genfben 2000. majus 26. napjan kelt, a Veszélyes
Aruk Nemzetkozi Belvizi Szallitasardl sz6l6 Eurdpai Megéallapodas (ADN)
kihirdetésérél

14) 2010. évi VI. térvény a Genfben, 2000. majus 26. napjan kelt, a Veszélyes
Aruk Nemzetkozi Belvizi Szallitasardl sz616 Eurdpai Megallapodas (ADN)
szbvegének mddositasardl sz616 Jegyz6kdnyv kihirdetésérdl, valamint az
ADN-hez csatolt Szabalyzat kihirdetésérél és belfoldi alkalmazasarol

15) 177/2017. (VII. 5.) Korm. rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Belvizi
Szallitasarél sz6l6 Eurdpai Megallapodashoz (ADN) csatolt Szabalyzat
kihirdetésérdl, valamint a belféldi alkalmazasanak egyes kérdéseirdl

16) 2001. évi XI. torvény a Londonban, 1974. november hé 1. napjan kelt
"Eletbiztonsag a tengeren" targyl nemzetkozi egyezmény és az ahhoz
csatolt 1978. évi Jegyz6kdnyv ("SOLAS 1974/1978.") kihirdetésérdl

17) 35/2001. (X. 12.) K&ViM rendelet a 2001. évi XI. torvénnyel kihirdetett
,Eletbiztonsag a tengeren” targyl nemzetkdzi egyezmény és az ahhoz
csatolt 1978. évi Jegyz6konyv (,SOLAS 1974/1978.") mellékletének
kihirdetéserol

1.3. Javasolt szabvanyok és egyéb utmutatdok

Szabvanyok:

a) MSZ ISO 12807 Radioaktiv anyagok biztonsagos szallitasa.
Kdldeménydarabok szivargasvizsgalata

b) MSZISO 7195 Nuklearis energia - Az uran-hexafluorid (UF6) csomagolasa
a szallitashoz
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c) MSZ ISO 9978 Sugarzas elleni védelem - Zart radioaktiv sugarforrasok -
Zartsagvizsgalati eljarasok

d) MSZ ISO 2919 Sugarvédelem. Zart radioaktiv sugarforrasok. Altalanos
kovetelmények és osztalyozas

Egyéb segédletek:
Az ADR , A" Mellékletének 1.7.1.1 pontja szerint:

Az ADR olyan szabdlyokat dllapit meg, amelyek dltal a radioaktiv anyagok
szdllitdsdval kapcsolatos sugdrzasbol, kritikussdgbdl vagy h6hatasbdl eredéen a
személyeket, javakat vagy kdrnyezetet éré veszélyek megfelel6en kezelhetdk. Ezek
a szabdlyok a Nemzetkézi Atomenergia Ugynékség ,El6irdsok a radioaktiv
anyagok biztonsdgos szdllitdsdra”, 2012. évi kiadds, Biztonsdgi Szabvdnyok
Sorozat, SSR-6 (Bécs, 2012.) kiadvdanyon alapulnak. A magyardzatok az IAEA
LAdvisory Material for the IAEA Regulations for the Safe Transport of Radioactive
Materials (2012.évi kiadas)”, Safety Standard Series No. SSG-26, IAEA Vienna,
(2014.) kiadvanyban taldlhatok.

Ennek alapjan az IAEA SSR-6 mellett az SSG-26, TS-G-1.2, TS-G-1.2, TS-G-1.3,
TS-G-1.4, TS-G-1.5 és SSG-33 szamu kiadvanyai fontos tampontot adnak az
Egyezmények M/F_7 elbirasainak értelmezéséhez.
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2. MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutatdé az Atv. 2. 8-aban, valamint az ADR/RID/ADN-ben foglalt
meghatarozasokat alkalmazza.

2.2. Roviditések
ADN:

ADR:

Egyezmények
M/F_7:

EU PDSR:

IAEA SSR-6:

ICAO:

IMDG Code:

177/2017. (VIl. 5.) Korm. rendelet a Veszélyes Aruk
Nemzetkozi Belvizi Szallitasardl sz6l6 Eurdpai
Megallapodashoz (ADN) csatolt Szabalyzat kihirdetésérdl,
valamint a belféldi alkalmazasanak egyes kérdéseirdl

178/2017. (VIl. 5) Korm. rendelet a Veszélyes Aruk
Nemzetkozi Kézuti Szallitasardl szolé Eurdpai Megallapodas
A" és ,B" Melléklete kihirdetésérdl, valamint a belfoldi
alkalmazasanak egyes kérdéseirdl

a veszélyes aruk nemzetkozi szallitasat szabalyozé,
Magyarorszagon kihirdetett moddozatfuggd egyezmények
mellékleteinek, illetve fliggelékeinek 7. veszélyességi
osztalyra vonatkozo el8irasai

Technical Guide Package Design Safety Reports for the
Transport of Radioactive Material (Ref:European PDSR Guide
ISSUE 3 (Dec, 2014))

IAEA, Safety Standards, Regulation for the Safe Transport of
Radioactive Material, Specific Safety Requirement, No. SSR-6,
IAEA, Vienna (2012)

Az 1971. évi 25. torvényerejl rendelet a Nemzetkdzi Polgari
Repulésrél Chicagdban, az 1944. évi december ho 7. napjan
alairt Egyezmény és az annak modositasarol szolo
jegyz6konyvek kihirdetésérdl, valamint a 2007. évi XLVI.
torvény a nemzetkdzi polgari repulésrél Chicagdban, az
1944. évi december hdé 7. napjan aldirt Egyezmény
Fuggelékeinek kihirdetésérdl, valamint a 2009. évi LXXXVIII.
torvény a nemzetkdzi polgari repulésrél sz6lé, Chicagdban,
az 1944. évi december hé 7. napjan aldirt Egyezmény
Fuggelékei modositasanak kihirdetésérdl

2001. évi Xl. térvény a Londonban, 1974. november hé 1.
napjan kelt "Eletbiztonsag a tengeren" targyld nemzetkozi
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RID:

SSG-26:

SSG-33:

TS-G-1.2:

T5-G-1.3:

TS-G-1.4:

TS-G-1.5:

egyezmeény és az ahhoz csatolt 1978. évi Jegyzdkonyv
("SOLAS 1974/1978.") kihirdetésérdl és a 35/2001. (X. 12.)
K&VIM rendelet a 2001. évi XIl. torvénnyel kihirdetett
,Eletbiztonsag a tengeren” targyl nemzetkdzi egyezmény és
az ahhoz csatolt 1978. évi Jegyz8konyv (,SOLAS 1974/1978.")
mellékletének kihirdetésérdl

179/2017. (VIl. 5.) Korm. rendelet a Nemzetkozi Vasuti
Fuvarozasi Egyezmény (COTIF) maodositasarol Vilniusban
elfogadott, 1999. junius 3-an kelt Jegyz6kdnyv C Fuggeléke
Mellékletének  kihirdetésérdl, valamint a  belfoldi
alkalmazasanak egyes kérdéseirdl

IAEA, Advisory Material for the IAEA Regulations for the Safe
Transport of Radioactive Material (2012 Edition), Specific
Safety Guide No. SSG-26, IAEA, Vienna (2014)

IAEA, Schedules of Provisions of the IAEA Regulations for the
Safe Transport of Radioactive Material (2012 Edition), Specific
Safety Guide No. SSG-33, IAEA, Vienna (2014)

IAEA, Planning and Preparing for Emergency Response to
Transport Accidents Involving Radioactive Material, IAEA
Safety Standards Series
No. TS-G-1.2 (ST-3), IAEA, Vienna (2002)

IAEA, Radiation Protection Programs for the Transport of
Radioactive Material, IAEA Safety Standards Series No. TS-G-
1.3, IAEA, Vienna (2007)

IAEA, The Management System for the Safe Transport of
Radioactive Material, IAEA Safety Standards Series No. TS-G-
1.4, IAEA, Vienna (2008)

IAEA, Compliance Assurance for the Safe Transport of
Radioactive Material, IAEA Safety Standards Series No. TS-G-
1.5, IAEA, Vienna (2009)
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3. AZ UTMUTATO AJANLASAI

3.1. Altalanos Gtmutatas killdeménydarab-mintak Biztonsagi
elemzésének szerkezetére vonatkozéan

3.1.1. Tartalomjegyzék

A Biztonsagi elemzésnek az 1. dbra szerinti informacidkat és elemzéseket
javasolt tartalmaznia, amelyet két részre érdemes bontani: az elsé részben a
3.1.2.-3.1.10. alfejezetekben szereplbket, a masodik részben pedig a 3.2.1. -
3.2.2.-ben szerepldket javasolt feltintetni.

3.1.2.  Adminisztrativ informdciok
a) a kuldeménydarab kdznapi megnevezése (ha van),
b) a kudldeménydarab gyartéjanak azonositasa (név, cim, elérhetbségek),
c) akuldeménydarab tipusa,

d) csomagolas/kildeménydarab-minta azonositasa, sorozatszamokra
vonatkozod korlatozasok (ha van),

e) szallitasi mdédozatok, amelyre a kuldeménydarabot tervezték, illetve a
szallitds soran alkalmazandd kezelési korlatozasok (ha van),

f) kuldeménydarab-mintara vonatkozé el8irasok, jogszabalyok felsorolasa
(az IAEA SSR-6 jell, szallitasi biztonsagra vonatkozé ajanlasa aktualis
kiadasanak feltintetésével).
3.1.3. Aradioaktiv anyag tartalom leirdsa

A kildeménydarab-mintaban szallitandé tartalom részletes leirasa, legalabb
az alabbi informacidkkal:

a) izotdp, izotop-6sszetétel; radioaktiv leanyelemek (ha vannak),

b) maximalis aktivitasszintek, tomeg és koncentracid, heterogenitasok (ha
vannak),

c) fizikai és kémiai tulajdonsagok, geometria, Osszeallitas, besugarzasi
paraméterek, nedvességtartalom, anyagspecifikacio,

d) kdlénleges formaju radioaktiv anyag vagy kismértékben diszpergalodd
radioaktiv anyag (ha van),

e) a kibocsatott sugarzas természete és tulajdonsagai,

f) atartalom maximalisan megengedhetd hételjesitménye,
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g) ahasaddanyagok tomege,

h) egyéb veszélyes tulajdonsagok,

i) tovabbi, a tartalomra vonatkozé korlatozasok.
Meg kell adni a szallitasi biztonsag szempontjabdl Iényeges, de nem
radioaktiv anyagokra - pl. moderatorok, radiolizisnek kitett anyagok -
vonatkoz6 korlatozasokat is. llyenek példaul az anyagdsszetétellel,
sUrGséggel, formaval kapcsolatos korlatozasok, a kuldeményen belul
elfoglalt helyre vagy az anyagok relativ mennyiségére vonatkozo
megszoritasok.

Olyan nuklidok szallitdsa esetén, amelyek A1/Az értéke nem szerepel az IAEA
SSR-6 2. tablazatadban, azokat az IAEA SSR-6 403-407 paragrafusai szerint meg
kell hatarozni (Id. még ADR/RID/ADN 2.2.7.2.2.2 pontja). A szamitas
multilateralis, azaz a szallitasban érintett valamennyi orszag kompetens
hatésaganak jévahagyasat igényli; Magyarorszagon az OAH engedélyezi a
radioaktiv anyagok szallitasarol, fuvarozasardl és csomagolasardl szold
51/2013 (IX.6.) NFM rendelet 6.8 (1) alapjan.

3.1.4. A csomagolds leirdsa
A csomagolasminta leirasanak az alabbiakat kell tartalmaznia (Id. a

mellékleteket is):

a) tételes jegyzék a csomagolas minden elemérél és teljes korl mdszaki
rajzok,

b) jegyzék az 8sszes szabvanyos elemrdl (pl. csavarok, tomitések),

c) a csomagolas alkotéelemeinek és alkatrészeinek anyagspecifikacidjara
vonatkozé jegyzék; a gyartasi modszer leirasa, kitérve a beszerzésre, a
hegesztésre, roncsolasmentes tesztelési eljarasokra és mas specialis
folyamatokra,

d) a csomagolastest, fedél (vagy egyéb zarérendszer), beépitett elemek
leirasa,

e) a biztonsagi tartaly leirasa,
f) az arnyékolast biztositd csomagolaselemek leirasa,
g) a megtartd rendszer komponenseinek leirasa,

h) a hdvédelmet biztosité csomagolaselemek leirasa,
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i) ahbvezetést biztosité csomagolaselemek leirasa,
j) akorrozidvédelem leirasa,

k) a kontaminacié elleni védekezés leirasa,

l) Utkozésvédelmet biztositd alkatrészek leirasa,

m) minden olyan, - a csomag biztonsagat érintd - szallitds soran hasznalt
eszkdz leirasa, amelyet a biztonsagos kezelés, rakodas, atrakas, védettség
érdekében a szallité jarmGvon hasznalnak.

3.1.5. A kildeménydarab teljesitményjellemzGi

Ebben a fejezetben kell bemutatni a fébb tervezési alapelveket és a
kildeménydarab-minta teljesitményjellemzéit, amelyekkel a kulénbdzd
biztonsagi el6irasokat teljesiti (pl. zartsag, hdvezetés, dodzisteljesitmeny-
értékek, kritikussagi biztonsag). Tovabba le kell irni azt, hogy a biztonsagi
elemzéshez hasznadlt elemzési feltevéseket és adatokat - kulondsen
radioaktiv anyag kibocsatas, dozisteljesitmény és kritikussag tekintetében-
hogyan szarmaztattak a tervezésbdl és a csomag rutin, normal és baleseti
szallitdsi kordlmények soran mutatott viselkedésébdl. A tervezésnél
figyelembe kell venni azt is, hogy tervezetten mennyi szallitasi folyamatban
fog részt venni egy csomagolas.

Ezek hozzajarulnak annak igazolasahoz, hogy a kuldeménydarab-minta
megfelel a biztonsagi elbirasoknak, és elbsegiti azt, hogy minden késdébbi, a
kildeménydarab-minta valtoztatasat eredményezd doéntés soran - a
gyartassal, a javitassal, az Uzemeltetéssel stb. kapcsolatban - figyelembe
vegyek a csomag teljesitményjellemzdit és a szabalyozasnak valo
megfelelséget érintd lehetséges hatasokat.

3.1.6. A szabdlyozdsi kbvetelményeknek valé megfelelés

A Biztonsagi elemzésben fel kell sorolni a kuldeménydarab-mintara
vonatkozo6 valamennyi nemzetkozi és hazai el6irast. Ezeknek az el8irasoknak
valo megfelelést a Biztonsagi elemzésben a referencidkat megadva kell
bemutatni. Az 1. tablazat az IAEA SSR-6 és az ADR el6irasai kdzotti megfelelést
mutatja a kulénb6z6 kildeménydarab- tipusok esetén.
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1. Tablazat: Keresztreferencia - tablazat a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (SSR-6) és az ADR kdvetelményei kozdtt a kilénb6zé

csomagtipusok esetén

§ SSR-6

kiildeménydarab - tipus

kiegészitd

2012) § 2015 ADR rendelkezések megjegyzések
engedményes | IP-1 IP-2 IP-3 A B (U), B (M) hasadd UF6
222 22713 X hasadbanyag
kismértékben
225 22713 x diszpergalodo
radioaktiv anyag
(LDRM)
kis fajlagos
L 226 22713 X X X aktivitasu anyag
Definicidk (LSA)
kulénleges
239 22713 X X X formaju radioaktiv
anyag
szennyezett
241 22713 X X X fellletl targy
(SCO)
Mind8ség- PR
. ) 306 1.7.3 X X X X X X iranyitasi rendszer
biztositas
422427 | 2272ALT X §§2§:r(i(:11ieso4$%cgi(q
2272417 P
Hatarértékek és szallitas
besorolas 2.2.7.23.1.2, LSA besorolas és
408-411 2.2.7.24.2¢és X X X hatarértékek,
3.3.1SP 336 8410: légi szallitas
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2.2.7.2.3.2, SCO besorolas és
MZA4 527043 X X X hatarértékek
aktivitas-
hatarértékek A
429, 430 227244 X tipusu
kildeménydara-
bokra
besorolasok és
. hatarértékek B (U),
431,432 2'2‘7'2‘24'6‘1 e X B (M) és C tipus(
kildeménydara-
bokra
aktivitas-
hatarértékek B(U)
433 3.3.1 SP 337 X és B (M) tipusu
kildeménydara-
bokra légi szallitas
esetén
2.2.7.2.3.5, kivételek és
417,418 4193 X korlatok
.. . . kiegészité
. kiildeménydarab - tipus .
i;:fz;i § 2015 ADR rendelkezések megjegyzések
engedményes | IP-1 IP-2 IP-3 A B (U), B (M) hasadé UF6
419,420 | 2.2.7.2.45.1és2 x besorolas UF6-
ként, korlatozasok
Sz,fa,lh,taSI 504 4.1.9.1.3 X X X X X malslall’uk
el6irasok szallitasa
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507

1.7.5,2.1.3.5.3 (M)

masodlagos
kockazat

508

4.1.9.1.2

nem tapado
szennyez8dés a
kildeménydarabo
n-8610

515,516

1.7.1.5 (M),
2272412

engedményes
kildeménydarab
kovetelményei

517

4.1.9.21

arnyékolas nélkuli
LSA vagy SCO
sugarzasi szintje

521

4.1.9.2.5

522

7.5.11 CV33 (2)

aktivitas -
hatarérték a
szallitbeszkozre

526

4.1.9.1.10

szallitasi
mutatdészam és
kritikussagi
biztonsagi
mutatdszam
hatarértékei

527,528

4.1.9.1.11és12

sugarzasi szint a
kildeménydarab-
bal érintkezve

573

7.5.11 CV33(3.5)

kizarélagos
hasznalat

575

tengeri szallitas
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légi szallitas B(M)

tipusu
>78 ) kildeménydarab-
ban
601 2.2.7.2.3.1.3 X LSA-III
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kiegészitd

§ SSR-6 § 2015 kiildeménydarab - tipus rendelkezések megiervzések
(2012) ADR gjesy
engedményes IP-1 IP-2 IP-3 A B (U), B (M) C hasadd UF6
602-604 2.2.7,.2.3.3. « « «
1és2
605 2.2.7.2.3.4. «
1
607-618 | 6.4.2.1-12 X X X X X X X altalanos
rendelkezések
619-621 - X X X X X X X
624 6.4.5.2 X
625 6.4.5.3 X
A radioaktiv ,
anyagra, a 626 6.4.5.4.1 X alternativ
csomagolasra és kovetelmények
a kuldeményda- alternativ
rabra vonatkozé | 627-630 | 6.4.5.4.2-5 X X kévetelmények
el6irdsok
631-634 6.4.6.1-4 X
636 6.4.7.2 X X X X X X X
637-647 6.4.7.3-13 X X X X
csakas8b, csaka8b,
648 6.4.7.14 X X ponta ponta
alkalmazand | alkalmazan
o} dé
649 6.4.7.15 X X X X folyadékok
650 6.4.7.16 X folyadékok
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651 6.4.7.17 X gazok

653-657 6.4.8.2-6 X X
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§ SSR-6

kiildeménydarab - tipus

kiegészité
rendelkezések

(2012) § 2015 ADR megjegyzések
engedményes IP-1 IP-2 IP-3 A B (U), B (M) hasado UF6
658-660 6.4.8.7-9 X
661-666 6.4.8.10-15 X
667, 668 6.4.9.1 és2 X
670-672 6.4.10.2-4
673 6.4.11.1 X
674,675 | 6.4.11.2és3 X X X X X
676-686 6.4.11.4-14 X
701 6.4.12.1 X X X X X X X X a megfelelGseg
bizonyitasa
702 6.4.12.2 X X X X X X vizsgalatok
értékelése
kioldhatésagi
703 2272314 X X X vizsgalat (LSA-III
Vizsgalati és LDMR)
eljarasok kalénleges
204-711 2.2.7.2.3.3.4- « « « formajl{
8 radioaktiv
anyagok tesztje
kismértékben
712 22.7.2.3.4.2 X diszpergalodo
radioaktiv
anyagok tesztje
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a
kaldeménydarab
el6készitése a
probakra

713-715 6.4.12.3 X X X X X X X

biztonsagi tartaly
integritas,
716 6.4.13 X X X X X X X arnyékolas,
kritikussag
értékelése

Utkozdlap ejtési

717 6.4.14 X x X x X X X vizsgalatokhoz

szerkezet-

718 6.4.21.5 X o
vizsgalat
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.. . . kiegészité
. kiildeménydarab - tipus .
§(:§$2)6 § 2015 ADR rendelkezések megjegyzések
engedményes | IP-1 IP-2 IP-3 A B (U), B (M) C hasadd UF6

altalanos eléirasok
719,720 6.4.15.1 és 2 X X X X X X normal szallitasi
kérdlmények esetére

721 6.4.15.3 X X X X X vizpermetproba
722 6.4.15.4 X X X X X X X szabadejtéspréba
723 6.4.15.5 X X X X X X halmazolas
724 6.4.15.6 X X X X X atdofési préba

kiegészitd prébak A
tipusl csomagolasra
(folyadékok és

Vizsgalati gazok)

725 6.4.16 X

eljarasok a baleseti szallitasi
kordlményeket

726 6.4.17.1 X X X vizsgald probak

esetén biztositandé

kévetelmények

727 (a) 6.4.17.2 (a) X X X 9m-es ejtési proba
727 (b) 6.4.17.2 (b) X X radra ejtés
727 () 6.417.2(0) X X X OSS'Z:;';;ZS
728 6.4.17.3 X X X héprdba
729 6.4.17.4 X X vizbemeritési préba
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730 6418 vfzber;oekr(l')tzéostitpréba
731-733 6.4.19.1-3 X vizszivargasi préba

altaladnos el8irasok C

734 6:4.20.1 kUIden:E:ys:arabok
vizsgalatahoz

735 6.4.20.2 atlyukasztasi proba
736 6.4.20.3 fokozott hdpréba
737 6.4.20.4 Utéproba
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3.1.7. Uzemeltetés

Legalabb az alabbi - a csomagot/csomagolast érintd - kdvetelményeket kell
részletesen meghatarozni (Id. a mellékleteket is):

a) hasznalatbavétel el6tt elvégzendd tesztek elbirasai és ellenbrzései,

b) minden egyes szallitas el6tt elvégzendd tesztek elbirasai és ellenbrzései,
c) kezelési és rakomanyrogzitési kovetelmények,

d) acsomag tartalmanak betoltésére és kirakodasara vonatkozé
kovetelmények,

e) acsomagolas alkotdéelemeinek 6sszeszerelésére vonatkozé
kovetelmények,

f) aszallitas soran javasolt kiegészit6 felszerelések és uzemelést ellendrzé
tevékenységek, amelyek alkalmazasa szukséges ahhoz, hogy a csomag
teljesitse a vonatkozo6 szallitasi kovetelményeket, pl. hvezetéssel
kapcsolatban: h6gatak, id6beli korlatozasok, hémérsékleti korlatozasok
(figyelembe véve a kizardlagos hasznalat vagy specialis rakodasi
feltételek eseteit is).

3.1.8. Karbantartds

Legalabb az alabbi - a csomagot/csomagolast érintd - kovetelményeket kell
részletesen meghatarozni (Id. a mellékleteket is)

a) minden egyes szallitas el6tt elvégzendd karbantartasi és felulvizsgalati
el6irasok,

b) a csomagolas/csomag teljes élettartama alatt id8szakosan elvégzend6
karbantartasi és felUlvizsgalati eldirasok.
3.1.9. Irdnyitdsi rendszer

Az |AEA SSR-6 szerinti minGségbiztositasi programot tartalmazé iranyitasi
rendszer bemutatasa, amely biztositja a relevans el6irasoknak vald
megfelelést, tekintettel a kdvetkez&kre:

a) tervezés, Biztonsagi elemzés, dokumentacio, feljegyzések,
b) gyartas és tesztelés,

c) Uzemeltetés (betoltés, szallitas, kirakodas, szallitas kozben atmeneti
tarolas),

d) karbantartas és javitas.
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3.1.10. Mdszaki rajz a ktildeménydarab-mintardl

A kuldeménydarab-minta  megfelel6ségének  gépészeti  szakértli
megitéléséhez  szikséges részletességl  mdUlszaki rajzok  mellett
kiegészitésképpen mellékelni kell egy A4-es méretnél nem nagyobb,
reprodukalhatd attekinté rajzot is, amely bemutatja a kuldeménydarab
Osszeallitasat, rajta az Utkdzésgatlokkal, hdszigetel6 elemekkel és
tomitésekkel, stb. Az attekinté rajzon fel kell tUntetni legalabb a kulsé
méreteket, a kildeménydarab fébb alkotéelemeinek tomegét, és az Ures,
illetve a betdltott kildeménydarab dssztomegeét.
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Killdeménydarab minta biztonsagi analizis

\_( Tartalomjegyzek

- resz 2. rész
Adminisztrativ informaciok Szerkezeti elemzés
Radioaktiv anyagtartalom leirasa Aldokumentum (ha sziikséges)
Csomagolas leirasa | Aldokumentum (ha szilkseges)
I
i
. . . . s P, bemmm ===
Miiszaki rajz, rajzlista, felhasznalt
anyagok, gyartas...
Haszamitas
T
Konténment rendszer meghatarozas et
1
Kérnyezettdl vald elszigetelés (I
Kildeménydarab teljesitmény jellemzase Konténment minta elemzése

Szabalyozasi kvetelményeknek valo i

megfelelés

Uzemeltetés v

Karbantartas

Iranyitasi rendszer

Attekintd rajz Cmmmmmees

1. abra Radioaktiv anyagok szallitasara szolgalé kiildeménydarab minta Biztonsagi elemzése
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3.2. A kuildeménydarab-mintak Biztonsagi elemzésére vonatkozé
részletes miiszaki eléirasok

Ez a fejezet tartalmazza azokra a részletes mdszaki leirasokra, elemzésekre
vonatkozé kovetelményeket, amelyek alkalmazasaval a 3.1. részben
szerepeltetett el6irasoknak (ld. 3.1.6.) meg tud felelni a kildeménydarab-
minta.

A 3.2.1. fejezet tartalmazza azokat az altalanos el6irasokat, amelyeket
minden mdszaki elemzés soran alkalmazni kell a Biztonsagi elemzés
elkészitésekor.

A 3.2.2. fejezet tartalmaz egy listat azokrél a mUszaki elemzésekrdl, illetve
azok fébb tartalmardl, amelyek szikségesek lehetnek a Biztonsagi
elemzésben. A mUszaki elemzésekhez részletes Utmutatas a mellékletekben
talalhato.

3.2.1. Altaldnos eléirdsok minden miiszaki elemzéshez

A 3.2.1. fejezetben szerepld minden informaciét a 3.2.2. fejezetben szerepl§
mUszaki elemzésekben szerepeltetni kell.

3.2.1.1. Hivatkozas a kuldeménydarab-mintara

A 3.2.2. fejezetben szerepeltetett mUszaki elemzések mindegyikében
pontosan kell hivatkozni az elemzés targyat képez6 kuldeménydarab-
mintara a tervrajzok vagy a csomagolasrajzok listajaval és a radioaktiv
tartalmat specifikalé6 dokumentummal (megadva a revizié allapotat is).

3.2.1.2. Elfogadasi kritériumok és tervezési feltevések

A muiszaki elemzés elfogadasi kritériumait és a kuldeménydarab-minta
tervezési feltevéseit a geometria vagy a teljesitményjellemz8k szempontjabdl
szukség esetén meg kell hatarozni és igazolni kell.

3.2.1.3. Az elemzési mddszer leirdsa és indoklasa

A kildeménydarab-minta biztonsagossaganak bemutatasahoz a kdvetkez6k
kombinacidjat lehet alkalmazni:

a) a hatosag altal elfogadott méretaranyu prototipus vagy mintadarab
fizikai tesztelésének eredmeényei;

b) korabbi, elfogadott demonstracidkra torténd hivatkozas, amelyben a
kildeménydarab-minta megfelel6 mértékben hasonld tulajdonsagokkal
rendelkezett, mint az aktualis kuldeménydarab-minta. Ez a fajta
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hivatkozas akkor fogadhaté el, ha a hasonlésag a két kildeménydarab-
minta k6zott megfelel8en igazolt és validalt;

€) szamitassal vagy megindokolt érveléssel, ha a szamitasi modszer
altaldnosan elfogadottan megfelel6 és konzervativ. Az alkalmazott
feltevéseket esetlegesen igazolni kell fizikai teszteléssel.

A 3.2.2.1.-3.225. fejezetben  felsorolt  elemzéshez hasznalt
modszerek/szabvanyok bemutatdsa soran ki kell térni az alkalmazott
elemzési technika leirdsara, annak korlatait és pontossagat be kell mutatni a
kildeménydarab-minta elemzése soran tértént alkalmazasanak igazolasaval
egyutt.

Ha szamitogépes kddokat hasznaltak a biztonsagi elemzés soran, akkor
tovabbi informacidkat kell adni arrdl, hogy a kdéd verifikalt és validalt az
alkalmazott tertleten. Ezen kédok alkalmazhatésaganak igazolasara meg kell
adni a program hasznalatabdl adédd lehetséges hibaforrasokat, illetve
bizonytalansagot, valamint a modellezés feltételeit és egyszerdsitéseit,
minden olyan paraméterrel egyltt, amely a szamitott eredményeket
befolyasolhatja.

3.2.1.4. Akuldeménydarab-minta elemzése

A kudldeménydarab-minta teljesitményjellemzdit megfelel6 és azonositott
érzékenységi elemzéssel és pontossaggal kell megallapitani (Id. a
mellékleteket).

Elképzelhetd, hogy tobb baleseti és azt kovetd karosodasi szcenariot kell
figyelembe venni annak bizonyitasara, hogy a kulonb6z6 biztonsagi
funkcidkat a kuldeménydarab-minta kulonb6z6 alkotorészei biztositani
tudjak a szabalyozasi kdvetelményekben meghatarozottak szerint.

Egyéb kockazatokat is elemezni kell, amelyeknek hatasa lehet a biztonsagi
funkcidkra. llyenek példaul a korrézid, gyulladas, piroforossag vagy egyéb
kémiai reakciodk, radiolizis, fazisvaltas stb.

3.2.1.5. Az elfogadasi kritériumok és az elemzések eredményeinek
dsszehasonlitasa

A 3.2.1.4. fejezetben részletezett elemzések eredményeit dssze kell vetni az
elfogadasi kritériumokkal és a kuldeménydarab-mintara vonatkoz6
feltevésekkel (3.2.1.2. fejezet), igy igazolva a szabalyozasnak valé
megfelel6séget.
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3.2.2. Mdszaki elemzések

3.2.2.1. Szilardsagi analizis

A mechanikai tulajdonsagok értékelése (anyagfaradasi elemzés, ridegtoreés,
hidegfolyas stb.) rutin, normal és baleseti szallitasi korulmények kodzott -
amennyiben az adott tipusu kuldeménydarabra alkalmazhaté - terjedjen ki
az alabbiakra:

a) akuldeménydarab biztonsagi tartalyt képezd elemei,
b) a kuldeménydarab sugararnyékolast biztosité elemei,
c) akuldeménydarab kérnyezettdl vald elszigetelést biztosito elemei,

d) a kuldeménydarab minden olyan eleme, amely hatassal lehet az a) b) ¢)
pontokban felsoroltakra,

e) a csomagolas emeléséhez hasznalt tartozékok (csak rutin és normal
szallitasi koralmények esetén),

f) a csomagolas szallitéeszkdzhoz torténd rogzitéséhez hasznalt tartozékai
(csak rutin és normal szallitasi koralmények esetén).

3.2.2.2. Termikus elemzés (héfizikai szamitas)

A termikus tulajdonsagok értékelése rutin, normal és baleseti szallitasi
korulmények esetére, a hdsokk, felUleti hdmérséklet becslésével egyutt,
terjedjen ki az alabbiakra:

a) biztonsagi tartalyt adé elemek,
b) sugararnyékolas elemei,
c) akornyezettdl valo elszigetelést biztositd elemek,

d) a kdldeménydarab minden olyan eleme, amely hatassal lehet az a) b) c)
pontokban felsoroltakra.

Ez azt jelenti, hogy a fent felsorolt szerkezetekre nézve meg kell vizsgalni,
hogy az adott esetben (pl. baleseti szituacioban vagy a tartaly belsejében 1év§
radioaktiv anyag hdéfejl6dése kovetkeztében) fellépd extrém hoterhelések
nem hozzak-e létre a biztonsagi tartaly vagy annak zarasat biztositoé elemek
sérulését, a sugararnyékolas karosodasat (pl. olvadas, kifolyas), vagy az
Utk6zésvédo szerkezetek torését, karosodasat.
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3.2.2.3. Zartsagelemzés (a kdrnyezettdl vald elszigetelést biztosité elemek)

A radioaktiv tartalom veszteségének megel6zésére, illetve korlatozott
kibocsatasara vonatkozé kdvetelményeknek valé megfelelés értékelése,
rutin, normal és baleseti szallitasi kérulmeények kozott.

3.2.2.4. Akulsé dozisteljesitmény elemzése

Doézisteljesitmények és a dozisteljesitmény ndvekedésének értékelése rutin,
normal és baleseti szallitasi korulmények kozott. Az elemzés soran a
maximalisan megengedhet§ radioaktivanyag-tartalmat kell figyelembe
venni, vagy azt a tartalmat, ami a legnagyobb dézisteljesitményt eredményezi
a kuldeménydarab felszinén és az el6irasokban meghatarozott tavolsagban.

3.2.2.5. Kritikussagi biztonsagi elemzés

3.3.

Azokra a kuldeménydarab-mintakra, amelyekben olyan hasaddanyagot
széllitanak, amelyek nincsenek kivéve a HASADO besorolas aldl, kritikussagi
biztonsagi elemzést kell végezni rutin, normal és baleseti szallitasi
koralmények esetére, az egyes kuldeménydarabra és a szallitott
kildeménydarabok dsszességére.

Felhasznalt irodalom

1) Technical Guide Package Design Safety Reports for the Transport of
Radioactive Material, European PDSR Guide ISSUE 3 (December 2014)

2) INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Regulations for the safe
Transport of Radioactive material, 2012 Edition, Specific Safety
Requirements No. SSR-6, IAEA, Vienna (2012)

3) ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE, European Agreement
concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road
(ADR), United Nations, New York and Geneva, 2015 Edition.

4) INTERGOVERNMENTAL ORGANISATION FOR INTERNATIONAL CARRIAGE
BY RAIL (OTIF), Convention concerning International Carriage by Rail
(COTIF) Appendix B. Uniform Rules concerning the Contract for
International Carriage of Goods by Rail (CIM) Annex 1 Regulations
concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Rail (RID),
2015 Edition.

5) INTERNATIONAL MARITIME ORGANIZATION, International Maritime
Dangerous Goods (IMDG) Code, International Maritime Organization,
London 2014 Edition.
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6)

7)

3)

9)

ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE, European Agreement
concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Inland
Waterways (ADN), United Nations, New York and Geneva, 2015 Edition.

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION, Technical Instructions
for the Safe Transport of dangerous Goods by Air, International Civil
Aviation Organization, Montréal, 2015-2016 Edition.

UNITED NATIONS, Recommendations on the Transport of Dangerous
Goods, Eighteenth Revised Edition (ST/SG/AC.10/1/Rev.18), UN, New York
and Geneva (2013).

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Advisory Material for the
IAEA Regulations for the Safe Transport of Radioactive material (2012
Edition), Specific Safety Guide No.SSG-26, IAEA, Vienna (2014).

10) INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Compliance Assurance for

the Safe Transport of Radioactive material, IAEA Safety Standards Series
No.TS-G-1.5, IAEA, Vienna (2009).

11) INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, The Management Systems

for the Safe Transport of Radioactive material, IAEA Safety Standards
Series No. TS-G-1.4, IAEA, Vienna (2008).

12) EUROPEAN COMMISSION, FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF

THE UNITED NATIONS, INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY,
INTERNATIONAL LABOUR ORGANISATION, OECD NUCLEAR ENERGY
AGENCY, PAN AMERICAN HEALTH ORGANIZATION, UNITED NATIONS
ENVIRONMENT PROGRAMME, WORLD HEALTH ORGANIZATION,
Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: International Basic
Safety Standards, Safety Standards Series No. GSR Part 3, IAEA, Vienna
(2014).
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4. MELLEKLETEK

1. sz. melléklet: Részletes kiegészit6é itmutatas a Biztonsagi elemzéssel
szemben tamasztott elvarasok teljesitéséhez B(U), B(M) és C tipusu
kildeménydarabok esetén

3.1.

3.1.1 | Kiegészitd utmutatas nélkul teljesitendd.

3.1.2 | Kiegészitd utmutatas nélkul teljesitendd.

313 |d)

Hatalyos ,Kiilonleges formdaju radioaktiv anyag” engedélyokirattal kell
rendelkezni kulonleges formaju radioaktiv anyag szallitasa esetén;
hatalyos  ,Kismértékben diszpergdlodo  radioaktiv  anyag”
engedélyokirattal kell rendelkezni kismértékben diszpergalddd
radioaktiv anyag szallitasa esetén.

g)

Ha a killdeménydarab HASADO besorolas al6l mentesitett hasado-
anyagot tartalmaz, akkor az IAEA SSR-6 417. pontjaban foglaltaknak
valé megfelelést kell bizonyitani.

A tartalom fizikai, kémiai és radioaktiv formaja leirasanak elég
pontosnak kell lennie ahhoz, hogy a biztonsagi tartaly megtarto
képességére, sugarvédelemre, kritikussagi biztonsagra és a
hémérseklet elleni védelemre vonatkozé el6irasoknak vald
megfelel6ség bizonyitasat megalapozza.

A leirasnak tartalmaznia kell minden méretet (tervrajzok),
anyagmindséget és mechanikai tulajdonsagokat, amelyeket a
biztonsagi eldirasoknak valé megfelel6ség soran a bizonyitasban
alkalmaznak.

Szerepeltetni kell:
— atartalom Azvagy A értékeit,
— amennyiben alkalmazhaté: a maximalis kiégést és a minimalis
hdtési id6t,
— ahidrogéntartalmu anyagok 6sszetételét és tomegét, amely fizikai

vagy kémiai hatdssal lehet a szdllitott tartalomra
(neutronsokszorozas vagy radiolizis soran)
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Az anyagok tulajdonsagait -40°C és a normal szallitasi kértlményekre
vonatkozé maximalis hémérséklet kozotti tartomanyra kell megadni.

3.1.4

e)

Figyelembe lehet venni kuldnleges formaju radioaktiv anyag
hasznalatat (ehhez lasd fent a 3.1.3 d) ponthoz adott magyarazatot).

3.1.5

Kiegészité utmutatas nélkul teljesitendd.

3.1.6

Az 1. tablazatban szerepld, az adott kuldeménydarab-tipusra vonatkozé
paragrafusokat kell meghivatkozni.

3.1.7

Az Uzemeltetést ellen6rzb és tesztel§ modszerek részletes leirasat meg
kell adni, kilondsen az IAEA SSR-6 501(a), 502, 503, 508, 523, 527 és 528.
paragrafusaiban szerepl6 kovetelmények vonatkozasaban.

A szaritasi milvelethez olyan modszert kell valasztani, amely soran
jégképzbdés nem fordulhat el6.

Ha a tomorség ellenbrzéséhez az illetékes hatdsag altal elfogadottak az
IAEA SSR-6 fenti pontjaiban szereplé kdvetelményeket nem teljesitd
modszerek is, akkor a megengedettnél nagyobb mértékd szivargast
okoz6 defektusok detektalasara validalt médszert kell alkalmazni (Id.
3.2.2.3). (A fenti mdodszerek elfogadhatdésagardl egyedileg, szakértok
bevonasaval dont a hatdsag.) A defektusok hianyat specialis,
megfelelen mindsitett vizsgalati eljarassal kell bizonyitani. A
csavarok/reteszek csavaré nyomatékanak és a fedél megfeleld
pozicionalasanak ellendrzését, illetve a belsé nyomas beallitasat el kell
irni.

3.1.8

A karbantartasi mlveleteket részletesen le kell irni, kUlonods tekintettel:

— a biztonsagi tartaly egyes elemeinek periodikus ellen6rzésére
(csavarok, reteszek, hegesztések, O-gylrUk stb);

— a rogzitések és a mozgatast segitd fuggelékek (pl. emel&fulek)
periodikus ellendrzésére.

A csomagolas alkotdrészei cseréjének gyakorisag-meghatarozasanal
figyelembe kell venni azt, hogy a hasznalat, a korrozid, az éregedés és a
tomités permeabilitas novekedése miatt a csomagolas hatékonysaga
id6vel csdkken.
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Az ellend8rzések gyakorisaganak indoklasat - amennyiben szukséges -
ebben a részben kell szerepeltetni.

3.1.9

Az iranyitasi rendszer Osszetettségének a kuldeménydarab-minta
komplexitasaval 6sszhangban kell lennie, ami igazolni képes a
szabalyozasi kdvetelményeknek valé megfelelés demonstralasat.

Az iranyitasi rendszernek azt is biztositania kell, hogy
— agyartasra,

— a hasznalatbavétel eldtt és a hasznalat soran rendszeresen
elvégzend6 vizsgalatokra (a csomagolas ismételt hasznalata
esetén),

— akarbantartasra,
— ahasznélatra (betoltés, kirakodas, mikodtetés, szallitas)

vonatkozé kdvetelményeket és eldirasokat vildgosan fogalmazzak meg
a Biztonsagi elemzésben.

A Biztonsagi elemzésnek tartalmaznia kell a radioaktiv, illetve hasadé-
anyagoknak a Biztonsagi elemzés targyat képez6 kuldeménydarabban
vald szallitasaval kapcsolatos valamennyi tevékenységre (tervezés a
tervezési modositdsokkal egylitt, mindsités, biztonsagi vizsgadlatok, gyartas,
uzembevétel, szdllitasra toérténd elbkészités, betoltés, szdllitas, dtmeneti
tdrolds, kirakodds és karbantartds) alkalmazandd mindségiranyitasi
rendszer alapelveit és kdvetelményeit.

A Biztonsagi elemzésben minden jelentds biztonsagi jellemz6t
azonositani, és ezeket a hozzajuk tartozé biztonsagi funkcidval egyutt
osztalyozni kell, valamint a gyartas soran ellendrizni kell azokat a
paramétereket, amelyek ezeket a biztonsagi funkciokat garantaljak.

A koévetelményeknek valé megfelelés bizonyitdsahoz hasznalt
szamitogépes kdédok megfelel§ségét igazolni kell.

Tovabbi Utmutatas talalhaté a fejezettel kapcsolatban a [11]
sorszammal megjeldlt ajanlasban.

3.1.10

Kiegészité utmutatas nélkul teljesitendd.

3.2

3.2.1

Kiegészitd utmutatas nélkul teljesitendd.
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3.21.3

a)

Ha az illetékes hatésag altal jovahagyandd kuldeménydarab-minta
tesztelését tervezik, errdl javasolt el6re tajékoztatni az illetékes
hatésagot, azért, hogy az szemtanuként részt tudjon venni a tesztelési
kampanyban.

3.2.1.4

A radiolizis illetve termolizis hatdsanak elemzéséhez az aldbbiakat kell
figyelembe venni:

— minden olyan esetben, amikor viz vagy hidrokarbonat tartalmu
anyag van jelen (pl. cellul6z, polimerek, vizes vagy szerves oldatok,
abszorbealt nedvesség), bizonyitani kell azt, hogy a keletkez6
gyulékony gazok nem  akkumulalédnak lobbanasponti
hatarértéket meghaladd koncentraciéban;

— a radiolizis kockazatanak hianyat lehet igazolni szamitégépi
kodokkal, ha ezek a kédok mindsitettek, kisérleti eredmények
tamasztjak ala, figyelembe veszik a kornyezet kémiai 6sszetételét
és egyeb fizikai paramétereket, mint a hdmérséklet, nyomas,
t6ltégaz stb. Maskuldnben fokozatos és dvatos megkdzelitést kell
valasztani (példaul kisérleti ellen6rzést), amelynek soran
csokkentett aktivitasu betoltott radioaktiv tartalommal vizsgaljak
a kildeménydarabot az elsd szallitasok el6tt a kédok pontositasa
érdekében;

— ha a radiolizis jelensége behatarolja a szallitas maximalis
id6tartamat, akkor ezt az id8tartamot szikségszerlen bele kell
épiteni a baleseti és veszélyhelyzet-kezelési eljarasokba is;

— szivargo palcak/rudak betdltése soran a viztartalmat figyelembe
kell venni.

Ezeken tulmenden figyelembe kell venni az esetleges kémiai vagy fizikai
reakcidk kockazatat azoknal az anyagoknal, amelyek vizzel vagy
oxigénnel reagalnak, példaul a natrium, uran-hexafluorid, pluténium és
fémuran, vagy amelyek fazisvaltozasra képesek (fagynak, olvadnak,
forrnak stb.)

3.2.2.1

(i) Altalanos megjegyzések

1. Az IAEA SSR-6 tesztjeinek valo megfelel6sség demonstralasahoz az
IAEA
SSR-6 701-es paragrafusaban szereplé modszereket kell alkalmazni.
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2. A biztonsagossag demonstralasara hasznalt anyagok mechanikai
tulajdonsagainak a kuldeménydarab alkotéelemei mechanikai
tulajdonsagait kell reprezentalniuk, figyelembe véve példaul az
alkalmazhaté hédmérséklet-tartomanyt -40°C és +70°C kdzott (Id. IAEA
SSR-6 639. paragrafus), illetve a normal szallitasi kordlmények
hémérséklet tartomanyat (Id. IAEA SSR-6 653. paragrafus).

3. Az alabbiakra kell kulondsen figyelemmel lenni:

— az utkdzéselnyelé anyagok (fa, polimerek, gipsz, beton stb.)
tulajdonsagainak valtozasa altal a kildeménydarab viselkedésére
gyakorolt hatds, amit a hémérséklet -40°C és a normal szallitasi
kérulményekre jellemzd maximalis hémérséklet kdzotti valtozasa
vagy a nedvességtartalom valtozasa okozhat;

— a biztonsagi tartaly rideg anyagbol készult részének viselkedése
(pl. ferrites acél, dntottvas), amit -40°C-on kell elemezni;

— a fedél csavarjainak er8ssége, amit minden ejtési iranyban
vizsgalni kell;

— lehetbleg kerulni kell a biztonsagi tartaly alkotoelemeinek
muUanyagbdl valé gyartasat, mint amilyenek a csavarok, tomités,
mert az tovabbi komplex bizonyitast igényelne a repedések
szerkezetére vagy a megfelel6 tomités karbantartasara
vonatkozdan;

— a fém pecsétek ejtést kovetd lehetséges sérulését vizsgalni kell,
amelyet a rezgések vagy a fedél elcsuszasa okozhat;

— igazolandd, hogy a belsé alkotérészek nem okozhatnak sérilést a
biztonsagi tartalyon;

— meg kell adni, hogy a biztonsagi tartaly allapota hogyan biztositja
a 3.2.2.3 pontban foglalt kovetelmények teljesitését a -40°C és a
szallitasi baleseti kordlmények maximum hémérséklete kdzotti
hémérséklet-tartomanyban;

— a szallitasi baleseti koralményeket szimulalé mechanikai tesztek
utan is elégséges hévédelem kell, hogy maradjon a biztonsagi
tartaly vagy egyéb alkotéelemek biztonsagi funkcidjanak
fennmaradasahoz;

— atartalom és a kosar mechanikai tulajdonsaganak vizsgalata;
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a hdteszt hatasa a kuldeménydarab alkotéelemeinek mechanikai
tulajdonsagaira (pl. h6sokk és feszultségek, a kildeménydarab
alkotéelemei kozotti termomechanikai kdlcsonhatasok);

bizonyitani azt a képességet, hogy normal és baleseti szallitasi
kérulmények soran ellenall a maximalis nyomasnak (figyelembe
véve a tUzet, radiolizist, fizikai valtozasokat, kémiai reakcidkat
stb.);

a kuldeménydarab aktivitastartalmatol fuggden kell elvégezni a
megfelel6 vizbemeritési probat;

a szallitaskor hézagokat kitoltd vizet tartalmazo kuldeménydarab
esetén be kell mutatni, hogy a viz jelenléte nem gyengiti a
biztonsagi tartaly hermetikussagi vizsgalati modszerét azaltal,
hogy a szivargasi Utvonalakat eltomiti;

minden, a 3.1.4 m) pontban szerepl8 eszk6z hatasanak elemzése
a kuldeménydarab  teljesitményére, baleseti  szallitasi
korulmények esetén.

(ii) Kisérleti ejtési vizsgalat

1.

Meg kell hatdrozni a leggyengébb ejtési pozicidkat és a szallitas
résztvevbinek sugarterhelése szempontjabdl legkedvezétlenebb
esetet add tesztelési sorrendet a védelmi elemek figyelembe
vételével (konténment, kritikussagi biztonsag, arnyékolas).

A kuldeménydarab maximalis terhelését okozva (pl. nyomas,
feszités, gyorsulas, deformacié miatt) kell a 9 méteres ejtést
(vizszintes, becsapodo, fuggdbleges, ferde) és az 1 méteres atdofési
tesztet végrehaijtani, figyelembe véve a kildeménydarab kilonb6z6
alkotoelemeit (tartalytest, fed6rendszer, Utkdzésgatld). Az ejtési
teszt pozicionalasat ugy kell kivalasztani, hogy az a legkritikusabb
terhelési korulményt jelentse a kuldeménydarab szamara. A
kovetkezd szempontokat érdemes tekintetbe venni.

- A kuldeménydarabra maximalis nyomast, feszlltséget és gyorsulast
kifejtd ejtési teszt (sik, becsapddo...): minél nagyobb a becsapddasi
felUlet, annal nagyobb a hatas (allandé keménység per egységnyi
teruletet feltételezve)
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— Akuldeménydarab sarkain, peremein stb. maximalis deformaciét
okozo ejtési tesztek: az el6zbvel ellentétben, itt minél kisebb a
becsapddasi felulet, annal nagyobb a zuzodas.

— A kuldeménydarab nyilasain maximalis sérulést okozd ejtési
tesztek, els@sorban az atdofé rud altal okozott sérilések. A
nyilasokon 1évd biztonsagi tartaly egyes alkotéelemei gyakran
vékonyak, ezért leginkabb ezek sérulnek, nem pedig a
csomagolastest.

— Az atdofé ruddal legnagyobb eséllyel perforaciot okozé ejtési
tesztek, féleg ferde irdnyban: ha a kuldeménydarab behatast
elszenved§ felulete ferdén ér az atdofé rudhoz, akkor a kezdeti
hatas a rud szélét fogja érni, és a perforacios kockazat sokkal
nagyobb lesz.

3. Kicsinyitett méretaranyd modellek akkor hasznalhatok a
tesztekhez, ha azok geometridja és anyagtulajdonsagai
megegyeznek az eredeti kildeménydarabéval, vagy konzervativan
kozelitik azt (racshibak kicsinyithet6sége nem trivialis).

4. Biztositanikell, hogy a kicsinyitett méretaranyd modellekkel végzett
ejtési tesztek eredményei atvihetdk, értelmezheték az eredeti
kildeménydarab-mintara.

5. A Kkicsinyitett méretaranyd modellekkel végzett ejtési tesztek
reprezentativitdsahoz a kovetkezdkre kell figyelemmel lenni.

Ejtési magassag: ha kicsinyitett méretaranyd modellekkel végzett
ejtési  tesztekkel torténik a kuldeménydarab  mechanikai
ellenallasanak demonstralasa, akkor szukség lehet az ejtési
magassag ndvelésére annak érdekében, hogy azt a teljes helyzeti
energiat szimulaljak, amit az eredeti méret(i kildeménydarab kapott
volna. Ezt kuléndsen azoknal az ejtési teszteknél kell figyelembe
venni, amelyek soran a szerkezet karakterisztikus deformaciéja nem
elhanyagolhat6 az ejtési magassaghoz képest.

6. Megfeleléen kell geometriai |éptéket megvalasztani a biztonsagi
tartaly minden alkotéelemére (fedelek, anyacsavarok, reteszek,
tomitések hornyai):

-  Fémtomitések: egyforma tervezés, egyforma anyag és
homotetikus atalakulas az elasztikus visszaalakulas soran.

— Tomitbgylrik (O-gylrdk): a hasonlosagnak a hasznos rugalmas
visszaalakulason kell alapulnia, figyelembe véve a kompresszio
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1.
2.

beallitasat. Figyelembe kell venni az anyag tulajdonsaganak a
hémérsékleti koralmények miatt bekdvetkezd valtozasat.

A csavaroknal alkalmazand6é forgatonyomaték aranyos
csokkentésénél a csavarok surlodasi feltételeinek diszperzidjat, a
forgatonyomaték pontossagat, a mlszaki korlatokat figyelembe
kell venni a pontos geometriai és fizikai méretarany
csokkentésnél.

Hasonl6 hegesztési varratok.

Azokban az esetekben, amikor a kicsinyitett méretaranyu ejtési
teszt kdvetkeztében szignifikdns deformacié kovetkezett be az
utkdzést csillapitd  alkotéelemeknél, kuléndés gonddal kell
indokolni az eredeti kildeménydarab-minta megfelel6ségét.

(iii) Szamitasok

Lasd az 1. pontot és (ii) 2. pontot.

Kizardlag verifikalt és validalt szamitégépes kddokkal végzett
szamitasokat lehet hasznalni. Igazolni kell, hogy az input
paraméterek (anyagtorvények, karakterisztikus értékek,
peremfeltételek) megfeleléen és pontosan irjdk le a valdodi
mUszaki/fizikai problémat.

Ha fontos input paraméterekkel kapcsolatban bizonytalansagok
vannak (pl. anyagtorvények), akkor konzervativ szamitasokat kell
végezni az anyagtulajdonsagok lehetséges tartomanyaban annak
érdekében, hogy legalabb korlatértékekre vonatkozé becslés
készuljon a vizsgalandd muszaki probléma nagysagrendjében (pl.
igénybevételek, deformaciok, hémérséklet).

Minden felhasznalt adatot (anyagtorvények, peremfeltételek,
betoltési feltevések) és szamitast részletesen és kovethetdéen kell
dokumentalni.

Fontos gyakorlati szempont, hogy az egyes szamolt probak
outputjai a kovetkez6 probat szamité kdéd inputjaként
felhasznalhatdk legyenek, illetve, hogy a legels6 kéd fogadni tudja
inputként a kildeménydarab szamitogépes tervezé programjanak
(pl. AUTOCAD) outputjat.
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3.222 | -

Napbesugarzas hatasat 12 6ras periddusra kell figyelembe venni
az IAEA SSR-6 657. paragrafusa szerint. 24 6ras atlagoldas nem
elfogadhatd!

Figyelembe kell venni a védéelemek azon korét, amelyek
hbelvezetést jelentenek normal szallitasi korulmények kozott:
ponyvak, vaszontet6, kiegészité valaszfal/véddéfal, kulsé
csomagolas (pl. konténer, doboz).

A normal és baleseti szallitasi korulmények szamitasanal hasznalt
egyszerUsitd feltételezéseket igazolni kell (pl. fuggbcsap, tdmcsap
hianya).

Baleseti szallitasi korulményeknél a csomagolast a szallitas
résztvevoit éré sugarterhelés szempontjabdl legkedvezétlenebb
pozicidban kell elemezni (vizszintes vagy fuggéleges).

A napbesugarzast a héproba eldtt és utan az IAEA SSR-6 728.
paragrafusa alapjan kell figyelembe venni.

A kuldeménydarab kulsé felszinének abszorpcids koefficiense
nem lehet 0,8-nal kisebb, tekintetbe véve a hépréba alatt és utan
a felszinen kialakulé lerak6dasokat; kivéve, ha azt alaposan
indokoljak (Id. IAEA SSR-6 728(a)). Az abszorpciés koefficiens nem
lehet kisebb, mint a rutin szallitasi koérulmények esetén az
emisszios koefficiens lehetséges maximalis értéke.

A csomagolas kulonb6z8 alkotéelemei minimum és maximum
hémérsékleti értékeinek becslése sordn a radioaktiv tartalom

« 7.7

figyelembe kell venni.

A termikus elemzésben besugarzott fit6éelemek esetén a kiégés
miatt kialakulé hételjesitmény-eloszlas profilt tekintetbe kell
venni.

Ha a termikus elemzés tesztek eredményén alapul, akkor igazolni
kell, hogy a hémérsékletmérés a termikus egyensuly beallasa utan
tortént.

Ha a hépréobat kemencében végezték el, és valamely alkatrész
ennek soran elégett, akkor a kemencében [évé oxigén

« 7.7
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langjaval. Ezenkivil a hdkozlés felugyeletét folyamatosan
biztositani kell.

— Jarulékos hét generald és a tlz id6tartamat befolyasold éghetd
anyagok hatasat figyelembe kell venni a Biztonsagi elemzés soran.

— Anumerikus modellbdl szamitott hdmérsékleti értékek biztonsagi
hibahatara 6sszemérhet6 kell, hogy legyen a numerikus modell
bizonytalansagaval.

— Amennyiben értelmezhetd, az 1.4 m) pontban felsorolt
eszkdzoknek a kuldeménydarab teljesitményjellemzdire gyakorolt
hatasainak elemzése a h6proba soran.

— Annak igazolasa, hogy a tomitések hornyaiban lévd szabad
térfogat elegendé a tomités hdtagulas miatti expanzidjanak
elviselésére normal és baleseti szallitasi korulmények esetén is.

3.2.2.3

A mUszaki elemzéssel azt kell bizonyitani, hogy a kuldeménydarab
teljesiti a kibocsatasi kritériumokat normal és baleseti szallitasi
korilmények esetén is. Minden lehetséges kibocsatasi maddot
tekintetbe kell venni: gaz-, folyadék-, szilard halmazallapotu vagy
aeroszol; szivargassal vagy athatolassal kikeruld.

— Baleseti szallitasi korulmények esetén: becsulni kell a besugarzott
fit6éelemkoteg mechanikai ellenallasat a belsd nyomast
figyelembe véve. A bels6é nyomas hatasara a palcak elmozdulasa
miatti repedések kialakulasanak kockazatat elemezni kell,
tekintetbe véve az Uzemanyagpalcak mechanikai tulajdonsagait a
normal szallitdsi korulmények soran meglévé hémérsékleti
feltételek mellett és a kiégett besugarzott fit8elemkotegekre, a
szabadejtési probaval kombinalva.

— A besugarzott fUt6elemkotegek szallitasi baleseti koralmények
kozotti allapotat elemezni kell (a fGtéelempalcak végein
bekovetkez6 torés vagy repedés kockazata), amennyiben
szukséges.

— AflGt6éanyagbdl kiszabaduld hasadasi gaz szazalékanak igazolasa.

— Tekintetbe kell venni azt, hogy térmelék és aeroszol lehet jelen a
besugarzott fltéelem-konténer Uregeiben a palcak elnyirodasa
miatt bekovetkezb teljes repedés esetén.
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Baleseti szallitasi korilmények esetére tekintetbe kell venni azt,
hogy a por formaban szallitott anyagbdl aeroszol képzédhet.

A tdmitéanyag hosszu tavu viselkedését figyelembe kell venni.

Az aktivitaskibocsatas elemzéséhez a kdrnyezeti nyomas 60 kPa-
ra torténd csdkkenését kell alapul venni.

3.2.2.4

Be kell mutatni a dozimetriai hatartékeknek valé megfelelést
normal és baleseti szallitasi kordlmények esetén maximalis
radioaktiv tartalom vagy maximalis ddzisteljesitményt adé
tartalom mellett, a kildeménydarab feltletétdl olyan tavolsagban,
amit a kovetelmények el6irnak (IAEA SSR-6 526-528, 648 (b),
659(b)(i) vagy 671(b) kozul, amelyik alkalmazhatd)

A dozisteljesitmény-elemzést ugy kell elvégezni, hogy be kell
azonositani és elemezni a kildeménydarab azon felllet részeit,
ahol maximalis dozisérték adddik, mint példaul a forgdcsapok,
tamcsapok, terulete, sugarzast ,atengedd” hézagokat tartalmazo
teruletek, és egyéb teruletek, amelyeknél a tervezésbdl adéddan
potencialisan magasabb dozisteljesitmény-értékek alakulnak ki az
arnyékolas csokkent vastagsaga miatt (az arnyékolas ,gyenge
pontjai”).

A kuldeménydarab-mintaban szallithaté maximalis radioaktiv
tartalom igazolasanak kulonféle médszerekkel és paraméterekkel
elvégzett dozisteljesitmény-elemzésen kell alapulnia, pl.
nuklidspecifikus radioaktivitas-értékek, nuklidspecifikus
forrastagok gamma- és neutronsugarzokra stb.

Ha a dozisteljesitmény-értékeknek valé megfelelést mérésekkel
igazoljak, akkor reprezentativ sugarforrasokat kell valasztani,
illetve  megfeleld, hitelesitett, vagy legalabb  kalibralt
dozisteljesitmény-mérési modszereket kell alkalmazni gamma- és
neutronsugarz6 anyagokra.

Minden, a dozisteljesitmény szamitasara alkalmazott médszernek
alkalmasnak és validaltnak kell lennie arra a specifikus
kildeménydarabra, aminek az elemzését végzik vele. A
dozisteljesitmény-szamitasoknak az aktualis ICRP ajanlasokon kell
alapulniuk.
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Meg kell hatarozni és minden szallitas el6tt ellendrizni kell a
kuldeménydarab felszinének azon kritikus pontjait, amelyeken
kiugré doézisteljesitmeény-értékek varhatok.

Besugarz6 szallitdsa esetén bizonyitani kell, hogy a forrasok
biztonsagosan a tarolé pozicibban maradnak (az ejtési préba
szekventalt kérulménye kozott).

Tekintetbe kell venni, hogy a héteszt soran a sugarvédelmet adé
anyagok lokalisan dsszeolvadhatnak. Az dsszeolvadas csak olyan
meértékl lehet, hogy a baleseti szallitasi korulményekre eldirt
hatarértéket a dozisteljesitmény nem |épi tul.

lgazolni kell az O6lom 9 méteres ejtési probat kovetd
megszilardulasi pontjat (,60lom témorddeés”) az 6lom normal
szallitasi korulmények kozotti hdmeérsékletén.

A kicsapddasi jelenség miatti kockazatokat becsulni kell (pl. s6k
kicsap6dasa az oldatbdl).

lgazolni kell azt, hogy normal szallitasi kérulmények kozott a
védelem sérulése, kiesése nem lesz akkora, hogy az a maximalis
dozisteljesitmény 20%-nal nagyobb novekedését okozna a
kildeménydarab felszinén.

3.2.2.5 | Amennyiben alkalmazandd, akkor a 2. sz. mellékletben szerepl&ket kell
figyelembe venni.
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2. sz. melléklet: Hasad6anyagokat tartalmazé killdeménydarabokra
vonatkozé kiegészité utmutatas

3.1

3.1.2 e)

Légi uton torténd szallitds esetén a légi szallitds vizsgalati
kdvetelményeit az IAEA SSR-6 683(a) és (b) bekezdése alapjan a
kildeménydarabokra kulon-kuldn kell értelmezni.

3.1.3 [ () és(i)

A kritikussagi  biztonsagi tényezdk erbsen fuggnek a
hasad6anyagok, a neutronlassitd és elnyeld kozegek (viz, grafit,
berillium és egyéb konnyd elemek), valamint reflektorok
jelenlététdl és geometriai elrendezésétdl (példaul a racsszerd
elrendezés lehet8sége, a racs mérete). A megengedett és nem
megengedett tartalom meghatarozasa soran ezek
figyelembevétele mindenképpen szlkséges.

(8

A nem hasadd, de a lancreakcié fenntartdsara képes elemek és
izotopok mennyiségének leirasa ugyancsak szikséges: amennyiben
bizonyos aktinoiddk a neutronsokszorozdédas noveléséhez
elegend6 mennyiségben vagy koncentraciéban lehetnek jelen, e
koncentraciokat, illetve mennyiségeket szukséges
meghatarozni/definialni.

A tartalom 6sszes lehetséges valtozatat meg kell adni.

3.1.5 | Afejezethez kapcsol6ddan a kdvetkezd kiegészitd kovetelményeket kell
teljesiteni:

Mind a normal, mind a baleseti szallitasi korulmények esetére a
kritikussagi biztonsagi értékelés soran alkalmazott, a
kuldeménydarabok kritikussagi allapotara vonatkozé feltevéseket fel
kell sorolni, és kell6en ala kell tdmasztani.

A megtartd rendszer alkotérészeinek allapotat normal és baleseti
korulmények kozott a kuldeménydarabok tervezésébdl és vizsgalati
korulmények alatt a viselkedésébdl szukséges levezetni, maskulonben
konzervativ feltételezéseket kell alkalmazni, és a konzervativizmust be
kell mutatni.
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A legnagyobb aktivitaskibocsatassal, illetve dozisteljesitmény-
ndvekedéssel jard igénybevételi tesztek gyakran nem eredményezik
egyben a legnagyobb neutronsokszorozast is, ezért tovabbi kritikussag-
biztonsagi vizsgalatok lehetnek szukségesek. Minden olyan paramétert,
amelynek értéke hozzajarulhat a legnagyobb neutronsokszorozasi
allapot eléréséhez, azonositani és értékelni kell a kritikussagi biztonsagi
értékelés soran. Azon esetekben, amelyek soran az Uregekbe torténd
teljes, vagy részleges vizbeszivargas hatassal lehet a kritikussagi
allapotra, a teljesen vizzel megtdltott allapotot kell figyelembe venni,
illetve ennek kizarasat az értékelésben ismertetni kell, amelynek leirdsa
és indokldsa szukséges.

3.1.6 | Kiegészit§ utmutatas:
Az 1. tablazatban hivatkozott bekezdésekben megjel6lt hasadbéanyagot
tartalmazé kiuldeményarabokat meg kell adni.

3.1.7 Be kell tartani kilénésen a (b) pont tekintetében.
Ellenérizni  kell az abszorber rudak meglétét, illetve a
kuldeménydarabon beluli neutronelnyel6 anyagok megfelel6ségét,
amennyiben alkalmazasuk szikséges.

3.2

3.2.1 | A kritikussag biztonsagi értékeléshez kapcsol6d6 hasznos tanacsokat
tartalmaz az IAEA SSG-26 VI. szamu melléklete. A kiégett nuklearis
Uzemanyagokra vonatkozé kiégési faktorok kritikussagi biztonsagi
vizsgalatok soran torténd hasznalataval kapcsolatos informaciok a NEA
WPNCS kiégési faktorok biztonsagi elemzésével foglalkoz6 szakértdi
csoportjanak publikaciéiban (lasd
http://www.nea.fr/html/science/wpncs  /buc/index.html) és a
Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (IAEA) e témaban szervezett
talalkozéinak anyagaban talalhatoak.

3.2.2.1 | (c) és (d)

Idetartozik a hasaddanyagok mechanikai stabilitdsa és a geometria
fenntartasahoz hasznalt barmilyen szerkezet, amennyiben az a
kritikussagi biztonsag vizsgalathoz szikséges. Szukséges tovabbi, a
kritikussagi biztonsaghoz tartoz6 elemek figyelembevétele, mint
példaul kildeménydarabba torténd viz be-, illetve kiszivargas (teljes,
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Lasd

részleges), a hasadbanyagok atrendezddése és a neutronelnyel&k
degradacidja.

Légi szallitas esetén a légi szallitasra vonatkozo IAEA SSR-6 638 (a) és
(b) szakaszai szerint, a kovetelményeket egyetlen kildeménydarabra
kell vonatkoztatni, mig tobb kildeménydarab szallitasa soran térténd
baleseti kdérulmények elemzésére a 685 (b) szakasz vizsgalati
kdvetelményei alkalmazandok.

A 636-0s szakaszban szerepl6 kovetelményeknek meg kell felelni.

meg az 3.1.5-0s pont megjegyzéseit.

3.2.2.5 | Lasd

meg a 3.1.3, 3.1.5, 3.2.1 és 3.2.2.1 pontok megjegyzéseit.

Az alabbi pontokat érdemes tekintetbe venni a kritikussagi biztonsagi
szamitasok soran (a lista nem teljes kord).

A) Tartalom

i) Az indoklasban ki kell térni minden lehetséges konfiguraciora
barmely lehetséges geometriai és fizikai tulajdonsag mellett
(dimenzionalis korlatok, komponensek pozicidja, porok slrlsége
normal és baleseti feltételek esetére).

i) A kuldeménydarabban szdllitott olyan anyagok esetében,
amelyekben a hidrogén koncentracidja nagyobb, mint a vizé,
kritikussagi biztonsagi elemzést kell végezni.

iii) Ha természetes vagy szegényitett wuran lehet a
kildeménydarabban, akkor ezt a mennyiségére és
elhelyezkedésére  tekintettel a  kritikussagi  biztonsagi
indokolasban a megfelel feltevésekkel figyelembe kell venni.

B) Vizsgalando konfiguracié

i) A szubkritikussagot igazolni kell egyedul szallitott
kuldeménydarabnal rutin, normal és baleseti szallitasi
korulmények esetére, toébb, egyszerre szallitott
kildeménydarabnal normal és baleseti szallitdsi korulmények
esetére.

ii) Azokra kildeménydarabokra, amelyeknél ktlonleges kialakitas
véd a vizbeszivargas ellen az egyedi ktiildeménydarab kritikussagi
biztonsagi elemzése (IAEA SSR-6 680.):

— Akuldeménydarab tervezdje altal meghatarozott és az illetékes
hatosag altal elfogadott vizallésagi kritériumot meg kell adni.
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Ugy kell feldllitani ezt a kritériumot, hogy az kizarja akkora
mennyiségl viz beeresztését, ami mar befolydsolna a
kritikussagi biztonsagi elemzést. Az |AEA SSR-6 680.
paragrafusaban szerepl§ vizsgalati feltételeket és egyszeres
meghibasodast kell figyelembe venni.

— A kérelmezbének garantalnia kell a sérulésmentes egyedi
kuldeménydarab kritikussagi biztonsagat vizpenetracié mellett,
azért, hogy az emberi hibabol adédo penetraciét kizarja.

iii) Légi szallitas esetére a sérult egyedi kuldeménydarabot C
tipusu tesztek altal okozott sérulésre kell vizsgalni 20 cm vizzel
reflektalva, vizbehatolas nélktl. A tartalom és a csomagolas
mechanikai viselkedése bemutatasanak hianya esetén az alabbi
tipikus burkol6 konfiguracidkat lehet tekintetbe venni:

— hasadbanyag (vizbehatolas nélkul, a kuldeménydarab
kilsején) gdmb formaban 20 cm vizzel reflektalva;

— gbmb formaju hasaddanyag (a kuldeménydarab kulsejérdl
szarmazo viz nélkul) korulvéve a kuldeménydarab reflektald
anyagaval (acél, 6lom) és 20 cm vizzel reflektalva;

— hasadbanyag és a kuldeménydarab moderator anyagainak
keveréke, 20 cm vizzel reflektalva.

iv) A modellezés soran a szerkezet minden olyan acél vagy egyéb
anyagu elemét vizsgalni kell (aluminium, titan...), amely névelheti
a neutronsokszorozast.

v) A kérelmezének ellendriznie kell a kritikussagi szamitashoz
hasznalt eszk6z mindsitését, és specifikalni kell a tervezett
szallitdsi  konfiguraciét reprezentald  kisérletet.  Kulonds
figyelemmel kell lenni a kdrnyezetre is, amire a kvalifikacié nem
terjed ki. Ezeket megfelel6en konzervativ szamitasi modellel,
feltételekkel kell elemezni, és olyan tlréshatart megadni, amellyel
kompenzalhato a kvalifikacié hianya.

vi) Ahol alkalmazhatd, ott a bizonyitasnak figyelembe kell vennie a
tdmeg és a moderalasi arany minden lehetséges tartomanyat. Az
olyan hihetd szallitasi kordlményeket tekintetbe kell venni,
amelyek a kuldeménydarab kedvezd (heterogén), ndvekvd
neutronsokszorozast jelentd elarasztasahoz vezethetnek.

vii) Tanacsos vizsgalni a hasad6 kozeg slrlségvaltozasanak
hatasat  bizonyos konfiguraciék esetén, amelyeknél a
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srlségvaltozas az effektiv sokszorozasi tényezd ndvekedését
okozza.

viii) Figyelemebe kell venni a hasaddanyag szallitas kozbeni
heterogén alakjat.

ix) Kiégett fGt6elemeknél, amelyek plutoniumot tartalmaznak,
konzervativ besugarzasi szintet kell tekintetbe venni, ami
figyelembe veszi, hogy a besugarzas alatt folyamatosan
létrejonnek pluténium-izotépok, és ezek izotépardnya a
besugarzas el6rehaladasaval a nagyobb rendszamok felé tolddik
el.




