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I Bevezetés

Ez a jelentés a Paksi Atomerdm( 2. szamu blokkjan 2003. aprilis 10-én bekdvetezett sulyos
Uzemzavar hatésagi vizsgalatdanak eredményeit foglalja 6ssze az Orszagos Atomenergia
Bizottsag (OAB) elndke szamara. Az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) Nuklearis
Biztonsagi Igazgatésaga (NBI) szakértéi munkacsoportot hozott létre az esemény
vizsgalatanak lefolytatasara. A vizsgalat lényeges eleme volt a tervezésben, el6készitésben,
alkalmazasban és magaban az eseményben érintett PA Rt. és FRAMATOME ANP dogozok
és vezetbk meghallgatasa, valamint dokumentumok, videofelvételek, adatok bekérése.
El6készitett ellenbrzési tervek alapjan a Paksi Atomerémiben helyszini vizsgalatokat
tartottunk aprilis 17-én, 24-én és 29-én. A jegyz6konyvek értékelése és az NBI elemzései
soran felmerllt kérdések megvalaszolasara tovabbi meghallgatasokra kertlt sor
videokonferenciak keretében.

A vizsgalat eredményeit a szakért6i munkacsoport egy atfogo jelentésben foglalta 6ssze az
OAH NBI vezetdje és az OAH féigazgatoja részére. Az atfogo jelentés legfontosabb tényeit
és megallapitasait tartalmazza az OAB elndke szamara készitett alabbi jelentés.

Il. Az esemény adatai

1.1 Az esemény megnevezése

A 2. blokk évi, tervezett karbantartasa soran végrehajtott izemanyagkazetta-tisztitasi
mivelet alatt, 2003. aprilis 10-én bekdvetkezett sulyos kazetta sérilés, mely sordn a normal
Uzemtdl eltéré mértéki radioaktiv kibocsatas tortént.

1.2 Az esemény rovid leirasa

2003.04.10-én a 2-es blokk az évi, tervezett f6javitas alatt allt. Az (zemanyag-kazettak
tisztitasa az 1. szamu aknaban zajlott, emellett a reaktor belsé elemeinek tisztitdsa volt
folyamatban. A tisztitékonténerbe rakott Uzemanyag-kazettak tisztitasi programja 16 orara
befejez6dott, a reaktor bels6 elemeinek tisztitdasa még folyamatban volt. A konténer 37 °C -
os h(itétt allapotban tartasat a tisztitoberendezést tervezé és szallité cég a FRAMATOME
ANP (FANP) dolgozoi folyamatosan végezték, buvarszivattyus keringtetéssel. 21:50—kor a
tisztitdkdron elhelyezett kripton (Kr-85) mérésen az ott dolgozok radioaktivitds megjelenését
észlelték, a reaktorcsarnokban a nemesgaz-aktivitas koncentracié6 mérések ,vész’-szintet
ertek el, majd a szell6z6kémény Uzemi dozimetriai rendszerei a nemesgaz-aktivitas
kibocsatas hirtelen novekedését jelezték. Az Ugyeletes Mérmnok elrendelte a
reaktorcsarnokban végzett munkak felfliggesztését, illetve a teriilet elhagyasat. Az esemény
értékelésére és a teenddk meghatarozasara rendkivili Karbantartasi Munkabizottsagi Glést
hivtak 0ssze. A tisztitotartaly nyitasat, vizualis vizsgalatot, lehetéség esetén az inhermetikus
kazetta elkulonitését, illetve a tartalyt fedd viz elemzését hataroztédk el legsurgbsebb
feladatként.

A tisztitokonténer fedelének hidraulikus zardészerkezetét 02:15-kor a FANP oldotta.
Kdzvetlenll ezutan a sugarvédelmi ellenérzérendszeren ugrasszer( aktivitasndvekedés volt
tapasztalhat6 és a pihentet6-medence vizszintjének mintegy 7 cm-es csokkenését észlelték.
A tisztitotartaly fedelének levételi kisérlete soran a specialis haromagu fedélemeld kotél
egyik aga elszakadt, igy a levétel sikertelen volt. 2003. 04. 16-an a fedél leemelését kévetd
vide6-kameras ellendrzés soran a kazettak jelentés sérilését tapasztaltak.

1.3 Az esemény INES besoroldasa és a besorolas koriilményei

A Nemzetkozi Nuklearis Esemény Skala (INES) alkalmazasanak célja a lakossag azonnali, a
nuklearis létesitményekben bekdvetkezett események biztonsagi jelentéségét azonosan
értelmez6, nemzetkdzi szinten egyeztetett tajékoztatasanak biztositasa. Az események
besorolasat a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynékség (NAU) altal kibocsatott Kézikényv segiti.

Eseményazonosité: 1120 3118



Jelentés a paksi atomerédm(iben 2003. aprilis 10-én bekdvetkezett esemény hatdsagi kivizsgalasarol

Az INES skala az eseményt kovetd azonnali tajékoztatas tamogatasara késziilt, azonban
el6fordulnak olyan esetek is, amelyeknél az esemény megértéséhez, értékeléséhez tdbb
id6re van szukség, s6t el6fordulhat olyan eset is, amikor tovabbi elemzés, vagy informalédas
eredményeként az eseményt at kell sorolni.

A skalan az események hét szintre vannak sorolva. Az elsé szint rendellenesség a tovabbi
alsé szintek (2-3), az Uzemzavar a fels6 szintek (4-7) a baleset kategdriaba tartoznak. A
besorolas rendjére vonatkozé OAH NBI iranyelv szerint lefolytatott egyeztetés utan az
esemény 04.11-én a kornyezetre gyakorolt hatas alapjan INES 2 besorolast kapott. A
besorolaskor a PA Rt. tajékoztatasanak megfeleléen az OAH NBI kismértékd fltéelem
karosodassal szamolt, a fiitéelemek jelentésebb sériilésének kizarasaval.

A PA Rt. aprilis 16-an, a tartaly felnyitasakor szembesult a fit6elem-kazettak sérilésének
mértékével. Az Uj informacié birtokaban, a torténtek Ujraértékelése alapjan a kérnyezeti
hatas helyett a fitéelemek allapota és sérlilésének mértéke valt az esemény meghatarozé
elemévé, ami elengedhetetlenné tette az esemény atmindsitését a 3. szintre.

lll. Az esemény el6zményei, és az el6zmények értékelése

.1 Altaldnos helyzetkép

Az ebben a jelentésben vizsgalt eseményeket egy hosszabb idészakot atfogd trend
részeként vizsgalva az egyes események egyedi jelentéségikon tulmutatdé fontossaggal
birnak.

Az Uzemanyagkazetta-tisztitds alapvett okaként ismert lerakddasok el6szor 1996-ban
jelentkeztek a 2. szamu blokkon és ez a jelenség 1998-ban a kampany kdzepén teljes
zonacserére vezetett. A lerakddasok kivaltdé okainak pontos és részletekbe mend elemzése
még ma sem fejez6détt be, az azonban tudhatd, hogy a magnetit-kivalas 6sszefliggésben
van az 1. — 3. blokkokon végzett dekontaminalasokkal. E dekontaminalasok tdmeges
végrehajtasa azért volt szikséges, mert a gbézfejlesztdk tapviz-kollektorainak sokaig
halogatott cseréje dsszetorlddva valt sirgetévé.

Az elsb eset 1998-as kezelése egyedi volt, a 2. blokk lzemanyag-toltetének lecserélése utan
az erém0 vezetése ugy vélte, a probléma megoldddott. A 2000. évben a lerakodasok ismét
jelentkeztek, majd 2002.-ben a 3. blokkon ez olyan mértéket oltott, hogy 2003. februar elején
a blokkot le kellett allitani és teljes toltetcserét kellett végrehajtani. A visszaindult blokkon
hibas kazetta-berakas kévetkeztében hamarosan zdéna-aszimmetria jott létre, ami csak
csOkkentett teljesitményl Gzemet tett lehetévé. Ezeket az eseményeket kdvette a 2. blokk
melletti fitéanyag-tisztitassal 6sszefiiggd, ebben a jelentésben vizsgalt Gzemzavar.

lll.2 Lerakodasi helyzetkép

A  fltéanyag-tisztitas alapvet6é oka a Uzemanyag-kazettakban lerakddott magnetit-
szennyez8dés volt. A korrozids anyagkibocsatas a gbézfejlesztékbdl elkerilhetetlen, ezzel
minden atomerémi miszaki terve szamol. Konszolidalt viszonyok kozott ezt a primerkori
héhordozo sziirése és a tervszer( lzemanyag-csere képes kompenzalni. Az 1996-os évben
a 2. blokkal kezd6dé, majd a 2000-2001. években az 1-3 blokkokon folytatddd témegesen
végrehajtott gbzfejleszté dekontaminalds, amelynek utolsé Iépésében a passzivalasi eljarast
nem megfelel6en hajtottak végre, a magnetit-keletkezést ugrasszerlien megndvelték, amitél
a magnetit keletkezés-eltavolitas egyensulya felborult, a magnetit-lerakdédas a lzemanyag-
kazettdkban fokozatosan nétt és a h(itékdzeg forgalma csdkkent. Ennek kovetkeztében a
blokkok teljesitményét csokkenteni kellett, majd a 3. blokkon teljes toltetcserét kellett
végrehajtani. A PA Rt. a lerakddasi problémak megoldasara a dekontaminalast beszlintette
és a Uzemanyag-kazettak megtisztitasat kezdte el.
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2000-ben és 2001-ben a PA Rt. a 2. blokk reaktorabol korabban kirakott 170 db részben
kiegett és pihentetett kazettdt a Siemens KWU egy egyszerre hét kazettat kezeld,
szabadalmaztatott és referenciakkal rendelkez6 technologiajaval sikeresen megtisztitott. A
PA Rt 2002. novemberében megbizast adott a Siemens KWU jogutédjanak, a FANP-nak egy
30 db kazetta befogadasara alkalmas tisztité tartaly gyartasara és a tisztitasi technolégia
kidolgozasara.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a koriabban témegesen és feltehetéen nem
tokéletes technologiaval alkalmazott gézfejleszté-dekontaminacio kévetkeztében az
lizemanyag-tisztitas elkeriilhetetlen volt. A valasztott tisztitasi médszert a PA Rt. mar
sikeresen alkalmazta egy hét-kazettas berendezésben.

ll.3 A technoldgia bevezetésének allomadsai

A hatosag a hét-kazettas tisztitasi technolédgia alkalmazasat a kiégett izemanyag-kazettakat
kezel6 rendszert érint6 atalakitasnak tekintette. A technolégia Atomerédmdivi rendszerek és
rendszerelemek Biztonsagi Osztalyba Sorolasa (ABOS) szerinti 3. osztalyu besorolasat
kapott a tobbi Uzemanyagkazetta -kezel6, vagy szallitd berendezéssel megegyezéen.

A Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat (NBSz) szerint ABOS 3 osztalyba tartozo rendszerelemek
atalakitasa esetén az atalakitas kivitelezéséhez sziikséges gyartas vagy behozatal, tovabba
szerelés az engedélyes fliggetlen, belsd szervezete altal kiadott engedélyhez kotott
tevékenység. A tisztitds egyszeri volta miatt a berendezés Uzemeltetési engedélyezési
eljarasanak lefolytatasara nem keriilt sor, mivel a tisztitds utan a berendezést leszerelték. igy
a hatalyos elbirasok szerint az engedélyezési eljaras az elvi atalakitasi engedélyeztetési
eljaras lefolytatasat jelentette.

Az engedélyezési dokumentacio részét képezd biztonsagi jelentés szerint a kémiai tisztitasi
technoldgia biztonsaggal alkalmazhatdé a tisztitasra, a kazettak altal termelt hé elvitele
biztositott, a rendszer szubkritikus, a radioaktiv hulladék-elhelyezés megoldhato.

A 30-kazettds rendszer a vonatkozd kérelem szerint a korabbitdl csak a tisztitotartaly
megnovelt kapacitasaban és a tisztitasi folyamat kémiai minésitésében tért el. A
dokumentumok megkésett elkészitése miatt a PA Rt. sirgds hatésagi eljarasban kérelmezte
az elvi atalakitasi engedélyt. Az engedélyezési eljaras soran az NBI a hatalyos jogszabalyi
el6irasok és a belsé utasitasok szerint végezte a beadvany felllvizsgalatat és értékelését. A
beadvany, a biztonsagi intézkedések, az Uzemzavar-elharitdsi utasitasok és az
engedélyezési eljaras is els6sorban a féfolyamatra, a kémiai beavatkozas hatasaira
koncentraltak.

A hatésag ellenérizte a benyujtott dokumentacidban szerepld biztonsagi elemzést, ennek
alapjan biztositottnak itélte a tisztitdé tartalyban levd flitbelemek szubkritikussagat és a
héelvonast a tisztitas (C-Uzemmdd), illetve a fltéelemek ki- és berakasa soran (A-
lUzemmad), tovabba a tisztitotartaly fedelének nyitasa és zarasa (B-lizemmad), mint atmeneti
Uzemallapot alatt. Az engedélyezési eljarasban a hatdsag vizsgalta és értékelte az esetleges
Uzemzavar elharitasara tervezett intézkedéseket is.

A technolégia ABOS 3 besorolasa a 30-kazettas berendezés esetére is megfelelének
bizonyult.

Osszefoglalva, mind a 7 darabos, mind a 30 darabos kiilsé tisztitis engedélyezési
eljarasaban az OAH NBI a tisztitasi technologia és a tisztitotartaly biztonsag szerinti
fontossagat figyelembe vevé ABOS 3. biztonsagi osztalyba sorolasnak megfelel6en
végezte el a dokumentumok értékelését.
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IV. Az esemény és az esemény elharitasanak idobeli lefolyasa

Az alabbi tablazat idérendben Osszefoglalja az Uzemzavar és az avval 0Osszefliggd
tevékenységek legfontosabb eseményeit. Az elsé oszlop az esemény id6pontjat, vagy
idGintervallumat tartalmazza. A masodik oszlop az esemény leirasat és jellemz6 adatait

foglalja 6ssze.

Idépont

Esemény

2003.04.10 (csiitsrisk)

16 6ra 00 perc

Befejezték a 2. blokkon a 6. adag (30 kazetta) tisztitasat, de a
tisztitotartalybdl nem tudtak kirakni a kazettakat, mert a darut, amely a
tartalyfedél leemeléséhez sziikséges a 2. blokki reaktor belsé szerkezeti
elemeinek tisztitdsahoz hasznaltak.

16 6ra 40 perc

Az AMDA (Automatikus Mobil Dekontaminalé Berendezés) tisztito-
berendezést atkapcsoljak ,B” Uzemmddba, a tisztitétartalypan levd
fit6éelemek hiitését a tartalyt magaba foglald 1. szamu aknabdl a D003 jeld
bavarszivattyu révén keringtetett hiitévizzel biztositjak.

19 6ra és 19 6ra
20 perc kozott

A 2. blokki térfogat-kiegyenlité és nyomastarté edényén lassu szintndve-
kedés zajlik.

21 é6ra 50 perc

Az AMDA rendszer Kr-85 mérdjén a beltésszam ugrasszeriien megnd.

21 é6ra 53 perc

A 2. reaktor-poédiumon elhelyezett nemesgaz-detektoron  figyelmeztetd
jelzés 1ép fel, a mért érték 1700 kBg/m®.

22 6ra 02 perc

AMDA kiegyenlit6-tartalynal 2 mSv/h a dézisteljesitmény, a nemesgaz-
elvezetés kimenetén 50 uSv/h. A FRAMATOME képvisel6i flitéelem-palca
inhermetikussag felléptével magyarazzak a jelenséget.

22 6ra 17 perc

A 2. rgaktor-pédiumon elhelyezett nemesgaz-detektoron mért érték 18300
kBg/m®.

22 6ra 30 perc

Az AMDA kiegyenlit6-tartalynal 20 mSv/h a dozisteljesitmény. Eddig az
idépontig a Kr-85 mérémliszer harom nemesgaz-kitdrést detektalt ketténél a
beltésszam meghaladta a 100 000 beltést.

22 6ra 50 perc

A dozimetriai szolgalatvezetd kKilritteti a reaktorcsarnokot.

23 6ra 00 perc

A nemesgaz-kibocsatasi értékek novekednek, a pillanatnyi érték 6*10°
MBg/m°.

23 é6ra 30 perc

Az Ugyeletes mérndk rendkivlli Karbantartdsi Munkabizottsagi (RKMB)
megbeszélés 6sszehivasat kezdeményezi 04.11-én 01 drara.

23 6ra 45 perc

Az (gyeletes mérndk utasitasara elinditdk a még nem (dzemeld
reaktorcsarnoki karbantartasi szell6z6 ventillatorokat, igy a reaktorcsarnoki
szell6zés teljes kapacitassal Uzemel.

23 6ra 55 perc

A nemesgaz-kibocsatasi értékek tovabb ndvekednek a pillanatnyi érték
1.5*10° MBg/m°.

2003.04.1 1 « (péntek)

01 6ra 55 perc

Rendkivili KMB Ulés befejez6dott, dontései a kdvetkezék:
— atisztitotartaly fedelét le kell emelni
— meg kell kisérelni a sérult kazetta vizualis azonositasat
— elb kell késziteni az inhermetikus kazetta pihentetd medencébe térténd
berakasat
— areaktor tisztitadsat kdvetben a kazettékat ki kell rakni a tisztitd tartalybdl
és folytatni kell a tisztitdsi programot.

02 6ra 15 perc

A tisztitétartaly-fedél tomor zarasat biztositd hidraulikai zar oldasaval egy
idében jelentésen megndé a gammadozis-teljesitmény a pihenteté-medence
és az 1. akna kornyezetében (6+-12 mSv/h), tovabba a kémény-kibocsatas
értéke. Az esemény idején a pihenteté6-medence szintje rovid id6 alatt kb. 7
cm-et csdkkent.

02 6ra 21 perc

A pihentet6-medencébdl  vett  vizminta

bekovetkezésére utal.

futéelem-inhermetikussag
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04 éra 20 perc

A tisztitotartaly-fedél leemelés sikertelen, az emel6kétél egyik aga elszakadt.

06 ora 30 perc

A sugarzasi szint az 1. akna kézepén 60 mSv/h, szélén a podium-feljarénal
30 mSv/h, szélén a pihenteté6-medence felé 15 mSv/h.

07 éra 45 perc

Az elmult 24 6ra alatti radiojod-kibocsatas értéke 142.6 GBq.'

09 6ra 00 perc

KMB megbeszélés:
Teendbk:
— Tisztitotartaly-fedél helyzetének ellendrzése.
— Dozimetriai trendek dsszeallitasa.
— Vizmintak alapjan radiokémiai értékelés készitése.

09 6ra 00 perc

A sugarzasi szint az 1. akna kézepén 30 mSv/h, szélén a podium-feljarénal
15 mSv/h, szélén a pihentet6-medence felé 0.8 mSv/h.

12 6ra 40 perc

A Biztonsagi Igazgatd elrendeli a Balesetelharitédsi Szervezet (BESZ)
részleges riasztasat (hirkdzlés és sugarzasi helyzet értékelés).

13 6ra 15 perc

Az Ugyeletes mérndk a reaktorcsarnoki elszivast érinté intézkedéseket
kezdeményez a kibocsatas csOkkentésére.

16 6ra 00 perc

A tisztitotartaly-fedél helyszini ellenérzése soran megallapitottak, hogy a
fedél megszorult, az egyik oldalon kb. 15 cm-es, mig a masik oldalon ujjnyi
rés van és a résen melegviz kidramlasa detektalhaté.

20 6ra 00 perc

Az Ugyeletes mérnok tovabbi intézkedések hoz a kibocsatasok
csokkentésére

20 6ra 20 perc

Az elmult 4.5 6ra alatti radiojod-kibocsatas értéke 38.1 GBq, a 14 o6rakor
végrehajtott kibocsatas csdkkentd intézkedések hatasa jol érezheté.

24 6ra 00 perc

A napi nemesgaz-kibocsatas: 160 TBq.

Az elmult 3.7 6ra alatti radiojod-kibocsatas értéke 3.9 GBq, a végrehajtott
kibocsatas-csdkkentd intézkedések hatasa jél érezhetd.

2003.04.1 3 (vasarnap)

16 6ra 00 perc

A Biztonsagi Igazgaté megsziinteti a BESZ részleges miikddtetését.

2003.04.14 (hétrs)

délutan

A pihentet6-medencébe ammoniat és hidrazint adagolnak, hogy a medence
vizében elnyelt j6dot a tisztito-berendezés hatékonyabban kisz(rje.

2003.04.1 6 (szerda)

16 6ra 23 perc

A tisztitotartaly fedelét leemelik a kibocsatasban névekmény nincs.

20 ora

A tisztitétartaly vizualis (kameras) ellen6rzése soran megallapitjak, hogy a
tartalyban levé fitéelemek nagymértékben karosodtak.

22 6ra 30 perc

PA Rt. potencialis veszélyhelyzetet hirdet és a Balesetelharitasi Szervezetét
mikddésbe hozza.

2003.04.17 (csitortok)

07 o6ra 30 perc

KMB megbeszélés:
Teendbk:

— A szubkritikussag ellenérzéséhez szikséges
neutronfluxus- és hémérséklet-mérés kiépitése

— A sérult Uzemanyag-kazettdk hitésének biztositdsa: tovabbi
telepitése, az iizemel§ szivattyu allapot-felligyeletének kiépitése

— Kornyezeti kibocsatds csokkentése: jodszird beépitése a reaktorcsarnoki
ventillator szivéagaba, 1. akna lefedése

feltételek megteremtése:

szivattyuk

2003.04.18 (pentex)

A tisztitotartaly kdzelébe az Gzemanyag szubkritikussaganak és hiitésének,
tovabba a tartaly allapotanak ellenérzésére neutronfluxus- és hémérséklet-
mérést, illetve térfigyelé kamerat telepitenek.

2003.04.1 9 (szombat)

' A kibocsatasi adat csak utélag allt rendelkezésre.

Eseményazonosito: 1120

7/18




Jelentés a paksi atomerédm(iben 2003. aprilis 10-én bekdvetkezett esemény hatdsagi kivizsgalasarol

- A pihentet6-medencében a bérkoncentraciot 16 g/kg értékre ndvelik a

megfelelé szubkritikussag biztositasanak érdekében.

A tisztitotartaly hiitésével atalinak az ujonnan telepitett nagyobb
Uzembiztonsagu szivattyukra, amelybél az egyik Uzemel, mig a masik
automatikusan indul¢ tartalék.

leveg6-kibocsatas.

2003.04.20 (vasarnap)

A tisztitétartalyt magaba foglald medencét féliasatorral lefedték, a satorbdl a
telepitett szlré6kdn és az Uzemi szell6z6-rendszeren keresztlil torténik a

09 6ra 00 perc A Biztonsagi Igazgato a Balesetelharitasi Szervezet mikddését megsziinteti.

- A kibocsatas a MUSZ-ben szereplé hatarértékbdl egy napra szarmaztatott

korlat ala csokkent.

V. A hatésagi eljaras folyamata az esemény bekovetkezésének idépontjatol

V.1 Az OAH NBI hatésdgi tevékenysége az esemény kapcsan

Az eseményt a PA Rt. aprilis 11-én 0:30-kor telefonon jelentette az NBI Készenléti
Ugyeletesének (KUGY), aki a vonatkoz6 OAH NBI elSirasok szerint jart el: bévebb
tajékoztatast kért a PA Rt-t6l, majd tajékoztatta az OAH vezetbit. Az adatok birtokaban az
NBI nem latta szikségét kilonleges intézkedésnek, de a szokasos reggeli videokonferencia
idejére kérte a PA Rt. Biztonsagi lgazgatdsag részletes beszamoldjat.

A PA Rt. és az NBI egyeztetésén aprilis 11-én a KUGY ugy foglalt allast, hogy a kialakult
Uzemzavari feltételekre valo tekintettel a kibocsatas csokkentését, megszintetését szolgalo
beavatkozasokat az NBI el6zetesen nem értékeli, nem folytat engedélyezési eljarast, hanem
a PA Rt. haladéktalanul hajtsa végre a szlkséges beavatkozasokat. A tajékoztatas alapjan
az NBI tovabbi informacidkat kért és megkezd6dott az esemény értékelése. A kivizsgalashoz
az NBI eseti vizsgald-bizottsagot allitott fel.

A PA Rt. videokonferencia keretében napi rendszerességgel beszamolt az NBIl-nek az
Uzemzavar és elharitasanak fejleményeirdl.

A Kkivizsgalas lényeges eleme volt a tervezésben, el6készitésben, alkalmazasban és
magaban az eseményben érintett PA Rt. és FRAMATOME ANP dogozok és vezetbk
meghallgatasa, valamint dokumentumok, videofelvételek és adatok bekérése. El6készitett
ellendrzési tervek alapjan az OAH NBI a Paksi Atomerémi{iben helyszini vizsgalatokat tartott
aprilis 17-én, 24-én és 29-én. (Megjegyzendd, hogy a 04.17-i kivizsgalas csak kevés
eredményt hozott, minthogy a PA Rt. vonakodott érdemi informacidkkal szolgalni.) A
helyszini vizsgalatok, meghallgatasok és a bekért adatok alapjan az OAH NBI jelentést
allitott 6ssze, ennek a jelentésnek a kivonata a jelen dokumentum.

Az NBI folyamatosan adta ki azokat a hatarozatokat, amelyek a helyzet biztonsagos
kezelését voltak hivatva garantaini.

Az OAH NBI felkérte a miszaki tamogatd hattérintézményeit az esemény fontosabb
folyamatainak értékelésére (kritikussag, hltési és aramlasi viszonyok a tisztitétartalyban) és
sajat eszkozeivel is elemzéseket végzett (v6. a VI. és IX. fejezetben irottakkal).

Aprilis 21-én az NBI megallapitotta, hogy az (zemzavart koveté intézkedések
eredményeként a PA Rt. tovabbi tevékenységei mar nem tartoznak az lizemzavar-elharitas
azon lépései kozé, amelyek esetében azonnali beavatkozas szikséges. Ennek megfelel6en
az engedélyezési Ugyintézés elhagyasat ettl kezdve nem tekintette indokoltnak.
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Az OAH a kornyezeti sugarzasi helyzet felmérésére és értékelésére 6sszehangolt
koérnyezetellenérzé vizsgalatokat kezdeményezett fliiggetlen hazai intézmények bevonasaval.
A vizsgalatok legfontosabb célkitiizése a sugarzasi helyzetre vonatkozo részletes adatok
Osszegylijtése, értékelése és kdzreadasa volt a lakossag hiteles tajékoztatasa céljabal.

Az OAH az Uzemzavar kapcsan szamos esetben tajékoztatta partnereit és felettes szerveit.
Az OAH BESZ miikddése idején gyorsértesitési jelentések és egy Uj INES bejelentés
készlltek. Az OAH tajékoztaté anyagokat allitott 6ssze az OAB elndkének, valamint a GKM
Parlamenti titkarsag felkérésére. Rendszeresen frissitett 6sszefoglalét jelentetett meg a
honlapjan magyar és angol nyelven és nagy szamu média-érdeklédést elégitett ki.

Osszefoglaléan megadllapithaté, hogy az OAH NBI hatésdgi feladatait — alapvetéen
tigyeleti rendjének és jol képzett munkatarsainak k6szénhetéen — az ilizemzavar és
annak elharitasa idején folyamatosan jogszeriien és szakszeriien latta el.

V.2 Az OAH Balesetelharitasi Szervezete (BESZ) miikédése

A 2003. aprilis 17-én OAH féigazgatdjanak dontése értelmében az OAH BESZ részlegesen
aktivalodott. Az OAH BESZ a PA Rt. szakembereitél kapott helyzetismertetd és technologiai
tajekoztatok és szobeli informaciok alapjan sajtokézleményt adott ki és elkildte a NAU-nek
és a Magyarorszaggal gyorsértesitési egyezményt kététt orszagoknak kildend6 EMERCON
jelentéseket, valamint az INES jelentéseket. Az irasbeli tajékoztatason kivil az egyes
Ujsagirok és riporterek szobeli megkereséseire az OAH BESZ dsszesen 18 alkalommal
valaszolt.

A veszélyhelyzeti mikddést — mivel a helyzet valtozdsa nem volt varhaté — az OAH BESZ
19:45-kor befejezte, és visszatért az ligyeleti rendszerre.

Megallapithato, hogy az OAH BESZ riasztasa és miikodése sikeres volt. Az esemény
egyik legfontosabb tapasztalata, hogy a veszélyhelyzeti lakossagi tajékoztatas elvei és
gyakorlata mind az OAH, mind az orszagos katasztrofavédelem szintjein
feliilvizsgalasra szorulnak.

VI. Az esemény okainak meghatarozasa

VI.1 Az esemény kézvetlen miiszaki okainak meghatarozasa

Az eseményt kivaltd kdzvetlen miiszaki okot — az dsszes ismert korilmény figyelemvételével
— részletes hétani és aramlasi modell alkalmazasaval lehetett meghatarozni. Erre azért volt
szUkség, mert az mar a kivizsgalas kezdetén is nyilvanvalé volt, hogy a tervezés soran
hasznalt energiamérlegen alapulé mérndki megfontolasok alapvetéen helyesek voltak, de
nem mutattak ki a potencialis veszélyt hordozo hibat.

A kialakult végallapot alapjan az is nyilvanvalé volt, hogy az esemény soran az lzemanyag-
kazettak a félig kiegett lzemanyag maradvany-héjének hatasara. jelentésen tulheviltek. Ez
fizikailag csak ugy volt lehetséges, ha a folyamat soran a kazettakon a hitéviz ataramlasa
leallt és a vizzel valo fedettségiik megsziint. Ezt a helyzetet elvben két koériilmény okozhatta:

e jelentés mennyiségi levegd bejutasa a tartalyba, vagy

e g6zképzddés.

A vizsgaldbizottsag a kivizsgalas az els6 szakaszaban a leveg8sddés lehetdségét tételezte
fel, de a meghallgatasok és az adagydjtés soran olyan informaciok birtokaba jutott, amelyek
ilyen folyamat megvaldsulasat igen valoszinltlenné tették. Kézben az OAH NBI munkatarsai
a rendelkezésre allo héfizikai és aramlastani modellez6 eszkdz segitségével azon dolgoztak,
hogy a tartaly bels6 viszonyainak megfelel6 modellt épitsenek fel.
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A modell finomitasanak egy bizonyos
pontjan olyan effektus volt —
tapasztalhatd, amelynek hatasara a |
hitékézeg ataramlasa a kazettakon
keresztil folyamatosan csdkkent,
mikdzben azonos aranyban nétt a .
kazettakat megkerilé aramlas a o
kazettapalaston talalhatd, a gyarté
altal készitett kicsiny furatokon - ( NN
keresztil. Természetesen, a .Jl w raman P
hitékozeg ataramlasanak i |

csokkenése a hémérséklet
emelkedésével jart. Ennek az
atrendezd6dési folyamatnak a
sebessége figg a kazettak
maradvany-héjének teljesitményétdl,
a tartalyban az aramlast fenntarto
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A lehetd legvalésaghiibb adatokat
hasznalva a modell azt mutatta, hogy
az Uzemzavarnak megfeleld
kordimények kozoOtt a kazettakban a | VI.1. 4bra: A tisztitétartaly sematikus rajza a kazettak
folyamat kezdetétél szamitva 2 ora tulheviilésének fazisaban (a rajz nem méretaranyos,
10 perc alatt érte el a hitékozeg a a 30 Uzemanyag-kazetta k6zul csak egyet abrazol)
forraspontot. Ez  szinte percre

pontosan megegyezik az Uzemzavar
adataibdl rekonstrualhaté tapasztalattal. A modell azt is megmutatta, hogy a forras
beindulasa utan kb. 1 éra alatt kialakul egy akkora gbzparna, hogy mar a kazettak jelentds
része kdzvetlen hiités nélkil marad. Ettdl kezdve a kazettak hémérséklete kb. percenként 16
°C-kal emelkedik, ha semmiféle héelvonast nem tételezlink fel. A tényleges folyamatban
azonban meg igy is volt csekély mérték(i héelvonas: egyrészt az. un. Iégtelenitd vezetéken,
masrészt a duplafalu tartaly falan keresztil, az ennek megfelel6en kialakult maximalis
hémérséklet meghatarozasara a modellezd eszkdéz mar nem volt alkalmas. Az Gzemanyag-
kazettak jelentds roncsolddasat — minden valdszinlség szerint — a tartalyfedél felnyitasakor
bearamlé hideg viz, illetve a robbanasszerlien keletkezd g6z okozta.

Osszefoglalva: az iizemzavar kézvetlen kivalté oka a rekonstrukcié szerint az volt,
hogy az adott lizemallapotban miik6d6 szivattyu szallitasi képessége és a tartaly
geometriai kialakitdsa mellett, a kazettapaldstok furatain keresztiil olyan fokozatosan
er6s6d6 parazita aramlas alakult ki, amelynek hatasara a remanenshé tulhevitette az
lizemanyag-kazettakat.

VI.2 Az alapvetbé miiszaki ok meghatarozdsa

A kazettafalak furatainak jelenléte semmiképpen nem tekinthet6 alapveté miiszaki oknak,
hiszen az kiindulé adottsag volt. Az alapveté miszaki okot csak a tervezéskor, a tartaly
kialakitdsaban és hasznalati, Uzemeltetési mddjaban lehet keresni. A kivizsgalas soran
felmertlt tények és az engedélyezési dokumentumok alapjan a folyamat kialakulasaban a
kovetkezd, potencidlisan kozrejatszé miiszaki nem-megfeleléségeket lehet megjeldini:

e a belsé tartaly alsé kivezetése
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a kazettafalak furatainak figyelmen kivil hagyasa a termohidraulikai tervezésnél és a

tervezési elemzéseknél

a légtelenitd vezeték kis keresztmetszete

a B Gzemallapot tartds fenntartasa

a fedél korai felnyitasanak elmaradasa

a kazettak als6 végének pontatlan illesztése (potencialis)

a tartaly teljes miiszerezetlensége, els6sorban a fedél alatti hémérséklet mérésének

hianya

e a folyamatos mérésadat-gylijtés hianya (Ennek megléte lehetévé tehette volna a
probléma korabbi felfedezését.)

e a tartalybdl kilépé viz hémérséklete és az akna felszin-kozeli vizhémérséklete
kilonbségének értékelésének elmaradasa

e a medence szintvaltozasanak mérésére csak pontatlan eszkdz allt rendelkezésre, és

senki sem figyelte.

A fenti allitdsok sorrendje bizonyos fontossagi sorrendet is képvisel. Tehat, a belsé tartaly
fels6 kivezetése 6nmagaban is megakadalyozta volna minden probléma kialakulasat. Ha
a tartaly kivezetése felll lett volna, akkor barmely folyamatban mindig a hitékozeg
legmelegebb részébdl torténik az elvezetés, tehat az egyszerlii hémérlegen alapuld
elemzések elegendbek lettek volna a hiithet6ség megitéléséhez.

A legfontosabb (alapvetd) ok mellett érdemes még két okot kozelebbrél vizsgalni: Ha a
furatokat figyelembe vették volna egy kellben részletes hidraulikai elemzésben, akkor
kiderult volna, hogy a kazettdk hitése nem megfelel6 és pozitiv visszacsatolasos
melegedési folyamat indul be.

A kazettak alsé illeszkedésére vonatkozd kritérium nem-megfelelésége egyértelminek
tinik, de az adatok nem bizonyitjak, hogy valéban volt hibasan beillesztett kazetta, jollehet
nem is zarjak ki. Lényeges azonban, hogy a B lUzemallapot ilyen hosszu ideji fennallasa
esetén a hibas beillesztés nélkiil is kialakul a tulmelegedés, ha beillesztési hiba is
fennallt, akkor az csupan valamelyest gyorsitotta a folyamatot.

Kijelentheté tehat, hogy a sulyos lizemanyag-roncsoloddssal jaro esemény alapveto
miiszaki okaként a tisztitotartalynak azt a konstrukcios kialakitasat kell megjeléini,
hogy a kibmlécsonk a tartaly alsoé részén helyezkedett el.

Vil. Az eseménnyel 6sszefiigg6 jogszabalyi, miszaki és mindségligyi nem-
megfeleléségek

A hatésagi kivizsgalas soran az OAH NBI elemezte és értékelte a tisztitasi technoldgiat, a
technoldgia kidolgozasanak, engedélyezésének és lzemeltetésének korliményeit, tovabba
az Uzemzavar és annak kovetkezményei elharitasanak folyamatat. Az elemzés célja
azoknak a hianyossagoknak, el6irasoktol valo eltéréseknek, hibas tevékenységeknek
(tovabbiakban: nem-megfelel6ségek) a feltdrasa volt, amelyek az esemény kialakulasahoz
vezettek, vagy az eseménnyel kapcsolatba hozhatok.

Az Uzemeltetd tevékenységével kapcsolatban feltart nem-megfeleléségeket a VIiI. fejezet,
mig a hatosag tevékenységének értékelését a Xl. fejezet tartalmazza.

VIl.1 Jogszabalyi eltérések

A jogszabalyi eltérések kozott elsésorban a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok (NBSz)
koteteiben talalhatd elbirasoktdl valo eltérést, illetve az NBSz-ekben levé hianyossagokat
jelentenek. Fontos leszdgezni, hogy a kivizsgalas folyamatanak jelenlegi fazisaban nem
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lehet teljes-korli az NBSZ hianyossagaira vonatkozd felsorolas, csupan néhany fontos
problémara lehet ramutatni.

Az engedélyes és megbizottia (FANP) az alabbiakban tért el az NBSz elbirasaitol:

e A remanens hé elvonasa a ,B”’ izemmodban nem volt biztositott.

e Nem megfeleléek a héelvondsi biztonsag igazoldsdra a berendezés tervezbje és a
megrendelbje részérdl hasznalt egyszerli hémérleg-szamitasok.

e A mélységben tagolt védelem filozofidgjanak alkalmazasat nem vitték végig
kovetkezetesen a ftisztitotartalyt tervezdk, mert eleve feltételezték, hogy a h{tési
elégtelenség kialakulasat meg tudjak akadalyozni.

e A miiszerezés nem volt megfeleld, az informaciorégzités hianyos volt.

e Sériult az egyszeres meghibasodassal szembeni biztonsag: B lzemallapotban csak
egyetlen szivattyu allt rendelkezésre.

A kivizsgalds a nem-megfelel6ségek feltarasa kapcsan az NBSZ szamos hianyossagat is

feltarta, amelyek javitasa els6édlegesen az NBI feladata, ezekre a jelen dokumentum

részleteiben nem tér ki, de a teljes kivizsgalasi jelentés tételesen felsorolja.

VIl.2 Szakmai nem-megfelel6ségek

A szakmai nem-megfelel6ségek két csoportra oszthatok: a tervezési és el6készitési
szakaszban, illetve az lizemeltetés és lizemzavar kezelés soran felmertilt problémak.

A tervezeési és elbkészitési szakasz legfontosabb hianyossagai:

e A legsulyosabb szakmai hiba, amit a tervezék elkovettek az volt, hogy nem végeztek
részletes termohidraulikai elemzést.

e A hémérlegen alapulé megfontolasok utan a tervez6k Iényegében kizardlag csak a
tisztitasi folyamat megfelel6ségével foglalkoztak, hitési elégtelenség létrejottét, mint
barmely okbdl eléallé zemzavart és annak kdovetkezményeit teljes mértékben figyelmen
kivul hagytak az elemzésben.

e A sérllést szenvedett flitéelembdl tavozd radioaktivitds mért értékébdl az elemzés hibas
algoritmus alapjan koévetkeztet a sériilt fiitbelemek szamdra, tehat a helyzet
sulyossagara.

e Hibasan hataroztadk meg azt az idét, amely rendelkezésre all a kényszeritett aramlas
ledllasa utan a forras megindulasaig.

e A hétani biztonsagi elemzéseknél semmiféle parazita aramlast nem vettek
figyelembe, holott a kazetta-furatok jelentds hiitbkdzeg-veszteséget okoznak.

e A korabbi 7-es tartaly és a 30-as kozott alapvetd konstrukcios kiilonbségek vannak,
amely eltéréseket kizarélag csak a tisztitas hatékonysaga és a tisztitasi kritérium
szemszo6gébdl vizsgaltak.

e Az elemzés tisztitashoz hasznalt vegyszerek kijutasat csak kis veszteségek esetére
vizsgalja, Uzemzavari tartalynyitast kovet6 teljes elfolyast nem.

e Az elemzés hibasan és megalapozatlanul allitia, hogy a tapfesziiltség teljes
elvesztésének nincs biztonsagi kihatasa.

e Az AMDA rendszer lizemeltetési utasitasaban el@irt iizemzavar-elharitasi eljaras nem
volt megvalésithato.

e A berakott kazettak megfelel6 illeszkedésére vonatkozo kritérium nem egyeértelm( és
nem feltétlenil megfeleld.

Nem-megfelel6ségek az lizemeltetés sorén?:
e Az AMDA rendszer Uzemeltetését a FANP munkatarsai végezték, a tevékenységnél jelen
levd PA Rt.-s szakemberek csak koordinatori feladatokat lattak el.

2 A teljes kivizsgalasi jelentés pontosan megjeldli az NBSz azon pontjait, amelyeknek az itt felsorolt tényezék nem
felelnek meg.
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e A B Uzemallapot beallitasa soran csak egyetlen szivattyd maradt lzemképes, ami sérti
az egyszeres hiba tiirésének elvét.

o A sugarvédelmi miiszerezettség szamos hianyossagot mutat.

e Az uUzemviteli személyzet részére nem allt rendelkezésre megfelelé lizemzavari
kezelési utasitas, dokumentum.

VII.3 A minéségligyi rendszer miikédésében azonositott nem-megfelel6ségek

Az elb6zbekben azonositott szakmai, személyzeti, vezetési és adminisztrativ. nem

megfeleléségek a mindségugyi rendszer miikddésével kapcsolatos, jelentés problémakra

hivjak fel a figyelmet. A legfontosabbakat az alabbiak dsszegzik®:

o Atisztitasi munkafolyamat iranyitasat a PA Rt nem szabalyozta megfelel6en.

e Az Uzemanyag-tisztitdssal kapcsolatos felel6sségek és jogkdrdk tobb, fontos szerepld
esetében szabalyozatlan maradtak.

e Az engedélyes (PA Rt.) egyetemleges felelésségének érvényesitése még vizsgalat
szintjén sem mertilt fel.

o A feladat el6készitése és végrehajtasa soran a felelé6s szakmai szervezet a biztonsagi
szempontok rovasara tulzott szerepet kapott.

o A végrehajté személyzet — beleértve a kiilsé vallalkozé dolgozoéit — nem volt tisztaban
az altala iranyitott folyamat veszélyességével.

e A PA Rt-nél végzett biztonsagi elemzések a részletes tervek elkésziilte elott
torténtek.

e A PA Rt a biztonsagot veszélyeztet6 mddon a ,bizalmi elvet” érvényesitette
Vallalkozéja esetében.

Osszefoglaléan megaéllapithaté, hogy a VI. fejezetben feltart konstrukciés probléma
mellett az elbirasoknak valé megfeleléség, a jogszabalyi hattér, a tervezés, az
lizemeltetés, tovabba az lizemelteté mindéségiigyi rendszere terén is vannak olyan
hianyossdagok és hibak, amelyek az esemény bekévetkezésében szerepet jatszottak.
Ugyanakkor az lizemzavar-kezelésben — a jelen fejezet vizsgalati szempontjai alapjan —
feltart hianyossagok, hibak nem befolyasoltak szamottevé médon az esemény
kovetkezményeit .

VIIl. Az Gizemelteté személyzet tevékenységének elemzése és értékelése

A fejezet célja els6sorban az emberi tényezé értékelése az esemény kapcsan. Az OAH NBI
altal készitett jelentés minden feltart eltérésre, nem-megfeleléségre kitér. Ez a dokumentum
a legfontosabb megallapitasokat 6sszegzi.

VIII.1 A tisztitasi technolégia lizemeltetést megel6z6 kezelése

Az el6készités legfontosabb személyi nem-megfeleléségei az alabbiak:

e A lerakéddsokkal foglalkozé team végezte a tisztitd rendszer alkalmazasanak
el6készitését, amelynek tagjai részmunkaid6ben és megfelel6 eljarasrendek nélkdl
dolgoztak.

¢ Arendszernek nem volt felel6s koordinaldja.

e A PA Rt Biztonsagi Igazgatésaga a szoros idékeret miatt nem megfelelé beadvanyokat
is tovabbitott az OAH NBI-nek

e A PA Rt a tisztitdsi programot korabbi miszaki mulasztasa miatt mddositotta. A
modositas és annak indokolasa sérti azt az alapelvet, amely szerint az atomenergia
alkalmazasa soran a biztonsagnak minden mas szemponttal szemben elsébbsége
van.

e A ,B” lizemméd elvi engedélyben szereplé idébeli korlatja a munkaprogramban
korlatlan idére modosult.

% A teljes kivizsgalasi jelentés pontosan megjeldli az NBSz azon pontjait, amelyeknek az itt felsorolt tényezék nem
felelnek meg
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VIII.2 Altalénos értékelés az esemény kapcsdn

e Az esemény kezelése, elharitdsa rendszerezetlen formaban folyt.
e A PA Rt a hatésag altal korabban mar kifogasolt mddon, nem kellbé
konzervativizmussal itélte meg az ismerethiannyal terhelt helyzetet.

VIII.3 A személyzet tevékenysége az esemény kezelése soran

A dbéntéshozatal folyamataban felfedett legfontosabb hianyossagok:

e A Karbantartasi Munkabizottsag (KMB) nem miikodott az eljarasrendjének megfeleléen.

e A KMB az Uzemzavar kezdetén altalaban és tébb tagja kuldéndsen, alulinformalt volt,
nem volt alkalmas a helyzet értékelésére és intézkedésre.

o A fentiekkel Osszefliggésben a KMB alulértékelte a helyzet sulyossagat, késlekedve
reagalt.

Az lizemviteli személyzet tevékenységérdl:

¢ Nem volt vilagos a munkamegosztas a PA Rt. és a FANP munkatarsak kézott.

e Nem volt egyértelm(i és megbizhaté kommunikaciés dtvonal a résztvevok kdzott.

e Az UM nem helyesen itélte meg a helyzet sulyossagat, ehhez bizonyos eljarasrendek is
hianyoztak.

A reaktorcsarnok szlré nélkuli szell6zésének inditasa a személyzet szamara akkor
rendelkezésre allé informaciok alapjan indokolt déntés volt. Késén tortént viszont
intézkedés a csarnoki szell6zés maximalis Gzemének korlatozasara.

Az Uzemeltetd személyzet a problémak megoldasa soran az indokoltnal jobban varja el a
vezetdi iranymutatast.

Viil.4 Egyeb, személyi és vezetési folyamatok

Néhany, nem kdzvetlenlil az eseményhez kapcsolodd tényezd is éreztette hatasat az

események kezelésében:

e Az NBI korabban szamos alkalommal tette szova a PA Rt. hianyossagait a biztonsagi
kultara terén.

¢ Negativ hatasa volt a PA Rt. szinte folyamatos szervezeti valtozdsdnak is.

e A dontések formalisan kollektivek, nem érvényesiil az egyszemélyi vezetbi felel6sség.

e Az NBI tébbszor felhivta a figyelmet a PA Rt. Biztonsagi lgazgatésagan észlelt
hianyossdagokra, amelyek a beadvanyok min&éségének ellen6rzésében, bizonyos
szakértelem hianyaban és a Biztonsagi Fdosztaly tevékenységének szervezésében
nyilvanult meg.

Osszefoglalva, az esemény kapcsdn egyértelmii, hogy tervezési, miiszaki és
ellenérzési hibak mellett, hozzajarulé okként meg kell allapitani a PA Rt-n beliili
szervezési és biztonsagi kultaraval kapcsolatos problémakat.

Szervezési hianyossagként emlitendé a PA Rt dontéshozatali mechanizmusa, amely a
déntéshozatal felel6sségét tompitja, a déntések meghozatalat nehézkessé teszi, és a
doéntésekben tartalmilag kénnyen hattérbe szorulhatnak a miiszaki és nuklearis
biztonsagi szempontok.

A biztonsagi kultara hianyossagai, illetve a biztonsagi kultura folyamatos romlasa
tetten érhetbk. Ez jelenti a biztonsdgi szemlélet hattérbe szorulasat, valamint, ehhez
szorosan kapcsolédva az elsésorban vezetbi szinten megjelené tulzott
magabiztossagot és a termelés érdekeinek tulzott érvényesitését.

Nem erésitik a nuklearis biztonsag iranti elkotelezettséget a szervezettség javitasat a
sorozatos szervezeti és miikodési valtozasok sem.
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IX. A nuklearis biztonsag, radioaktiv kibocsatas és kornyezeti hatasanak
értékelése az esemény lefolyasa alatt

IX.1 A radioaktiv kbrnyezeti kibocsatasok értékelése

Az elbzetes adatok szerint az Uzemzavar elsé két hetében 410 TBq nemesgaz, 360 GBq
radiojod és 2,5 GBq radioaeroszol jutott a kdrnyezetbe. A nemesgazok fele az elsé napon
tavozott a légkdrbe, a dominans radioizotdpok a '**Xe és a ®™Kr voltak. A jodizotopok ''I-
egyenértékben megadott aktivitdsanak tulnyomo része (95 %) az elsé napon kerult a
kdornyezetbe. A joval kisebb aktivitdsu radioaeroszolok kibocsatasanak idébeli lefutasa
hasonlo volt a radiojodokéhoz.

A kornyezeti kibocsatasokat az atomerémii folyamatos méréberendezéseivel, valamint a
folyamatos mintavételt kdvetd laboratériumi mérésekkel ellendrizte.

A kibocsatasok hatdsagi ellendrzését az Alsé-Duna-volgyi Kérnyezetvédelmi Fellgyel6ség
latta el, de a kdrnyezetvédelmi hatésag maga is végzett ellenérz6 méréseket. E jelentés
Osszeallitasakor még nem alltak rendelkezésre a koérnyezetvédelmi hatésag majus 22-23-i
hatésagi ellenérzésének, valamint a légnemli és folyékony kibocsatasok hivatalosnak
tekintett az értékei.

Az lzemzavar elsé o6raiban a kornyezetbe jutott nemesgaz-cséva hatasat az atomerémi
folyamatosan mi{kod6é tavméré halézatanak A1 jelli, a kéménytdl északra, 2000 m
tavolsagban |évl és széliranyba es6 allomasa mérte. A késébbiekben a tavmérd rendszerrel
a természetes hattérsugarzas mellett erémdvi kibocsatasoknak tulajdonithatéan nem volt
kimutathaté dézisteljesitmény névekedés.

Aprilis 11-én reggeltdl kezdve az atomerdmii Koérnyezetellenérzd Laboratériuma napi
gyakorisaggal ellenérizte az Iétesitmény Gzemi tertletét és sziikebb kdrnyezetét.

A kilénb6z6 vizsgalati modszerekkel kapott értékekbdl megbizhaté informaciokat lehetett
kapni a depozicio csekély mértékére vonatkozdan.

A Kkorszerli hordozhaté dozisteljesitmény mérdkkel végzett mérések kiegészitették a
tavméro allomasok adatait.

Az atomer6ml szakemberei a szilkebb koérnyezet felmérését jol szervezetten és a
kapacitasok maximalis, er6n feluli kihasznalasaval hajtottak végre. A napi felmérések adatait
jegyz8konyvekben rogzitették.

A mért radioldgiai és meteoroldgiai adatokbol kiszamitott maximalis lakossagi sugarterhelés.
0,13 uSv effektiv dozis, ami a természetes hattérsugarzasbol eredé 1 Odranyi
sugarterhelésnek felel meg.

Aprilis 14-én az OAH féigazgatoja kezdeményezésére, szakintézmények (FVM Radiolégiai
ellenérzé halézata, OKK OSSKI, ANTSZ ERMAH halézat, BM OKF, KFKI AEKI, OMSZ)
bevonasaval osszehangolt koérnyezetellenérzé vizsgalat indult. E vizsgalatok
legfontosabb célkitiizése a lakossag hiteles tajékoztatdsahoz szikséges részletes adatok
Osszegyljtése és kozreadasa volt, de a hazai koérnyezeti mérési adatok felhasznalhatdk
lesznek a nuklearisbaleset-elharitdas dontés-el6készitést megalapoz6 1égkori terjedési és
dozis szamitasi modellek alkalmazhatésaganak ellenbrzésére is.

A flimintak laboratériumi és helyszini mérésébdl a fii **'l szennyezettsége (nyers anyagra
vonatkozatva) a 0,5 -500 Bg/kg tartomanyba esett, és a tipikus aktivitaskoncentracio érték 1-
10 Ba/kg volt.

A vegetacio jelentds késése miatt a taplaléklanc eredetl lakossagi sugarterhelés kizarhato,
bizonyitja, hogy a tejmintakban "'l -et nem talaltak.

Dozisszamitasi modellel végzett becslések megerésitették a PA Rt. dézisszamitadsainak
eredmeényeit.
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Az orszagos felmérés eredményei szerint az ilizemzavarbdl eredé lakossagi tobblet
sugdrterhelés elhanyagolhatéan kicsi.

IX.2 Az esemény kialakuldsat koveté sugarvédelmi tevékenység

Az esemény hatasara az erémi 1-2. blokki tUzemi fé6éplletében a sugarzasi helyzet a
szokasosnal bonyolultabb ellenérzést, és sugarvédelmi intézkedéseket tett szlikségessé.

A reaktorcsarnok légterének szennyezettsége miatt kezdetben frisslevegés, késdbb sz(irds
légzésvédb eszkdz hasznalatat irtak eld. A radioaktiv szennyezettség a reaktorcsarnok és a
hermetikus tér kivételével alacsony maradt.

A hatékony sugdrvédelmi intézkedések eredményeképpen a személyzet egyéni és
kollektiv sugarterhelése a hatésagi korlat alatt maradt, és az ésszeriien elérheté
legkisebb volt. Az esemény soran a belélegzett radioaktiv anyagok altal okozott belsé
sugadrterhelés is a korlatoknal kisebb volt.

A sugarvédelmi intézkedések szakszeriiek, és hatékonyak voltak.

IX.3 A tisztitotartaly biztonsaganak értékelése

A tisztitotartaly biztonsaga a kdvetkezd szempontokbdl vizsgalhato:
¢ A kazetta-degradaci6 folyamata és a kazettak allapota

o A kazettak hitési viszonyai

e A tartaly reaktorfizikai allapota (kritikussagi viszonyok)

lehetett megbecsiini. A PA Rt. altal készitett leiras, valamint a tartalynyitas el6tt és utan
lezajlott folyamatokrol tett feltételezések alapjan valdszinisithetd, hogy a kazettak
sériilését a tartalyba bearamlé hideg viz héiitése és a robbanasszerii gbézfejlédés
okozta, ennek hatasara a vezet6lemez alatti részek jelentésen roncsoldodtak, a kazettafejek
felfelé elmozdultak, esetenként eltdrtek.

A sérllt kazettak biztonsagos hitésének érdekében a PA Rt. négy paronként egymast
helyettesité buvarszivattyut telepitett a tisztitétartalyhoz. Ennek alapjan megallapithato,
hogy a tartaly biztonsagos hiitése megoldott.

A kazettakat tartalmazo tartaly reaktorfizikai allapotara (vagyis a tartalyban lévd
hasaddanyag szubkritikussaganak mértékére) tobb fliggetlen szamitassorozat készilt. Az
elemzések azt mutattak, hogy a normal-Uzemi helyzetben és a feltételezett tranziensek
eseteire a szubkritikussag megnyugtatéo médon garantalt vollt.

Az Uzemzavar utan, a tartalyban 16 g/kg borsav-koncentraciot elérve a szubkritkussag
minden esetben biztositott.

X. Az esemény kapcsan szukségesnek itélt intézkedések

A vizsgalat soran megallapitott nem-megfeleléségek (v6. VII. és VIII. fejezetek) alapjan az
OAH NBI 06sszedllitotta az eltérések és nem-megfeleléségek felszamolasa érdekében
szlkségesnek itélt intézkedések listajat. Az intézkedések az alabbi hét teriletet dlelik fel:
Jogszabalyi eltérések

Tervezeési eltérések

A rendszer zemeltetésével kapcsolatos eltérések

A PA Rt.-nél alkalmazott dontéshozatali és iranyitasi folyamatok

Szervezeti kérdések

Biztonsagnovel6 atalakitasok

Biztonsagi kultura

Eseményazonosité: 1120 16/18



Jelentés a paksi atomerédm(iben 2003. aprilis 10-én bekdvetkezett esemény hatdsagi kivizsgalasarol

A konkrét intézkedési javaslatokat az OAH NBI vizsgalatarél készitett teljes jelentés
tartalmazza.

Xl. Az OAH NBI tevékenységének értékelése

Az OAH f6igazgatéja 2003. aprilis 30-an megbizott egy az NBI-t6l fliggetlen
vizsgalbbizottsagot a Paksi Atomerédmiben aprilis 10-én tortént Gzemzavarral kapcsolatban
a hatdésag engedélyezési és ellenbrzési tevékenységeinek vizsgalataval. A vizsgaldbizottsag
jelentését elkészitette, ennek dsszefoglaldja az alabbi megallapitasokat teszi:

e Az NBI a lerakdédasokkal kapcsolatos hatdsagi tevékenységben teljesitette a jogszabalyi
el6irasokat, a kiadott hatarozatok alapjan megallapithatd, hogy a nuklearis biztonsag
megfeleld szinten tartdsa érdekében kell6 gondossaggal jart el.

o A tisztitbberendezések biztonsagi osztalyba sorolasa a jogszabalyi elGirasoknak és a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség iranyelvében megfogalmazottaknak megfelel6en
tortént. A hatdésag a biztonsagi osztalyba sorolas elfogadasakor figyelmen kivil hagyott a
berendezés egyedi voltabdl szarmazé sajatos miszaki és biztonsagi szempontokat,
amelyek alapjan indokolt lett volna tovabbi megalapozé dokumentaciok bekérése az
engedélyestdl.

e A biztonsagi osztalyba sorolas meghatarozta a tovabbi hatdsagi eljarasok korét és azok
szabalyait. Az elvi atalakitasi engedélyt megalapozé eljarasban a hatdésag a jogszabalyi
kotelezettségeknek eleget tett. A masodik vizsgalt eljaras soran (30 db-os kazettatisztitas
engedélyezése) az NBSZ 4.006 pont c) és d) alpontjai lehetéséget adtak volna a
hatésagnak arra, hogy az Uzemeltetést hatosagi engedélyhez kdsse, de ezt a korabbi
7db-os kazettatisztitas jO tapasztalatai alapjan a hatésag nem tartotta indokoltnak. A
hatarozatok szévegezésében észlelt kisebb tartalmi és formai hianyossagok érdemben
nem befolyasoltak az eljarasok kimenetelét.

e A hatésag az engedélyezési és ellenérzési eljarasok soran elsésorban a kémiai tisztitasi
technolégia megfeleléségére és esetleges kdvetkezményeire koncentralt. Az
engedélyezési eljarasban a berendezéssel kapcsolatosan kizarolag a kritikussaggal és a
hithetéséggel 0sszefliggé biztonsagi elemzések meglétét vizsgaltak, azok szakmai
megfeleléségét nem ellendrizték.

e Az NBI ellenérzési tevékenysége soran a jogszabalyokba foglalt kotelezettségeknek
eleget tett, az eseti ellen6rzések soran a tisztitd berendezés Uzemeltetésének
sugarvédelmi kérdéseit vizsgalta, abban eltérést nem allapitott meg. Az (zemeltetés
egyéb megfelel6ségének, az engedélyes és a FRAMATOME egylttmikédésének
ellendrzésére nem kerdlt sor.

A vizsgalocsoport fenti megallapitasai mellett az OAH NBI altal végzett kivizsgalas
tapasztalatai azt is mutatjak, hogy a hatésdg szellemi és technikai adottsagai — beleértve
a tudomanyos hattérintézmények nyujtotta tamogatast is — lehetévé teszik, hogy az OAH
NBI sziikség esetén teljes-korii miiszaki elemzést végezzen bonyolult miiszaki
beavatkozdsok értékelésére. Az elemzések ilyen mélységii rendszeres
feliilvizsgalatahoz azonban a hatésag eréforrasainak névelése sziikséges. Sem az
Atomtorvény és annak végrehajtasi rendeletei, sem az allamigazgatasi eljaras szabalyairdl
sz0l6 torvény nem rogziti részleteiben azt, hogy milyen mélységilinek és részletességlinek
kell lennie a hatdsagi eljarasokban a miiszaki elemzések fellilvizsgalatanak. A jelen vizsgalat
lezarasat kovetéen ennek figyelembevételével célszer( felllvizsgalni és értékelni a nuklearis
biztonsagot érint§ tevékenységekre vonatkozé koévetelmény- és fellgyeleti rendszert,
tovabba a hatdsag eréforrasait.

Xll. A PA Rt esemény-kivizsgalasi jelentésének értékelése

Az NBI a kivizsgalas soran kitért a PA Rt. altal az eseményrél készitett jelentés biralatara is.
Az engedélyesi jelentés hatésagi értékeléese még nem zarult le, ebben a fejezetben az

Eseményazonosité: 1120 17/18



Jelentés a paksi atomerédm(iben 2003. aprilis 10-én bekdvetkezett esemény hatdsagi kivizsgalasarol

értékelés jelen szakaszaban megfogalmazodott f6bb észrevételek jelennek meg, amelyek a
feldolgozas késébbi szakaszaban valtozhatnak. Tovabbi részletes észrevételeket tartalmaz
az NBI kivizsgalasrol készitett teljes jelentés.

A PA Rt. jelentésérdl altalanossdagban megallapithatd, hogy a jelentés keretében PA Rt
megprébalja feltarni azokat az okokat, melyek az események kialakulasahoz vezettek. A
jelentés dsszeallitdsara rendelkezésre allé idét figyelembe véve a jelentés tartalmilag
értékelhetb, és formailag elfogadhaté.

A PA Rt. kivizsgalasi jelentése kiemeli, hogy a személyi felelésséggel nem foglalkozik,
mert annak vizsgalata kilon eljaras keretében térténik. Az esemény kivizsgalasanak a
személyzet tevékenységének értékelésérdl irott része lényegében csak a FANP
munkatarsairol szol, ezért a hatosagnak eljuttatott jelentés hianyosnak tekinthetd.

A kivizsgalasi jelentés az okokat egyoldalian targyalja, a jelentésbél hianyzik az
Onkritikus hangvétel.

A jelentés egyes részeivel konkrétan foglalkozo értékelés megallapitja, hogy a jelentés
szadmos ponton megadott szempontok szerint, illetve megfogalmazott hianyokat
megszintetendd kiegészitésre, esetenként modositasra szorul.

XIll. Roviditések gyljteménye

ABOS - Atomerémivi rendszerek és rendszerelemek Biztonsagi Osztalyba Sorolasa
ALARA - As Low As Reasonably Achievable (olyan kicsi ami ésszer(ien elérhetd)
AMDA - Automatikus Mobil Dekontaminalé Berendezés

ANTSZ ERMAH - Allami Népegészségiigyi- és Tisztiorvosi Szolgalat Egészségiigyi Radioldgiai
Méré és Adatszolgaltatdo Halozat

BESz - Balesetelharitasi Szervezet

EMERCON - Emergency Convention — nuklearis veszélyhelyzeti értesités

FANP - FRAMATOME ANP

GKM - Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium

HITT - Helyzetismertet6 és Technoldgiai Tajékoztatd

INES - International Nuclear Event Scale (Nemzetk&zi Nuklearis Esemény Skala)

KMB - Karbantartasi Munkabizottsag

KUGY - Készenléti Ugyeletes feligyel6 (az OAH NBI-ben)

OAB - Orszagos Atomenergia Bizottsag

OAH - Orszagos Atomenergia Hivatal

OKK OSSKI - Orszidgos Kobzegészségugyi Kozpont Orszagos "Frederic Joliot Curie"
Sugarbioldgiai és Sugaregészségigyi Kutatdintézete

MSSZ - Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat (az erém{i sugaregészségugyi hatésag
altal jébvahagyott és alkalmazasra elrendelt belsé szabalyzata)

MUSZ - Miszaki Uzemeltetési Szabalyzat (az erémi nukleéris hatdsag altal jovahagyott
és alkalmazasra elrendelt bels6 szabalyzata)

NAU - Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség

NBI - OAH Nuklearis Biztonsagi Igazgatésaga (az 1. foku nuklearis biztonsagi
hatdsag)

NBSZ - Nukledris Biztonsagi Szabalyzatok [a 108/1997. (VI. 25.) Korm. rendelet
mellékletei]

PA Rt. - Paksi Atomerém{ Rt.

RKMB - Rendkivili Karbantartasi Munkabizottsag

UM - Ugyeletes Mérnodk
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