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A. BEVEZETES

A kiégett fiitdelemek kezelésének biztonsagarol és a radioaktiv hulladékok kezelésének
biztonsagarol szold, a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség égisze alatt 1étrejott kozos
egyezményt (az aldbbiakban: Egyezmény) Magyarorszagon 2001-ben torvénnyel [I.11]
hirdették ki. (Itt és a tovabbiakban a 4. Mellékletben felsorolt jogszabalyokra a szdgletes
zardjelbe tett szdmmal hivatkozunk.) Az Egyezmény 32. cikke altal meghatarozott
kotelezettség keretében készitettiik el és nyujtjuk be a jelen Nemzeti Jelentést.

A nemzeti jelentések formajara és szerkezetére vonatkozo utmutatonak (INFCIRC/604/Rev.1)
megfelelden e Nemzeti Jelentés - jelen bevezetést nem szamitva - tiz fejezetbdl és nyolc
mellékletbol All.

A B fejezet ismerteti az altalanos gyakorlatot és politikat. A radioaktiv hulladékok az
izotoptechnika haszndlatdnak bevezetésével egyidejlileg jelentek meg Magyarorszagon a
hatvanas évek elején. El6szor tarolo épiilt a kis és kozepes aktivitast hulladékok tarolasara.
Miutan a telephely hosszu idejii tarolasra alkalmatlannak bizonyult, bezartak, felszamoltak és
egy 1j, jelenleg is miikodo radioaktivhulladék-tarolot 1étesitettek 1976-ban.

A Paksi Atomerémi négy blokkjanak 1982-1987 kozotti lizembe allitasa egyiitt jart a kiégett
fiitdelemek megjelenésével és megndvelte a keletkezd hulladékok mennyiségét.

A Paksi Atomerdmi kiégett flitéelemeinek nagy részét 1989 és 1998 kozott visszaszallitottak
a Szovjetunioba (kés6bb Oroszorszagba). A kiégett fiitdelemek tarolasara jelenleg moduléris
rendszerli, sziikség szerint bdvithetd atmeneti tarold all rendelkezésre, a nagy aktivitasu
hulladékok elhelyezése hosszl tav program.

1993-ban Magyarorszdg nemzeti programot inditott a radioaktivhulladék-kezelés
problémajanak megoldasara. Bataapatiban talaltak egy megfeleld telephelyet, ahol a felszin
alatt, granit kozetben lehet elhelyezni a Paksi AtomerOdmii kis €s kozepes aktivitdsu
hulladékait. A tdrolo felszini létesitményei elkésziiltek, és folyamatban van az elsé két felszin
alatti tarolo kamra kialakitasa.

Az alkalmazas terjedelmérdl szold C fejezetben leirjuk, hogy Magyarorszdgon nincsenek
ujrafeldolgozo l1étesitmények, sem katonai alkalmazasokbdl szarmazo kiégett fiitdelemek.

Az lizemeld létesitményekben tarolt hulladékok készleteit és a hulladékok keletkezésének
itemét a D fejezet targyalja.

Az E fejezet ismerteti a magyar jogszabalyi hatteret. A jelenleg érvényes szabalyozas alapja
az Atomtorvény [1.6], amely megfogalmazza az atomenergia alkalmazéasaval kapcsolatos
nemzeti alapelveket, szabalyozza a radioaktiv hulladékok kezelésének alapvetd szempontjait.
Az Atomtorvény - tobbek kozt - deklardlja a biztonsag els6bbségét; meghatarozza a nemzeti
hatosagok feladatait és eldirja a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap létrehozasat a radioaktiv
hulladékok elhelyezésének, a kiégett {lizemanyag 4tmeneti taroldsanak é&s végleges
elhelyezésének, valamint a nukledris 1étesitmények leszerelésének finanszirozasara.



A kiégett flitéelemek és a radioaktiv hulladékok biztonsagos kezelésének egyéb szempontjait,
az engedélyesek ¢és a hatdsagok feleldsségét, a balesetelharitasi felkésziilést, a nemzetkozi
kapcsolatokat €s a leszerelés kérdéseit az F fejezet targyalja.

A G ¢és H fejezetek részletesen taglaljadk a kiégett flitdelemek, illetve a kis és kdzepes
aktivitasu radioaktiv hulladékok kezelésének specidlis biztonsagi kérdéseit. Az Atomtorvény
[1.6] az alabbiak szerint rogziti az dsszes folyamatban 1évo és tervezett tevékenység biztonsagi
filozofigjat:

»A radioaktiv hulladék és a kiégett lizemanyag atmeneti taroladsa és végleges elhelyezése
akkor tekinthet6 biztonsagosnak, ha

a) biztositott az emberi egészség ¢és a kornyezet védelme e tevékenységek teljes
1dGtartamara;
b) az emberi egészségre ¢€s a kornyezetre gyakorolt hatds az orszdghatdrokon til sem

nagyobb a belfoldon elfogadottnal.”

A radioaktiv hulladékok orszaghataron keresztiil torténd szallitdsanak szabalyozasa, amelyet
az | fejezet ismertet, megfelel a nemzetk6zi szabalyoknak.

Magyarorszagon az egységes szamitogépes helyi és kozponti nyilvantartdsi rendszer
jelentdsen szigoritotta €s hatékonyabba tette az elhasznalt sugarforrasok kezelését, ahogy ezt a
J fejezet ismerteti.

A K fejezet a biztonsag tovabbi novelésére iranyuld jelenlegi és tervezett tevékenységeket
foglalja Gssze.

A B, D, E, F és K fejezetek olyan modon épiilnek fel, hogy eldszor a kiégett fiitdelemekre
vonatkozo6 részeket targyaljuk (a B fejezetben a nagy aktivitdsi hulladékokkal egyiitt), ezt
kovetik a radioaktiv hulladékokkal kapcsolatos alfejezetek.

A technikai részleteket az 1-8. Mellékletek tartalmazzak. Az 1-3. Mellékletek a kiégett
fiitéelemek és radioaktiv hulladékok kezelésére szolgdld meglévd létesitményeket és a
radioaktiv hulladékok Osszetételét mutatjak be. A 4. Melléklet az Egyezmény hatalyaval
kapcsolatos magyar jogszabdlyok és szabdlyzatok jegyzékét tartalmazza. Az 5-6.
Mell¢kletben taldlhatok a hivatkozasok a biztonsaggal kapcsolatos nemzeti és nemzetkozi
jelentésekre, valamint a Magyarorszag kérésére végzett nemzetkozi feliilvizsgalatokra. A 7.
Mell¢klet a bezart uranbanya teriiletén végzett rekultivaciot €s a rekultivaciot koveté hosszu
tavu ellendrzési tevékenységet ismerteti. A 8. Melléklet a nuklearis létesitmények kiégett
flitéelemeivel €s kibocsatasaival foglalkozik.

A kiégett fiitdelemek kezelésének biztonsagarol és a radioaktiv hulladékok kezelésének
biztonsagardl szolo kozos egyezmény keretében késziilt negyedik Nemzeti Jelentés onallo
dokumentum, amely bemutatja vallalt kotelezettségeink teljesitését. Az el6zd, harmadik
Nemzeti Jelentéshez képest uj fejleményeket dolt betiikkel emeltiik ki. A harmadik
feliilvizsgalati konferencia javaslatianak megfeleloen ez a Jelentés bovebben foglalkozik a
stratégiai kérdésekkel, a hatosagi rendszerrel, valamint az anyagi és humdn erdforrdasokkal.

*k*k



A jelentés dsszeallitasat 2011. marcius 31-én zartuk, a készletekre vonatkozo adatok — ahol
masként nem jeloltiik — a 2010. december 31-i dllapotot tiikrozik.



Nyilatkozat

A Magyar Koztarsasag kijelenti, hogy

— a kiégett fiitoelemek és a radioaktiv hulladék kezelésében a biztonsagnak els6bbsége van,
amit a torvényi szabdlyozas, illetve a feliigyeld hatosag és az tizemeltetok erdfeszitése
biztosit;

— az Egyezmény célkitiizéseivel osszhangban a kiégett fiitéelemek és a radioaktiv hulladék
kezelésének minden szakaszaban megfeleld a lehetséges kockazatok elleni védelem,

— megfelelo intézkedések sziilettek a radiologiai kévetkezményekkel jaro balesetek
megakaddalyozasara, illetve azok kovetkezményeinek enyhitésére a kiégett fiitéelemek,
illetve a radioaktiv hulladékok kezelésének barmely szakaszaban.

Budapest, 2011. mdjus
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B. HOSSZU TAVU POLITIKA ES ALKALMAZOTT GYAKORLAT

B.1 Kiégett nuklearis fiitéelemek és nagy aktivitasu hulladékok

B.1.1 Az alkalmazott gyakorlat

A nagy aktivitdsu hulladék és a kiégett nukledris fiitGelemek kérdését egyiitt targyaljuk,
minthogy az iizemanyagciklus lezardsanak minden lehetséges megolddsa nagy aktivitasu
hulladék elhelyezéséhez vezet.

Magyarorszagon harom nukledris létesitményben keletkeznek kiégett fiitdelemek: a Paksi
Atomerdmiiben, a KFKI Atomenergia Kutatdintézetben levé Budapesti Kutatoéreaktorban
(Budapesti Kutatoreaktor) és a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nuklearis
Technikai Intézetének oktatoreaktoraban (Oktatoreaktor).

A Paksi Atomerdmii miikodése soran nagy aktivitdsi hulladék is keletkezik, amelyet
ideiglenesen az erdmiiben, az erre a célra tervezett csOkutakban tarolnak. A jovében az
atomerdmu leszerelése sordn is keletkezik nagy aktivitasti hulladék. A masik két nuklearis
1étesitmény leszerelése sokkal kisebb mennyiségben eredményez radioaktiv hulladékot. Ezek
a nagy aktivitasu hulladékok az atomerédmii hasonl6 hulladékaival egyiitt helyezhetdk el.

Kezdettdl fogva nyilvanvald, hogy a nagy aktivitasti hulladékok kezelésével kapcsolatos
minden problémat Magyarorszagnak sajat er6bdl kell megoldania, fiiggetleniil att6l, hogyan
lesz megoldva az lizemanyagciklus lezarésa.

1995-ben program indult a nagy aktivitasti és hosszu élettartamu hulladékok elhelyezésének
megoldasara. Ez a program hosszi tava elgondoldsokat is felvazolt, de kozéppontjdban
elsésorban azok a helyszini vizsgalatok voltak, amelyeket a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat a
kanadai AECL segitségével végzett el 1996 - 1998 soran a Mecsek hegységben taldlhato
(akkor még miikodd) uranbanyabdl megkdzelithetd Bodai Agyagkd Formacio teriiletén, 1100
m mélységben. A program harom évre korlatozodott a banya 1998 évi bezarasa miatt, hiszen
csak eddig az id6pontig lehetett a banya meglevd infrastruktirajat gazdasdgosan fenntartani.

A kutatasokat 1998 végén fejezték be, és dokumentalt forméaban dsszegezték. A zardjelentés
szerint nem fedeztek fel olyan koriilményt, ami megkérddjelezte volna a Bodai Agyagkd
Formacio alkalmassagat a nagy aktivitasu hulladékok elhelyezésére. 2001-ben elkésziilt egy
1épcsdzetes dontéshozatalt eldkészitd tanulmany.

A stratégia kimunkaldsaval parhuzamosan 2004-td1 folytatodtak a Bodai Agyagkd Formacio
megismerését ¢és alkalmas teriilet kijelolését célzo vizsgalatok és kisérleti munkak. Az
yjrainduld kutatdsok elsddleges célja egy foldalatti kutatdlaboratdérium helyszinének
kijelolése. Ennek eldkésziiletei azonban - az atomerédmiivi kis és kozepes aktivitast radioaktiv
hulladékok szdmara Iétesiil0 Nemzeti Radioaktivhulladék-tdrolo beruhdzasdnak kiemelt
jelentésége miatt - a kordbban tervezettnél lassabban folytatoédtak, igy a foldalatti kutatd
laboratorium helyszinének kivéalasztasara iranyul6 projekt litemezését feliil kellett vizsgalni.

2008 elején elkésziilt ,,A Bodai Agyagkd Forméacio kutatas hossza tava programjat aktualizald

tartalmi, pénziigyi és litemezési koncepcid” cimii tanulmany, amely koncepciovazlat szinten
targyalja a nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok és kiégett flitdelemek hazai végleges
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elhelyezését megalapozo kutatasi tevékenység lehetséges terjedelmét, varhato koltségeit és
1d6iitemezesét.

A tanulmany szakmai értékelésére a radioaktiv hulladékok elhelyezésével foglalkozo svajci
NAGRA lett felkérve. A NAGRA értekelése megallapitotta, hogy a program felépitésében
alkalmazott, [lépésrdl lépésre torténd megkozelités megfelel az elérehaladott nemzeti
programokban vilagszerte kévetett modszernek. Ugyanakkor felhivta a figyelmet a biztonsdgi
ertékelésen nyugvo probléema-alapu megkozelités fontossagara, valamint arra, hogy a kutatasi
tevékenységek osszehangolasa és sikeres veégrehajtasa szempontjabol elengedhetetlen egy
eros vezeto és iranyito csoport kialakitaisa az RHK Kft.- n beliil, amely a program tervezési és
stratégiai kérdéseivel, illetve a szakteriileti eredmények integraldsaval foglalkozik.

A programot a mindenkori uj ismeretek ¢és koriilmények fényében — idérdl idore aktualizalni
kell majd.

A kutatdsok végrehajtasat a kornyezo kilenc telepiilés onkormanyzata tAmogatja.
A Paksi Atomerémii kiégett fiitelemei

A Paksi Atomerdmi ¢€pitésérdl ¢€s iizemeltetésérdl szoldo magyar-szovjet kormanykozi
szerz6dést 1966-ban irtak ala, amelyhez 1994-ben egy kiegészitd jegyzOkonyvet csatoltak. A
még érvényben 1évé megallapodasok szerint az erOmi teljes élettartamara az orosz fél
véllalja, hogy visszafogadja kiégett nuklearis fiitelemeinket, a magyar fél pedig vallalja,
hogy a sziikséges friss flitdelemeket kizarolag Oroszorszagtdl vasarolja. A kiégett flitdelemek
eddigi visszaszallitasat kovetden a magyar félnek nem kellett visszavennie az iizemanyag
yjrafeldolgozasakor keletkezd radioaktiv hulladékokat és egyéb melléktermékeket.

1989 és 1998 kozott a kiégett flitdelemek nagy részét visszaszallitottuk a Szovjetunidba
(késébb Oroszorszagba). A kilencvenes években azonban az eredeti megallapodas
kikotéseitdl eltérden - jollehet a nemzetkozi gyakorlattal 6sszhangban - az orosz hatosagok azt
kérték, hogy Magyarorszag vegye vissza az Ujrafeldolgozas soran keletkezd radioaktiv
hulladékokat és egyéb mellektermékeket. Magyarorszag jelenleg nem képes nagy aktivitasu,
vagy hosszu élettartamt radioaktiv hulladék végleges elhelyezésére.

Ez volt az oka annak, hogy 1993-ban megkezd6dott a kiégett fiitéelemek (kazettak) atmeneti
tarolojanak engedélyeztetése és épitése. Az atomerdmii a GEC Alsthom angol céget bizta meg
modularis tipusti szdraz tarold megépitésével. Az ilyen tipust kialakitds ¢és tarolasi
technologia egyik elénye, hogy a tarold6 kamrdk szama modularis rendszerben novelhetd.
Jelenleg a 2007 végéig elkésziilt elso tizenhat kamra dll rendelkezésre (egyenként 450 kazetta
Kapacitassal), és épiilnek a 17-20. kamrdk. A kiégett fitdéelemek atmeneti tarolasara szolgalo
létesitmény 50 évre megoldja a kazettak tarolasat Magyarorszagon. A Kiégett Kazettdk
Atmeneti  Taroldjanak telephelye a Paksi AtomerSmii telephelyének kozvetlen
szomszédsagaban van, Paks varosatol 5 km-re délre.

A létesitményt az 1. Melléklet ismerteti, biztonsagi kérdéseit a G fejezet targyalja.
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A Budapesti Kutatoreaktor és az Oktatoreaktor fiitéelemei

A kiégett fitdelemek dontd tobbsége a Paksi Atomerdmiiben keletkezik. A kiégett flitdelemek
keletkezéséhez azonban hozzajarul a Budapesti Kutatoreaktor (10 MWth) és az Oktatoreaktor
is (100 kWth).

A Budapesti Kutatoreaktor kiégett fiitGelemeinek tarolasa korabban nedves taroloban tortént.
Ha azonban a tarolasi id0 hosszli, a semleges gazatmoszféraban torténd szaraz tarolas
elényosebb. A kutatoreaktor ilizemeltetdje ezért - az Orszdgos Atomenergia Hivatallal
egyeztetve - elhatarozta, hogy modositja a tarolasi koriilményeket. Az 1) koncepcid szerint a
tarolt fitdelemeket tokba helyezték, és nitrogénatmoszféraban taroltak. Jelenleg - a kiégett
fiitoelemeknek az Orosz Foderacioba valo visszaszallitasat kovetden - a tarolo iires

(Id. B.1.2).

Az Oktatoreaktor jelenleg is az iizemeltetés indulasakor és a rekonstrukcio soran 1980-ban
berakott fiitéelemekkel iizemel. A reaktorban a fiitéelemek kiégésének iiteme — a gondosan
tervezett, csak a hallgatoi gyakorlatokhoz és kutatdsi feladatokhoz sziikséges mértékii
lizemeltetés és a kis maximalis teljesitmény miatt — lassu. A Vizsgadlatok szerint az iizemanyag
burkolatanak dllapota jo. Ennek kovetkeztében a reaktor még tobb évig iizemeltetheto
tizemanyag-csere nélkiil.

B.1.2  Hosszu tavu politika

A nagy aktivitasi radioaktiv hulladékok elhelyezésének elokészitésehez foldalatti
kutatolaboratoriumot kell 1étesiteni az emlitett Bodai Agyagkd Formécioban. Ha a kutatdsok
eredményei kedvezdek, a taroldo a tervek szerint akar a kiégett flitdelemek kozvetlen
elhelyezésére, akar a kiégett flitéelemek ujrafeldolgozasi maradékanak elhelyezésére is
szolgalhat majd.

A Paksi Atomeromii kiégett fiitelemei

Még nem sziiletett dontés az lizemanyagciklus zar6 szakaszarol, de a radioaktiv hulladékok és
a kiégett flitéelemek jovobeni kezelési koltségének szamitdsdhoz és a finanszirozas
tervezéséhez bizonyos feltételezéseket kellett tenni. Referencia-forgatokonyvként a kiégett
fiitéelemek kozvetlen végleges elhelyezését tételezziik fel.

Az ilizemanyagciklus zaro szakaszdara vonatkozo stratégia kidolgozasahoz tobb kiilonbozo
lehetdséget célszerli megvizsgalni, koztiik a kiégett fiitdelemek kiszallitdsat kiilfoldre. Erre
elvi lehetdséget biztosit a Magyar Koztarsasdg Kormanya és az Oroszorszagi Foderacio
Kormanya kozott az Atomerdmii kiégett fiitdelemeinek az Orosz Fdderacioba torténd
visszaszallitasa feltételeirél 2004. aprilis 29-én aldirt jegyzékonyv. A dontésnél miiszaki,
gazdasagi, politikai és tarsadalmi, valamint — sziikség szerint — allamkozi garancialis
szempontokat kell mérlegelni.

2010 elejére elkésziilt a ,,Megalapozds a hazai radioaktiv hulladékok és kiegett fiitoelemek
kezelésének és elhelyezésének uj programjahoz” cimii dokumentum, melyben t6bb lehetoség
keriilt részben kvalitativ, részben kvantitativ osszehasonlitasra az tizemanyagciklus zaro
szakaszara vonatkozoan. Az elemzések alapjan az a dontés sziiletett, hogy Magyarorszag
tovabbra is a kiégett fiitoelemek kozvetlen elhelyezését veszi figyelembe referencia
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forgatokonyvként. Ez a referencia forgatokonyv képezi a Paksi Atomerdmii kézponti nuklearis
peénziigyi alapba torténo befizetésének megalapozasat célzo koltségbecslés alapjat.

A Budapesti Kutatoreaktor és az Oktatéreaktor kiégett iizemanyaga

A Budapesti Kutatoreaktor fiitéelemeinek sorsa kedvezoen alakult az el6z6 Nemzeti Jelentés
elkésziilte Gta eltelt idében. 2008-ban megtortént az Egyesiilt Allamok Energetikai
Minisztériumanak (US DOE) kezdeményezésére és anyagi tamogatasaval, a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség RER/4/028 programja keretében az Orosz Féderdciéba valo
visszaszallitas elso lépése, amelynek soran a Budapesti Kutatoreaktor 2005 elott hasznalt
valamennyi fiitéelemét sikeriilt visszaszallitani. A Budapesti Kutatoreaktor jelenleg a Kkis
dusitasu fiitéelemekre valo konverzio fazisaban van, azaz kis dusitasu (19.75% 250) és nagy
dusitasu (36% 250) flitoelemekkel vegyesen toltve iizemel. Az utolso nagy dusitasu fiitéelemek
elorelathatoan 2012 végén keriilnek ki a reaktorbol. Leghamarabb két évvel ezt kovetden,
azaz 2014 végen keriilhet sor a fiitoelemek visszaszallitasara az Orosz Foderdcioba. A
visszaszallitassal kapcsolatos elozetes targyalasok a DOE képviselével mar megkezdodtek. A
2008-ban szerzett tapasztalatok alapjan a visszaszallitas zokkenomentes lesz, ezért mds
lehetoség keresése nem indokollt.

A Budapesti Kutatoreaktor iizemeltetése a tervek szerint 2023-ban fejezddik be. A kis dusitdsu
fiitéelemek visszaszallitasa az Orosz Féderacio teriiletére az érvényes allamkozi szerzodés
szerint lehetséges lesz. E visszaszallitas legkorabbi idopontja 2025-ben lehet. Természetesen e
visszaszallitas alternativajaként a hazai elhelyezés is megfontolhato.

Az Oktatoreaktorban jelenleg nincsenek kiégett fiitéelemek. Elvileg lehetséges a reaktor
lizemanyagtoltetének frissre cserélése, valamint a besugarzott iizemanyag elszallitdsa is.
Ennek miiszaki aspektusait jelenleg is vizsgaljak.

B.2 Kis és kozepes aktivitasu hulladék

B.2.1 Az alkalmazott gyakorlat

Az atomerdmil normal iizeme kozben keletkez6 szilard és folyékony radioaktiv hulladékokat
az erOmiiben dolgozzdk fel, ideiglenes telephelyi tarolasuk is megoldott. Az iizemeld
atomerémiivon kiviil a kutatointézetekben, orvosi, ipari, mezdgazdasagi intézményekben és
laboratoriumokban keletkeznek radioaktiv hulladékok.

Radioaktiv Hulladék Feldolgozoé és Tarolo
A kis és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok elhelyezésére szolgaldé Radioaktiv Hulladék
Feldolgoz6 és Tarolot 1976-ban helyezték iizembe. Telephelye Plispokszilagyon van, Budapesttdl

40 km-re északkeletre (lasd a B-1 abrat). A tarolé tipikus felszink6zeli 1étesitmény, amely beton
medencékbdl és az elhasznalt zart sugarforrasok tarolasara szolgald kutakbol 4ll.
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B-1 abra. A fontosabb telephelyek Magyarorszagon

Az illetékes hatosag 1980-ban adta ki a tarolo végleges miikodési engedélyét. Atvételi
kritériumok hidnyaban a tarol6 a nuklearis technologidk €s az izotopok alkalmazédsa soran
keletkezett majdnem minden fajta hulladékot fogadott. 1979-1980. kozott a Radioaktiv
Hulladék Feldolgozo és Taroloban helyezték el azokat a hulladékokat, amelyeket addig
ideiglenesen Solymaron taroltak egy létesitményben. A solymari telephelyet megtisztitottak
és lezartak, amint azt a H fejezetben targyaljuk.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Taroldt 1998. julius 1-jét6l a Radioaktiv Hulladékokat
Kezel6 Kft. iizemelteti.

A foldtudomanyi vizsgélatok szerint a piispokszildgyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és
Térolot nem lehet olyan mértékben bdviteni, hogy a Paksi Atomerdmii iizemelésébdl, majd
leszerelésébdl szarmazo hulladékot is ott helyezzék el. fgy a Paksi Atomerémiiben keletkez6
kis aktivitast szilard hulladékot csak atmeneti megoldasként széllitottdk a pilispokszilagyi
taroloba. Ugyanebben az idében a Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Tarold kapacitasat az
atomerdmil pénziigyi tamogatasaval megnovelték. Ezzel a tarold Osszes kapacitasa 5040 m?
lett.

Jelenleg a Radioaktiv Hulladék Feldolgozd ¢és Tarolo 2015. februar 28-ig érvényes
(meghosszabbithato) lizemeltetési engedéllyel rendelkezik.

A biztonsagi értékelések eredményei ugyanakkor egyértelmiien azt mutatjak, hogy a tarold
lezarasat kovetden, a tavolabbi jovoben bizonyos elhasznalt zart sugéarforrasok esetleges
emberi behatolas esetén veszélyt jelenthetnek (lasd H fejezet). A tarold hosszu tava
(elsdsorban a jovO generacidkat érintd) biztonsdganak novelésére ezért tobbéves program
indult, amelynek keretében a kijelolt medencékbdl visszanyert hulladékbol kivalogatjak a
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kritikus’ hulladékfajtakat, a t6bbi hulladekot pedig lehetdseg szerint tdmoritve helyezik
vissza a tdrolomedencékbe. Igy a 2004-ben betelt tarol6d tovabbra is fogadni tudja majd az
orszag intézményi eredetl radioaktiv hulladékait.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolé madartavlatbol

A 1étesitményt a 2. Melléklet részletesen ismerteti, a biztonsagi kérdéseket a H és K fejezet
targyalja.

Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo

Mivel a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Taroldt lehetetlen oly modon kibdviteni, hogy az
kielégitse az atomerdmi teljes sziikségletét, tobb probalkozas utan 1993 elején nemzeti
programot inditottak azzal a céllal, hogy megoldast talaljanak az atomerémiibdl szarmaz6 kis
¢és kozepes aktivitast hulladék végso elhelyezésére.

Az eldzetes geologiai vizsgalatok, valamint a biztonsagi és gazdasagi elemzések alapjan, a
kornyezd lakossdg befogadési hajlandosagat is figyelembe véve, 1996-ban javaslat sziiletett,
hogy Bétaapati szomszédsagaban (mintegy 45 km-re délnyugatra Pakstol) végezzenek tovabbi
vizsgalatokat egy granitba mélyitendd geoldgiai tarold l1étesitése érdekében.

1998 végén a Magyar Allami Foldtani Intézet azt ajanlotta, hogy Bataapati térségében kezdjék
meg a részletes telephelyi jellemzést.

Négyéves kutatdsi program eredményeként 2003-ra befejezddtek a felszini foldtani kutatasi
munkak. A foldtani hatosag megallapitotta, hogy a telephely a vonatkozo rendeletben [111.3]
megfogalmazott valamennyi kovetelményt teljesiti, igy foldtanilag alkalmas kis és kozepes
aktivitasu radioaktiv hulladék elhelyezésére.
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A tarolo létesitésének elsé fazisaban, 2008-ban elkésziiltek a felszini létesitmények, ideiglenes
tarolasi lehetdséget biztositva a Paksi Atomerdmii szilard hulladékainak egy része szamara,
mivel az atomerdmii tarolokapacitasa sziikkké valt. A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo 2008.
szeptember 25-én iizembe helyezési engedélyt kapott (amely kiterjed a felszini telephely
lizemeltetésére) az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgdlat teriiletileg illetékes
Sugdregészségiigyi Decentrumatol.
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A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé felszini épiiletei

A tarol¢ 1étesitésérdl tovabbi részletek a H fejezetben talalhatok.

B.2.2  Hosszu tavia politika
A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo

A tarolo biztonsaganak és befogadoképességének fejlesztése varhatoan lehetdvé teszi, hogy a
tarol6 még néhany évtizedig fogadni tudja az intézményi eredetli hulladékokat végleges
elhelyezés céljabol.

A telephelyen 1évd iizemi épiilet teljes rekonstrukcidjaval hossza tdvon megoldott a hosszl
¢lettartamt hulladékoknak és a nuklearis anyagokat tartalmazé elhasznalt sugarforrasoknak és
hulladékoknak a kozponti dtmeneti taroldsa, amig a nagy aktivitdsu €s hosszl élettartamu
radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére szolgalo tarold felépiil.

A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo

Az atomerdmiib6l szadrmazo, kis ¢€és kozepes aktivitdsu radioaktiv hulladékok, ¢és az
atomerému leszerelésekor keletkezd kis €s kozepes aktivitdsi radioaktiv hulladékok a
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Nemzeti Radioaktivhulladék-taroloban lesznek elhelyezve. A tarold lezarasara csak az
atomerOmu leszerelésének befejezését kovetden keriil sor. A tarold - megfeleld foldtani és
geofizikai mérésekkel elokészitve - az atomerdmii {izemid6-hosszabbitdsabol eredd
megnodvekedett hulladékmennyiség elhelyezése érdekében bovitheto.
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C. AZ ALKALMAZAS TERJEDELME

A Magyar Koztarsasag 1998. junius 2-an ratifikalta, majd torvénnyel [I.11] kihirdette a
kiégett fltdelemek kezelésének biztonsagardl és a radioaktiv hulladékok kezelésének
biztonsagardl sz616 kozos egyezményt, amely eldirja, hogy az Egyezménybdl eredé minden
kotelezettséget teljesiteni kell.

Az alkalmazas terjedelmére vonatkozoan - ahogyan arra az Egyezmény 3. cikke hivatkozik -
Magyarorszag kijelenti a kovetkezoket:

e az ilizemanyagciklus zard szakaszarol még nem sziiletett dontés, Magyarorszagon
nincsenek ujrafeldolgozoé 1étesitmények;

e barmely hulladékot, amely csak természetes eredetii radioaktiv anyagot tartalmaz, és nem
a nuklearis tizemanyagciklusbol szarmazik, az Egyezmény szempontjabol nem tekinti
radioaktiv hulladéknak;

e nincsenek katonai vagy védelmi programokbol szarmazé kiégett flitdelemek; a
Honvédelmi Minisztérium védelmi programjainak végrehajtdsa soran keletkezett,
kizarolag kis és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékokat az egyéb eredetli radioaktiv
hulladékkal egyiitt helyezik el, és ezek szerepelnek a civil programokbol szarmazéd
radioaktiv hulladékok készletnyilvantartasaban.
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D. KESZLETEK ES LISTAK

D.1 Kiégett fiitoelemek

Kiégett fiitbelemek fOleg a Paksi Atomerdmi tlizemeltetésébdl keletkeznek. Hozzajarul
azonban a kiégett fiitdelemek keletkezéséhez a Budapesti Kutatoreaktor és az Oktatoreaktor
IS.

A kiégett flitdelemeket kezeld 1étesitmények listdjan Magyarorszagon csak egy létesitmény
van, a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja. A létesitmény {6 jellemzoit a B fejezetben
ismertettiik, biztonsagit a G fejezetben targyaljuk, tovabbi részleteket az 1. Melléklet
tartalmaz.

D.1.1 Az atomeromiivi eredetii kiégett fiitoelemek készlete és keletkezési
iiteme

A Paksi Atomerdmii négy blokkja VVER-440 tipust fiitéelemekkel iizemel. A dusitas
2,4-4,2%. Jelenlegi ismereteink szerint az atomerdmii €lettartama végéig (2037) — a tervezett
20 éves tizemido-hosszabbitast is figyelembe véve — keletkez0, €és az orszdgban marado kiégett
kazettak szama kb. 17 900 lesz, 2123 t nehézfém tartalommal. Korabban, 1989 és 1998 kozott
Osszesen 2331 fiitdelem-koteget szallitottak vissza a Szovjetunioba (késdbb Oroszorszagba)
273 t nehézfém tartalommal.

Az atomerdmu folyamatosan ndveli az iizemanyag kiégetési szintjét, s ezzel csokken az
erdmil tervezett €lettartama alatt keletkezd kiégett kazettak becsiilheté mennyisége.

2010. december 31-én 1804 fiitéelem kazetta volt az atomerOmii pihentetd medencéiben, €s
6547 kazettat taroltak a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjaban.

2010 végén a Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarol6janak teljes kapacitasa 7200 kazettahely volt
16 kamraban. Folyamatban van a tarolé bévitése ujabb négy kamra épitésével. Késobbi
bovitésekkel a tarolo kapacitasat az Osszes orszagban marado kiégett kazetta datmeneti
tarolasanak biztositdasa érdekében 37 kamrdra kell novelni.

A fentieken kiviil a 2. blokk pihenteté medencéjében 72 darab tarolé tokban taroljak a 2003
aprilisaban, tisztitds kozben tortént iizemzavarban megsériilt 30 db iizemanyagkdteg
maradvanyait. Ezt a tarolasi médot a végso elhelyezésre szolgaldé megoldas kidolgozasaig
alkalmazzak. Neutron- és gamma spektroszkopiai modszereket dolgoztak ki, és megtortént a
maradvanyok hasadoanyag-tartalmanak mindségi és mennyiségi meghatarozasara.

Jelenleg eldkésziiletek folynak az atomerdmii tervezett harminc éves lizemidejének hiisz évvel
vald meghosszabbitasara. Az ilizemid6 meghosszabbitisa hatdssal lesz mind a kiégett
fiitéelemek, mind a radioaktiv hulladékok mennyiségére, kezelésére. Az itt benyujtott jelentés
az tizemido-hosszabbitas hatasait mar figyelembe veszi, osszhangban az RHK Kft. 10. Kozép-
és hosszu tavii tervében leirtakkal (1asd. E.1 fejezet).
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D.1.2 A nem-atomerémiivi kiégett fiitbelemek készlete és keletkezési iiteme

A Budapesti Kutatoreaktor jelenleg dsszesen 228 darab VVR-M2, illetve VVR-M tipusu, 36%
és 19,75 % dusitasu fiitéelem-koteggel iizemel. A 36% dusitasu tizemanyagot fokozatosan
vonjak ki a reaktor zonajabol és az atallast kéovetden visszaszallitasra keriilnek az Orosz
Foderacioba. Ezeket a kazettdkat részben harmasaval csoportositva, részben egyesével
hasznaljak. 4 zondabol 2005 szeptemberéig kikeriilt 1285 db VVR-SZM és VVR-M2 tipusu,
valamint 82 db EK-10 fiitéelemet 2008-ban visszaszallitottak.

A telephelyen 363 kiégett fiitoelem-koteget tarolnak, ami mintegy 36 kg nehézfemet jelent. A
reaktor tizemidejet 2023-ig tervezik, igy 2010 végétol az iizemi élettartam végéig tovabbi kb.
830 darab VVR-M2 tipusu ,egyes” kiégett kazettira lehet szamitani, ez kb. 83 Kg
nehézfémnek felel meg.

Az Oktatoreaktorban 24 db - részben modositott - EK-10 tipusu fliitéelem-koteg talalhato, és a
telephelyen nem tarolnak kiégett fiitdelemeket. Friss fiitdelem van a telephelyen, 28 db EK-10
tipust koteg és 37 db kiilonallo flitéelem-rad. Technologiai okokbol elképzelhetd, hogy a
reaktorba a 2027-ig tartd tizemid6 alatt legfeljebb egyszer friss lizemanyagot raknak, igy
legfeljebb 48 darab, Osszesen 59 kg nehézfémet tartalmazo kiégett fiitdelem-koteggel lehet
szamolni.

D.2 Radioaktiv hulladékok

Magyarorszagon a radioaktiv hulladékokat kezeld 1étesitmények listdjan csak egy létesitmény
szerepel, a Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és Tarolo. A létesitmény 6 jellemzdit a B
fejezetben irjuk le, biztonsagat a H fejezetben targyaljuk, tovabbi részleteket a 2. Melléklet
tartalmaz.

D.2.1 A radioaktiv hulladékok osztilyozasa

A radioaktiv anyagok osztalyozasat a vonatkozo miniszteri rendeletek [I11.15] és /111.19]
szabalyozzak. Kis és kozepes aktivitasti radioaktiv hulladéknak mindsiil az a radioaktiv
hulladék, amelyben a héfejlodés az elhelyezés (€s tarolas) soran elhanyagolhato. Ezen beliil

a) Rovid élettartamtt az a kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék, amelyben a
radionuklidok felezési ideje 30 év, vagy anndl kisebb, és csak korlatozott koncentracidban
tartalmaz hosszu élettartamu alfa-sugarz6 radionuklidokat.

b) Hosszu élettartamti az a kis és koOzepes aktivitasu radioaktiv hulladék, amelyben a
radionuklidok felezési ideje és/vagy az alfa-sugarzd radionuklidok koncentracidja
meghaladja a rovid élettartamu radioaktiv hulladék hatarértékeit.

Nagy aktivitasti az a radioaktiv hulladék, amelynek hdtermelését a tarolas és elhelyezés
tervezése ¢s lizemeltetés soran figyelembe kell venni.

A hatdsag a fenti osztalyozason beliil részletesebb felosztast is eldirhat a kis, kdzepes és nagy
aktivitasu radioaktiv hulladékokra.

A kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok osztalyozasanak tovabbi szempontjai:
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1. A radioaktiv hulladék kis ¢és kozepes aktivitdsu osztalyba soroldsdt a benne 1évo
radioizotép aktivitas-koncentracidja és mentességi aktivitas-koncentracioja (MEAK)
alapjan kell elvégezni (D.2.1-1 tablazat).

D.2.1-1 tablazat. A radioaktiv hulladékok osztalyozasa egy fajta radioizotop esetén

Radioaktiv hulladék osztaly Aktivitas-koncentracio (Bq/g)
Kis aktivitast 1 MEAK - 10° MEAK
Kozepes aktivitasa > 10° MEAK

2. Ha a radioaktiv hulladék tobbfajta radioizotdpot is tartalmaz, akkor az osztalyozast a
kovetkezok szerint kell elvégezni (D.2.1-2 tablazat).

D.2.1-2 tablazat A radioaktiv hulladékok osztalyozasa tobb fajta radioizotop esetén

Radioaktiv hulladék osztaly Aktivitas-koncentracid viszonyitas
Kis aktivitast
Zi <10°
— MEAK,

Kozepes aktivitasu AK
> —1 >10°
MEAK;

ahol AK; a radioaktiv hulladékban eléfordulé i-edik radioizotop aktivitas-koncentracioja,
mig a MEAK; az i-edik radioizotop mentességi aktivitas-koncentracioja.

A radioaktiv hulladékokra is vonatkoznak a radioaktiv anyagok mentesitési és felszabaditasi
szabalyai. A mentességi szinteket miniszteri rendelet [II1.6] szabalyozza, az Eurépai Unid
eldirasaival 0sszhangban. A hatosagi feliigyelet aloli felszabaditasi eljarast az egészségiigyi
miniszter rendeletben [I11.9] szabalyozta. Eszerint a radionuklidot tartalmazé anyag akkor
szabadithat6 fel a hatosagi felligyelet alol, ha az ujrafelhasznalasbol, Gjrahasznositasbol vagy
nem-radioaktiv hulladékként vald kezelésébdl szarmazd egyeéni évi sugarterhelés nem haladja
meg a 30 uSv effektiv dozist, és az elemzés a felszabaditast mutatja a legjobb megoldédsnak.

D.2.2 Az atomerémiivi eredetii nagy aktivitasu hulladék készlete és
keletkezésének iiteme

Magyarorszagon nagy aktivitasi hulladék alapvetden csak a Paksi Atomerdmiiben keletkezik,
évente viszonylag kis mennyiségben. Ezt dtmenetileg a reaktorcsarnokban levd, erre a célra
tervezett 1114 cs6kutban taroljak. A 222,8 m® tarolasi kapacitasbol 2010 végén mintegy 94 m®
volt elfoglalva.

A keletkez6 nagy aktivitasi hulladékok mennyisége 3-5 m*/év, igy az atomerOmi tervezési
(30 éves) élettartamanak végére varhatd Osszes mennyiség elhelyezhetd lesz a meglévd
tarolotérben. A 20 éves tizemido hosszabbitdas soran keletkezé nagy aktivitasu hulladékok
teljes mennyiségének dtmeneti tarolasara nem elegendé a beépitett tarolokapacitas.
Varhatoan 2030-2035 kozott a kis- és kozepes aktivitasu részeket is tartalmazo nagyaktivitasu
hulladékok kis- és kozepes aktivitasu részeinek eltavolitasaval kell tarolo kapacitast
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felszabaditani. Az eromii a tarolo-térfogat optimalizalasra programot inditott, amelynek része
a kutakban talalhato hulladék visszanyerése, kezelése.

D.23 A nem atomerémiivi eredetii kis és kozepes aktivitasu (intézményi)
radioaktiv hulladék készlete és keletkezési iiteme

A kisebb, iizemanyag cikluson kiviili radioaktivhulladék-termel6knél, mint a korhazak,
laboratériumok és ipari vallalatok jelenleg mintegy 10-15 m® kis és kozepes aktivitasu
hulladék és 300-1000 eclhasznalt sugarforras keletkezik évente. Eddig 570 kiilonboz6
beszallitotol 3303 beszallitas tortént. A nem az lizemanyag-ciklushoz tartozd
hulladéktermeldktdl szarmazo, 2005 végéig beszallitott kis és kozepes aktivitasu hulladék
2540 m3-nyi tarold helyet foglalt el. 1983 és 1996 kozott az atomerdmii dsszesen 1580 m® kis
aktivitasu szilard hulladékot széllitott be, mintegy 2500 m® tarold térfogatot elfoglalva. A
beszallitott hulladékok 4ltal elfoglalt tarolasi térfogat 5040 m®, azaz a végleges elhelyezésre
szolgadlo tarolomedencék 2005 végén beteltek. 2005-2010 kozétt a hulladékokat a 2004-ben
kialakitott dtmeneti taroloban helyezték el, ahol 2010 végén 130 m3-nyi hulladékot taroltak.
EbbSl 50 m® a termelSktdl szdrmazé hulladék, 80 m® pedig a 2007-2009 kizétt véghezvitt
biztonsdagnovelo program keretében a végleges tarolokbol kiemelt hulladék. Utobbi tarolok
esetében a biztonsagnévelo program végrehajtasa sordan (a hulladékok tomdritésével és
részben atmeneti taroloba helyezésével) kb. 100 m? teret nyertek.

2010 végén a taroldoban 1évé radioaktiv hulladékok Gsszes aktivitasa a rendelkezésre allo
adatok alapjan mintegy 513 TBq volt.

A legtobb radioaktiv hulladék — az elhasznalt zart sugarforrasokat is ide szdmitva — az ipari €s
kutatasi alkalmazasokbol szarmazik. A leggyakoribb izotépok a ®°Co, a *¥'Cs, a *°Sr és a *H.
A 3. Melléklet mutatja be a Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Téroloban tarolt hulladékok
1zotOp-Osszetételét.

D.24 Az atomeromiivi eredetii kis és kozepes aktivitasu hulladékok készlete és
keletkezési iiteme

Magyarorszagon a legnagyobb radioaktivhulladék-termel6 a Paksi Atomerdmi. A keletkezett
hulladékok részben szildrdak, részben folyékonyak, tartalmaznak ioncseréld gyantdkat és
szennyezett olajokat. A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojaban keletkezett kis mennyiségii
radioaktiv hulladék kezelése az erémiivi hulladékokkal egyiitt torténik.

Géaz halmazallapota hulladékok

A géz halmazéllapotii radioizotopok (tricium, radioaktiv nemesgazok stb.) a kibocsétési
hatarértékek betartdsaval folyamatos ellendrzés mellett a kornyezetbe keriilnek. (lasd 8.
Melléklet)

Folyékony radioaktiv hulladékok

Az atomerOmii ellendrzott zondjaban kiilonbozo forrasokbol radioaktiv izotopokat tartalmazd
vegyszeres hulladékvizek keletkeznek. Az 6sszegylijtott hulladékvizeket vegyszeres kezelés
utan beparoljak kb. 200 g/dm3 "borsav koncentracioju” stiritménnyé. Az eddigi lizemeltetés
soran 2010. december 31-ig 5925 m® ezen beliil 2010-ben 240 m® bepdridsi maradék

keletkezett. A bepdrlasi maradékok teljes mennyisége tartalmazza a 2003 dprilisaban
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bekovetkezett 2. blokki siilyos iizemzavart kivetéen 2010. december 31-ig keletkezett 1458 m*
— alfa-sugdrzokat tartalmazé — beparlasi maradékot, amelynek atmeneti tarolasa a tobbi
stritménytdl elkiilonitve, kiilon tartadlyokban torténik. A beparlasi maradékok varhatd éves
mennyisége a jelenlegi keletkezési litem szerint 250 m*/év lesz, ami a jelenlegi tervezett 30
éves iizemidd alatt 7400 m® beparlasi maradékot jelent. A 20 éves iizemidd hosszabbitdst is
figyelembe véve 12 248 m? beparlasi maradék keletkezése varhato.

Evaporator savaz6 oldat tarolasara is kiilon tartaly lett kijeldlve. 2010-ben evapordtor savazo
oldat nem keletkezett, a 2010. december 31-i dllapot szerint ebben a tartilyban 200 m®
evaporator savazo oldat van. Az evaporator savaz6 oldat varhatd éves mennyisége a jelenlegi
keletkezési iitem szerint 15 m*/év lesz, ami a jelenlegi tervezett 50 éves iizemidd alatt 620 m®
hulladékot jelent.

Az eddigi tizemeltetés soran 2010. december 31-ig keletkezett elhasznalt ioncseréld gyantak
mennyisége Osszesen kb. 170 m®, ebbsl 13,8 m* keletkezett 2010-ben. Feldolgozasra vonatkozd
kényszerhelyzet ioncseréld gyantdk esetében jelen pillanatban nincs. Az ioncseréld gyantak
varhato éves mennyisége a jelenlegi keletkezési iitem szerint 5 m*/év lesz, ami a jelenlegi

tervezett 50 éves iizemido alatt — az ioncseréld oszlopok végso leiiritését is figyelembe véve —
425 m* hulladékot jelent.

Figyelembe véve az elhaszndlt gyantatarolo tartdlyok atalakitasat, a rendelkezésre allo tarold
kapacitas — 870 m® — véarhatéan elég lesz az erdmil meghosszabbitott lizemideje alatt keletkezd
mennyiségek dtmeneti tarolasara.

A 2.blokki stlyos lizemzavar elharitasa sordn keletkezett dekontamindlod oldatok gytijtése
kiilon tartalyban tortént. A helyreallitési tevékenységek soran 2010. december 31-ig 560 m?
dekontaminalo oldat keletkezett.

Az erdmi jelenlegi tervezett 50 éves lizemidejére vonatkozdan az éves mennyiségre adott
becslés alapjan az elhelyezendd kondicionalt folyékony hulladék Osszes térfogata kb.
8200 m°,

Szilard radioaktiv hulladékok

A keletkez0 radioaktiv hulladékok feldolgozasa a jelenlegi gyakorlat szerint a kdvetkezo:

- A tomdrithetd és nem tomarithetd radioaktiv hulladékok szétvalasztasa Iényegében mar a gytijtés
soran megvalosul azéltal, hogy a milanyag zsdkokba igen ritkan kertil nem tomorithetd hulladék.

- A tomorithet6 radioaktiv hulladék térfogatcsokkentése az 500 KN-os préssel torténik, atlagosan
5-0s redukcios tényezovel. Az eddigi tapasztalatok alapjan a keletkezett szilard radioaktiv
hulladékok 80-85 %-a tomorithetd.

- A keletkezett radioaktiv iszapokat korabban gyongykovafold 1:1 aranya hozzakeverésével
szilarditottdk. (Az arany az iszap folyadéktartalmanak fiiggvénye.) 2007 marciusatol a
gyongykovafoldes felitatds helyett az iszapok iilepitésével és a folyadéktartalom nedves
ipari porszivoval valo eltavolitasaval torténik a szilarditas.
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Hulladéktomorito prés

- A szilard hulladékok, beleértve az aeroszolsziirOket és a szilarditott iszapokat is,
egységesen specialis (beliil miianyag bevonattal ellatott) 200 literes fémhordokba keriilnek.

A 2010. december 31-i allapot szerint 8541 hordo kis és kozepes aktivitasu szilard radioaktiv
hulladék taldlhaté az erdémiivon beliili atmeneti tdrolokban. A hulladékkeletkezés jelenlegi
iiteme alapjan az éves mennyiség eldrelathatéan 850 darab 200 literes hord6 lesz. Az erdmi
tervezett 50 éves ilizemidejére vonatkozdan az éves mennyiségre adott becslés alapjan az
elhelyezendd szilard hulladék dsszes térfogata kb. 8400 m°,

= /‘_ =
Kis és kozepes aktivitasi hulladékok tarolasa
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D.2.5 A Paksi Atomeromi leszerelésénél keletkezo hulladékok

A nukledris 1étesitmények leszerelésekor csak a Paksi AtomerOmii esetében fog nagyobb

mennyiségi radioaktiv hulladék keletkezni.

A leszerelés kezdeti idoszakaban a tervek szerint csak kis mennyiségt radioaktiv hulladék fog
keletkezni, példaul az lizemanyag kirakésakor, és a reaktor hiitéviz koreinek atmosasakor. A
jelenleg elfogadott leszerelési stratégia a primerkor 20 éves védett megorzesét, és igy késleltetett
lebontasat iranyozza elo. E leszerelési valtozat végrehajtasara becstilt kis és kozepes aktivitasu

radioaktiv hulladékok mennyiségét az alabbi tablazat foglalja dssze.

D.2.5 tablazat a leszereléskor keletkezd kis és kizepes aktivitdasu radioaktiv hulladékok becsiilt

mennyisége
1,9 m«1,9 m+1,6 m befoglalo | 2,3 m«2,3 m+1,4 m
Leszerelési opcio méretii konténerek befoglalo meretii
darabszama konténerek darabszama
A prz:ne,rkor 20 éves védett 302 2805
megorzése

A mély geoldgiai taroloban elhelyezésre keriild nagy aktivitdst hulladékok becsiilt brutto

térfogata 500 m°.
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E. AJOGALKOTASIES SZABALYOZASI RENDSZER

E.l Jogi és szabalyozasi keretek

A magyar Orszaggytlés 1996 decemberében fogadta el az Atomtorvényt, amely 1997. junius
1-jén 1épett hatdlyba. A tdrvény megalkotasanidl a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség
szabalyzatai €s iranyelvei szolgaltak alapul, figyelemmel az Europai Unid, valamint az OECD
Nukledris Energia Ugyndkség ajanlasaira is.

Az Atomtdrvény fobb jellemzdi a kdvetkezdk:

e deklaralja a biztonsag elsddlegességét;

e az atomenergia biztonsagos alkalmazéasanak iranyitasa és feliigyelete a Kormany feladata,
a Kormany az atomenergia-feliigyeleti szerv (Orszagos Atomenergia Hivatal) és az
érintett miniszterek Utjan gondoskodik e feladatok ellatasarol;

e meghatarozza az atomenergia-feliigyeleti szerv, valamint az egészségiigyért felelds
miniszter hatésagi hataskorét az engedélyezési eljarasokban;

e meghatdrozza ¢és elosztja az atomenergia alkalmazisaban résztvevd mas kozigazgatasi
szervek hataskorét és feladatait;

e deklardlja az engedélyezo ¢és feliigyeleti hatdsagok szervezeti €s pénziigyi fliggetlenségét;

e megallapitja az emberi er6forrasok, az oktatas, a kutatds és fejlesztés felhasznalasanak
altalanos kereteit;

e megallapitja az engedélyes feleldsségét minden atomkarért, €s megallapitja a
karfeleldsség mértekét a modositott Bécsi Egyezménnyel 6sszhangban;

o lehetdséget ad az atomenergia-feliigyeleti szervnek arra, hogy jogszabaly, biztonsagi
szabalyzat megsértése, hatosagi eldiras alapjan kotelezéen alkalmazandd szabvany vagy
az elézoek alapjan kiadott egyedi hatosagi engedélyben foglaltak betartasanak
elmulasztasa esetén az engedélyest birsdg megfizetésére kotelezze;

e cldirja, hogy a Kormdany jeloljon ki egy szervet, amely felelds a radioaktiv hulladékok
végso elhelyezéséért, a kiégett flitdelemek atmeneti €s végsd elhelyezéséért €s a nuklearis
létesitmények leszereléséért, minthogy e kérdések megoldéasa orszagos érdek;

e cldirja egy Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap felallitasat, amelynek egyediili célja a
radioaktiv hulladékok végsd elhelyezésének, a kiégett fiitdelemek atmeneti és végso
elhelyezésének, valamint a nuklearis 1étesitmények leszerelésének a finanszirozasa;

e cloirja a fizikai védelem kotelezettségét, azt, hogy az atomenergia alkalmazojanak
kotelessége megakadalyozni, hogy a birtokaban 1évd radioaktiv vagy nuklearis anyaghoz,
a feliigyelete alatt all6, az atomenergia alkalmazdsat szolgdlé Ilétesitményhez,
berendezéshez illetéktelen személy hozzaférhessen, azok a biztonsdgos Orzés aldl
kikeriilhessenek, és meg nem engedett célokra felhasznalhatok legyenek, meghatarozza,
hogy az engedélyesnek a létesitmények Orzését fegyveres biztonsagi Orséggel kell
biztositania.

Két olyan pont szerepel az Atomtdrvényben, amely tobbé-kevésbé magyar sajatossag:

o Az Atomtorvény értelmében a radioaktiv hulladékot kezeld I1étesitmények (pl.
hulladéktarolok) nem mindsiilnek nukledris Iétesitménynek.

o A torvény és az ehhez kapcsolodo veégrehajtasi rendeletek kétpolusi hatdsagi és
szabalyozoé rendszert allitanak fel. Az Egyezmény céljainak szempontjabol ez azt jelenti,
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hogy a kiégett fltdelemek esetében a f6 engedélyezd ¢és feliigyeleti hatésag az
atomenergia-feliigyeleti szerv (Orszagos Atomenergia Hivatal), mig a radioaktiv
hulladékot kezeld 1étesitmények szempontjabol az egészségiigyért felelos allamigazgatasi
szervek (a fovarosi és megyei kormanyhivatalok népegészségiigyi szakigazgatasi
szerveiben mikodd teriiletileg illetékes sugdregészségiigyi decentrumok, az Allami
Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Orszagos Tisztiféorvosi Hivatala).

Ami a sugarvédelmet illeti, az Atomtorvény a hatdsagi feladatokat tobb miniszter kozott
osztja szét. A sugarvédelem alapvetd szabalyozasa az egészségiigyért felelés miniszter
hataskorébe tartozik. A nuklearis létesitményekben a sugéarvédelem miszaki oldalaval,
tovabba a kiégett flitdelemek kezelésével és tarolasaval kapcsolatos hatosagi feladatok az
atomenergia-feliigyeleti szerv (Orszadgos Atomenergia Hivatal) hataskorébe tartoznak. A
kornyezet védelme, ezen beliil a kibocsatasok szabalyozdsa a kornyezetvédelemért felelOs
miniszter hatiskore. Az Orszagos Atomenergia Hivatal éltal jovahagyott Uzemeltetési
Feltételek és Korlatok tartalmazzék az atomerdmiivi szarmaztatott kibocsatasi hatarértékeket.
A talaj és a ndvényzet radioaktivitdsdval kapcsolatos kérdések a foldiigyért felelds
miniszterhez tartoznak.

Az Atomtorvénynek [1.6] megfeleléen az atomenergia alkalmazdinak biztositaniuk kell, hogy
a tevékenységiik soran keletkezd radioaktiv hulladék a gyakorlatilag lehetséges legkisebb
mértékii legyen. Az atomenergia hasznalatakor gondoskodni kell a radioaktiv hulladékok és
kiégett fiitéelemek biztonsagos elhelyezésérdl, a tudomany legijabb igazolt eredményeinek, a
nemzetkdzi elvarasoknak és a tapasztalatoknak megfelelden €s oly modon, hogy ne haruljon
elfogadhatatlan teher a jov6 generaciokra.

A kiégett flitdelemek és a radioaktiv hulladékok kezelésének kornyezetvédelmi kérdéseit a
kornyezet védelmérdl szolo torvény [L.5] targyalja. A torvény azokra a projektekre
vonatkozik, amelyeknek jelentds mértékli kornyezeti hatasuk lehet. Egy 1) kiégettfiitéelem-
tarold6 vagy radioaktivhulladék-tarold épitéséhez mindig sziikkség van kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasra, ami kornyezeti hatdstanulmanyon alapszik. A torvény eldirja a helyi
¢s kornyekbeli telepiiléseken €16 lakossag €s mds érdekelt csoportok meghallgatasat is. Ezek a
kérdések a kdrnyezetvédelemért felelés miniszter hataskorébe tartoznak.

Magyarorszdg részese a kornyezetvédelmi hatdstanulmannyal kapcsolatos nemzetkozi
egyezményeknek is. Magyarorszag az EU tagjaként, az Eurdpai Parlament és a Tanécs
bizonyos tervek és programok kornyezetre gyakorolt hatdsainak vizsgalatarol szo6lo
2001/42/EK iranyelvének megfeleld szabalyozast 1éptetett hatalyba.

Az atomeromii iizemido-hosszabbitasa

Magyarorszagon napirenden van a Paksi Atomeromii iizemidejének 20 évvel valo
meghosszabbitasa, ami a magyar szabadlyozas szerint egy kornyezetvédelmi eljaras keretében
megszerzett uj kornyezetvédelmi és egy nuklearis biztonsagi hatosagi eljaras keretében
megszerzett uj tizemeltetési engedely birtokaban lehetséges.

A kérnyezetvédelmi engedélyt az illetékes hatosag 2006-ban kiadta, és az — fellebbezést
kovetoen — 2007. januar 31-én jogerossé valt. A nukledris biztonsdgi hatosagi tevékenységrol
szolo kormanyrendelet [I1.25] eldirdsainak megfeleléen a Paksi Atomeréomii 2008-ban
programot nyujtott be a nukledaris biztonsagi hatosaghoz a blokkok tervezett iizemidején tuli
lizemeltetés feltételeinek megteremtésére és az iizemeltethetoség igazolasara. A Hatosag a
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programot hatarozatban elfogadta és annak végrehajtasat folyamatosan ellenorzi. A tervezett
tizemido lejarta elott 1 évvel (az 1. blokk esetén 2011-ben) kell az engedélyesnek a tervezett
izemidon  tuli  lizemeltetés  engedélyére  vonatkozo — kérelmét  benyujtania. Az
engedélykérelemhez sziikséges dokumentdcio osszeallitasa folyamatban van. (lasd D.1.1
fejezet).

E.1.1 A kiégett fiitéelemek kezelése

A 2005-ben hatalyba 1épett kormanyrendelet [I1.25] 6. mellékleteként megjelent a Kiégett
Nuklearis Fitéelemek Atmeneti Tarolo Létesitményének Biztonsagi Szabalyzata szaraz
tarolokra. A Szabdlyzatok alkalmazasat Utmutatok segitik. 18 Utmutatod tartozik a szaraz
kiégettfiitdelem-tarolokra vonatkozd biztonsagi szabdlyzathoz, és sziikség szerint tovabbi
utmutatok késziilnek.

E.1.2 A radioaktiv hulladékok kezelése

Az Atomtorvény [1.6] felhatalmazza az egészségiigyi minisztert, hogy rendeletben hatarozza
meg az atomenergia alkalmazasai terén dolgozok, illetve a lakossag sugarterhelésének
korlatait. Az Atomtérvény [1.6] erre a teriiletre vonatkozod végrehajtasi rendelete az
egészségligyi miniszter rendelete [IIL.9]. A rendelet szerinti doziskorlatok Osszhangban
vannak a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség alapvetd sugarvédelmi szabélyzatdban és a
96/29/Euratom iranyelvben szerepld értékekkel.

A radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasdra ¢és végleges elhelyezésére vonatkozo
kovetelményeket is egészségligyl miniszteri rendelet [III.15] targyalja. A rendelet — tobbek
kozott — a kovetkezoket irja elo:

e A radioaktiv hulladékok elhelyezését csak olyan formaban és olyan telephelyen lehet
engedélyezni, hogy az ne okozzon elfogadhatatlan kockazatot a tarsadalomnak; ne tegyen
kart emberi életben; ne artson a jelen, illetve jovo generdcid egészségének és ne karositsa
az emberi kOrnyezetet €s az emberi javakat.

o A létesitmény kdzvetlen kdrnyezetében lakokra vonatkozo dézismegszoritds 100 uSv/év,
¢s a lakossag barmely egyedének tobblet sugarterhelésével jaro, egyedi, a tarold rendszer
roncsolédasaval, sériilésével jard eseményekbdl szarmazo kockazat a 107 eset/év értéket
nem haladhatja meg.

e Tarolo létesitésekor tervezési alapot kell megallapitani, és a tarold rendszer komponenseit
tervezési osztalyba kell sorolni.

e Az elhelyezési technoldgianak biztositani kell az ilizemeltetési id6szakban a hulladék
visszanyerhetdségét.

e A tarolo rendszerre teljes vagy részleges biztonsagi jelentést kell késziteni attol fliggden,
hogy az a tarold milyen miikodési fazisara vonatkozik.

o Atvételi kovetelmény rendszert kell felallitani a taroléra.

e Az iizemeltetési engedély a végleges tarolo esetében 10 évre, az dtmeneti tarold esetében
5 évre adhato6 ki, amely a biztonsagi feliilvizsgalat alapjan meghosszabbithato.

e A bezéras utani idészakban az tizemeltetonek legaldbb 50 évig, illetve amig ezt a hatdsag
eldirja, gondoskodnia kell a létesitmény feliigyeletérdl, a kornyezetben mérhetd sugarzas
monitorozasardl, valamint személyek vagy éallatok illetéktelen behatoldsanak
megakadalyozasarol.
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A radioaktiv hulladékok kezelésének geoldgiai vonatkozasaival kapcsolatban miniszteri
rendelet [III.3] irja eld a telephely kivalasztds ¢és jellemzés moddszereit ¢és foldtani
kovetelményeit, a mindségbiztositas és a mindség-ellendrzés 1ényeges elemeit, az altalanos
foldtani €s banyaszati kovetelményeket, valamint az engedélyezési eljaras részleteit. A
rendelet 1.sz. melléklete - Nuklearis 1étesitmények és radioaktiv hulladékok elhelyezésére
szolgalo 1étesitmények telephelye foldtani alkalmassaganak altalanos vizsgalati szempontjai -
tartalmaz egy tablazatot a létesitmények és a foldtani szempontok Osszefliggéseirdl, a foldtani
jellemzok értékelésénél javasolt rangsoroldssal egyiitt. Harom tovabbi melléklet eldirja a
specialis foldtani kovetelményeket.

E.2 A hatosag

E.21 Az Orszagos Atomenergia Hivatal

Az Atomtorvényben [1.6] definialt nukledris 1étesitmények esetében, igy — tobbek kozott — a
kiégett futéelemeket kezeld 1étesitmények esetében is az Orszagos Atomenergia Hivatal az
illetékes hatosag (lasd a vonatkozd kormanyrendeletet [11.21]).

Az Orszagos Atomenergia Hivatal az atomenergia békés célu alkalmazdsa teriiletén a
Kormany iranyitasaval mikodo, onadllo feladattal és hatosagi jogkorrel rendelkezo,
szervezetileg és gazdasagilag fiiggetlen kozigazgatasi szerv. Feliigyeletét a miniszterelnok
altal kijelolt miniszter — a jelentés irasakor: a nemzeti fejlesztési miniszter - latja el,
tarcafelelosségeétol fiiggetleniil. Az OAH a torvényben meghatarozott feladatkérében nem
utasithato.

Az OAH hataskorébe tartozik a nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi engedélyezése
(létesitmény, rendszer és rendszerelem szinten) és ellendrzése, a radioaktiv anyagok
nyilvantartdisa és ellendrzése, ezek szallitisinak és csomagoldsanak engedélyezése, a
nukledris export és import engedélyezési eljardsban a szakhatosagi allasfoglalas kialakitdsa,
az atomenergia alkalmazasanak biztonsagaval osszefiiggd kutatds-fejlesztés értékelése és
osszehangoldsa, a nukledrisbaleset-elharitdassal kapcsolatos, hataskorébe tartozo feladatok
ellatasa, a nukledris létesitmények balesetelharitdsi intézkedési terveinek jovahagyasa és a
nemzetkozi kapcsolattartds.

Az eléirasok lehetévé teszik, hogy minden olyan esetben, amikor a hatosag nem rendelkezik a
sziikséges szakértelemmel, szakértoket (akar intézményeket, akar maganszemélyeket) vonjon
be a munkaba. A OAH — a hatosagi munka tudomanyos hatterének biztositisa érdekében —
szerzodést kotott nehany tudomanyos intézettel. llyen szerzodések rogzitik az egyiittmiikodeést
— tobbek kozott — a KFKI Atomenergia Kutatointézettel, a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Nuklearis Technikai Intézetével, a Nukledris Biztonsagi Kutato
Intézettel és a Magyar Tudomanyos Akadémia Izotopkutato Intézetével.

Az Atomtérvénynek megfeleloen az OAH munkdjat a Tudomanyos Tandcs is tamogatja,
amelynek tagjai orszagosan elismert szaktekintélyek. Feladatuk, hogy allast foglaljanak
fontos, elvi, stratégiai kérdésekben, valamint a nuklearis biztonsaggal és a nuklearis balesetek

megelozésével kapcsolatos kutatasi és fejlesztési kérdésekben.

Az OAH szervezeti felépitése az E-2.1 4bran lathato.
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Orszagos Atomenergia Hivatal

Féigazgatd

Altalanos Nuklearis
lgazgatésag

Féigazgato-helyettes

Féigazgato
helyettesi titkarsag

*KNPA Kezel6
Szakiroda

Nuklearis és
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és Elméleti
Sugarvédelmi
Féosztaly

Radioaktiv Kiilkapcsolatok
Anyagok F('Sosztély
Féosztalya
. Py Nemzetkozi és
H BElostel Belfoldi
Y Kapcsolatok
Osztalya
Radioaktiv
H Anyagok Nemzetkozi
Osztalya H Egyuttmikodési
Osztaly

*KNPA= Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap

Nuklearis Biztonsagi
Igazgatésag

Féigazgato-helyettes

Féigazgato
helyettesi titkarsag

NBI fétanacsado

Osztaly

Féigazgatéi Jogi Onallé
Titkarsag Osztaly
" " Fiiggetlenitett
Bels6 Ellenér Fétanacsado
Gazdasagi Informatikai
Féosztaly Onall6 Osztaly
Pénzigyi és
H  Szamuviteli
Osztaly
L| Humanpolitikai

Nuklearis
Erémiifeliigyeleti Technolégiai és Miiszaki Stratégiai
Féosztaly Ertékelési Féosztaly Féosztaly
F6osztaly
Létesitmeény- Kutatdreaktorok Baleset-elharitasi Szabalvozasi
H  feliigyeleti || ésKiegett és Képzési zapalyozas
Osztaly F(itéelem Tarold Osztaly Osztaly
Osztaly
Berendezés- Biztonsag Elemzési és Stratéaiai
H  felugyeleti D Ertékelési Kutatas- Ora egl'a'
Osztaly Osztaly szervezesi sztaly
Osztaly
Helyszini
H Fellgyeleti
Osztaly

E.2-1 abra. Az Orszagos Atomenergia Hivatal szervezeti felépitése




E.2.2 Az egészségiigyi allamigazgatasi szervek

A sugarvédelemmel kapcsolatos feladatokat (a dolgozok és a lakossdg sugdrvédelme, a
kozegészségiigyi €s sugaregészségligyi vonatkozasu feladatok) a teriiletileg illetékes megyei
vagy fovarosi kormanyhivatal népegészségiigyi  szakigazgatdsi szervében — miik6do
sugdregészségiigyi decentrumok és az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgdlat
Orszagos Tisztifdorvosi Hivatala latjak el a Kormany erre vonatkozo rendelete [11.31] és a
miniszteri rendeletek [I11.9, 111.15] szerint. Ez vonatkozik a kiégett fiitdelemeket kezeld
1étesitményekre is.

. e " .. Kozigazgatas-szervezéséért felelos
Egészségiigyért felel6s miniszter

miniszter
' v
Allami Népegészségiigyi és Szakmai iranyitas Megyei/Févarosi
Tisztiorvosi Szolgalat (ANTSZ) |—————————— 7 Kormanyhivatalok(KH)
Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal (OTH) |

v v

Népegészségiigyi Szakigazgatasi Szerv
(NeSzSz)
Orszagos Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi Decentrumok (SD)

Sugaregészségligyi Kutato Intézet (OSSKI)

Tolna Megyei KH Budapest Févaros

| NeSzSz SD KH NeSzSz SD

| Bezart uranbanya |

\ 4

\ 4

- o | Oktatoreaktor |
| Paksi Atomerdmii |<_ !

| Budapesti Kutatoreaktor |

v
| Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja |

\ 4

\ 4
| Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolé |

| Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé |

E.2.2-1 abra. A sugaregészségiigyi hatosag felépitése és ellenérzési rendszere

Az orszagos szakmai és hatosagi szerv, az Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal a sugarvédelmi
szabalyzatnak, a kiemelt létesitmények sugaregészségiigyi részlegének az engedélyezo
hatésaga, amely részt vesz a nuklearis biztonsagi engedélyezési folyamatban is, mint a
sugarvédelmi kérdések szakhatosiga. Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgélat
egyik intézete - az Orszagos Frédéric Joliot-Curie Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi
Kutato Intézet - személyi dozimetriai szolgalatot tart fenn (ide tartozik a kotelezd hatosagi
személyi doziméterek kiértékelése és az orszagos személyi dozimetriai nyilvantartas
kezelése). A Tolna Megyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi Szakigazgatdsi Szerv
Sugaregészségiigyi Decentrumdanak felhatalmazéasa van, hogy ellendrizze (szemlék utjan is) a
sugarvédelmi szabalyok és eldirdsok betartasat a kiégett flitdelemek kezelése soran.
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E.3 Engedélyezési eljaras
E.3.1 A kiégett fiitéelemek kezelése

A kiégett fiitéelemek kezelésére szolgald 1étesitmények engedélyezési eljarasanak alapelvei
megegyeznek barmely mas nuklearis létesitményével.

A jelentés lezarasanak idépontjaban hatalyos eldirasokkal 6sszhangban nuklearis biztonsagi
engedélyt kell szerezni a kiégett futdelemek atmeneti taroldja €lettartamanak minden egyes
szakaszara. Ezen feliill kiilon engedélyt kell szerezni a létesitmény konstrukcidjanak barmely
megvaltoztatasdhoz, vagy azoknak a komponenseknek és szerkezeteknek az atalakitasahoz is,
amelyek biztonsagi osztdlyba vannak sorolva. Mindezeken tul a hatosag az épiiletekre és
¢épiiletszerkezetekre épitési €s hasznalatbavételi engedélyeket ad ki.

Az engedélyezési eljards soran a specifikus szempontokat a jogszabalyok [I1.21] [I1.31] altal
kijelolt szakhatosagok vizsgaljak (lasd az E.3.2 pontot is). Az Orszagos Atomenergia
Hivatalnak figyelembe kell vennie a szakhatdsdgok altal eldirt kiilon kovetelményeket
(kikotéseket, feltételeket) is. A létesitési, illetve a megsziintetési (leszerelési)
engedélykérelem benytjtasanak eléfeltétele a kornyezetvédelmi engedély megszerzése.

Az engedélyek meghatarozott ideig érvényesek, és ha minden feltétel teljesiil, az engedélyes
kérelmére meghosszabbithatok.

Valamely nuklearis létesitmény érvényes engedély nélkiili, vagy az érvényes engedély
kikotéseivel ellentétes lizemeltetése a Biinteté Torvénykonyv [1.2] hatalya ala esik, szankcidja
akar tobbévi szabadsagvesztés is lehet.

E.3.2 A radioaktiv hulladékok kezelése

A kormanyhivatalok népegészségiigyi szakigazgatasi szervében miikédo teriiletileg illetékes
sugdregészségiigyi decentrumok és az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgdlat
Orszagos Tisztifoorvosi Hivatala 1atjak el az engedélyezési feladatokat az Orszagos Frédéric
Joliot-Curie Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi Kutatd Intézet szaktanacsadasa és miiszaki
tamogatasa mellett.

A tobbi érintett kozigazgatasi szervezet szakhatosagként vesz részt az engedélyezési
folyamatban. A szakhatosagokat Kormdnyrendelet [11.31] hatarozza meg, amelyeknek
hataskorei a kovetkezok:

e a teriiletileg illetékes kornyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi feliigyel6ség
érvényesiti a kornyezetvédelmi, a természetvédelmi, a vizmindség-védelmi, a
vizhasznalati, vizkészlet-védelmi szempontokat;

e a teriiletileg illetékes épitésiigyi hatosag érvényesiti a teriiletfejlesztési és épitészeti
szempontokat;

o az Orszagos Atomenergia Hivatal érvényesiti a radioaktiv és nukledris anyagok
nyilvantartasaval és ellenorzésével, tovabba a nuklearisbaleset-elharitassal
kapcsolatos szempontokat;

e az Orszagos Rendor-fokapitanysadg érvényesiti a kozbiztonsag és a rendészet
szempontjait;

e a Honvéd Vezérkar fénoke érvényesiti a honvédelmi szempontokat;
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e a Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatésag/Fovarosi Polgari Védelmi Igazgatosag és
Fovarosi Tilizoltoparancsnoksag érvényesiti a tlzvédelem és a polgari védelem
szempontjait;

o a teriiletileg illetékes bdnyakapitinysig érvényesiti a banydszati technologiai,
banyabiztonsagi és a foldtudomanyi szempontokat.

A bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo létesitési és tizemeltetési engedélyezésénél
a fenti szakhatosagokon tul a kovetkezé hatosagokat is bevonjak a Kormdny rendelete
[11.27] alapjan:

e a Tolna Megyei Kormdnyhivatal Elelmiszerldnc-biztonsdgi és Allategészségiigyi
Igazgatosagat / Novény- és talajvédelmi Igazgatosagat, amelyek érvényesitik az
dllategészseégiigyi,  élelmiszervédelmi, valamint a novény- és talajvédelmi
szempontokat;

o a Tolna Megyei Kormanyhivatal Kozlekedési Feliigyeloségét, amely érvényesiti a
kozlekedés és szallitas szempontjait.

E.4 Feliigyelet

Az Atomtdrvény eldirja, hogy az atomenergidt csak a torvény altal meghatarozott modon, a
hat6sagok rendszeres feliigyelete és értékelése mellett szabad alkalmazni.

Az engedélyezd hatdsag koteles feliigyelni az atomenergia alkalmazasanak biztonsagat és az
Osszes torvényes eldirds teljesitését.

A hatosagnak joga van ellenérzést végezni, elézetes értesités mellett, illetve indokolt esetben
elézetes értesités nélkiil is. Az ellendrzésekben a hatosag irasbeli felkérése alapjan részt vehet
kiilsd szakértd vagy szakértoi testiilet is.

Az OAH ellendrzo tevékenysége mellett azok a szakhatésagok, amelyek részt vettek az
engedélyezési eljarasban, vagy kiilon engedélyt adtak ki, szintén végeznek kiilon hivatalos
ellendrzéseket.

Az atomenergia ellendrzott alkalmazasanak biztositdsara €s az engedélyes tevékenységének
értékelésére a hatosagok jelentési rendszert mikodtetnek. A jelentések olyan részletesek,
hogy lehetdvé teszik a tevékenységek €s a bekovetkezett események fiiggetlen feliilvizsgalatat
és értékelését.

Elsdsorban az engedélyes feladata az lizemeltetés kdzben bekdvetkezett, biztonsagot érintd
események kivizsgéalasa és értékelése, azok okainak meghatdrozasa €és a javitdintézkedések
megtétele, hogy ezeknek az eseményeknek az ismétlddését megakadalyozzak.

Az OAH évente értékeli a nuklearis 1étesitmények engedélyeseinek lizemeltetési biztonsagi
teljesitményét a biztonsdgimutatd-rendszer eredményeire tdmaszkodva. Az értékelés célja az
engedélyesek tevékenységének és biztonsagi teljesitményének hatdsagi értékelése, ezek
segitségével az lizemeltetés biztonsagi jellemzdinek monitorozéasa €s elemzése, valamint az
esetleges biztonsagi problémak korai feltarasa.
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A nuklearis 1étesitmények nukledris biztonsaganak periodikus ujraértékelését tizévenként
végzik el egy elére meghatarozott atfogd program szerint (figyelembe véve a mindenkori
nemzetk6zi gyakorlatot). Ez az Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalat, amelyet a torvény
kotelezoen eldir. A Hivatal e program keretében dont az iizemeltetési engedély tovabbi
hatalyossagarol, és - sziikség szerint - a tovabbi lizemeltetés feltételeként biztonsagnoveld
intézkedéseket ir el6 (Id. K.1. fejezet).

A radioaktiv hulladékok kezelése vonatkozasaban a kormdnyhivatalok népegészségiigyi
szakigazgatdsi szervében miikods  teriiletileg illetékes sugdregészségiigyi  decentrumok
végeznek periodikus ellendrzéseket és feliilvizsgalatokat az engedélyesnél. Megvizsgaljak az
engedélyezett modositasokat ¢és a rendkiviili eseményeket is. Az ellendrzések ¢és
feliilvizsgalatok célja, hogy

e cllendrizzék a sugarbiztonsag teljestilését;

ellendrizzek az eldirt feltételek megtartasat;

a helyszinen ellendrizzék a sugarzasi viszonyokat;

mintat vegyenek laboratoriumi mérésekhez;

normalistol eltérd viszonyok esetén jegyzOkonyvet vegyenek fel, illetve dontést hozzanak.

A vonatkoz6 jogszabalyok értelmében a radioaktiv hulladéktarold kiemelt 1étesitménynek
tekintendd, amelyet az illetékes hatosadgnak évente teljes mértékben feliil kell vizsgalnia. A
gyakorlatban az illetékes hatosagok évente kétszer ellendrzik a piispokszilagyi Radioaktiv
Hulladék Feldolgozo és Taroldt és a bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolot. Ennek
soran ellendrzik a telephelyet, €s egytttal kdrnyezeti mintdkat vesznek. A kdrnyezeti mérések
eredményeit a kormanyrendelet [I1.20] altal felallitott Orszdgos Kornyezeti Sugarvédelmi
Ellendrz6 Rendszer keretében kiadott éves jelentésekben is kozzéteszik. (Az OKSER éves
jelentései az interneten is elérhetdek: http://www.okser.hu.)

A radioaktiv hulladékok hatdsagi feliigyeletének tovabbi eszkoze az Atomtorvény hatalya ala
tartozo radioaktiv hulladékok kozponti nyilvantartasa, amely az Atomtorvény alapjan az
Orszagos Atomenergia Hivatal hataskorébe tartozik.

Az Euratom vonatkozé irdnyelveivel és a Nemzetkizi Atomenergia Ugyndkség ajdanldsaival
osszhangban, az Orszagos Atomenergia Hivatal szamitogépes rendszert miikodtet a
radioaktiv anyagok, és ezen beliil a radioaktiv hulladékok nyilvantartasara. 2010 dprilisaban
hatdlyba lépett az a miniszteri rendelet [111.19], amely a szabdlyozds szigoritisa keretében a
nyilvantartasi rendszert kiterjesztette a radioaktiv hulladékokra is. Az uj eldirdasoknak
megfeleloen, a birtokosnak a birtokaban [évo radioaktiv hulladékokrol olyan helyi
nyilvantartast kell vezetnie, amelybol barmikor megallapithato a birtokaban lévé, a rendelet
targyi hatalya ala tartozo radioaktiv hulladékok aktualis készlete, fajtdja, aktivitisa és
tarolasi helye. A helyi nyilvantartds alapesetben az Orszagos Atomenergia Hivatal altal a
birtokosok részére teritéesmentesen biztositott szamitogépes nyilvantarto programmal torténik.
A helyi nyilvantartasok vonatkozo jogszabalyi eloirasoknak megfelelo vezetésének ellendrzési
gvakorisagat — a sugarforrasok hatosagi feliigyelet alol torténo kikeriilésének becsiilt
kockazatat, illetve annak valdsziniisitheto kovetkezményeit figyelembe vevé — kockazat
szempontu ellenorzési rendszeren beliil hataroztak meg.
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E.5 A hatosagi kovetelmények érvényesitése

A hatosagok hataskorének gyakorldsdhoz sziikséges feltételeket, eldirasokat a kozigazgatasi
hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl szolo torvény, a Biinteté Torvénykonyv,
¢s kormanyrendeletek tartalmazzak.

A hatélyos jogszabdlyok kovetelményeinek betartatasa érdekében a hatdsag hivatalos eljarast
kezdeményezhet, ¢és ennek keretei kozott kotelezheti az engedélyest az észlelt
szabalytalansagok megsziintetésére.

Ha az engedélyes megsért valamely torvényi, biztonsagi eldirast, vagy megszegi egy
hatalyban 1év6, jogerds hatarozat barmely kikotését, a hatdésag a fentiek alapjan birsag
megfizetésére kotelezheti 6t. A Biintetd Torvénykonyv hatdlya ald tartozd esetekben a
hatdsagnak feljelentési kotelezettsége is van.
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F.

EGYEB ALTALANOS BIZTONSAGI INTEZKEDESEK

F.1 Az engedélyes felelossége

Az Atomtorvény [1.6] és végrehajtasi utasitasai az engedélyest teszik felel0ssé az atomenergia
biztonsagos hasznalataért és a biztonsaggal kapcsolatos kovetelmények teljesitéséért. Az
Egyezménnyel Osszefliggésben ez azt jelenti, hogy a kiégett fiitdelemek kezelésének és a
radioaktiv hulladék kezelésének a biztonsadgaért viselt felel0sség elsdsorban a kiégett
fitéelemeket illetve radioaktiv hulladékokat kezeld 1€tesitmények lizemeltetési engedélyeinek
jogosultjat, azaz a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft-t terheli.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft. az alabbi tevékenységekért felelds:

a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. kozép- €s hosszii tavl tervének (stratégia)
kidolgozasa;

koltségbecslések végzése minden évben az Alapba torténd befizetési kotelezettségek
meghatarozasara;

miiszaki €s pénziigyi jelentések készitése az Alapbdl finanszirozott tevékenységekrol;
felkésziilés radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasara és végleges elhelyezésére szolgald
létesitmények épitésére, majd ezek megépitése;

a kiégett nuklearis lizemanyag atmeneti tarolasara szolgald Kiégett Kazettak Atmeneti
Tarolojanak épitése (bovitése) és lizemeltetése;

a nukledris létesitmények leszereléséhez sziikséges munkdk végrehajtasa (a nukleéris
létesitmények végleges leallitasat kovetden — leszerelésiikig — azok fenntartasa €s Orzése;
a nuklearis l1étesitmények lebontasa, helysziniik rekultivalasa);

az intézmeényi eredetii kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok taroldjanak, a
Radioaktiv Hulladék Feldolgozo €s Tarolonak az tizemeltetése;

az atomerémiivi eredetii kis és kézepes aktivitasu radioaktiv hulladékok taroldjanak, a
Nemzeti Radioaktivhulladeék-tarolonak az tizemeltetése;

a lakossag tajékoztatasa €s a lakossaggal vald kapcsolattartas.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft, mint engedélyes f6 feladatai — miikodési teriiletén
beliil — az alabbiak:

meg kell teremtenie a létesitmények lizemeltetésének miiszaki, technoldgiai, pénziigyi és
személyi feltételeit;

biztonsagi filozofiat kell kidolgoznia, ami tiikr6zi annak az elvnek a megvaldsitasat, hogy
az lizemelés soran a biztonsag kérdése minden mas megfontolasnak elébe helyezendo;
megfeleld mindségiranyitasi rendszert kell kidolgoznia, bevezetnie és karbantartania;

meg kell akadalyoznia dnfenntartd nuklearis lancreakcio fellépését;

meg kell akadalyoznia minden, a dolgozdkat, a lakossagot, a kornyezetet vagy az anyagi
javakat elfogadhatatlan mértékben karosito ionizald sugarzas vagy egyéb artalmas tényezo
kialakulasat;

az alkalmazottak és a lakossag sugarterhelését az ésszertien elérhetd minimalis értéken
kell tartani (figyelembe véve a tarsadalmi és gazdasagi tényezoket);

figyelembe kell vennie a biztonsag szempontjabol az emberi teljesitoképesség korlatait;
sugarvédelmi szolgélatot kell 1étrehoznia és miikddtetnie, amelyik megtervez minden, a
sugarvédelmi alapelvek teljesitéséhez szlikséges miiveletet és mérést;

miikodtetnie kell a hatosagi, illetve a sajat dozimetriai ellenérzés rendszerét;
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a sugaregészségiigyi hatosag altal meghatarozott dézismegszoritdsokbol kiindulva meg
kell hataroznia az évi kibocsatasi korlatokat és jovahagyasra be kell terjesztenie a
kdrnyezetvédelmi és a nukleéris biztonsagi hatésaghoz;

meg kell hataroznia a tervezett kibocsatasi értékeket normal izem esetére;

biztositania kell a kibocsatasi korlatoknak valé megfelelést;

a helyi lakossagot megfelelden tajékoztatnia kell;

megfeleld szervezetet kell fenntartania, amely képes idében elkésziteni az Gsszes eloirt
rendszeres jelentést, illetve az egyes események kapcsan eldirt jelentéseket (beleértve az
események besorolasat az INES nemzetkozi nuklearis eseményskala szerint);

biztositania kell, hogy a dolgozok mindsitése, képzettsége és egészsége megfeleljen az
eloirt kovetelményeknek;

folyamatos tevékenységet kell kifejtenie a biztonsag ndvelésére, beleértve a sajat és a
hozzaférheté nemzetkdzi lizemeltetési tapasztalatok kiértékelését, és fedeznie kell az erre
iranyulo kutatasi €s fejlesztési tevékenységek koltségeit;

rendszeresen feliil kell vizsgalnia és korszerlsitenie kell sajat irdnyitasi rendszerét, ami a
biztonsaggal kapcsolatos kovetelmények teljesitésére szolgal;

mindsitenie kell az alvallalkozokat ¢és beszallitokat az adott feladat elvégzésére,
figyelembe véve, hogy a torvény altal megkdvetelt mindségiranyitasi rendszeriik megléte
sziikséges elofeltétel;

balesetelharitasi szervezetet és kész balesetelharitdsi terveket kell fenntartania a
telephelyen esetleg bekdvetkezd barmilyen veszélyhelyzet kezeléséhez, valamint a helyi,
regionalis vagy orszagos szintll balesetelharitasi erdkkel valo egylittmiikodéshez;
fegyveres Orséggel kell biztositania a telephely fizikai védelmét, és meg kell akadalyoznia,
hogy illetéktelen személyek hozzédjussanak nukleéris anyagokhoz és berendezésekhez;
gondoskodnia kell a kartalanitas pénziigyi fedezetérdl (biztositas);

karban kell tartania a nuklearis és radioaktiv anyag készletekre vonatkoz6, valamint a
biztonsag értékeléséhez és a leszerelés tervezéséhez sziikséges tlizemi adatok
nyilvantartasat;

részt kell vennie a Magyar Koztarsasag nemzetkozi szerzodésekbdl, tobboldalu és
kétoldalt egyezményekbdl eredd kotelezettségei teljesitésében.

A talalt, illetve lefoglalt radioaktiv vagy nukledris anyagokkal (igy a kiégett fiitéelemekkel és
a radioaktiv hulladékokkal) kapcsolatban kormanyrendelet [I1.9] szabalyozza a felelGsségi
koroket és tennivalokat.

Az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszerrdl szol6 kormanyrendelet [11.30] szerint az
engedélyes feleldsségi korébe tartoznak az alabbiak:

A nukledris ¢és radioaktiv anyagok szallitasa, fuvarozisa soran bekdvetkezett
eseményekbdl eredd, vagy erdszakos behatasok lehetséges kovetkezményeivel
kapcsolatos feladatok;

a kibocsatasi korlatok tullépése, vagy annak veszélye esetén a lakossag riasztasaval,
értesitésével ¢€s tdjékoztatasaval kapcsolatos informacio-tovabbitasi kotelezettségek,
valamint az ehhez sziikséges feltételek megteremtése;

sulyos, gyors lefolyasi eseményekrdl adatszolgaltatds (a kibocsatds mennyisége,
intenzitasa és dsszetétele), a kovetkezmények kezelése soran javaslat az ovintézkedésekre.
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F.2 Emberi és pénziigyi eroforrasok

F.2.1 A hatésagok emberi és pénziigyi eréforrasai
F.2.1.1 Az Orszagos Atomenergia Hivatal

Az Orszagos Atomenergia Hivatal alkalmazasaban allo személyek szama az utobbi években
85. Ennek tobb mint 2/3-a felséfoku képzettséggel (egyetem vagy fdiskola) rendelkezd
szakértd, nagy résziikknek két diplomaja van (a masodik diploma rendszerint valamilyen
nukledris teriiletrél). Tobben rendelkeznek tudomanyos fokozattal, és a kollégak kb. felének
van egy vagy tobb idegen nyelvbdl allami nyelvvizsgaja.

A Hivatal szisztematikus képzési tervet dolgozott ki a feliigyeldk kiképzésére. A terv egyéni
betanulasi profilokon alapul, és harom alapvetd betanuldsi tipusbol all: bevezetd képzés,
ismétld képzés és magasabb szintli tanfolyamok. A balesetelharitasi felkésziilési program
fiiggetlen ¢és allando része a kiképzési tervnek.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal normal munkafeltételeinek biztositasara az Atomtorvény
két pénziigyi forrast jelol ki:

o azallami koltségvetésbdl évente megfeleld dsszeget kell biztositani az aldbbiak fedezésére:
— a Hivatal hatosdgi munkdajanak tdmogatdsdhoz sziikséges kutatas-fejlesztési munkdak
koltségei;
—a Hivatal nuklearis balesetek megelozésével ¢€s kezelésével kapcsolatos
tevékenységének koltségei;
— a Hivatal nemzetkozi kotelezettségeibdl eredd koltségek;

e a nuklearis létesitmények engedélyesei az Atomtdrvényben meghatarozott modon és
mértékben kotelesek a Hivatalnak feliigyeleti dijat fizetni, amelyet az éves kozponti
koltségvetési torvény is eloir.

Az Orszdgos Atomenergia Hivatal hatdsagi tevékenységét a nuklearis létesitményektdl
fiiggetlentil, partatlanul végzi, finanszirozésa biztositja, hogy hatékonyan teljesithesse feladatat.
Ugyanakkor az utoébbi években bekdvetkezett 1étszam-csokkenés €s a koztisztviseldi torvény
altal megallapitott javadalmazas mértéke miatt bizonyos tevékenységek végzésekor erdéforras-
gondok jelentek meg.

F.2.1.2 Az egészségiigyi allamigazgatasi szervek

Magyarorszagon a radioaktiv hulladék kezelésének engedélyezése ¢és ellendrzése a
kormanyhivatalok népegészségiigyi szakigazgatasi szervében miikodo teriiletileg illetékes
Ssugdregészségiigyi decentrumok és az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgdlat
Orszagos Tisztifdorvosi Hivatala (egészségiigyi allamigazgatasi szervek) hataskorébe tartozik
[11.31.]

Az egészségiigyi allamigazgatasi szervek - mint hatosagok - fiiggetlenek az engedélyesek
korétdl. Hét sugaregészségiigyi decentrumban Osszesen mintegy 60 kvalifikalt személyt
alkalmaznak. Mindegyik intézet el van latva sugarzasmérd miszerekkel, és jol felszerelt
sugarvédelmi laboratoriummal. Specidlis esetekben az Orszagos Frédeéric Joliot-Curie
Sugarbiologiai és Sugaregészsegiigyi Kutato Intézet szakmailag tamogatia a hatosagi

41



feladatok ellatasat, mintegy 80 kvalifikalt alkalmazottal. Megfeleld miszerekkel felszerelt
gépkocsival 24 oras Sugaregészségiigyi Készenléti Szolgalatot 1at el.

Az egészségiigyi dallamigazgatasi szervek az allami koltségvetésbol miikddtetett hivatalok.

F.2.2 Az engedélyes emberi és pénziigyi eréforrasai
F.2.2.1 Az emberi eréforrasok

Az Atomtorvény [l.6] rogziti, hogy a radioaktiv hulladékok elhelyezésével, a kiégett
fiitéelemek atmeneti és végleges elhelyezésével, €s a nuklearis 1étesitmények leszerelésével
kapcsolatos feladatok végrehajtasa orszadgos érdek, amelyért a kormany altal kijelolt szervezet
a felelés. A Kormany rendelettel [11.14] hatalmazta fel az Orszagos Atomenergia Hivatal
foigazgatojat, hogy erre a tevékenységre hozzon létre egy szervezetet (lasd B. fejezet). Az igy
1étrejott Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. miikodtetéséhez sziikséges pénziigyi forrasokat
a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap biztositja. Statusat ¢s mukodési feltételeit, mint
kozszolgaltatd intézménynek a gazdasagi tarsasdgokrol szo6l6 torvény [1.13], mint kézhasznt
szervezetnek a kozhasznu szervezetekrol sz616 [1.8] torvény szabalyozza.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. kdzponti iroddja Budadrson van, Budapesthez kozel.
Az igazgatosagok Pakson és Bdtaapdtiban végzik iranyitasi és adminisztrativ tevékenységiiket.
A Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és Tarold Piispokszilagyon van. A hdarom helyszinen
osszesen 174 16 dolgozik, ebb6l 80 f5 biztonsagi 6r. A Kiégett Kazettik Atmeneti Tdroldja
lizemeltetését és karbantartasat, szerzodéses alapon a Paksi Atomeromii személyzete latja el, az
RHK Kft. iranyitasa mellett.

A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. szervezeti felépitését az F.2.2.1-1 dbra mutatja.

Ugyvezet6 igazgatd

MinGseg és Kozbeszerzési
4 401 FEMErnG Kérnyezetiranyitasi p p 4
Tarsasagi fémérnodk yvezeté Y f6munkatars Rendészet
- Mszaki (o .
_Gazdasagi tudomanyos Beruhazasi Uzemeltetési _ NRHT
Igazgatosag igazgatésag Igazgatosag igazgat6sag Igazgatosag

NRHT= Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold
F.2.2.1-1 dbra. A Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kft. szervezeti sémaja

A Kiégett Kazettik Atmeneti Tdroldja miikodtetésével kapesolatosan - a vonatkozod
jogszabalyokkal Osszhangban - a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft. személyzetének
szakmai és sugarvédelmi felkészitésére vonatkozo kovetelmények azonosak az atomerédmi
személyzetére eldirtakkal.
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F.2.2.2 Pénziigyi forrasok

Az Atomtorvény [1.6.] rendelkezése szerint az Orszdgos Atomenergia Hivatalt feliigyeld
miniszter rendelkezik az 1998. januar 1-jét6l mikodé Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap
(Alap) felhasznalasarol. Az Orszagos Atomenergia Hivatal felelés az Alap kezeléséért. Az
Alap elkiilonitett allami pénzalap, amely az allamhaztartasrol sz6lo torvény [1.4] hatalya ala
tartozik. Elsddleges célja a radioaktiv hulladékok végsd elhelyezésére, a kiégett flitdelemek
atmeneti tarolasara és végsd elhelyezésére szolgald 1étesitmények finanszirozasa, illetve a
nukledris 1étesitmények leszerelésének a finanszirozasa.

Az Alap felhasznaldsdra a Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kft. hosszii tava (egészen a
nukledris létesitmények leszereléséig terjedd) tervet, kdzéptavu tervet (6téves idStartamra) €s
évente éves munkaterveket készit. A hosszi és kozéptavu terveket is évente feliil kell
vizsgalni, és sziikség szerint aktualizalni kell.

A hosszl és kozéptava tervet és az éves munkatervet az Orszagos Atomenergia Hivatalt
feliigyeld miniszternek kell jovahagynia.

Az Alapba torténd befizetéseket e tervekkel 6sszhangban allapitjak meg. A Paksi Atomerdmi
éves befizetési kotelezettségére az Orszdgos Atomenergia Hivatalt felligyeld miniszter tesz
javaslatot. A javaslat alapja a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. eléterjesztése, amelyet
elézdleg az Orszagos Atomenergia Hivatal és a Magyar Energia Hivatal hagy jova.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és Taroloban hulladékot elhelyezd intézményeknek
szintén be kell fizetniiik az Alapba a vonatkozd miniszteri rendeletben [I11.8] k6z6lt arjegyzék
szerinti Gsszeget.

A kozponti koltségvetésbdl finanszirozott nuklearis 1étesitmények (a Budapesti Kutatoreaktor
¢s az Oktatoreaktor) részére a kozponti koltségvetés fedezi a befizetéseket, amikor a koltségek
felmertilnek.

Az Alapba torténd befizetések mértékét gy kell meghatarozni, hogy megfeleld forrast
biztositson a radioaktiv hulladek és kiégett fiitbelem kezelésének és a nuklearis 1étesitmények
leszerelésének finanszirozasara. Ezek a forrasok fedezik a lakossagi ellen6rzd és informacios
tevékenységek, valamint a meglévo tarolok tizemeltetésének koltségeit is.

Annak érdekében, hogy az Alap meglrizze értékét, a kormany az Alap el6z6 évi atlagos
allomanyanak alapjan, a jegybanki alapkamat el6zd évi atlaganak figyelembe vételével
hozzajarul az Alaphoz egy meghatarozott 6sszeggel.

A Kézponti Nukledris Pénziigyi Alap a Magyar Allamkinestar egy elkiilonitett szamldjan van.

Az Allami Szamvevészék évente ellendrzi az Alap koltségvetésének tervezését, a kiltségvetés
végrehajtasat és a feladatok teljesiilését.
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F.2.2.2-1 tablazat: Az Alap pénziigyi helyzetének alakulasa 7998 és 2010 kizort (M Ft)

Bevétel Kiadas Betétall. valtozasa
1998 71777,4 39411 3836,3
1999 9399,0 3634,6 5764,4
2000 10 449,0 2094,1 8 354,9
2001 14 886,9 6 084,0 8802,9
2002 17 205,8 11 239,4 5966,4
2003 23 703,2 91835 14 519,7
2004 27577,0 9705,9 178711
2005 30497,1 11 026,9 19 470,2
2006 28 445,9 14 680,4 13 765,5
2007 29 184,9 13 068,6 16 116,3
2008 31362,6 16 288,8 15 073,8
2009 337514 13 913,6 19 837,8
2010 35 646,0 15 003,6 20 642,4
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A KNPA betétallomanyanak valtozasa

2010. december 31-én az Alapban 170,02 Mrd Ft volt. (Tdjékoztatasul: 2011. marcius 31-én
1 Euro ~ 267 Ftvolt.)
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F.3 Mindségiranyitas

A kiégett fltdelemek kezelésével foglalkozé minden Ilétesitménynek, éppen Ugy, mint
barmely mas nuklearis létesitménynek az Atomtorvény é€s a vonatkoz6d kormanyrendelet
[11.25] értelmében megfeleld mindségiranyitasi rendszert kell muikddtetnie. A
mindségiranyitasi rendszert a biztonsagi szabalyzat altal eldirt végleges biztonsagi jelentés
részeként be kell mutatni az Orszagos Atomenergia Hivatalnak. A kormanyrendelet [I1.25]
mellékleteként kiadott biztonsagi szabalyzatok 6. kotete tartalmazza a kiégett fitdelemek
kezelésével foglalkozo 1étesitmény engedélyesének mindségiranyitasi rendszerére vonatkozd
kovetelményeket. A jogszabalyi felhatalmazas alapjan a Hivatal feliigyeleti tevékenységének
részeként ellendrzi az engedélyes mindségiranyitasi rendszerének mikodését.

Az engedélyes szdmara szerzddéses alapon dolgozd minden olyan szervezet, amely nuklearis
biztonsagi osztalyba sorolt rendszereken/szerkezeteken/komponenseken dolgozik, szintén
koteles sajat mindségiranyitasi rendszert muikodtetni. Az engedélyes felelds azért, hogy a
szerz6dés megkdtése elott, a beszallito-kivalasztasi folyamat részeként, az alvallalkozoit
mindsitse a munkdra valdo alkalmassdg szempontjdbol (beleértve a megfeleld
mindségiranyitasi rendszer mikodoképességét).

A Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft. bevezette az ISO 9001:2000 szabvany szerinti
mindségiranyitasi rendszert, és az ISO 14001:1996 szabvany szerinti kornyezetiranyitdsi
rendszert. Ezek bevezetését és a hivatkozott szabvanyok ujabb kiaddasainak valo megfelelést
akkreditalt szervezet tanusitotta. Ezen kiviil érdemes megemliteni, hogy az Orszagos
Atomenergia Hivatal maga is 1étrehozta sajat mindségiranyitasi rendszerét az érvényes ISO
szabvany alapjan. A rendszer elsd tanusitdsa 2002 decemberében megtortént, és a Hivatal
azota is érvényes tanusitassal rendelkezik.

Hatosagi feladataikat - beleértve a méréseket is - az egészségiigyi allamigazgatasi szervek
szintén mindségiranyitasi program keretében végzik. A laboratoriumok tébbsége a Nemzeti
Akkreditalo Testiilet altal, a vonatkozo jogszabalyok, valamint az ISO/IEC 17025:2005
szabvany kovetelményei szerint tanusitott rendszert miikodtet.

F.4 Sugarvédelem az iizemeltetés soran

Amint azt az E fejezetben bemutattuk, a magyar jogi szabalyozas eldirja, hogy a dolgozok és a
lakossag sugarterhelését az ésszertien megvalosithatd legalacsonyabb értéken kell tartani, €s az
egyes emberek normal koriilmények kozott nem kaphatnak a megfeleld miniszteri rendeletben
meghatarozott doziskorlatoknal nagyobb sugarterhelést. E kdvetelmények teljesitését, valamint
a radioaktiv anyagok kornyezetbe torténd nem tervezett és ellendrizetlen kibocsatasanak
megeldzésére tett intézkedéseket a kiégett fiitdelemeket kezeld Iétesitményekkel, illetve a
radioaktiv hulladékokat kezeld 1étesitményekkel foglalkoz6 1. és 2. Melléklet mutatja be.

Az Atomtorvény [1.6] felhatalmazasa alapjan a kornyezetvédelmi miniszter altal kiadott
rendelet [I11.12] szabalyozza az atomenergia alkalmazasa soran a légkorbe és a vizekbe
kibocsathatd radioaktiv anyag mennyiségét, valamint e kibocsatott mennyiségek ¢és a
kornyezet ellendrzését. A rendelet szerint a nuklearis 1étesitmények €s a radioaktiv hulladék-
tarolok engedélyeseinek meg kell hatarozniuk a tervezett kibocsdtasi szinteket, valamint az
ANTSZ Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal altal meghatarozott dozismegszoritasokbol kiindulva
az éves kibocsatasi korlatokat. A dozismegszoritas — a 1étesitmények jellegének megfelelden
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— a Paksi Atomerémii esetében 90 uSv/év, a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja részére
10 uSv/év, a piispokszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Tarold, valamint a bataapati
Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo részére 100 uSv/év, a Budapesti Kutatoreaktorra
50 uSv/év, az Oktatoreaktorra 50 uSv/év és a bezart uranbanya teriiletének helyreallitasara
300 ¢Sv/év. A kibocsatasi korlatokat és a tervezett kibocsatasokat jovahagyasra be kell
terjeszteni a teriiletileg illetékes kornyezetvédelmi hatdsaghoz, a Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloséghez. Az engedélyeseknek a rendelet eldirasai
szerint kell mérnilik, és meghatarozniuk a kibocsatasokat, és az eredményrdl rendszeresen
jelentést kell készitenilik a hatosagnak. Biztositaniuk kell a hatésag részére mintak gyiijtését
¢s helyszini mérések végzeését, valamint annak kérésére el kell latniuk mintakkal a hatdsagot.

A jogi szabalyozassal 0sszhangban ¢és a feliigyeld hatosag altal bizonyitottan, a nuklearis
1étesitményekbdl torténd kibocsatasok joval a kibocsatasi korlatok alatt vannak.

F.5 Baleset-elharitas

F5.1 Balesetelharitasi szervezet

A korabbi szabdlyozasnak megfeleléen létrehozott Orszdagos Nuklearisbaleset-elharitdsi
Rendszert a 2010-ben kiadott kormdnyrendelet [I1.30] korszeriisitette. A szakmai
konszenzussal kiadott jogszabadly figyelembe veszi az idokozben tovabbfejlodott nemzetkozi
ajanldsokat, az elmult idészak tapasztalatait és alapvetéen uj strukturdaban szabdlyozza az
orszag felkesziilését. Megjelenik benne az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer
folyamatos miikodésének és - kritériumokhoz rendelten - a miikédési dllapotainak
koncepcidja. Osszességében egy korszerti, az Orszdgos Nukledrisbaleset-elharitasi Rendszer
hatékonyabb miikédésére alapot teremto rendelet sziiletett.

A fenti rendelettel szabdlyozott Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi Rendszer szervesen
illeszkedik a katasztrofik elleni védekezésrdl szolo torvény [1.10] végrehajtasaként kialakult
dltalanos katasztrofavédelmi rendszerhez. Ennek kozponti iranyitasat a Kormdnyzati
Koordinacios Bizottsag végzi, amelynek elnoke a katasztrofak elleni védekezésért felelos
miniszter, tagjai az illetékes miniszterek.

A Kormanyzati Koordindcios Bizottsag szervei a Nukledrisbaleset-elharitasi Veédekezési
Munkabizottsag, az Operativ Torzs és a Nuklearisbaleset-elharitasi Miiszaki Tudomdadnyos
Tanacs.

Nuklearis veszélyhelyzetben a szakmai dontés-elokészités a Nuklearisbaleset-elharitasi
Védekezési Munkabizottsag feladata. A beavatkozo erdk alkalmazasara az Operativ Torzs tesz
javaslatot. Az Operativ Torzs keretében miikodik a Lakossagi Tajékoztatasi Munkacsoport,
melynek feladata a tajékoztatas koordinalasa.

A Nuklearisbaleset-elharitasi Miiszaki Tudomanyos Tandcs f6 feladata a baleset-elharitdsi
felkesziiles, a baleseti dontés-elokészités és dontés, valamint a kovetkezmeények elharitasanak
miszaki-tudomanyos megalapozasa.

A nuklearisbaleset-elharitasi feladatok végrehajtasaért a nuklearis létesitményen beliil annak

vezetdje, a megyékben és a fovarosban a teriiletért felelos Megyei (Févarosi) Veédelmi
Bizottsag elnoke, orszagos szinten a Kormanyzati Koordindacios Bizottsag elndke felel.
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Normal idoszakban az Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi Rendszer szervezetei felkésziilési
és gyakorlasi feladatokat hajtanak végre. Egyes szervezetek a felkésziiles mellett allando
Jellegii adatgyiijtési, tervezési, tajékoztatasi, illetve egyiittmiikodési feladatokat is elldatnak.

F.5.2 Az agazati és teriileti nuklearisbaleset-elharitasi szervezetek

Az agazati rendszer iranyitasi és miikodési rendjét az érintett miniszterek és kozponti
dllamigazgatasi szervek vezetoi allapitjiak meg. Megyei (Fovarosi) Vedelmi Bizottsagok
feladatai kozé tartozik a nukledris veszélyhelyzeti specidalis szerveinek létrehozasa, valamint a
vegrehajtasban résztvevo erck és eszkozok kijelolése, a baleset-elharitasi és intézkedeési terv
kidolgozasa és folyamatos karbantartdsa.

F.5.3 Az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv

Az Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi Terv feliilvizsgdlatdra, gondozasdara 2006-ban
megalakult a Felsoszintli Munkacsoport. A feliilvizsgalat szempontjai kozott szerepeltek a hazai
nukledrisbaleset-elharitisi  gyakorlatok tapasztalatai, a Paksi Atomerémiiben 2003-ban
bekovetkezett sulyos tizemzavarrdl késziilt jelentésekben foglalt ajanldasok, a nukledrisbaleset-
elharitas teriiletén érvénybe lépett uj jogszabalyok és az idokozben megjelent nemzetkozi
ajanlasok. A Felsoszintii Munkacsoport kétéves munkdjanak eredményeként 2008-ban késziilt el
a Terv uj valtozata. A korabbi verziohoz képest a legfontosabb valtozasok, hogy kiboviilt a
tervezés és beavatkozds célrendszere, meghataroztik az Orszagos Nukledrisbaleset-elhdritasi
Rendszer miikédési allapotait és elrendelésiik kritériumait, kiterjesztették a veszélyhelyzeti
osztalyozas modszertanat a lehetséges radiologiai veszélyhelyzetekre, feliilvizsgaltik a
balesetelharitasi tevékenységek végrehajtasat indokolo cselekvési és beavatkozasi szinteket,
kidolgoztik a veszélyhelyzeti szintet el nem éro események soran sziikségessé valo, Orszagos
Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer szintii tevékenységek eljarasi szabalyait és beemelték a
lakossagi tajékoztatassal kapcsolatos feladatokat.

A Kormanyzati Koordindcios Bizottsag elfogadta az Orszdagos Nuklearisbaleset-elharitasi
Intézkedési Terv uj valtozatat, és elrendelte, hogy a baleset-elharitasi tervek kidolgozasara és
folyamatos karbantartasdara kételezett szervek az uj Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi
Intézkedési Terv alapjan végezzek el sajat terviik feliilvizsgalatat, sziikség esetén uj terviik
elkeszitését. Az orszagos tervezés osszehangolasa, valamint az Orszagos Nukledrisbaleset-
elharitasi Intézkedési Tervben terjedelmi okokbol részletesen nem  Kifejtett szakmai
kérdeésekben adando iranymutatas érdekében a Kormadnyzati Koordindcios Bizottsag
felhatalmazta a Felsdszintli Munkacsoportot az Orszagos Nukledrisbaleset-elharitdsi
Intézkedési Tervhez kapcsolodo utmutatok kidolgozasara.

2010-ben megkezdodott az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedeési Terv ujabb
feliilvizsgalata, melynek egyik célja a kormanyzati struktura atalakulasabol kovetkezo uj
miniszteri felelosségrendszer dtvezetése az orszagos szintii dokumentumban. A folyo
feliilvizsgalat masik célja az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv
tovabbfejlesztése az alkalmazdsa soran szerzett tapasztalatok alapjan, és a dokumentum
terjedelmének ésszerii csokkentése. Folytatodott az Orszdagos Nuklearisbaleset-elharitasi
Intézkedési Tervhez kapcsolodo modszertani utmutatok kiadasa is — 2010-ben jelent meg a
Szervezett segitségnyujtas a védekezésben, valamint a Radiologiai veszélyhelyzet helyi
kezelése cimii ket utmutato. A Felsoszintii Munkacsoport miikédésének jogszabalyi
megalapozottsagat 2010-ben kormanyrendelet [11.30] is megerositette.
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F.5.4 A létesitmények baleset-elharitasi rendszerei

F.5.4.1 A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

A Paksi Atomerémii és a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja kozos nuklearisbaleset-
elharitasi rendszerrel és kozds szervezettel rendelkezik, minthogy telephelylik egymassal
szomszédos. A tervezésnél figyelembe vett baleseti forgatokonyvek minden olyan helyzetre
kiterjednek, ami az atomerdmiiben illetve a tarold Iétesitményben eléfordulhat. Az
atomerémiinél kialakitott nuklearisbaleset-elharitasi rendszer képes kezelni a kiégett
fitéelemek illetve radioaktiv hulladékok kezelésével kapcsolatos minden balesetet mind a két
létesitményben. A balesetelharité tevékenységeket az adott 1étesitményre érvényes nuklearis
baleset-clharitasi intézkedési terv tartalmazza.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Téroloja nuklearisbaleset-elharitasi intézkedési tervét
rendszeresen aktualizalni kell, és jova kell hagyatni a nuklearis biztonsagi hatésaggal.

F.5.4.2 A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolo

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo 2007 folyaman olyan 0j nuklearisbaleset-
elharitasi intézkedési tervet 1éptetett €letbe, amely Osszhangban van a magyar jogszabalyi
Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat hagyta jova. A feliilvizsgalt Orszdgos
Nukledrisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv alapjan az intézményi nuklearisbaleset-elharitdsi
intézkedeési terv feliilvizsgalata és modositasa is elkésziilt, melyet 2011 marciusaban
nyujtottak be jovahagydsra.

F.5.4.3 A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo

A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo 2008-ban tizembehelyezési engedélyt kapott a felszini
telephely iizemeltetésére. Az engedély megszerzésének egyik feltétele volt a nukledrisbaleset-
elharitasi intézkedési terv elkészitése. A nukledrisbaleset-elharitasi intézkedési tervet az
Orszagos "Frédéric Joliot-Curie” Sugdrbiologiai és Sugdregészségiigyi Kutato Intézet
szakvéleménye alapjan az Orszagos Tisztifoorvosi Hivatal hagyta jova.

F.5.5 A felkészités és gyakorlatok rendje

A kiégett tizemanyag és hulladéktarolo létesitményekben a baleset-elharitasi felkészités és
gyakorlatozds a létesitmények nukledrisbaleset-elharitasi intézkedési terve szerint zajlik. A
tervekben a jogszabalyok alapjan rogziteni kell a baleset-elharitasi szervezetbe beosztottak
képzettsegi kovetelményeit és rendelkezni kell a felkészitésiikrol, rendszeres képzéseikrol és a
gvakorlatozdsrol. Szintén jogszabalyok hatarozzak meg, hogy meghatdrozott rendszerességgel
Jjelentésebb baleset-elhadritdasi gyakorlatokat is kell rendeznie a létesitményeknek. llyenek
esetében lehetdséget kell adni a telephelyen kiviili baleset-elhdritisért felelos Szervezetek
részvételére, kozremiikodeésére is. A gyakorlatok végrehajtisat a magyar hatosagok
rendszerint ellenorzés kereteben megfigyelik.

A telephelyen kiviili baleset-elharitasban érintett szervek felkészitése és gyakorlatozdsa az
Orszagos Baleset-elharitasi Intézkedési Terv alapjan készitett éves tervek alapjan torténik.
Minden szervezet a sajat tervei alapjan onmaga felelos a sajat baleset-elharitasi
szervezetének felkészitéséert.
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Magyarorszag az OECD Atomenergia Ugynokségének tagjaként rendszeresen részt vesz az
INEX nemzetkozi nuklearisbaleset-elharitasi gyakorlatokon, valamint rendszeres résztvevoje
a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség altal szervezett kiilonféle szinti CONVEX
nukledrisbaleset-elharitasi gyakorlatoknak is. 2003-t6l Magyarorszdg az Eurdpai Unio
ECURIE nuklearisbaleset-elharitasi gyorsértesitési egyezményének teljes jogh tagjaként részt
vesz az ECURIE rendszer keretében szervezett gyakorlatokon is.

F.5.6  Nemzetkozi egyiittmiikodés

Magyarorszag az elsok kozott irta ald az 1986-ban 1étrejott alabbi nemzetkdzi egyezményeket:

e anuklearis balesetekrél adandé gyors értesitési egyezmény;

e anuklearis baleset vagy radioldgiai veszélyhelyzet esetén adando segitségnyujtasrol szolo
egyezmeény.

Hazank a Bécsi Egyezmény tagjaként 1990-ben irta ald az atomkarokért vald polgari jogi
felelosségrol szold Bécsi Egyezmény ¢€s az atomenergia teriiletén vald polgéari jogi
feleldsségrol szolo Parizsi Egyezmény alkalmazasardl szo16 kozos jegyzokonyvet.

Magyarorszag 1991-ben csatlakozott a Nemzetkozi Nuklearis Egyezmény Skala (INES)
hasznalatahoz, amelyet a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség vezetett be.

Hazéank kezdettdl fogva aktiv résztvevdje volt a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség altal
kezdeményezett nukleérisbaleset-megel6zési  €s  elhdritdsi regiondlis harmonizacios
projektnek. Ez a projekt jelentds tamogatist nyujtott az Orszadgos Baleset-elharitasi
Intézkedési Terv megljitasahoz.

Magyarorszag mar az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozast megeldzden tagja lett az EU altal
miikddtetett ECURIE gyorsértesitési rendszernek.

Magyarorszdg a kovetkezd orszagokkal kotott kétoldali egyezményt a gyors értesitésrdl, a
kolesonds informdaciocserérdl, €s a nuklearis vészhelyzetben vald egylittmiikodésrol: Ausztria
(1987), Cseh Koztarsasag és Szlovak Koztarsasag (1991), Német Szovetségi Koztarsasag
(1991), Szlovén Koztarsasag (1995), Ukrajna (1997), Romania (1997) és Horvatorszag (2000).

F.5.7 RESPEC tamogatas

Az Orszagos Atomenergia Hivatal 2006 végén irta ala a RESPEC (Radiological Emergency
Support Project for the European Commission) szerzédést, amelynek keretében az Orszagos
Atomenergia Hivatal hdrom éven at az Eurdpai Unid szakmai tdmogatd intézménye az
Eurdpai Uniot érintd nukledris és radioldgiai veszélyhelyzetek esetén. A szerzddésbol
szarmazo kotelezettségek 2007. aprilis 1-jétdl 1éptek életbe. A szerz6dés alapjan az Orszagos
Atomenergia Hivatal Baleset-elharitasi Szervezete az Eurdpai Unido megkeresése esetén
szakmai timogatast nytjt egy esetleges veszélyhelyzet nuklearis és radiologiai értékelésében,
valamint a lakossdgi kommunikacidban. A jol teljesitett munka elismerésekeént, valamint az
ismét harom évre kiirt tenderre benyujtott sikeres palyazat eredményeként az OAH wjra elnyerte
a megbizast, igy a feladatra 2013-ig rendelkezik megbizadssal.
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F.6 Leszerelés

A leszerelés a magyar nuklearis létesitményeknél nem aktualis kérdés. Mindemellett a
jogszabalyok ezzel a kérdéssel is foglalkoznak, mint a létesitmények életciklusanak utolso
szakaszaval.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal — a folyamatban lévo szabalyzat-korszerisitési projekt
keretében — a nuklearis létesitmények leszerelésére vonatkozo kévetelményeket kiilon
szabalyzati kétetben kivanja megjelentetni. Az uj kévetelmények a nyugat-europai nuklearis
hatosagok egyesiilete (Western European Nuclear Regulators’ Association — WENRA) dltal
meghatdrozott leszerelési referenciaszinteken alapulnak.

A leszerelés engedélyezéséhez egy tobblépcsOs engedélyezési eljarast vezettek be, amelynek
elso Iépéseként meg kell szerezni az OAH jovahagyasat az tizemelés befejezéséhez. Tovabbi
kovetelmény, a kornyezeti hatastanulmanyon ¢és a lakossag meghallgatasan alapul6 érvényes
kornyezetvédelmi engedély megléte. A sugarvédelmi hatdsagoknak szerepiik van az
engedélyezési folyamatban is, kiilon engedélyezik a megfeleld sugarvédelmi programot és a
sugarvédelmi szervezet felépitését. A leszerelés, dekontaminalas és egyéb lépések soran a
létesitmény és kornyezetének sugarzasi viszonyait, a személyi dozisokat és a kibocsatasokat, a
kornyezetben mérheté sugarzdst a hatoésagnak folyamatosan ellendriznie kell. A
balesetelharitasi terveket ki kell egésziteni az esetleges 11j forgatokonyvekkel, és a szervezetet
ezekhez illeszked6en meg kell valtoztatni.

A Paksi Atomerémii, a Budapesti Kutatoreaktor, az Oktatoreaktor és a Kiégett Kazettak
Atmeneti Taroléja esetében a biztonsagi szabalyzatok olyan rendelkezést tartalmaznak, hogy
a leszerelést figyelembe kell venni mar a tervezési fazisban, €s az eldzetes leszerelési terv
kivonata (dsszefoglaldsa) kotelezd része az lizembe helyezést megel6zé dokumentacionak,
valamint a végleges biztonsagi jelentésnek. Ezt a tervet eldiras szerint rendszeresen feliil kell
vizsgalni, és a feliilvizsgalat eredményeit be kell terjeszteni az Orszagos Atomenergia
Hivatalhoz. A véglegesitett leszerelési terv elengedhetetlen feltétele a leszerelésre iranyulo
engedélyezési eljarasnak. A leszerelési terveknek - a miszaki kérdések mellett - ki kell
térnilik a szervezeti és mindsitési kérdésekre is.

A Paksi Atomerdmiire eredetileg nem késziilt ilyen eldzetes leszerelési terv. A 90-es évek
elején ezt potoltak, és ettdl az 1d6tdl kezdve rendszeresen aktualizaljak az elkésziilt tervet. A
harmadik ilyen feliilvizsgéalatra 2008-ban kertilt sor.

A Budapesti Kutatoreaktor és az Oktatoreaktor esetében az eldzetes leszerelési tervek
elkészitéséhez a NAU — szakértdi missziok szervezésével — szakmai tdmogatst nytjtott.
2010-ben a Budapesti Kutatoreaktorban keriilt sor ilyen missziora. A jelentés 0sszeéllitasanak
idépontjaban mindkét létesitmény rendelkezett elOzetes leszerelési tervvel, amelyet a
nukledris biztonsagi hatdsag jovahagyott.

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroléjat az idevagd leszerelési kovetelmények figyelembe
vételével tervezték, és igy ez a letesitmény eleve rendelkezett egy egyszeriisitett elOzetes
leszerelési tervvel. 4 2008. évi idoszakos biztonsagi feliilvizsgalat eldirta, hogy ezt a
dokumentumot — a hatésag észrevételei alapjan — 201 1. év kozepéig at kell dolgozni.
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G. AKIEGETT FUTOELEMEK KEZELESENEK BIZTONSAGA

A Paksi Atomerdmiiben és a Budapesti Kutatéreaktorban 1€vo kiégett fiitdelemek
biztonsagaval a 8. melléklet foglalkozik.

G.1 A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

A telephely kivalasztasa

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjanak létesitményei az atomerémii blokkjainak geometriai
kozéppontjatdl délre, 500 m tavolsagban épiiltek. A Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldja
alapozasi szintjét olyan magasra tervezték, hogy a létesitményt a Duna 10%/¢v gyakorisagu
maximalis vizallasanal se arassza el a viz. Az alapozds olyan kialakitdsu, hogy
megakaddlyozza radionuklidok kijutdsat a létesitménybdl a talajba, illetve talajvizbe. A
Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja a Paksi Atomerémii korzetében kijelolt 3 km atmérdjii és
7000 1ab (2133 m) magassagu repiilési tilalmi zonaba esik.

A tervezési foldrengés erdsségének értékét a foldrengésre vald méretezéshez konzervativ
becsléssel a kovetkezokben hataroztak meg:

e 0,08 g a vizszintes gyorsulas a tervezési foldrengésre;

e 0,35 ga vizszintes gyorsulds a maximalis méretezési foldrengésre.

A telephely szeizmikus veszélyeztetettségének ujraértékeléséhez 10™/év valosziniiséggel
bekdvetkezo 0,25 g maximalis talajfelszini vizszintes foldrengési gyorsuldst hataroztak meg.

Helyszin-specifikus valaszspektrum értékek hianyaban a becsléshez a US NRC Reg. Guide
1.60-ban szerepld adatokat hasznaltdk. A tényleges helyszin-specifikus vélaszspektrum
adatokat a jovahagyott szeizmikus kockéazatbecslési jelentéshez mellékelték, amely az
engedélyezési eljaras lefolytatdsa utan késziilt el.

Tervezés és épités

1996-ra elkésziilt a modularis kialakitasu atmeneti tarolé fogadd épiilete, valamint az els6
harom kamra. A létesitményt 1997-ben helyezték iizembe. A tarold fokozatos kiépitésével
2007-ben mar 16 kamrabdl allt a 1étesitmény. Az eddig megépitett 16 kamra 7200 kiégett
lizemanyagkoteg befogaddasara alkalmas. A térold folyamatos lizemeltetése parhuzamosan
zajlik a bovitéssel. A tarolokapacitas bovitése a Paksi Atomeromii igényeinek felel meg.
Jelenleg az eromii 20 évvel meghosszabbitott tizemidejét, és az éves szinten keletkezo kiégett
lizemanyag mennyiségét figyelembe véve oOsszesen 37 kamra megépitésével szamolunk. A
KKAT 17. kamrdjatdl kezdédben a tarolécsovek elrendezése négyszog kiosztdsii lesz az eddig
megépiilt 1-16. kamrdk hdromszog elrendezése helyett, és ezzel 450 db helyett 527 db
tarolocsé helyezhetd el benniik. A tarolo teljes kiépitése esetéen a 37 kamraban maximalisan
18267 db kiegett fiitoelem kazetta helyezheto el.
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A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

A térold kialakitasat az 1. Melléklet ismerteti.

A bomlasi hételjesitményre és a hiitési idére vonatkoz6 tervezési specifikaciok:
e min. 3,5 év hiités a taroloba helyezés elott,

a kezdeti dusitas maximuma: 4,2%,

atlagos kiégési szint: 47,25 GWnap/tU,

legnagyobb kiégési szint: 54 GWnap /tU,

482 W/kazetta remanens hételjesitmény datlagos kiégési szint esetén,

720 W/kazetta remanens hoteljesitmény legnagyobb kiégési szint esetén,
hermetikus (ép) kazettak.

A kiégett kazettdk hiitését egy Onszabalyozo passziv hiitOrendszer latja el, a tarold csovek
koril természetes huzat altal mozgatott 1égtomeg aramlik. A kiilsé hiitd levegd és a tarold
csOben levo gaz kozvetleniil nem érintkezik egymassal.

Biztonsagi értékelés

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarolojanak a végleges biztonsagi jelentésben ismertetett
biztonsagi értékelését az AEA Consultancy Services, Risley végezte el a GEC Alsthom
megbizdsabol. Az értékelést azzal a céllal végezték, hogy megvizsgaljak, megfeleld eszkozok
allnak-e rendelkezésre a kritikussadg uralasdra mind normadl lizemben, mind a normalistol
eltéré, meghatarozott hatarok kozé esé tizemi koriilmények kozott, tovabba, hogy a nuklearis
biztonsadgot nem fenyegeti-e valamilyen reédlisan elképzelhetd esemény.

Az elemzéshez az NRC Standard Review plan, NUREG 0800, 9.1.1 “Friss lizemanyag
tarolasa” pontjat alkalmaztédk, mint tervezési kritériumot.

52



A Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldjara elvégzett nuklearis biztonsagi értékelések
bebizonyitottak, hogy a tarold a kritikusag ellen minden normadlis lizemi, és feltételezett
iizemzavari helyzetben megfeleld biztonsdgot nyljt ¢és kielégiti az eldirt biztonsagi
kovetelményeket.

A biztonsagi elemzésen tilmenden az engedélyes 2002-ben egy dregedés ellendrzd programot
inditott. Az azota is folyamatosan miikddé program magéiba foglalja a biztonsagi
rendszereknek ¢és rendszer-komponenseknek a normdl karbantartdsi munkdkon talmend
rendszeres feliilvizsgélatit ¢és tesztelését. A létesitményben taldlhatd rendszerek {izemi
biztonsagi paramétereinek rogzitésére adatbazist allitottak fel.

Az elemzések alapjan megallapitast nyert, hogy az eddig elvégzett vizsgalatok nem tartak fel
olyan problémakat, melyeknek hatasa lenne a létesitmény biztonsagi mutatodira.

KKAT atrakogép

A létesitmény iizemeltetése

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja iizemeltetési engedélyének jogosultja a Radioaktiv
Hulladékokat Kezel6 Kft.

Az lizemeltetési €s karbantartasi munkakat a Paksi Atomerdémi személyzete végzi, szerz0dés
keretében. A Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. feliigyeli az iizemeltetési és karbantartasi
munkdékat.
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Az Orszagos Atomenergia Hivatal altal kiadott tizemeltetési engedély 2018. november 30-ig
hatélyos. Az engedély a Paksi Atomerémiiben keletkezett, meghatarozott paraméterti, kié¢gett
iizemanyag-kazettakra vonatkozik. A betoltés {iteme nem lehet gyorsabb, mint 500 kiégett
kazetta/naptari év. Az engedély meghosszabbitasanak feltételeit a K.1 fejezet targyalja.

Az Tlzemeltetési engedélynek megfelelden a biztonsaggal kapcsolatos kérdésekben a
vonatkoz6é korményrendelet [I1.25] mellékleteként kibocsatott Nukledris Biztonsagi
Szabalyzatok 6. ,,Kiégett nukledris fiitéelemek atmeneti tarold létesitményének biztonsagi
szabalyzata (szaraz tarolok)” cimi kotetének eldirdsait kell alkalmazni.

Az iizemviteli korlatokat és paramétereket a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja miiszaki
iizemeltetési szabalyzata tartalmazza. Az engedélyezé hatdsdg (az Orszagos Atomenergia
Hivatal) a jogszabalyi eldirdasoknak megfelelden ezeket is jovahagyta.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja iizemeltetésének engedélyezése soran megkovetelt, a
biztonsagos lizemeltetést megalapoz6 informacidkat a Végleges Biztonsagi Jelentés mutatja
be. A Végleges Biztonsagi Jelentést az engedélyes évente feliilvizsgalja.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojara alkalmazott biztonsagi kritériumok teljes dsszhangban
vannak a nemzetkozileg elfogadott elvekkel, mivel a nemzeti szabalyozasban rogzitett korlatok
¢s feltételek ezeken alapulnak.

A kiégett flitéelemek alacsony hémérsékleten, nitrogéngazban torténd hosszl idejli szaraz
tarolasa soran biztositott a megfeleld hiités a fiitdelem-kotegek egyidejli mechanikai és
izolacios képességének megtartasaval. A tarolas alatt a radioaktivitas is csokken. Ily modon
kizarhat6 a jovO generacidkat érd hatasok novekedése, kovetkezésképpen a Kiégett Kazettak
Atmeneti Tarolojanak iizemeltetése nem jelent indokolatlan terhet a kovetkezd nemzedékekre.

G.2 A Kkiégett fiitoelemek végleges elhelyezése

A B fejezet leirja a Magyarorszag altal a nagy aktivitdsu hulladék és a kiégett fiitdelemek
elhelyezésével kapcsolatban kovetett gyakorlatot és hossza tava politikat. Mint ott emlitettiik,
stratégiai célunk egy, az izolacidt hosszii tdvon biztositd, mélyen fekvd kdzetdsszletben
elhelyezkedd nagy aktivitdsu hulladéktarold létesitése az orszag teriiletén. Egybehangzo
nemzetkdzi allaspont szerint egy ilyen mély geologiai tarold hasznalhato a kiégett fiitdelemek
kozvetlen elhelyezésére, és alkalmas az lizemanyag Ujrafeldolgozésabol szarmazo hulladékok
elhelyezésére is. Jelenleg még nincs dontés az ilizemanyagciklus lezardsanak modjarol. A
Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja létezésének koszonhetéen elég idd all rendelkezésre a
nemzeti politika és stratégia kidolgozasara.

2010-ben elkezdodott a sziikséges foldalatti  kutatolaboratorium  helyenek kijelolését
eredményezo uj program elokészitése az elmult évtizedben sziiletett 1j nemzetkozi (IAEA,
OECD/NEA) ajdnldasok, valamint ,,A Bodai Agyagkdé Formdcié kutatds hosszi tdvu
programjat aktualizalo tartalmi, pénziigyi és iitemezési koncepcio” cimii dokumentumra a
radioaktiv hulladékok elhelyezésével foglalkozo svdjci NAGRA cégtol érkezett észrevételek
alapjan.
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H. A RADIOAKTIVHULLADEK-KEZELES BIZTONSAGA

A radioaktivhulladék-kezelés altalanos biztonsagi kdvetelményeit az E fejezet irja le.

H.1 Muiltbeli gyakorlat

Magyarorszagon a nyitott és a zart sugarforrasok jelentdsebb hasznélata az Otvenes évek
masodik felében kezdddott. A  mesterséges radioaktiv izotdpok hazai hasznalataval
parhuzamosan szabalyoztak a keletkez6 radioaktiv hulladékok elhelyezését. 1960-ban egy
ideiglenes hulladéktarolot létesitettek Solymaron. A kis aktivitdsu hulladékot eldre gyartott
betongytriikkben helyezték el, tomedékelés nélkiil. Amikor a kutak megteltek, betonnal fedték
be azokat.

Miutan a telephely hossza idejli elhelyezésre alkalmatlannak bizonyult (a talaj kedvezdtlen
vizszigetelo tulajdonsaga, a telephely hatranyos hidrogeoldgiaja stb. miatt), 1979-1980
folyamén a solymari telephelyrdl a hulladékot elszallitottdk, a telephelyet megtisztitottak és
bezartak. Ezt kovetéen gondoskodtak a kornyezet folyamatos ellendrzésérdl és a hatdsag
korlatozott hasznélat mellett felszabaditotta a teriiletet.

Az uranbanyaszat 1957-ben kezdddott Magyarorszagon, €s 1997-ben fejez6dott be. Ennek a
multbeli gyakorlatnak a kovetkeztében rovid tdvon el kellett végezni a helyreéllitasi
munkalatokat, hosszii tdvon pedig el kell latni a kornyezetvédelmi és monitorozasi
feladatokat, amelyeket a 7. Melléklet mutat be. Az uranbanya rekultivacidja részletes és
atfog6 terv szerint folyik, hatosagi felligyelet mellett. A Kormany hossza tdvon biztositja az
emberi €és pénziigyi forrasokat.

H.2 A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo

Biztonsagi értékelés és biztonsagnovelés

A létesitmény biztonsaganak atfogo értékelésére a 1étesités iddszakdban nem kertilt sor. Ezért
a tarold 1990-es bovitésének engedélyezési eljardsaban résztvevé Magyar Geoldgiai Szolgalat
kezdeményezésére csak ideiglenes, hatarozott idére szold ilizemeltetési engedélyek keriiltek
kiadasra és a hatosag elGirta a biztonsagi elemzések elvégzését, melyek 2000-ben késziiltek el.

Noha a Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Térold tobb mint 30 éve megbizhatoan mitkddik,
egyes, korabban elhelyezett hulladékfajtak a hosszu tavu  biztonsagot kedvezotleniil
befolyasoljak. A biztonsagi értékelések eredményei azt mutatjak, hogy a hulladékréteg
megbolygatasa esetén a taroloban elhelyezett egyes elhaszndlt zart sugarforrasok és hosszu
élettartamu hulladékok felszinre keriilése a doziskorlatot jelentésen meghalado sugarterhelést
okozhat mind a behatolok, mind a tarolo kérnyezetében élo lakossag egyes tagjai részére.

Ezért 2002-ben tobbiitemii program indult a tarold hosszi tavu biztonsaganak novelésére és
korszertsitésére. A biztonsagndveld programnak a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alappal
rendelkezd miniszter altal 2002 augusztusdban jovahagyott elsd iiteme 2005-ben lezarult és
jovahagyasra keriilt az elsé — el6készité — iitem eredményeire tamaszkodo, 2006-ban indult
masodik titem, melynek célja tovabbra is:
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e atarold biztonsdgossa tétele az intézményes ellendrzést kovetd idoszakra;
e biztonsag fenntartasdhoz sziikséges korszertsitések elvégzése;
e atarolo alkalmassa tétele tovabbi intézményi hulladékok elhelyezésére.

A biztonsagnéveld program masodik iiteme egy demonstracios szakasszal indult, amelynek
eredményeit, és az ezeken alapulo tovabbi terveket a K.2. fejezet ismerteti.

Rekonstrukcio

A tarolo balesetmentesen miikodik, a radioaktiv anyagok kibocsatasa joval a kibocsatasi
korlatok alatt marad. Ugyanakkor azonban 2001-ig nem keriilt sor feltjitdé beruhazasokra,
ezért a berendezések elavultak, €és az iizemi rendszerek fizikai allapota leromlott.

2001-2004 kozott az alabbi teriileteken folyt fejlesztés:

o fizikai védelem (keritésrendszer, belépteté rendszer, mozgasérzékelo és térkamera
rendszer a biztonsagi 6rszemélyzet részére);

e sugarvédelem (elektronikus dozismérdk alkalmazdsa, sugarkapuk telepitése, az elavult
mérdkeésziilekek cseréje, a kérnyezetellendrzo laboratorium modernizalasa);

o adatgyljtés (sugdrvédelmi tavfeliigyeleti rendszer, hulladék-nyilvantarto rendszer,
meteorologiai allomas);

o szallitas (0j szallitd jarmi és konténerek).

A modernizalasi miiveleteket az épililetek javitasa és renovalasa, a villamos betaplalo rendszer
és a tartalék betaplalas, a vizellatas, a specialis vizgylijté zsomprendszer, a szelldzérendszer
¢s a dekontaminal6 allomas teljes feljitadsa, valamint a tlizvédelmi rendszer fejlesztése tette
teljesseé.

A téarolo telephelyén elvégzett fejlesztés masik f6 célja a létesitményben levd technologiai
¢épiilet kozponti atmeneti tarolova valo atalakitdsa volt azoknak az intézményi eredetii
hulladékoknak a taroldsara, amelyeket nem lehet felszin kozeli moddon elhelyezni (a
létesitmény leirasat lasd a 2. Mellékletben).

A 1ll. szami medencesor takardsanak elOkészitése soran kideriilt, hogy a medencesor
kozvetlen kornyezetének (vizelvezetd arkok, aszfalt feliilet, beton tamasz) allapotaban — az
utburkolat alatti talaj megsiillyedése miatt — az elmult évek soran jelentds romlas kovetkezett
be, ami veszélyeztetheti a késobbi végleges takarast, és ezaltal a tarold hossza tava
biztonsagat. A biztonsag hosszll tavll fenntartdsdnak érdekében dontés sziiletett a III. és IV.
szami medencesorok kornyezetének helyredllitdsarol, ami a radioaktiv hulladékokat
tartalmazo medencék megnyitasa nélkiil sikeresen befejezddott (talajtomorités, csapadékviz-
elvezetés korszertisitése). Hosszu tavon figyelmet igényel a felszin esetlegesen bekdvetkezd
erdzidja, amely azonban jelenleg és a kozeljovOben nem veszélyezteti a hulladék elhelyezés
biztonsagat. Az erdzié mértékét a tarold engedélyese mérésekkel folyamatosan figyelemmel
kiséri, mivel ezek eredményeit is felhaszndlva valasztjdk ki a tdrolo majdani végleges
lezarasakor a biztonsagos takarasi modot.

2005 ¢és 2008 kozott folytatodott a tarolo korszertisitése:

e forr¢ fiilke létesiilt, amely max. 1 TBq %0Co ekvivalens aktivitast sugarforrasok kezelésére
alkalmas,

e 500 kN nyomoerejii hulladékprés létesiilt, amellyel — a hulladék Gsszetételétdl fiiggden —
mintegy 2-5-szoros térfogat-csokkentési tényezo érheto el,
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a tomorithetd, illetve nem tomorithetd hulladékok szétvalogatasara hulladékvalogato

kamra keriilt iizembe,

e A folyékony radioaktiv hulladékok feldolgozasanak elésegitésére 2006-ban megkezdodott
egy cementezd berendezés beszerzése és engedélyeztetése,

e megujult a tlizi-viz rendszer, a csapadékviz elvezetd és dvarok,

e akornyezeti mintak begytijtésére terepjard gépkocsi keriilt beszerzésre,

o fejlesztették a személyi dozimetriat a hulladékkezelést végz6 dolgozokat éréd neutron

dozisterhelés elektronikus mérésére és regisztralasara.

2008 és 2010 kozott a biztonsagnoveléssel parhuzamosan zajlott a korszertisités:

o iizembe helyezték a folyékony radioaktiv hulladeékok tisztitasara és szilarditasara szolgalo
flokkulalo-ioncserélo rendszert illetve cementhabarcs-keverdt;

o az uj hulladékkezelési technologiaknak megfelelden dtalakitottik a szellozo- és elszivo-
rendszert;

o az elhasznalodott kommundalis szennyviztarozot és a garazsépiiletet uj miitarggyal illetve
Konnyiiszerkezetes épiilettel valtottak ki,

felujitottak a térvilagitds kandelabereit, valamint a csapadekvizgyiijtok szigetelését;
elbontottak az 1980-as években hasznalt, mara elavult és funkcio nélkiili fiitoolaj-tarolot
és szerelvényeit.

H.3 Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo

A Radioaktiv Hulladék Feldolgoz6 és Taroldé — az ujabb szabad tarold térfogat kialakitasat
kovetden — még hosszt évekig fogadni tudja a kutatdsban, orvosi és ipari alkalmazasokban
keletkez6 radioaktiv hulladékokat, de az atomeromu iizemeltetésébol valamint a
leszerelésébdl szarmazd kis és kozepes aktivitasti radioaktiv hulladékok szdmara uj
létesitményt kell épiteni.

Telephely kivalasztasi eljaras

A telephely kivélasztasara iranyuld vizsgilatokat a Magyar Allami Foldtani Intézet fogta
Ossze. Els6 1épésben, 1993-ban nagyszamu lehetséges helyszint azonositottak: 128-at felszin
kozeli, 193-at felszin alatti mélyebb tarolasra. Ebben a szakaszban még egy nagyon fontos
kérdés meriilt fel, nevezetesen a telephely korzetében lakok véleménye. A lehetséges
helyszinekbdl minddssze néhany tucatnal sikeriilt megnyerni a lakossag tdmogatasat.

Végiil, a vizsgalatsorozat alapjan 1996-ban egy Bataapati teriiletén, Magyarorszag délnyugati
részén 1évo granit formaciot valasztottak ki egy felszin alatti tarold lehetséges helyszinéiil.

A tervezett tarolo elézetes biztonsagi elemzései

2003-ban befejezddtek a felszini foldtani kutatasi munkak. A foldtani hatésag megallapitotta,
hogy a Bataapati telephely a vonatkozd rendeletben megfogalmazott valamennyi
kovetelményt teljesiti, igy foldtanilag alkalmas kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék
elhelyezésére. Annak a kézettérfogatnak a kijeloléséhez, amelyet a hulladéktarold 1étesitmény
¢és véddzonaja kitolt, felszin alatti kutatasra volt sziikség.
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2004-ben elkésziilt az 0sszegzO biztonsagi értékelés a Bataapati telephely alkalmassaganak
megitélésére a jelenleg korszerlinek tekintett metodikak alkalmazasaval. Az eredmények
igazoltdk az eldzetes szamitasokat a telephely alkalmassagira vonatkozdan. Az Gsszegzd
biztonsagi jelentés szerint a tervezett tarolo altal okozott lakossagi sugarterhelés a lakossagi
dozismegszoritasnal (100 uSv/év) két-harom nagysagrenddel kisebb lesz.

A Kornyezeti Hatastanulmany elékészitéséhez kapcsoléddan folytatédott a telephely
kornyezetének allapotfelmérése.

2004 oktoberére a szakhatosdgok a lejtdsakndk mélyitéséhez sziikséges valamennyi érdemi
engedélyt kiadtak. A felszin alatti foldtani kutatasi munkdk az alkalmasnak mindsitett granit
tombon beliil a leendd tarold helyének meghatarozasat céloztak. 2005 februarjaban kezdodtek
a felszin alatti kutatasok, melyeket két lejtaknabdl végeztek.

2005 juliusaban Bataapati képviseld testiilete kezdeményezésére véleménynyilvanito
népszavazast tartottak a kozségben, ahol a helyi lakosok 90,7%-a — 75%-os részvétel mellett —
egyetértett a tarold megvaldsitasaval a kozség teriiletén.

2005. november 21-én a Magyar Orszaggyllés elozetes elvi hozzajarulast adott a
hulladéktarold 1étesitését elokészitd tevékenység megkezdéséhez.

A foldalatti tevékenységekkel parhuzamosan elkésziiltek a tarold engedélyezéséhez sziikséges
dokumentumok és tervek. Ezek alapjan 2007-ben az illetékes hatésag kiadta a

kornyezetvédelmi engedélyt.

A létesitési tervdokumentéciora és a kornyezeti hatdstanulmanyra alapozott 1étesitést megel6z6

NRHT felszin alatti keleti Iejtsakna

58



Folyamatban 1évé tevékenységek

A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo 2008. szeptember 25-én ilizembe helyezési engedélyt
Kapott a felszini telephely iizemeltetésére az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgdlat
teriiletileg illetékes Sugaregészségiigyi Decentrumatol, melyet 2010. oktober 5-én megujitottak.
Ezek birtokdban 2008. december 2-an beszallitdasra keriilt az elsé 16 darab kis és kozepes
aktivitasu atomeromiii eredetii radioaktiv hulladékot tartalmazo hordo. A szallitas onnan
kezdodében folyamatos, és 2010. december 31-én 2400 hordo volt a technologiai épiiletben. A
felszini tarold lizemeltetésével parhuzamosan zajlik a felszin alatti térrész kialakitasa a 1étesitési
engedélynek megfelelden. A taroldba vezeté lejtos aknak, valamint a kiszolgdlo vagatok
elkesziiltek, és 2011. év elején elkezdodott az elsé két tarolokamra kihajtasa.

A két kamra elkésziilte utan az egyikbe megkezdodhet a hulladékok betdrolasa, a masik pedig
a szeizmikus drnyékoldst biztositia. A tovabbiakban pdrhuzamosan zajlik majd az ujabb
kamrak kialakitisa és a meglévok hulladékkal feltoltése oly modon, hogy a betarolas alatt
lévé kamrak és a kialakitas alatt 1évé kamra kozétt mindig egy iires kamra maradjon a
szeizmikus biztonsag megvalositasara.

NRHT-technolégiai csarnok
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Tarolo koncepcio és biztonsagi szempontok

A végleges elhelyezésre szolgald felszin alatti létesitmény kialakitasa, illetve lizemeltetése
(beleértve a radioaktiv hulladékok leszallitasat is) két parhuzamos lejtosakna felhasznalasaval
torténik.

A —10 % ddléssel kihajtott lejtésaknak a tervezett tarolasi mélység, a taroloi talppont elérését,
a lejtdsaknakat 220-270 méterenként 6sszekotd vagatok a menekiild utvonalak és az athuzo
szelldztetés megteremtését biztositjak.

A hulladékok végleges elhelyezésére kamras megoldas keriil alkalmazéasra. Az egy kijarata
tarold kamrék kihajtasa a tarolo-0sszekotd vagatbol szisztematikus elrendezésben, egymassal
parhuzamosan, kamramezdokbe rendezve torténik. Biztonsadgi megfontoldsok miatt a kamrak
egyszintes elrendezésben kerililnek kialakitdsra, azaz a kamrédk illetve az azokat egységes
rendszerbe integral6 kamramezok nem keriilhetnek egymassal fedésbe.

A hulladékfajtak felszin alatti elhelyezésére elkiilonitetten (szegregaltan) keriil sor. Az

érvényes hazai szabdlyozds megkoveteli a hulladékcsomagok visszanyerhetdségének
biztositasat a l1étesitmény lizemeltetési idészakaban.
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. SZALLITAS ORSZAGHATARON AT

A radioaktiv hulladékok és a kiégett fiitoelemek orszaghatiron at vald mozgasaval
kapcsolatban Magyarorszagon 2009-ben hatalyba Iépett a radioaktiv hulladékok és a kiégett
fiitéelemek orszaghataron at torténo szallitdsdnak engedélyezésérdl szold - a radioaktiv
hulladékok és a kiégett fiitéelemek szallitasdanak feliigyeletérdl és ellendrzésérdl szolo, 2006.
november 20-i 2006/117/Euratom tandcsi irdnyelvre épiilé szabalyozast megvalosito -
kormanyrendelet [I1.29]. 4 kordbbi szabdlyozdishoz képest az egyik legfontosabb valtozas a
targyi hataly kiterjesztése a kiégett fiitéelemekre.

A radioaktiv hulladékok és kiégett fiitéelemek Magyarorszagon dt torténd szallitasanak
engedélyezésere, illetve - amennyiben az eljarasban nem Magyarorszag hatosaga az
engedélyezo hatosag - a Szallitas engedélyezéséhez sziikséges hozzajarulas kiaddasara az
Orszagos Atomenergia Hivatal az illetékes szervezet, az Orszdgos Rendor-fokapitanysag
szakhatosagként miikodik kozre.

A radioaktiv hulladékok és a kiégett fiitdelemek orszaghataron &t vald szallitdsanak
engedélyezésérdl szold kormanyrendelet [I11.29] megtiltja a Magyarorszagrol valo kiszallitast
a déli szélesség 60. fokatodl délebbre fekvo célallomasokra, valamint a Cotonou-i Egyezmény
3. szamu mellékletében felsorolt, az afrikai, karib-tengeri és csendes-6ceani orszag-csoportba
tartozo szerz6do allamokba. Nem engedélyezhetd olyan szallitds, amelynél a cél orszag nem
rendelkezik a megfelelé miiszaki, jogszabalyi vagy adminisztrativ eszkozokkel ahhoz, hogy a
radioaktiv hulladékot, illetve a kiégett fiitéelemeket biztonsdgosan kezelhesse.

Az Egyezmény 27. cikkének megfeleléen a magyar szabalyozas nem érinti, illetleg nem sérti
a szerz6do feleknek a nemzetkdzi jog altal eldirt jogait arra, hogy a radioaktiv hulladékok
feldolgozasanal vagy a kiégett flitéelemek ujrafeldolgozasanal keletkezett radioaktiv
hulladékot vagy egyéb termékeket visszakiildjék.
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J. ELHASZNALT ZART SUGARFORRASOK

A radioaktiv anyagokkal, igy a zart radioaktiv sugarforrasokkal kapcsolatos minden miivelet
engedélykoteles, amint azt egy egészségiigyi miniszteri rendelet [II1.9] eldirja a biztonsag
érvényesitése érdekében. Az Osszes zart radioaktiv forrds be van jegyezve egy kozponti
nyilvantartdsba, amelyet az Orszagos Atomenergia Hivatal miikodtet. A radioaktiv anyagok
nyilvantartasaval kapcsolatos hatosagi ellendrzés miiszaki feltételeinek megteremtésében
(adatszolgaltatas fogadasa, értékelése, gepi adatfeldolgozas) a Magyar Tudomdnyos
Akadémia Izotopkutato Intézet tamogatast nyujt az Orszagos Atomenergia Hivatal részére. A
kozponti nyilvantartasi rendszer az 1960-as évek vége Ota mikddik, és segitségével a
sugarforrasok hatosagi feliigyelete azok egész ¢lettartaméra kiterjed. A nyilvantartasi
rendszert 2010-ben az OAH-¢ feliigyelé miniszter egy rendelettel [111.19] Gjra szabéalyozta. Az
Uj, egységes szamitogépes helyi és kozponti nyilvantartasi rendszer a rendszeres elektronikus
készletvaltozasi ¢és leltar jelentések, valamint a sugarforrasokat egyedileg azonositd, a
miiszaki paramétereket és a tulajdonost is feltiintetd hatdsagi bizonyitvany bevezetésével
jelentdsen szigoritotta és hatékonyabba tette a sugarforrasok hatosagi feliigyeletét.

A [l 19] rendelet dltal bevezetett egyik lényegi valtozdas a radioaktiv hulladékokra
vonatkozo specidlis szabdlyozas. Ennek része, hogy a hulladékka mindsitett, elhasznalt zart
sugarforrdasokra a tobbi zart sugarforrasra vonatkozoval azonos, szigoru nyomkévetést
lehetove tevo nyilvantartasi eloirasok vonatkoznak.

A jogszabalyok el6irjak, hogy a mar nem hasznalatos radioaktiv forradsokat taroloban kell
elhelyezni. A nyilvantartasi rendszer altal elGirt jelentési kotelezettségek lehetdvé teszik, hogy
a hatésdg informdéciot kapjon arrdl, ha egy sugarforrdst hosszabb idén keresztiil nem
hasznalnak. Az elhasznalt forrasok elhelyezésére a plispokszilagyi Radioaktiv Hulladék
Feldolgoz6 és Tarolo szolgal. Ebben a taroloban elegendd hely és megfeleld infrastruktura 4ll
rendelkezésre az elhasznalt forrasok biztonsadgos kezelésére. A tarolasért fizetendd dijak elég
alacsonyak, hogy a felhasznaloknal esetleg fennalld pénziigyi probléma ne legyen akadalya a
biztonsdgos elhelyezésnek. A nuklearis anyagok hatdsagi nyilvantartasat segiti eld, hogy
kidolgoztdk a PuBe forrdsok hasaddanyag tartalma meghatarozasanak modszerét és kozel
széaz ilyen forrasnal elvégezték a meghatarozast.

Magyarorszagon a gyartok kotelezik magukat, hogy ha a felhasznalo kéri, az altaluk gyartott
radioaktiv forrasokat visszaveszik akar orszagon beliili, akar kiilfoldi felhasznaloktol. Ezeket
a forrasokat vagy ujra hasznositjdk, vagy elhelyezik a pilispokszilagyi Radioaktiv Hulladék
Feldolgoz6 és Taroloban. A jogszabalyi rendszer nem akaddlyozza meg a magyar gyartokat e
kotelezettségeik teljesitésében. Evente szamos ilyen kotelezettségvallalas tortént, és tényleges
visszaszallitasra is rendszeresen sor kertil.
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K. A BIZTONSAG NOVELESERE TERVEZETT TEVEKENYSEGEK

K.1 A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

A Kiégett Kazettadk Atmeneti Taroldjat a kilencvenes években tervezték, tehat a tarold
korszertinek mondhat6. Emiatt nem volt sziikség az alapvetd rendszerek tizemét befolyasold
biztonsagndveld intézkedésekre. A 1étesitmény meglévo rendszerein végrehajtott atalakitasok
kozott meg kell emliteni a 1étesitmény fizikai védelmének javitasat, a kiégett fiitbelemet tarold
tokok nitrogénrendszerének, szivargasellendrzésének és a kibocsatas- és kornyezetellendrzo
rendszereknek a modernizalasat. A konténereket kiszolgaldo fogadoépiiletben, az atrakogép
foldrengésvédelmi rogzitd berendezésein, a sugarvédelmi ellendrzé rendszeren is torténtek
atalakitdsok. A modositasok jellemzden a létesitmény kiszolgalhatosagat, és ez altal az
iizemeltetés biztonsagat javitottak.

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldja fokozatosan épiil ki, 2004-ben 11 kamraja rendelkezett
iizemeltetési engedéllyel. A Paksi Atomerdmii 2. blokkjan 2003 aprilisaban tortént tizemzavar
soran a feliiletiikon szennyezddott, de mechanikailag ¢ép kazettadknak a taroldsa is szlikségessé
valt az atmeneti taroloban. Ennek engedélyezése a biztonsagi elemzések eredményei alapjan
megtortént. A 12-16. 0j kamrakra 2007 végén adta ki az lizembe helyezési engedélyt a hatdsag.

A nuklearis létesitmények nukledris biztonsaganak periodikus ujraértékelését tizévenkeént el
kell végezni. Ez az Idbszakos Biztonsagi Feliilvizsgalat, amelyet az Atomtorvény kételezéen
eloir. 2008 elején a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kft. benyujtotta az Orszagos
Atomenergia Hivatalnak a Kiégett Kazettik Atmeneti Taroldja 1-11. tdrolé kamrdjinak
tovabbi tizemeltetését megalapozo Iddszakos Biztonsagi Jelentését.

Mivel 2008-ban az Orszdagos Atomenergia Hivatal az elészor épiilt 1-11. kamrdkra, valamint
a bovités soran létesitett 12-16. kamrdkra érvényes egységes tizemeltetési engedély kiaddsarol
dontott, a Radioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft. kiegészitette a létesitmény egységes Végleges
Biztonsagi Jelentését, amely a masodik titem tizemeltetési engedélyének megalapozasa mellett
alkalmas lett az dsszes kamra egységes iizemeltetési engedélyének megalapozasara is.

A hivatkozott dokumentdaciok értékelése alapjan az Orszagos Atomenergia Hivatal 2008
augusztusiban a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarolojanak fogado épiilete és 1-16. kamrdi
szamara az tizemeltetési engedély érvenyességéet 2018. november 30-ig meghosszabbitotta.

K.2 A Radioaktiv Hulladék Feldolgozoé és Tarolo

Az elvégzett biztonsagi elemzések alapjan kijelenthetd, hogy a piispokszilagyi Radioaktiv
Hulladék Feldolgoz6 és Térolo jelenlegi kornyezeti és lizemviteli biztonsaga megfelelden
garantalt a bezaras utani intézményes ellendrzés id6tartamanak végéig. A létesitmény egészében
alkalmas a kis és kozepes aktivitasu, révid élettartamti hulladékok biztonsagos elhelyezésére.

Az intézményes ellendrzés befejezddése utan azonban - foként a még ott tarolt jelentds
mennyiségli hosszt élettartamu hulladék miatt - szdndékolatlan emberi behatolds vagy
barmely mas olyan forgatokonyv, amely szerint a hulladék a miiszaki gatak tonkremenetele
kovetkeztében a felszinre keriil, a dozismegszoritas, s6t a doziskorlatok tallépését okozhatja.
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A probléma megoldasara biztonsagnoveld program indult. Ennek keretében a H.2 fejezetben
hivatkozott demonstracids program négy medence felnyitasat iranyozta el6. A hulladékok az
atvalogatas soran — hosszu élettartamq, alfa-sugarzé izotop tartalmuktol fiiggéen — kiilonbdzo
csoportokba kertiltek, amelyeknek a tovabbi kezelése és elhelyezése mas-mas mddon tortént.
Kiilonleges figyelmet forditottak a tricium tartalma hulladékcsomagokra, a tricium forrasokra,
amelyeket elkiilonitve a tobbi hulladéktol, tokozva készitenek el6 a tovabbi tarolasra.

A 2006-ban megkezdett demonstrdcios program 2009-ben a legkritikusabb hulladékcsomagok
kondicionalasaval, a kész hulladékcsomagok visszahelyezésével, és az oOsszefoglalo értékelés
elkészitésevel fejezodott be.

A program sordan 220 m® hulladékot emeltek ki és valogattak at. A kondiciondlas és atcsomagolds
utan a hulladék térfogata 200 m® lett. A nyert 20 m® a telephely 2 év alatt dtvett hulladék
mennyiségével egyezik meg. A hulladékok mintegy harmada hosszu élettartamu, és dtmeneti
taroloba keriilt. A hulladékokbol kb. 650 sugarforrast tavolitottak el. Az eredeti és az
ujraminosités utan felallitott hulladékleltar izotoponkeénti aktivitdsa kb. egy nagysdagrendben tér
csak el egymastol, ami az eredeti leltar bizonytalansagat figyelembe véve kedvezének mondhato.

A demonstracios program sikeres vegrehajtisa bizonyitotta, hogy a hulladékok
visszatermelése és ujrakondiciondlasa alacsony munkavallaloi dozissal, elfogadhato
koltségekkel, a hulladékok megfelelo szintii mindsitésével, redlis idotavon megvalosithato.

A demonstracios program eredményei és tapasztalatai alapjan 2010-ben biztonsagi
elemzéssel hatdroztak meg a biztonsagnévelés kovetkezo szakaszanak terjedelmét, és
keszitették el az engedélyezési és kiviteli terveket. A biztonsagnovelés azokra a medencékre
terjed ki, ahol egy feltételezett jovibeli szandékolatlan behatolds kovetkeztében a behatolo
sugarterhelése meghaladhatja a doziskorlat tizszeresét, és a jelenlegi beavatkozas altal
elkertilheté dozis nagyobb, mint a most tervezett beavatkozdst végzé munkavallalok varhato
sugarterhelése. Emellett a Kis sugdrterheléssel jaro, konnyen kiemelheté hulladékokat
tartalmazo, terkitoltés nélkiili medencékbol is kiemelik a hulladékokat, a tomoritées reven
nyerheto tarolo-térfogat névelése érdekében.

A biztonsagnovelés folytatasat az illetékes sugdregészségiigyi hatosdag a benyujtott tervek
alapjan engedélyezte. A beruhdazas a kivitelezo kivalasztasaval és a segédlétesitmények
engedelyezésevel és telepitésével folytatodik. A tervek szerint kozéptavon a taroloban
elhelyezett tovabbi kb. 1000 m®-nyi radioaktiv hulladék ujrakondicionaldsa varhato.

Specialis csomagok kiemelése djracsomagolt hulladékok elhelyezése
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1. MELLEKLET: A KIEGETT KAZETTAK ATMENETI TAROLOJA

M1.1 A tarolo leirasa

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja modularis kiviteldi, kamras tarolo, amely
funkcionalisan a kovetkez0 hdrom nagyobb szerkezeti egységre oszthatd: a fogado épiilet, a
tarold csarnok és a tarol6d kamrak.

M1.1.1 Fogadoépiilet

Az elso 16 dsszetevo a fogaddépiilet, ebben torténik a kiégett kazettakat tartalmazo konténerek
fogadasa, elokészitése és kirakodasa. Ez az ¢épiilet egy alapozassal ellatott vasbeton
szerkezetbdl, és egy acélszerkezetli csarnokbol all. Az iizemanyag kezeld rendszerek ¢és a
kiilonb6z6 segédrendszerek ebben az épiiletben helyezkednek el.

A fogaddépiilet kiilonalld létesitmény, amely az els6 kamra mellett van. Ebben van az a
berendezés, amely a szallitokonténer kezeléséhez ¢és megfeleld helyzetbe allitdsahoz
sziikséges a kazettdk kivétele és széritdsa eldtt. A fogaddépiiletben vannak a kiszolgdlo és
tizemi helyiségek, a szell6z6 rendszerek, illetve a monitorozo rendszerek.

M1.1.2 Tarolo csarnok

A tarol6 csarnokban torténnek az lizemanyag mozgatasi miiveletek az izemanyag kezeld gép
segitségével. A csarnokot egyik oldalrél a szelldzokémény vasbeton fala hatarolja, a masik
oldalrol pedig egy acéllemezzel boritott acélszerkezet. A burkolat f6 célja, hogy megodvja az
atrakogépet az iddjarasi hatasokkal szemben.

M1.1.3 Tarolo kamrak

A téarol6 kamrak szolgélnak a kazettak (ki¢gett flitelemek) tarolasara. Ez egy vastag vasbeton
falakkal, és betonnal kiontott héjszerkezetekkel koriilzart szerkezet, amelynek {6 funkcidja,
hogy sugararnyekolaskeént szolgaljon. Az 1-16. kamra mindegyike 450 db kiégett kazetta
befogadasara alkalmas. A technologiai modositasoknak készonhetéen a tovabbi modulokban
egyenkeént 527 db kiégett kazettat lehet majd elhelyezni. A kamrak biztositjak a besugarzott
kazettak fliggdleges helyzetben vald széaraz tarolasat. Acél fiitéelem-tarold csévek vannak
benniik, mindegyikben egy kivehetd acél arnyékold dugd. Minden tarolod csében egy kazetta
van. A csovekben semleges nitrogén atmoszféra van. A kamra vasbeton szerkezetét
acélszerkezetli épiilet fedi, ez a tarol6 csarnok.

Az 1-11. kamrék tekintetében a tarold csovek tomitogytriiinek élettartama (ameddig a
hatékony témités biztositott), az elvaras szerint tobb mint 25 év. Uzem kdzben a tomités
hatékonysagat a gazellatdas monitorozo rendszerének segitségével ellendrzik. Ha barmelyik
kamra nitrogén ellaté rendszerébdl gaz 1épne ki korrézido vagy egyéb ok miatt, riasztas
torténik. A riasztds kivaltdsanak kiiszobértéke 1,75 l/perc gazszivargas. He-szivargas
vizsgalattal torténnek mérések a flitdelem-kotegeknek a csdvekbe helyezésekor, valamint, ha
szivargast észleltek.

67



Az 1-11. megtelt kamrak esetében 6tévente nyolc - véletlenszerlien kivalasztott - zarodugot
emelnek ki, és vizsgalnak meg roncsolasos anyagvizsgalattal. A 12-16. kamrakra vonatkozdan
a zarodugok tomitéseinek periodikus ellendrzése nem sziikséges a gumitomités fémre torténd
cseréje kovetkeztében.

A tarolocsoveknél alkalmazott feliiletvédelem — Korr6zid elleni fémszoras — megfelel6ségének
vizsgalata céljabol 1étesitéskor korr6zids mintaszelvényeket helyeztek el a kamrakba.

M1.2 A kazettak kezelése

Az atrakogép a kazettat a vizzel toltott szallitd konténerbdl egy szaritd csovon keresztiil
juttatja a tarolo csébe. Az lizemanyag atrako gép a tarold csarnokban mozog.

M1.3 Hités

A fémesovekben tarolt kazettakat a csovek kozott haladé 1égaram hiiti, amelyet a kazettdkban
fejl6do ho felhajto ereje mozgat.

A maximalis homérsékleti értékek:
futéelem burkolat: 410 °C
beton: 100 °C
tarolocso: 300 °C

A tarolas soran a fut6elem burkolat hémérsékletét nem mérik.

M1.4  Orzés

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldja kozvetleniil az atomerdmii teriilete mellett helyezkedik
el. Nuklearis l1étesitményként fizikai védelme 2004-t6]1 az atomerémiitdl fiiggetlentil mikodo
onallé védelmi szervezettel és a legujabb kihivasoknak megfeleld, legkorszeriibb
biztonsagtechnikai rendszerekkel valosul meg.

A telephelyre csak engedéllyel rendelkezd, szigoru feltételeknek megfeleld, ellendrzott
személyek és szallitmanyok léphetnek be. A rendszer biztositja a belépdk azonositasat és
szamitogépes nyilvantartdsat. Az atomerOmiiben elhasznalt kiégett kazettak beszallitasa a
szomszédos telephelyek kozotti beszallito kapun keresztiil, szigor@ian ellendrzott modon
torténik.

M1.5 Sugarvédelem és kornyezetvédelem

A Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja sugarvédelmi rendszerének részét képezi az iizemi
monitorozas, a mintavétel, majd a mintak laboratériumi kiértékelése, €és a személyi
dozimetriai ellendrzés.

A sugarvédelmi ellenérz6 rendszer telepitett dozisteljesitmény mérd detektorokbol és aeroszol

mérd halézatbol all. Ezen kiviil az iizemeltetd személyzetnek kiilonféle hordozhato
sugarvédelmi miiszerek is rendelkezésére allnak. A személyi sugarvédelmi ellenérzés a
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hatésag eldirdsainak megfelelden filmdoziméterekkel torténik, kiegészitve termolumineszcens
detektorokkal ¢és elektronikus d6zismérdkkel.

A Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja 1égkori kibocsatasat izokinetikus mintavevd rendszer
¢s a szell6z6 rendszer kimend kiirtjébe szerelt folyamatos aeroszol-méré rendszer ellendrzi.
A vett mintakat Ossz-béta mérésnek és gamma-spektrometriai elemzésnek vetik ald, ezen
kiviil kiértékelik a °H, 'C, ®Sr és az alfa aktivitis-koncentraciot. A tarold folyékony
kibocsatasait az atomerOmii hulladékviz-rendszerébe bocsatjdk ki, elozetesen kiértékelve a
tartalyokbol vett mintdkat. A tarold kibocsatasai nagyon kicsik, 2010-ben a kibocsdatasok
tényleges értéke a szarmaztatott korlatoknak mindossze 0,0154%-a volt.

Mivel a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja és az atomerdmii teriilete egymassal szomszédos,
a Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldjanak kornyezetvédelmi ellendrz6 rendszerét integraltak
az atomerémii megfelelé rendszerébe. A teljes halozat, az atomerémii meteorologiai
adatgyiijtd rendszerével egyiitt lehetdvé teszi terjedési modellszamitasok végzését. A Kiégett
Kazettdk Atmeneti Taroldja mintavevé 4allomasan gyiijtott mintdkat az atomerdmii
kornyezetellendrzo laboratdriumaban dolgozzak fel és értékelik ki.

A kornyezetellendrzé rendszer eddig nem mutatott ki dézisnovekedést a telephely
kornyezetében lakokra. A hatast csak a kibocsatasi adatok alapjan, szamitassal lehet becsiilni.
Az évenkénti kibocsatasi értékekbdl kalkuldlhatdo tobblet sugarterhelés a lakossag
vonatkoztatasi (kritikus) csoportjara eddig minden évben kisebb volt 3nSv/évnél, ami a
10 puSv/év hatosagi dozismegszoritasnal nagysagrendekkel kisebb.
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2. MELLEKLET: A RADIOAKTIV HULLADEK FELDOLGOZO
ES TAROLO

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo ¢s Taroldo Pilispokszilagy mellett egy dombhaton
helyezkedik el, a tengerszint felett 200-250 m magassagban. A domb egyik oldala meredek,
200-250 m lejtéhosszal, mig a masik oldal hosszabb és enyhébb lejtésti. A talajviz szintje a
tarol6 medencék €s kutak alja alatt 14-16 méterrel van. A tarold 10 hektar tertiletet foglal el.

M2.1 A tarolo leirasa

A tarol¢ felszinkozeli épitésii 1étesitmény, amely vasbeton medencékbdl és csdkutakbol all.

A medencék és a csOkutak a talajvizszint folotti telitetlen zoéndban helyezkednek el
negyediddszaki agyagos 10szben, amelynek vastagsaga a tarolo teriiletén kb. 30 m, és amely
egy vastag harmadiddszaki (felsé oligocén) agyagos rétegsoron nyugszik.

A tarold tobb teriiletre van osztva, hogy a kiillonbozd hulladékfajtakat elkiilonitve lehessen
elhelyezni, illetve tarolni. A radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére az *A’ jeld
medencék szolgalnak. Atmeneti tarolasra a *C’-jelii tarolokat és a *B’- és *D’-jelii csékutakat,
valamint a hulladékkezeld technologidkat is befogado épiiletben elhelyezett ,,AT” datmeneti
tarolo csarnokokat, az ,,ATCS” csokutakat és a nukledrisanyag-tarolot hasznaljak.

Az ‘A’ jelii tarolo rendszer 60 db, egyenként 70 m® térfogati és 6 db 140 m? térfogata
medencébdl all. A medencék tobbségénél a térkitoltés csak részleges. Két medencesort,
miutdn megteltek, atmenetileg talajtakardassal is lefedtek. A végleges takarast a
biztonsagndveld intézkedéseket kovetden lehet kialakitani.

A szilard hulladékokat tarold A’ jeli medencék 2004-ben megteltek, az ujabb
hulladékszallitmanyok fogadisahoz mar az iizemi épiilet pinceszintjén kialakitott dtmeneti
atvalogatasaig ¢€s tomoritéséig - tehat szabad tarolo kapacités felszabaditasaig - modot ad arra,
hogy az orszag intézményi eredetli radioaktiv hulladékait tovabbra is fogadni tudjak.

A ’C’ jelii medencéket olyan szennyezett szerves oldoszerek elhelyezésére hasznaltak,
amelyeknek az aktivitdsa az elégetésre vonatkozd mentesitési szintnél magasabb. Elhelyezés
elétt a folyékony hulladékokat cementezték, vagy kovafolddel itattdk fel mar a keletkezésiik
helyén. Ezeket az anyagokat rendszerint fémkannakban vagy fémhorddkban helyezték el a
taroloban.

Ez a tarol6 rendszer 8 db, talajba siillyesztett, 1,5 m? térfogati medencébdl all, a medencék
falanak belso feliiletét vizszigeteld réteg boritja.

A ’B’ jelli kutcsoport 16 db 40 mm 4tmérdjii és 16 db 100 mm atmérdji kutbol all. A kutak
rozsdamentes acélbol késziiltek, 6 m mélyek, és egy monolit betonszerkezetben helyezkednek
el. A nagyobb atmér6jii kutak szolgalnak a %0Co forrasok gyartéasi hulladékanak befogadasara.
Az It tartalma forrasokat az egyéb zart sugarforrasoktol elkiilonitve helyezik el. A hat
méteres kuthosszbol 5 m az effektiv kuthossz, hogy a felszinen a sziikséges sugdarvédelem
biztositott legyen. Az iizemelés idoszakaban a kutakat olomdugo védi.

A ‘D’ jelii tarold rendszer 4 db 6 m mély és 200 mm atmérdjii szénacél kutbol all. Ezek
zarhatoak, és védofedéllel vannak ellatva. Ezeket a kutakat az 5 évnél hosszabb felezési idejii
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elhasznalt sugarforrasok elhelyezésére hasznaljak. Az egyik kutat a nagyon hosszl felezési
idejl zart sugarforrasok atmeneti tdrolasara hasznaltak. Mara mar ezek a kutak is megteltek.

A hulladékkezel6 technologiakat is befogado un. iizemi épiilet teljes felszin alatti szintje egy
dtmeneti tarolo, mely biztositja a kis és kozepes aktivitasu, hosszu élettartamu radioaktiv
hulladékok hosszu idejii atmeneti tarolast. Egyben a rovid élettartamu hulladékok puffer
taroloja is, amig az ,,A” jelli medencékben zajlik a térfogat felszabaditas. Az atmeneti tarolo
tartalmaz két csarnokot, melyek t6bb mint 900 hordos hulladék elhelyezésére alkalmasak. A
hordékat négyesével helyezik el egy tartokeretben. A hulladék tarolasdra 1,2 m* dirtartalmi
negyszogletes lemezkonténerek is hasznalatosak, melyek éppen egy hordkeretnyi teriiletet
foglalnak el. Az atmeneti taroloban tovabbi 50 db 4 m mély 40-100-200 mm datmérdjii
csovekbol allo, zart sugdrforrasok visszanyerheto elhelyezését biztosito tarolo hely létesiilt. A
nuklearis anyagok elhelyezése egy kiilonallo helyiségben torténik.

M2.2 Kezelés és tarolas

A hulladék-atvételi kovetelmények feliilvizsgalata és az ujonnan telepitett hulladékkezelési
technologiakhoz valo igazitasa 2010-ben tortént. Az uj kovetelmények engedélyeztetése
jelenleg zajlik.

A elhasznalt zart sugdrforrasokat a ‘B’ és 'D’ jelli rozsdamentes-acél kutakban valo
elhelyezés elott a multban nem kondicionaltak. Jelenleg a zart sugarforrdsokat a forro
kamraban egy féemkapszulaba helyezik és hegesztéssel lezdarjak, majd a ‘B’ jelii kutakba vagy
az atmeneti tarolo csokutjaiba helyezik el. A fémkapszula specialis fejkialakitasanal fogva
leengedheto a csokutba illetve kiemelheto onnan.

A nyitott sugarforrdsokat vagy a zart sugarforrasokhoz hasonloan kezelik, vagy cementpépbe
beagyazas utan a tobbi kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékkal egyiitt helyezik el. A
tomoritheté hulladékokat egy 500 kN nyomoerejii préssel tomoritik. A kondiciondlast igénylo
hulladékokat (pl. szilarditott hulladékvizek, szerves folyadékok, kisérleti allatok tetemei, sok,
portartalmu  hulladékok, ioncserélé gyantak, stb.) elsésorban cementbe dagyazzaik,
segédanyagokat felhasznalva, adott keverési arany mellett. A nem tomoritheté és a
kondicionalt hulladékokat 200 I-es hordoban vagy 1,2 mP-es lemezkonténerben helyezik el, a
csomagolason beliili iiregeket cementpéppel kiontve.

A hulladékok gytijtése, valogatasa, kezelése és csomagoldsa az un. tizemi épiilet foldszintjén
torténik a valogatokamra, a forro-kamra, a prés, a hulladékviz-kezelo és cementezo
segitségevel. A hulladékcsomagokat elkészitésiik utan adminisztrativ - eszkozokkel vagy
mérésekkel —mindsitik, és Osszevetik az elhelyezési  kévetelményekben  szereplo
aktivitaskorlatokkal. A mindsités alapjan dol el, hogy az adott hulladékcsomag véglegesen
elhelyezhet6 az ,,A” tipusu medencékben, vagy atmeneti tarolasra keriil az atmeneti tarolok
valamelyikében.

1998-t0/ kezddédbéen a nuklearisanyag-tdroloban helyezik el atmenetileg az orszag
intézményeibdl begyiijtott torium és uran izotdpokat tartalmazoé radioaktiv hulladékokat és
hasznalaton kiviili plutonium forrasokat. 2005-151 kezdve a szegényitett uran munkatartokat is
ez a tarolo fogadja be.
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M2.3  Szallitas, elhelyezés és nyilvantartas

A telephelyen elhelyezendé vagy tarolandd radioaktiv hulladékok szallitasat a
hulladéktermel6ktdl a telephelyig és a telephelyen beliil a Radioaktiv Hulladékokat Kezel
Kft. sajat feleldsségére végzi, sajat személyzete és sajat eszkozei (szallitoé jarmii, konténerek)
felhasznalasaval. A sugarforrasokat ¢és radioaktiv hulladékokat az ADR eldirdsainak
megfelelden szallitjak.

Az elhasznalt sugarforrasokat szallitas elott aluminium vagy polietilén tokba csomagoljak,
majd olomkonténerbe helyezik. A neutron-forrasok esetén sziikség szerint parafin/danamid
védelmet alkalmaznak. Az egyéb hulladékokat fémhordokban szallitjak a taroldba.

A nagyobb aktivitasu gamma-forrasokat az Izotop Intézet Kfi. késziti eld, rendszerint specialis
tarolo konténerbe helyezve, majd lezarva azokat.

Ha a végleges elhelyezés vagy az dtmeneti tarolas elott kezelésre van sziikség az elhelyezési
kovetelmények teljesitéséhez, a hulladékot kondicionaljak. Kezelést igényld hulladékok
tobbek kozott a szerves olddszerek, a biologiai hulladékok, az elszennyezddott viz, a sériilt,
vagy sériilékeny forrdsok. A kezelés lehet szilarditas, folyékony hulladék elnyeletése
abszorbedl6 anyaggal, vagy Gjracsomagolas.

A magyar hatdsagi rendszer minden radioaktiv anyaggal dolgozo6 engedélyes szamara eldirja a
birtokukban 1év0 0sszes radioaktiv anyag helyi nyilvantartasat. Mint az egyik engedélyes, a
Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és Tarold is miikodtet egy sugdrforrdas- és hulladék-
nyilvantarté rendszert.

Az el6irasokkal Osszhangban a Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és Téarolo részletes
jelentéseket készit az elhasznalt zart sugarforrdsok elhelyezésérdl a kozponti nyilvantartas
részére, és éves jelentéseket ad az elhelyezett dmlesztett hulladékok térfogatarol és izotdp-
Osszetételérol.
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M2.4  Orzés

2001-ben egy uj beléptetd és védelmi rendszert szerelték fel a rekonstrukcidés program
keretében. A telephely védelmét korszeri biztonsagtechnikai rendszerek alkalmazasaval
fegyveres biztonsagi Orség latja el. A beléptetd rendszer tigy van kialakitva, hogy a
telephelyre csak engedéllyel rendelkez6 személyek és szallitmanyok 1éphetnek be. A rendszer
biztositja a belépOk azonositasat és szamitdgépes nyilvantartasat. A telephely megkozelitése a
védelmi rendszeren létesitett beléptetd ponton keresztiil, ellendrzott modon lehetséges.

M2.5 Sugarvédelem és kornyezetvédelem

A személyi dozimetriai ellendrzés a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo Sugarvédelmi
Szolgadlatanak feladatai kozé tartozik, és a vonatkozo jogszabaly [II1.9] szerint torténik. A
tarolo normal ilizemeltetése és a hulladékbeszallitasok jellemzoen 0-2 mSv/év sugdrterhelést
okoznak a munkavallalok korében.

A radioaktiv hulladékok feldolgozasa, szallitasa, valamint a karbantartasok, javitasok soran
minden alkalommal kézi miiszerekkel is ellenorzik a beszallito gépkocsik, a dogozok és a
felszerelési targyak feliileti szennyezettséget. A jarmiivek kiilso feliiletén egy alkalommal sem
volt tapasztalhato feliileti szennyezédés. A radioaktiv hulladékok szallitasa soran baleset,
illetve radioaktiv anyag kikeriilés nem tortént.

A telephelyen az ellendorzott zondban tavfeliigyeleti sugarvédelmi ellenorzé rendszer miikodik.
A tarolo teriiletén mérheté gamma-dozisteljesitmények jellemzo dtlageértéke a természetes

hattér koriili érték: 70 — 130 nSv/h.

A Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo sugarvédelmi ellendrzé rendszerének szerves
része a kornyezeti monitoring. A mérések céljaira torténé mintavételezés a telephely teljes
teriiletet, felszini vizfolyasok esetében pedig 20 km-es korzetét érinti.

Az tizembe helyezés elott meghataroztak a létesitmény kérnyezetének leglényegesebb pontjain
az ugynevezett alapszintet, a miikodés elotti hattérértékeket. Ezekhez az 1976-77-ben
meghatarozott adatokhoz is viszonyitiagk a sugdregészségiigyi hatosag adltal évente
Jjovahagyott program szerinti ellenérzé mérések eredményeit.

A 2003 ota veégzett 6kologiai felmérés kiterjed a talajmintakra, novényi mintakra és allati
eredetii mintakra, valamint helyszini mérésekre a tarolo teriiletén.

A monitoring rendszer 1992-ben kiegésziilt a hidrologiai (talajvizszint és patak-vizhozam)
megfigyelorendszerrel, valamint a lejtoiranyu elmozdulast vizsgalo rendszeres mérésekkel.
2000-t6] meteorologiai dllomas és talajerozios vizsgalatok is tamogatjak a biztonsagi
elemzéshez sziikséges adatgytijtést.

A sugarvédelmi és kornyezetellendrzo tevékenységrol a hatosag részére éves jelentés késziil. A
hatosag évente kétszer ellendrzi a telephely miikodését, adminisztrativ eszkozokkel és
kérnyezeti mintak mérésével.

A kibocsatas elemzésekor elméleti szamitassal veszik figyelembe a tarolobol diffuzioval a
talajparaba és onnan a légkorbe, vagy a tarolo alatti talajviztestbe keriilo tricium éves
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mennyiséget is. Mivel a tarolot befogado foldtani képzodmény a radioaktiv hulladék
elhelyezéséenek szempontjabol igen kedvezo hidrologiai jellemzokkel bir, és a talajviz mozgdsa
nagyon lassu, ezért a tarolo alatti (ellenorzott zonan beliil 1évo) talajviztestben mérheto az
evek alatt feldusult tricium. A mérések szerint a tarolo alatti talajviz esetleges kozvetlen
fogyasztasa is csak dozismegszoritdas alatti sugdrterhelést okozhatna, és megfelel a WHO
(World Health Organization) ajdanlasa szerinti ivovizre vonatkozo korldtnak is.

A kibocsatasellenorzo-rendszer mérései alapjan a tarolo kibocsatasai elhanyagolhatoak, a
kozvetlen légkori és vizkornyezeti kibocsatas az éves korlat 0,5 %-a.

A tarolo kérnyezetének radioaktivitisa az 1976-T7-ben végzett alapszint értékekhez képest

ingadozdst mutat, de Osszességében nem névekedett. A lakossagnak a tarolo iizemeltetésébol
szarmazo sugarterhelése nem kimutathato, a kibocsatasi adatok alapjan legfeljebb 0,5 uSv/iv.
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3. MELLEKLET: A KIS ES KOZEPES AKTIVITASU HULLADEKOK
1ZOTOP-OSSZETETELE

A radioaktiv hulladékok készletének, ahogy azt a D fejezet bemutatja, hdrom 6 Osszetevdje
van Magyarorszagon, a Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Téaroloban elhelyezett hulladék, a
Paksi Atomerdmiiben atmenetileg tarolt, valamint a Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold
technologiai tarolojaban tarolt radioaktiv hulladék. A nem atomerdmiivi hulladéktermel6knél
atmenetileg tarolt hulladék mennyisége elhanyagolhat6 a teljes orszagos készlethez képest. Ez
a Melléklet a harom fent emlitett 1étesitményben 1évo kis és kozepes aktivitdsu radioaktiv
hulladékok izotdp-Osszetételére ad meg részletes adatokat.

M3.1 Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarolo

Az alabbi tdblazat a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarold készletében 1€vd, a biztonsag
szempontjabol fontos fébb izotopok becsiilt aktivitasat tartalmazza a 2010. december 31-i
allapot szerint. Az 5 évnél rovidebb felezési idejii izotdpok nincsenek feltiintetve.

M3.1-1 tablazat. A Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Taroloban tarolt hulladék izotop-

osszetétele (Bq)
Zart sugdrforrdsok Hulladeék .
Izotép Végleges Atmeneti Végleges Atmeneti | Osszesen
tarolokban | tarolokban | tarolokban | tarolokban

H| 848E+13| 2,02E+12| 5,63E+12| 3,73E+13| 1,30E+14

“c| 1,00E+10 2,35E+08| 7,29E+11| 3,17E+12| 3,91E+12
%Co| 2,18E+11| 2,86E+14| 2,60E+09| 3,58E+11| 2,87E+14
®Kr| 6,38E+10| 6,33E+10| 3,92E+10| 5,52E+10| 2,21E+11
05r| 2,64E+13 3,88E+11| 5,12E+09| 2,65E+12| 2,95E+13
STe/*™Tc| 1,89E+11| 3,40E+06| 1,17E+04| 1,85E+08| 1,89E+11
B¥iCs| 4,43E+12| 9,71E+12| 1,25E+10| 8,46E+10| 1,42E+13
*Ra| 4,75E+09 2,23E+11| 3,07E+10| 7,21E+10| 3,31E+11
**Ra-Be| 2,19E+10 1,44E+11 1,65E+11
#2Th| 2,03E+06 1,10E+10| 3,79E+10| 4,88E+10
24U | 6,90E+08 1,48E+06 6,91E+08
25| 1,34E+06| 2,39E+02| 5,00E+07| 1,15E+07| 6,28E+07
#8y| 1,50E+08| 1,05E+06| 3,96E+09| 2,25E+10| 2,66E+10
Z8py | 1,23E+10|  1,23E+10 1,15E+07| 2,46E+10
28py-Be| 4,36E+11 3,72E+11 1,63E+06| 8,08E+11
“%pu| 1,06E+10 1,70E+09| 2,26E+09| 1,39E+12| 1,40E+12
?pu-Be 4,55E+12 455E+12
“Am| 1,27E+12 1,07E+12| 7,37E+08| 3,22E+10| 2,37E+12
“Am-Be| 2,49E+12 8,64E+12| 3,48E+11 1,15E+13
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Megjegyzések:

1.

M3.2

A nyilvantartisba régebben bevitt technécium-generdtorok esetén valdsziniileg a Mo
(kezdeti) aktivitdsat adtik meg, és az adatbdzisba korrekcié nélkiil keriilt be, mint a *Tc
aktivitdsa. Az aktivitds 89%-a *°"Tc izotéphoz tartozik.

A régebbi jelentések adataihoz valo viszonyitisban a radioaktiv bomldason és az ujabb
beszallitasokon kiviil figyelembe kell venni, hogy 2007-2009 kézétt 280 m® — kordbban
veéglegesen elhelyezettnek mindsitett — hulladék atvalogatisa tortént meg, mely sordn a
hulladékokbol kiemelték a zart sugdrforrdsokat és hosszu élettartamu hulladékokat, és ezeket
atmeneti taroloba helyezték. Az dtvalogatas sordn ujramindsitették a hulladékokat, igy
Jelentdsebb valtozasok alltak be a tricium és az uranizotopok aktivitasaban.

A korabbi jelentésekben az izotopokat az Oket tartalmazo tarolok jellege (,,medencék” és
., kutak”) szerint csoportositottuk. A nemzetkozi szabalyozdshoz valo jobb igazodas érdekében
a csoportositast ebben a jelentésben mar a nyitott, illetve zart sugarforrasok és a taroldas
dtmeneti vagy végleges jellege alapjan tettiik meg.

A Paksi Atomeromiu

Az M3.2-1 tablazat tartalmazza a Paksi AtomerOmi kis és kozepes aktivitasa szilard, illetve
folyékony hulladékainak (beparldsi maradék, ioncseréld gyanta) izotdponkénti aktivitds
tartalmat a 2010. december 31-i allapotnak megfelelGen.

M3.2-1 tablazat: a paksi atomeromii kis és kozepes aktivitasu hulladékainak izotoponkénti
aktivitasa 2010. december 31-re szamitva (Bq)

*H 1,10E+11 6,86E+11 | 7,96E+11 %Ru | 9,01E+09 N.A. 9,01E+09
tc 1,30E+12 | 4,30E+11 | 1,73E+12 HomaAg | 1,43E+09 | 3,35E+09 | 4,78E+09
cl 1,85E+05 1,58E+08 | 1,59E+08 25h | 2,19E+07 | 5,53E+06 | 2,74E+07
“'Ca | 6,54E+04 | 4,01E+07 | 4,02E+07 2gh | 6,57E+08 N.A. 6,57E+08
ICr | 3,20E+06 N.A. 3,20E+06 29 | 3,85E+04 | 5,16E+06 | 5,20E+06
*Mn | 1,33E+10 | 9,10E+08 | 1,42E+10 34Cs | 3,21E+09 | 5,65E+13 | 5,65E+13
®Fe | 4,93E+09 | 5,13E+13 | 513E+13 BiCs | 2,21E+10 | 3,70E+14 | 3,70E+14
%Co | 4,57E+08 2,50E+07 | 4,82E+08 YCe | 1,76E+02 | 0,00E+00 | 1,76E+02
YFe | 2,11E+07 9,04E+05 | 2,20E+07 YCe | 1,69E+09 | 0,00E+00 | 1,69E+09
®Ni | 2,80E+09 | 2,95E+10 | 3,23E+10 28py | 2,97E+07 | 1,70E+13 | 1,70E+13
0co | 219E+11 | 1,22E+12 | 1,44E+12 “Pu

—— + 2,61E+07 | 4,11E+12 | 4,11E+12
Ni | 1,52E+11 | 1,06E+12 | 1,21E+12 240py,

%5 | 6,11E+08 2,39E+14 | 2,39E+14 24y | 3,07E+05 | 2,15E+10 | 2,15E+10
%Nb N.A. 2,38E+08 | 2,38E+08 25y | 3,98E+04 | 2,68E+08 | 2,68E+08
®Nb | 4,34E+06 N.A. 4,34E+06 28y | 1,71E+05 | 1,11E+09 | 1,11E+09
%7r | 2,83E+07 N.A. 2,83E+07 "Am | 7,07E+06 | 4,16E+12 | 4,16E+12
®Tc | 6,08E+06 | 5,48E+10 | 5,48E+10 #2Cm | 1,84E+07 | 1,11E+09 | 1,13E+09
%Ru | 6,32E+03 N.A. 6,32E+03 2Cm| 5,14E+07 | 1,51E+13 | 1,51E+13

Megjegyzés: N.A.: nincs adat
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M3.2-2 tablazat: A 2. blokki iizemzavarbol szarmazo hulladékok térfogata és az eredetileg tervezett
iizemidd végére szamitott dsszes aktivitasa (BQ)

szilard stiritmény gyanta
Izotop 3 3 3
400 m 310m 60 m

1243h 2,21E+17 1,61E+15 2,17E+14
%Co 1,27E+11 9,23E+10 1,25E+08
#2Cm 3,05E+00 6,45E+02 2,75E+03
HomAg 1,09E+03 4,40E+04 1,07E+06
>Mn 1,53E+05 1,11E+07 1,50E+08
BCs 7,72E+08 1,65E+10 7,71E+11
*Fe 1,06E+09 7,73E+10 1,04E+12
%Co 1,16E+09 8,45E+10 1,14E+12
*H 9,61E+07 8,01E+10 1,60E+10
24Cm 1,00E+08 2,12E+10 9,03E+10
%5y 7,44E+02 3,01E+04 7,29E+05
BCs 5,81E+10 1,24E+12 5,80E+13
28py 5,09E+08 1,07E+11 4,58E+11
Ni 6,55E+08 4,76E+10 6,42E+11
#Am 2,71E+08 5,72E+10 2,44E+11
1c 2,76E+06 3,04E+08 2,48E+09
#3Am 2,50E+06 5,27E+08 2,25E+09
¥Nb 6,29E+06 4,57E+08 6,17E+09
239+240py 5,24E+08 1,11E+11 4,73E+11
*Ni 8,26E+06 6,00E+08 8,09E+09
“ICa 3,45E+03 1,04E+05 3,38E+06
Tc 2,35E+02 4,71E+03 2,31E+05
2y 1,67E+06 3,52E+08 1,50E+09
%cl 4,66E+04 4,66E+06 4,20E+07
5Cs 3,02E+05 6,44E+06 3,01E+08
129 2,17E+04 2,17E+05 2,15E+07
2y 4,75E+04 1,00E+07 4,27E+07
28y 3,36E+05 7,10E+07 3,03E+08

79



Az M3.2-3 tablazat a biztonsagi értékelés szempontjabol fontos izotopok aktivitasat
tartalmazza, a kiilonb6z6 hulladékaramokban 1évé atlagos aktivitas-koncentraciok és a
hulladékok becsiilt mennyisége alapjan az atomerOmii eredetileg tervezett élettartamanak
végére (2017) szamitva.

M3.2-3 tablazat: A Paksi Atomeromii radioaktiv hulladékaban egyes izotopok becsiilt aktivitasa
az eredetileg tervezett iizemidé végén (Bq)

I1zotop szilard stiiritmény gyanta 0sszesen
1245h 8,45E+08 1,56E+09 N.A. 2,40E+09
*Co 1,81E+10 1,73E+11 1,23E+10 2,03E+11
1mAg 2,18E+10 9,01E+10 7,68E+11 8,80E+11
*Mn 3,17E+10 1,03E+11 9,00E+11 1,03E+12
B4Cs 1,70E+09 2,02E+11 3,32E+11 5,35E+11
*Fe 1,76E+12 3,17E+11 5,61E+13 5,81E+13
®Co 3,38E+11 1,03E+12 6,15E+11 1,98E+12
*H N.A. 477E+11 7,52E+10 5,53E+11
*Cm 4,07E+04 2,99E+08 5,52E+07 3,54E+08
0y 2,32E+05 1,28E+10 2,48E+11 2,61E+11
B'Cs 1,68E+10 2,85E+12 2,85E+12 5,71E+12
28py 1,08E+05 2,05E+08 1,55E+08 3,60E+08
N 4,12E+10 5,92E+11 2,79E+11 9,12E+11
I Am 2,58E+05 1,92E+08 3,77E+07 2,30E+08
e 4,07E+10 2,46E+10 3,01E+11 3,66E+11
22Am N.A. 1,96E+05 5,61E+04 2,52E+05
*Nb 4,62E+08 6,80E+07 1,19E+07 5,42E+08
239+240p 1,50E+05 1,73E+08 8,43E+06 1,81E+08
Nj 4,62E+08 2,39E+10 3,25E+10 5,68E+10
“ICa 1,50E+05 4,30E+07 1,19E+09 1,23E+09
®T¢ 2,72E+06 3,04E+07 3,70E+08 4,03E+08
24y 1,03E+04 1,01E+06 5,93E+06 6,95E+06
el 5,71E+04 9,97E+06 8,43E+07 9,43E+07
35Cs 6,53E+04 1,66E+07 1,79E+07 3,45E+07
129) 2,99E+03 2,33E+08 9,15E+07 3,24E+08
2 2,28E+03 2,65E+05 2,08E+06 2,35E+06
28 7,34E+03 7,70E+05 3,97E+06 4,74E+06
Megjegyzés:

NA: nincs adat.

A tablazat adatainak megallapitasanal az alabbi mennyiségek lettek figyelembe véve:

2001. december 31.-ig 2002-t61 2017-ig
- szilard hulladék: 120 m*/év 160 m®/év
- sliritmény: 250 m/év 250 m’/év
- gyanta: 2,5 m’/év 5 m¥év
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A mennyiségek nem tartalmazzék a Radioaktiv Hulladék Feldolgozo6 és Taroldba kordbban
elszallitott szilard kis aktivitasa hulladék mennyiségét. A tervezett folyékonyhulladék-kezeld
technologia hatdsa nincs figyelembe véve. A leszerelési hulladékok nincsenek figyelembe
véve.

M3.3 A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo

A bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo felszini technologiai tarolojaba 2010.
december 31-ig dsszesen 2400 kis aktivitasu, tomoritett szilard radioaktiv hulladékot
tartalmazo hordo keriilt betarolasra. A technologiai taroloban léve teljes hulladékmennyiség
izotoponkeénti aktivitas tartalmat 2010. december 31-re szamitva az M3.3-1 tablazat
tartalmazza.

M3.3-1 tablazat. A Nemzeti Radioaktivhulladék-tiroloban tarolt hulladék izotop-osszetétele

Izotop Aktivitdas (Bq) Izotop Aktivitas (Bq)
1om Ag 6,41E+08 129) 2,69E+03
#1Am 3,08E+05 *Mn 3,57E+09
1%Ba 2,85E+03 %Nb 1,72E+05
tc 2,72E+05 *Ni 4,32E+08
“Ica 5,42E+03 SNi 2,33E+10
%cl 5,03E+04 28py 1,91E+05
#2Cm 2,38E+04 9py 1,75E+05
24Cm 2,48E+05 1243 1,58E+06
%Co 3,45E+07 0gr 7,95E+06
%Co 4,82E+10 *Tc 1,16E+06
ey 1,43E+05 2y 3,25E+04
Bcs 1,85E+08 2y 3,61E+03
Bcs 2,88E+09 28y 2,31E+04
*Fe 1,28E+09 8Zn 1,07E+06
“Fe 5,03E+05 %zr 5,30E+05
*H 2,78E+10
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4. MELLEKLET: AZ EGYEZMENNYEL OSSZEFUGGO
JOGSZABALYOK JEGYZEKE

I. Torvények, torvényereji rendeletek

az Egyesiilt Nemzetek Szervezete Kozgyllésének
XXII. iilésszakan, 1968. junius 12-én elhatarozott, a

.1 1970. évi 12. torvényerejii rendelet nukledris fegyverek elterjedésének megakadalyozasarol
526106 szerzddés kihirdetésérol

1.2 1978. évi IV. toérvény a Biintetd Torvénykonyvrol

1.3 1987. évi 8. torvényereji rendelet a nukleé’ris agyggok,ﬁ’zigai védelmerdl sz016
egyezmény kihirdetésérol

1.4 1992. évi XXXVIIL. térvény az allamhaztartasrol

1.5 1995. évi LIIL. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl

1.6 1996. évi CXVL. torvény az atomenergiarol
a nuklearis biztonsagrol a Nemzetkdzi Atomenergia

1.7 1997. évi L. torvény Ugynokség keretében Bécsben, 1994. szeptember 20-4n
1étrejott Egyezmény kihirdetésérol

1.8 1997. évi CLVL torvény a kozhaszn1l szervezetekrol
az ENSZ Kozgytlése altal 1996. szeptember 10-én

19 1999. évi L. tdrvény el{ogfldott’Atrfogé zi&t(fmncsend S%e,rzr('i(,ié’s'nc?k a Magyar
Koztarsasag altal torténd megerdsitésérol és
kihirdetésérdl
a katasztrofak elleni védekezés irdnyitasarol,

1.L10 | 1999. évi LXXIV. térvény szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezésrol
a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség keretében a

‘o . kiégett flitdelemek kezelésének biztonsagarol és a

1111 2001. évi LXXVI. torvény rad?oaktiv hulladékok kezelésének biztoﬁségér(')l
l1étrehozott kozos egyezmény kihirdetésérol

112 |2004. évi CXL. torvény a kézliga;g,atési hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos
szabalyairol

1.13 |2006. évi IV. térvény a gazdasagi tarsasagokrol
A nuklearis fegyverek elterjedésének
megakadalyozasarol szo6l0 szerzddés I1. cikk (1) és (4)

114 |2006. évi LXXXIL torvény bekezdésének végrehajtasarol szolo biztositéki

megallapodas és jegyzokonyv, valamint a
megallapodashoz csatolt kiegészitd jegyz6konyv
kihirdetésérol
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Il. Kormanyrendeletek, MT rendeletek

28/1987. (VII1. 9.)

a Bécsben, 1986. szeptember 26-an alairt, a nuklearis

1.1 MT rendelet balesetekrdél adando gyors értesitésrdl szolo egyezmény
kihirdetésérol
20/1987. (V1. 9.) a Bécsben, 1986. szeptember 26-an aldirt, a nuklearis
1.2 MT rencielet S baleset, vagy sugaras veszélyhelyzet esetén valo
segitségnyujtasrol sz616 egyezmény kihirdetésérol
a Magyar Népkoztarsasag Kormanya €s az Osztrak
70/1987. (XI1. 10.) Koztarsasag Kormanya kozott a nuklearis 1étesitményeket
11.3 MT rencielet T érintd, kolesonds érdeklddés targyat képezd kérdések
szabalyozasarol Bécsben, 1987. aprilis 29-¢én alairt
egyezmény kihirdetésérol
a Magyar Népkoztarsasag Kormanya és a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség kozott kotott, a Nemzetkozi
1.4 ﬁ/:lg'll'lrgfngde(l\e/tl Il.22.) Atomenergia Ugynokség altal Magyarorszagnak nytjtott
miszaki segitségrol szolo, 1989. junius 12-én alairt
Feliilvizsgalt Kiegészitd Megallapodas kihirdetésérol
az atomkarokért valo polgari jogi feleldsségrol Bécsben
1.5 |24/1990. (11. 7.) MT rendelet 1963. majus 21-én kelt nemzetko6zi egyezmény
kihirdetésérol
a Magyar Koztarsasag Kormanya és a Németorszagi
Szovetségi Koztarsasag Kormanya kozott a nuklearis
biztonsaggal és a sugarvédelemmel 6sszefiiggd kolcsonos
1.6 | 73/1991. (V1. 10.) Korm. rendelet érdeklddés targyat képezd kérdések szabalyozasarol
Budapesten, 1990. szeptember 26-an alairt megallapodas
Kihirdetésérol
a Magyar Koztarsasag Kormanya és a Cseh és Szlovak
108/1991. (V1I1. 28.) Korm Szovetségi Koztarsasag Kormanya kozott a kdlecsonos
1.7 rendelet ' T ' tajekoztatasrol és egyiittmiitkodésrdl a nuklearis biztonsag
és sugarvédelem teriiletén Bécsben, 1990. szeptember 20-
an alairt egyezmény kihirdetésérol
az atomkarokért valo polgari jogi feleldsségrol szol6 Bécsi
Egyezmény és az atomenergia teriiletén valo polgari jogi
1.8 Pl(?:)()r/rig?éznéé)l(etg)) feleldsségrol szold Parizsi Egyezmény alkalmazasarol
' sz010, 1989. szeptember 20-an alairt k6zos jegyzOkdnyv
kihirdetésérol
a talalt, illetve a lefoglalt radioaktiv vagy nuklearis
1.9 | 17/1996. (I. 31.) Korm. rendelet anyagokkal kapcsolatos intézkedésekrol
124/1997. (VII. 18.) Korm az atomenergiarol szol6 1996. évi CXVI. térvény hatalya
11.10 rendelet ' T ' ala nem tartoz6 radioaktiv anyagok, valamint ionizal6
sugarzast 1étrehoz6 berendezések korérol
a Magyar Koztarsasag Kormanya ¢€s a Szlovén
11 185/1997. (X. 31.) Koztarsasag Kormanya kozott sugaras veszélyhelyzet
' Korm. rendelet esetén adando gyors értesitésr6l Budapesten, 1995. jualius
11-én alairt egyezmény kihirdetésérol
1112 213/1997. (XI1. 1)) a nuklearis létesitmény és a radioaktiv hulladéktarolo
) Korm. rendelet biztonsagi 6vezetérol
1113 227/1997. (XI1. 10.) Korm. az atomkarfeleldsségre vonatkozo biztositasi vagy mas

rendelet

pénziigyi fedezet jellegérol, feltételeirdl és 6sszegérol
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240/1997. (XII. 18.) Korm.

a radioaktiv hulladékok ¢és a kiégett lizemanyag
elhelyezésére, valamint a nuklearis l1étesitmények

.14 rendelet leszerelésére kijelolt szerv 1étrehozasarol és
tevékenységének pénziigyi forrasarol
a Magyar Koztarsasag Kormanya és Romania Kormanya
1115 61/1998. (111. 31.) kozott nuklearis balesetek esetén adandd gyors értesitésrol
' Korm. rendelet Bukarestben, 1997. majus 26-an alairt Megallapodas
kihirdetésérdl
a Magyar Koztarsasag Kormanya és Ukrajna Kormanya
108/1999. (VII. 7.) kozott nukle?iris balesetek esetén vald gyors értesitésrol, a
11.16 Korm rer'] deleti ' kolesonos tajekoztatasrol és egylittmiikodésrdl a nuklearis
' biztonsag és sugarvédelem teriiletén Budapesten, 1997.
november 12-én alairt Megallapodas kihirdetésérol
a Magyar Koztarsasag Kormanya és a Horvat Koztarsasag
117 13/2000. (11. 11.) Kormanya kozott sugaras veszElyhelyzet esetén adando gyors
' Korm. rendelet értesitésrol Zagrabban, 1999. jinius 11-én alairt egyezmény
kihirdetésérol
az atomenergia alkalmazasi korébe tartozo egyes anyagok,
1118 72/2000. (V. 19) berendezések és létesitmények tulajdonjoga
' Korm. rendelet megszerzésének specialis feltételeirdl, valamint
birtoklasuk, izemben tartasuk bejelentésének rendjérdl
a Magyar Koztarsasag Kormanya és Ausztralia Kormanya
136/2002.(V1. 24.) Korm kozott az atomenergia békés célu felhasznalasa terén
11.19 rendelet T ' folytatand¢ egyiittmiikodésrdl €s a nukledris anyagok
atadasardol Budapesten, 2001. augusztus 8-an alairt
egyezmény kihirdetésérol
1120 |275/2002.(XI1. 21.) Korm. rendelet az orszagos sugarzasi helyzet és radioaktiv
' ' T ' anyagkoncentraciok ellendrzésérol
114/2003. (V11. 29.) Korm az Orszagos Atomenergia Hivatal feladatarol, hataskorérol
11.21 rendelet ' T ' ¢s birsagolasi jogkorérdl, valamint az Atomenergia
Koordinécios Tanécs tevékenységérdl
1122 | 165/2003. (X. 18.) Korm. rendelet a nuklearis és radioldgiai veszélyhelyzet esetén végzett
' ST ' lakossagi tajékoztatas rendjérdl
a Magyar Koztarsasdg Kormanya és az Oroszorszagi
244/2004.(VI11. 25.)Korm. Foderacié Kormanya kozott a Paksi Atomerfimﬁ 0rosz
1123 | rendelet gyartmanyu besugarzott lizemanyag kazettainak (kiégett
' nukledris izemanyag) az Orosz Foderacioba torténd
visszaszallitasa feltételeirdl alairt jegyzOkonyv
kihirdetésérol
11.24 | 263/2004. (IX. 23.) Korm. rendelet a nuklearis és nukledris kettds felhasznalast termékek
' R ' nemzetko6zi forgalménak szabalyozasarol
A nuklearis 1étesitmények nuklearis biztonsagi
11.25 | 89/2005. (V. 5.) Korm. rendelet kovetelményeirdl és az ezzel Gsszefliggd hatosagi

1. sz. melléklet:
NBSZ 1. kotet

2. sz. melléklet:
NBSZ 2. kotet

3. sz. melléklet:
NBSZ 3. kotet

tevékenységrol



4. sz. melléklet:
NBSZ 4. kotet

5. sz. melléklet:
NBSZ 5. kotet

6. sz. melléklet:
NBSZ 6. kotet

Kiégett nukledaris fiitbelemek atmeneti tarolo
1étesitményének biztonsagi szabalyzata

314/2005. (XII. 25.) Korm.

a kornyezeti hatadsvizsgalati €s az egységes

.26 rendelet kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
a Bataapatiban 1étesiilo kis és kdzepes aktivitasa
257/2006. (XII. 15.) Korm. radioaktiv hulladéktarold projektjéhez kapcsolodo egyes
11.27 o . g e . . r e
rendelet kozigazgatasi hatdsagi tigyek kiemelt jelentdségii liggyé
nyilvanitasarol
11.28 267/2006. (XI1.20.) Korm. a Magyar Banyéaszati és Foldtani Hivatalrol
rendelet
1129 | 34/2009. (L. 20.) Korm. rendeler | ¢ "@ioaktiv hulladékok és a kicgett fiitdelemek
orszaghataron at torténo szallitasanak engedélyezésérdl
11.30 | 167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet |az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl
az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgdlatrél, a
1131 323/2010. (XII. 27.) Korm. népegészsegligyi szakigazgatasi feladatok ellatasardl,

rendelet

valamint és a gyogyszerészeti allamigazgatdsi szerv
kijelolésérol

I11. Miniszteri rendeletek

1.1

20/1979. (IX. 18.) KPM

a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol szolo
Europai Megéallapodas "A" és "B" mellé¢kletének

rendelet kihirdetésérdl és belfoldi alkalmazsarol
1.2 47/1997. (VIII. 26.) BM az atomenergia alkalmazasaval dsszefliggd renddrségi
' rendelet feladatokrol
foldtani és banyaszati kovetelmények a nuklearis
1.3 ?j‘égi Z (XI.26.) IKIM létesitmények és a radioaktiv hulladék elhelyezésére
szolgalo létesitmények telepitéséhez és tervezéséhez
.4 13/1997. (1X. 3.) KHVM a kiégett nukledris lizemanyag biztonsagos vasuti
' rendelet szallitasarol sz0l6 szabalyzat kihirdetésérol
15 14/1997. (1X. 3.) KHVM a radioaktiv anyagok szallitdsarol, fuvarozasarol és
' rendelet csomagolasarol
1.6 |23/1997. (VII. 18.) NM rendelet a radionuklidok mentességi aktivitas koncentracioja
' ' T ¢s mentességi aktivitdsa szintjének meghatarozasarol
az atomerOmiulben, valamint a kutato és oktatd
49/1998. (V1. 25.) IKIM-MKM atomreaktorban foglalkoztatott munkavallalok szakiranyu
1.7 coviit teslren (iele t képzésérdl, tovabbképzésérdl és az atomenergia
eyt alkalmazaséaval osszefiiggd tevékenységek folytatasara
jogosultak korérol
a radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésével kapcsolatos
1.8 |27/1999. (VI. 4.) GM rendelet beszllitasi dijtételekrd]
1.9 16/2000. (VL. 8.) EiM az atomenergiardl sz616 1996. évi CXVI. torvény egyes
' rendelet rendelkezéseinek végrehajtasarol
111.10 |30/2001. (X. 3.) EiM a kiilsé munkavallalok munkahelyi sugarvédelmérdl
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rendelet

.11

31/2001. (X. 3.) EiM
rendelet

az egészségligyi szolgaltatdsok nyujtasa soran ionizalo
sugarzasnak kitett személyek egészségének védelmérol

11.12

15/2001. (V1. 6.) KoM
rendelet

az atomenergia alkalmazésa soran a levegdbe ¢s vizbe
torténd radioaktiv kibocsatdsokrol és azok ellendrzésérdl

111.13

8/2002. (III. 12.) EiM
rendelet

az egészségligyi agazat radioldgiai mérd és adatszolgaltatod
halozata felépitésérol és miukodésérol

11.14

33/2002. (V. 3.) HM
rendelet

az atomenergiardl sz6l6 1996. évi CXVI. torvény honvédségi
alkalmazasardl

111.15

47/2003. (VIII. 8.) ESzCsM
rendelet

a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasanak és végleges
elhelyezésének egyes kérdéseirdl, valamint az ipari
tevékenységek soran bedusuld, a természetben eléforduld
radioaktiv anyagok sugar-egészségiigyi kérdéseirdl

111.16

14/2005. (VI11.25) IM
rendelet

a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alap miikodésérol és
eljarasrendjérol

11.17

7/2007. (II1. 6.) IRM rendelet

a nukleéris anyagok nyilvantartasanak ¢és ellendrzésének
szabalyairol

111.18

38/2009. (VIII. 7.) KHEM
rendelet

a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Koziti Szallitasdrol szolo
Europai Megallapodas (ADR) mellékleteinek belfoldi
alkalmazasarol

111.19

11/2010. (111.4.) KHEM
rendelet

a radioaktiv anyagok nyilvantartasanak és ellendrzésének
rendjérol, valamint a kapcsolodo adatszolgaltatasrol

IVv.

Kormanyhatarozatok

2161/1994. (XII. 30.) Korm.

V.1 hat az urdanbanyaszatrol
atarozat
V.2 12108,5/1997' (IV.3) Korm. a mecseki uranércbanyaszat megsziintetésérol
atarozat
V3 2385/1997. (XI. 26.) Korm. a magyarorszagi uranércbanyaszat megsziintetésének
' hatérozat rekultivacios feladatairol készitett beruhdzasi programrol
a mecseki urdnércbanyaszat megsziintetésérol sz616
2085/1997. (1V. 3.) Korm. hatarozat, valamint a
IV 4 2006/2001. (1. 17.) Korm. magyarorszagi uranércbanyaszat megsziintetésének
' hatérozat rekultivacios feladatairol készitett beruhazasi programrol
sz016 2385/1997. (XI. 26.) Korm. hatarozat
modositasarol
V5 2122/2006. (VII. 11.) Korm. a magyarorszagi uranércbanyaszat befejezésével

hatarozat

kapcsolatos tovabbi feladatokrol
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5. MELLEKLET: HIVATKOZASOK A BIZTONSAGRA VONATKOZO
HIVATALOS NEMZETI ES NEMZETKOZI JELENTESEKRE

M5.1  Jelentés a Kormdny és az Orszaggyililés szamara az atomenergia
alkalmazasanak biztonsagarol

Az Atomtorvény [1.6] kotelezi az Orszagos Atomenergia Hivatalt, hogy az atomenergia
magyarorszagi alkalmazasanak biztonsagarol évente jelentést nyljtson be a Kormany ¢€s az
Orszaggytilés szamara.

A jelentés elkészitésében az Orszagos Atomenergia Hivatalt a nukledris alkalmazasok
terliletén illetékes mas hatdsagok tdmogatjak. A jelentés tarcaegyeztetésre keriil, majd a
Kormany dont annak az Orszaggytilés elé terjesztésérol.

Az éves jelentés leirja a nuklearis 1étesitmények biztonsagaval, a radioaktiv és nuklearis
anyagok, valamint az ionizald sugarzast kibocsato késziilékek alkalmazasdnak biztonsagaval
kapcsolatos sokrétii tevékenységet.

A jelentés a kovetkezd f6 fejezetekbdl all:

Az atomenergia alkalmazasa;

A biztonsag allami bazisa;

A nuklearis 1étesitmények biztonsaga;

A nuklearis és radioaktiv anyagok védettsége és biztonsdga;
A radioaktiv hulladékok elhelyezésének biztonsaga,
A sugarvédelem ¢€s sugarbiztonsag feliigyelete;
Nuklearisbaleset-elharitas;

Tudomanyos-miiszaki hattér;

Nemzetkozi kapcsolatok;

Szereplink az Eurdpai Unidban;

Téjékoztatasi tevékenység.

A 2007. - 2009. évi jelentések - az eldzé évek jelentéseihez hasonloan - arra a végsé
kovetkeztetésre jutottak, hogy az atomenergia alkalmazasa Magyarorszagon kielégiti a
vonatkozo biztonsagi kévetelményeket.

M5.2 A Nuklearis Biztonsagi Egyezmény keretei kozott készitett nemzeti
jelentés

Magyarorszag részese a Nuklearis Biztonsagi Egyezménynek, igy 1998-ban, 2001-ben, 2004-
ben, 2007-ben és 2010-ben Nemzeti Jelentést készitett az ezen egyezményben foglalt
kotelezettségek teljesitésérdl. A jelentések kedvezd fogadtatasra talaltak a feliilvizsgélati
konferencidkon. A jelentések megtalalhatoak az Orszagos Atomenergia Hivatal honlapjan
(www.haea.gov.hu).
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M5.3 Részvétel a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség jelentéstételi
rendszereiben

Magyarorszag, mint a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség tagillama, részt vesz a biztonsagi
eseményekre vonatkozo informacidcsere nemzetkozi rendszereiben (IRS és INES). A
Nemzetkézi Nukledris Esemény Skala (INES) alkalmazasa keretében a nemzeti INES
koordinator minden, az INES 0-nal magasabb szinti biztonsagi eseményrdl jelentést készit a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokségnek.

2000 ota ez a kotelezettség kiterjed a Kiégett Kazettak Atmeneti Tarol6jara is, de ebben a

l1étesitményben az eddigi j6 lizemeltetési tapasztalatoknak megfeleléen még nem tortént az
IRS vagy INES keretében jelentéskoteles esemény.
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6. MELLEKLET: HIVATKOZASOK A MAGYAR KERESRE TARTOTT
NEMZETKOZI FELULVIZSGALATOKRA

M6.1  IRRS misszié az Orszagos Atomenergia Hivatalnal

Korabban a magyar kormanyzati hatosagok kérésére a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség
szakért6i csoportja két alkalommal (2000-ben ¢és 2003-ban) kereste fel az Orszagos
Atomenergia Hivatalt, hogy feliilvizsgélatot végezzen. A nemzetkdzi hatosag-feliilvizsgalati
csoport missziojanak célja az volt, hogy megvizsgaljdk a magyar hatésag miikodésének
hatékonysagat, valamint, hogy informacidt €s tapasztalatot cseréljenek a nuklearis biztonsag,
a radioaktiv hulladékok biztonsaga €s a sugarbiztonsag szabalyozasanak terén.

2010-ben megkezdodtek az elokésziiletek a kovetkezé feliilvizsgalatra. A Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség dltal szervezett nemzetkizi feliilvizsgdlat most az International
Regulatory Review Service (IRRS) keretében torténik. A Nemzetkizi Atomenergia Ugynékség
szakértdi haromnapos képzés Keretében ismertették az onértékelést tamogato szoftver (Self-
Asssessment Tool; SAT) haszndlatat. 2011-ben megkezdodott az onértékelési projekt
végrehajtdsa.

M6.2 A volt mecseki uranérc-banyaszati és ércfeldolgozasi hatasteriilet
rekultivaciojanak feliilvizsgalata

Az Orszagos Atomenergia Hivatal fbigazgatoja 2010 elején kérte fel a Nemzetkozi
Atomenergia  Ugynikséget a volt mecseki urdnérc-banydszati és  ércfeldolgozdsi
hatasteriileten a MECSEK-OKO Kérnyezetvédelmi Zdartkoriien Miikodé Részvénytarsasag
(MECSEK-OKO Zrt.) dltal iranyitott rekultivécios tevékenység auditiara. A MECSEK-OKO
Zrt. kérése is az volt, hogy az audit ellendrizze az elvégzett rekultivacios munkadk és a
rekultivdacio befejezését koveté un. , hosszu tavi tevékenység” oOsszhangjat a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynékség ajanlasaival, eldirasaival, melynek eredményeképpen a jovében
végzendo kornyezetvédelmi célu munkadk biztonsdagos végzése is szavatolhato.

A Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség a rekultivaciés munkdk teriiletén nagy tapasztalattal
rendelkezo, elismert nemzetkozi tudosokbol allo team-et adllitott oOssze a tevékenység
attekintésére. Az Ugynokség kiilonbozé tagallamaibol érkezé szakérték 2010. december 13. és
17. kozétt tartézkodtak a MECSEK-OKO Zrt.-nél, ahol egy konkrét feladatterv alapjdn
tekintettéek at a tarsasag eddig elért eredményeit, az itt folyo munkat, valamint annak
szabalyozasi kornyezetét, finanszirozasi hatterét.

Az auditrél késziil jelentés egyrészt tartalmazza a MECSEK-OKO Zrt. dltal végzett
rekultivdcios tevékenység és a ,, hosszu tavu tevékenység” (vizkezelés, kornyezetellenorzesi
monitoring, karbantartdas, a rekultivalt teriiletek utogondozasa) részletes ismertetését,
beleértve a magyarorszagi jogszabalyi hatteret és a tevékenység hatosagi feliigyeletének
elemeit is, masrészt a szakértok a jelentésben észrevételeiket is rogzitették, kiegészitve azokat
a tevékenység hosszu tavu, biztonsagos végzését elosegito javaslataikkal.

Az elbzetes jelentésben (a végleges jelentés elkészitése a jelen Nemzeti Jelentés
osszeallitasakor folyamatban van) a nemzetkézi szakemberek kiemelik a létesitmények
szakszerii karbantartdsat és iizemeltetését, tovabba megadllapitjik, hogy a MECSEK-OKO
Zrt.-nél alkalmazott gyakorlat megfelel a nemzetkozi normdknak, eléirasoknak. Az auditot
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végzo szakértok azomban tovabbi fejlesztéseket is sziikségesnek tartanak, valamint
megerdsitik, hogy az ivovizbazisok védelme érdekében a felszini és a felszin alatti vizek
kezelését valosziniileg még évtizedekig folytatni kell. Ehhez a munkdahoz egy kb. 30 éves
idoszakra vonatkozo stratégiai terv elkészitését javasoljak, mely megfeleloen kezelné a
tevékenységhez sziikséges pénziigyi és human erdforrasokkal kapcsolatos, idorol-idore
jelentkezo bizonytalansagot, és hatékonyabba tenné az erdforrasok felhasznaldsat.
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7. MELLEKLET: A BEZART URANBANYA REKULTIVACIOJA ES AZ
URANERC-BANYASZAT FELSZAMOLASAT KOVETO
HOSSZUTAVU TEVEKENYSEG

M7.1 Elézmények

A magyarorszagi uranérc-banyaszat foldalatti és felszini létesitményei és az ércfeldolgozé
lizemeltetése soran hat banyatelket hoztak 1étre. Ezek a telkek Pécs varosatol nyugatra a
Mecsek-hegység nyugati és déli oldalan helyezkednek el.

A banyaszati tevékenység a nyolcvanas években gazdasagtalanna valt, és végiil a Kormany
elhatirozta az uranbanyaszat befejezését. A kitermelést 1997-ben befejezték. A dontés alapjan
Beruhdzasi Programot dolgoztak ki a magyar uranérc-banyaszat és ércfeldolgozas altal
okozott kornyezeti karok helyredllitasi feladatainak elvégzésére, és ennek végrehajtasa
1998. januar 1-jén a vonatkozé kormanyhatarozatoknak [IV.1 — 1V.2] megkezdédott.

A tajrendezés kivitelezése 2002. év végéig gyakorlatilag a terveknek megfeleléen tortént,
azonban 2003. évtdl kezdddden az éves koltségvetési torvényekben biztositott pénziigyi
forrdsok nem tették lehetévé a munkak tervezett hataridore torténd elvégzését. A kozponti
beruhazas befejezése a magyarorszagi urdanérc-banyaszat befejezésével kapcsolatos tovabbi
feladatokrol szolo kormanyhatarozatnak [IV.5] megfeleléen tortént. A hatarozat 2008.
december 31-re modositotta a tajrendezési tevékenység elvégzésének 1ij teljesitési hataridejét
és 19,1 Mrd Ft-rol 20,7 Mrd Ft-ra emelte a rekultivacid elvégzésére szolgald koézponti
koltségvetési forrast.

M7.2  Kornyezeti helyreallitasi program
M7.2.1 A helyreallitas elsodleges célkitiizései

Az 1996-ban elkésziilt koncepcioterv meghatarozta az elérendd helyreallitasi célkitlizéseket:

e meg kell sziintetni, vagy a minimumra kell csokkenteni az uranérc-banyaszatbol eredd
kornyezeti karokat;

e az uranipar teriileteit €s 1étesitményeit az optimalis mértékig ujra kell hasznositani;

e meg kell hatarozni az urdnérc kitermelés befejezésének és a kornyezet helyreallitdsanak a
koltségeit;

e akoncepciotervet megfeleld litemezéssel, koltség-hatékony modon végre kell hajtani.

M7.2.2 Sugarvédelmi kovetelmények

A kovetelmények kidolgozasdban meghatarozd szerepet jatszottak a vonatkozd magyar és
nemzetkozi torvények és szabvanyok, a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség ajanldsai és
mas orszagok vonatkozd gyakorlata. A hatdésdgok a Dél-dundntali Kornyezetvédelmi
Feliigyeloség altal kibocsatott kornyezetvédelmi engedélyben, illetve annak 2007. évi
modositasaban meghatdroztdk a leszerelési ¢és helyreallitasi folyamat tervezési ¢és
engedélyezési eljarasanak kornyezetvédelmi feltételeit.
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A kornyezetvédelmi engedély és az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat
Baranya Megyei Intézetének eldirdsai szerint a banya bezardsa és a helyreallitasi munkak
soran a kibocsatasra és a kornyezeti terhelésre az aldbbi tablazatok szerinti korlatokat kell
betartani.

M7.2.2-1 tablazat: Sugarvédelmi korlatok a meddéhanydk, perkolaciés dombok és zagytarozok
helyreallitasi munkaira

Rn exhaldci6 0,74 Bg/m“/s
Rn koncentracié hattér + 30 Bg/m”
Gamma-dozisteljesitmény hattér + 200 nGy/h

A talaj aktivitas-koncentracidja

a felsé 15 cm vastag rétegben hattér + 180 Bg/kg
a kovetkez6 15 cm vastag rétegben hattér + 550 Bg/kg

M7.2.2-2 tablazat: Uzemi teriiletek, épiiletek, és kozvetlen kérnyezetiik ijrahasznositasinak
sugarvédelmi korlatai

Rn exhalacio 0,74 Bg/m?/s
Felszini A talaj aktivitds-koncentracioja a felsd 15 | hattér + 180 Ba/kg
létesitmények cm vastag rétegben

A talaj aktivitds-koncentracioja 15 cm hattér + 550 Bg/kg

mélység alatt

Rn koncentracio 1000 Bg/m’

A letek Gamma-dozisteljesitmény
z épiileteken o
belﬁlp munkahelyi atlag hattér + 200 nGy/h

1 m-re a padlotol, faltol hattér + 200 nGy/h

Tapad¢ alfa-szennyezés (padlon és falon) |0,5 Bg/cm?

Megjegyzés az M7.2.2-1 és M7.2.2-2 tablazatokhoz: a radonkoncentraciora vonatkozé korlatot a
korabbihoz képest 2007-ben modositotta az illetékes hatoésag. A kornyezetvédelmi engedély szerint az
épiiletek csak korlatozottan, lakoteriilet, gyermekintézmény és élelmiszer eldallitd 1étesitmény céljara
nem hasznosithatoak.

M7.2.2-3 tablazat. A természetes eredetii atlagos hdttérsugarzdas a mecseki urdnérc-banydszat daltal

érintett teriileteken
Paraméter Hattérérték
Rn koncentracio szabadtéren 12 Bg/m’
Gamma-dozisteljesitmény 250 nGy/h
Talaj fajlagos aktivitasa 180 Bg/kg
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M7.2.3 A helyreallitasi program jellemzdoi

A banyaszati objektumok méreteinek meghatarozasa alapkovetelmény volt a helyreallitasi
munkak tervszerli végrehajtasdhoz. A banyatelkeken és masutt 1évé f6 objektumok és
létesitmények, valamint ezek fobb jellemzdi az alabbiak:

e a foldalatti tiregek térfogata 17,9 Mm®
e akilenc meddéhanyo térfogata 10 Mm?®
e akét perkolacios domb térfogata 34 Mm?®
e szennyezett ipari teriilet 62 ha

e akét zagytarozo térfogata 16,2 Mm®

Az uranbanya IV. sz. 1égaknaja a miikodés idészakaban és a rekultivaciét kovetden
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M7.2.4 A beruhazasi program helyreallitasi feladatainak attekintése

A Beruhazasi Program tiz projektbdl allt. A program ilitemezése az M7.2.4-1 tablazatban
lathato.

M7.2.4-1 tablazat. A rekultivacios program iitemezése

Projekt neve 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Foldalatti banyak

Felszini
létesitmények

Meddoéhanyok

Perkolacids
dombok

Zagytarozok

Banyaviz-kezelés

A villamos ellatas
atalakitasa

Vizellatas és
csatornazas

Infrastruktara
munkak

Feliigyelet, egyéb
tevékenységek

A Mecsek-hegységben folytatott uranbanydszati- és ércfeldolgozasi tevékenység altal okozott
kornyezeti  karok felszamolasat célzo rekultivacios program 2008. évben sikeresen
befejezodott. A tevékenység soran a foldalatti banyatérségek felhagydasa mellett megtortént a
felszini létesitmények (zagytarozok, meddohanyok, perkoldcios terek, iizemi teriiletek)
rekultivacioja, melynek eredményeként a felszini- és felszin alatti vizek, valamint a kornyezet
elszennyezodésének kozvetlen veszélye megsziint.

MECSEKERC Rt- EDU
Rekultivacio utani

gamma dazisteljesitmény felméres (nGy/h)
2002. december

e ————1l

w0

Gammadézis teljesitmény mérések eredményei az Ercdusité Uzem teriiletén a rekultivaciot
megel6zéen és azt kovetden
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A lakossag tajékoztatasat szolgalja a rekultivacio végrehajtasaért felelés MECSEK-OKO Zrt.
honlapja, amely bemutatja a karmentesités, tajrendezés, viztisztitds, monitoring terén
alkalmazott megoldasokat és eredményeket.

M7.3 A helyreallitas utani feladatok

A kormanyhatarozattal [IV.3] jovahagyott ,.Beruhazasi Program a magyarorszagi uranipar
megszilintetésének rekultivacios feladatairdl” 2002. december 31-ig tartalmazta az Gn. hosszu
tava feladatok (viztisztitds, karbantartds, monitoring tevékenység) koltségeit. Mivel ezek a
feladatok kornyezetvédelmi, egészségvédelmi és vizkészlet-védelmi okokbdl tovabb is
fennallnak, a 2003. januar 1-jétél kezd6d6 idészakra vonatkozdan tijabb kormanyhatarozat
[IV.4] dontott ezen feladatok finanszirozasarol és ugy rendelkezett, hogy azt a
kornyezetvédelmi tarcaval egyeztetett formdban a beruhazas forrasat biztositd Gazdasagi és
Kozlekedési Minisztérium  koltségvetésében kell megtervezni. A minisztériumok
dtszervezésével oOsszhangban ez a feladat jelenleg a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
koltségvetéséeben taldlhato.

A Beruhazasi Program tervei szerinti, és a hatdsagi eldirasoknak megfeleld rekultivacios €s
kornyezetvédelmi célu miiszaki beavatkozasok hosszu tavi sikere érdekében ellendrzo,
monitoroz6 ¢és karbantartasi feladatokat kell teljesiteni, amelyek az egyes objektumokra
vonatkozoélag kiilonb6z6 mértékiiek, kiilonbozo jellegliek, €s kiilonbozd iddtartamiiak.

A sziikséges tevékenységek mennyiségétdl és jellegétdl fliggden, és a helyredllitasi gyakorlatban

nemzetkozileg elfogadott eljarasnak megfelelden ezeket a feladatokat két fazisra osztottak:

e az elsd, otéves fazis, amelyben 4ltaldban szélesebb korli és tobbféle ellendrzés és
intenzivebb utokezelés szerepel;

e a masodik, hosszu tavi féazisban csak korlatozott ellendrzést és sziikség szerinti
utokezelést kell végezni.

A kornyezetvédelem érdekében az alabbi hosszt tavu feladatokat kell ellatni:

e az urdn eltavolitasa a felszini €s a talajvizekbdl (az uran eltavolito izem kapacitasa évi 1,5
millié m® viz);

e a talajvizek sotalanitasa (drlagosan 1000-1200 m®nap vizmennyiség kezelése, azonban
2010. évben a csapadékos iddjaras miatt ennél joval nagyobb mennyiség kezelése valt
sziikségessé);

e a viztisztito lizemek, a dekontaminalo és a vizelvezetod rendszerek karbantartasa;

e azegységes vizkibocsato rendszer lizemeltetése;

e akorlatozott felhasznalasu teriiletek karbantartdsa és utogondozasa.

Jelentds utdkezelési tevékenységet kell végezni a zagytarozokndl, amelyek a legnagyobb és
legkényesebb objektumok, tekintettel a fedd réteg komplex voltara. Az ivévizbazis védelme
érdekében a zagytarozokbol a talajba szivargott szulfat-tartalmu vizet kiemelik és kémiailag
tisztitjak.

97



N /
R 8 "
75500 / o v.1 s ——]1000
3 QQ\ -/// / \ ‘ —{s00
N . y \\\.\\ \\ / // N AL
N \3\//\\\\\\\\\\ \\\\ 4 I —250
YA\
—_— \' AN NN NN Y/ A I i L
577000 577500 576000 578500 579000 579500 580000 580500 561000

A talajviz szulfattartalma a zagytarozok kornyezetében 2010. évben (mg/dm°®) (a zolddel
koriilhatarolt teriilet a két zagytarozot jeloli)

Rekultivalt uranipari zagytarozo
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2006-ban megtortént a banyaszati rekultivacios  tevékenység kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata. A feliilvizsgalat soran megallapitast nyert, hogy a rekultivacidos munkakat
gyakorlatilag az eredetileg jovahagyott program szerint végezték, és a munkak eredményeként
mar egy sor korabbi lizemi objektum teriilete korlatozas nélkiill hasznosithatd, tovabba
csokkent a lakossdg radiologiai terhelése, mivel nagymértékben csokkent a légtérrel
kozvetleniil érintkezé szennyezett felillet. A kornyezetvédelmi engedély modositas
ajanldasainak megfeleléen, a zagytarozok kornyezetében a talajvizmindség helyreallitas
eredményességének és a beavatkozas varhato idotartamanak prognosztizalhatosaga céljabol
végzett szennyezéanyag transzport modellezés eredményeinek figyelembevételével megtortent
a karmentesito rendszer tizemeltetésének optimaladsa.
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M8.1 A Paksi Atomeromii

MB8.1.1 AKkiégett fiitoelem-kotegek kezelése
Hatoésagi keretek

A kiégett futoelem-kotegek kezelOrendszereinek tervezése és létesitése, valamint a kezelés
miveleteinek kidolgozasa a Paksi AtomerOmil létesitése idején hatalyos szovjet normak
alapjan az akkor hatalyos rendelet szerint tortént. Idokdzben a jogi és miiszaki valtozasok
sziikségessé tették az Atomerdmivi Biztonsagtechnikai Szabalyzatok megujitdsat. Az
Atomtorvényben [1.6] kapott felhatalmazas alapjan a Magyar Koztarsasag kormanya kiadta az
Orszagos Atomenergia Hivatal eljarasardél szo6ld6 kormanyrendeletet [I1.25]. E rendelet
mellékleteként keriiltek kiadasra az 1y Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok.

A Kkiégett fiitoelemeket kezelo rendszerek

A kiégett flitGelem-kotegek tarolasa

Az atomerémil lizemeltetése soran keletkezd kiégett lizemanyagot az esetleges tovabbi
feldolgozas vagy a kozvetlen végleges elhelyezést megeldzden atmenetileg tarolni kell. A
reaktor szomszédsagaban elhelyezkedd, korlatozott kapacitissal rendelkezd tarold alapvetd
funkcidja a tarolas biztositasa arra az id6tartamra, amig a reaktorbol kikeriilé iizemanyag
fajlagos aktivitdsa és hofejlédése olyan értékre csokken, amely mar lehetdveé teszi a kiégett
iizemanyag kiszallitasat az erdémiibol.

A Paksi Atomerémii esetében a reaktor melletti tarolast a reaktor kozvetlen szomszédsagaban
elhelyezkedd pihentet6-medencében, viz alatt biztositjadk. Mind a négy reaktorhoz ©nallo
pihentetd medence tartozik.

Az egyes blokkokhoz tartoz6 pihenteté-medencékben két szinten lehet kiégett fiitéelemeket
tarolni. A pihentetd medence aljan helyezkedik el az ilizemszer(i taroldst biztositd siritett
racsosztasu kiégett fiitéelem tarolo allvanyzat, amely a kiégett fitdelemek, a szabalyozo
rudak, a szabdlyozé rudak tlizemanyagtoldata, illetve a hermetikus kopenyek tarolasara
hasznalhat6. A sfiritett racsosztasti tdrold neutron-elnyelé anyagu csovekbdl épiil fel,
racsosztasa 160 mm. Az elnyeld csévek anyaga korr6zidallo, 1,05-1,25% bortartalmu acél,
ami a szubkritikussagot biztositja. A hermetikus kdpenyek az iizemeltetés sordn tomdortelenné
valt fitdelem-kotegek tarolasara szolgalnak.

A kiégett flitGelem-kotegeket kezeld és szallitd berendezések

A fitéelem-kotegeket kezeld berendezések, eszkozok feladata a reaktorokban kiégett
fitéelem-kotegek atrakas alatti mozgatasa €s sziikség szerinti ellendrzése, végiil a pihentetd
medencékben torténd tarolast kovetden az erdmi teriiletérdl torténd kiszallitashoz sziikséges
kezelési miiveletek elvégzeése.
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A fltéelem-kotegeket kezeld berendezések és eszkozok tgy lettek megtervezve, hogy
biztositsdk a remanens hé elvondsat, a szubkritikus allapot fenntartasat, a kezel6 személyzet
sugarvédelmét, valamint a kezelés kozbeni sériilés lehetdségének minimalizalasat.

A remanens ho eltavolitasa

A pihenteté medencében 1évo flitéelem-kotegek megfeleld hiitése érdekében a pihentetd
medence vizének homérséklete nem haladhatja meg a 60 °C-t, ezért a pihentetd medence
hiitését két azonos, parhuzamosan kiépitett hiitokorrel lattak el.

A szallitokonténerekben elhelyezett flitdelem-kotegek megfeleld hiitését a konténer
konstrukcioja, illetve a szallithaté kotegek maximalis kiégési szintjének, Osszegzett
teljesitményének korlatozasa és minimalis pihentetési idejének eldirasa garantalja. A C-30-as
konténerrel torténd kiégett tizemanyag szallitasra valo eldkészités soran a kovetkezd korlatozo
feltételeket kell betartani (ezek egy része kifejezetten a remanens hd biztonsagos elvezetését
szolgalja):

a) maximalis kezdeti dusitds 4,2 %,

b) 54 GWnap/tU maximalis tizemanyag kiégés,
c) legfeljebb négy éves lizemanyagciklus,

d) legfeljebb 15 kW Gsszegzett teljesitmény,
e) legalabb 0,5 év pihentetés.

Kritikussagi biztonsag

A fiitéelem tarold rendszerek szubkritikussaganak igazoldsa modellszamitasokon alapul. Az
elemzéseket a radialisan profilirozott, 3,82% atlagdusitast, 120,2 kg urant tartalmazo friss
fitéelemmel feltoltott tarolora végezték el. A4 4,2% dtlagdusitasu, 126,3 kg urant és kiégo
,meregkent” gadoliniumot tartalmazo kazettak bevezetése elott a szamitasokat az uj tipusu
kazettakra megismételték. A pihentetdé medencében tarolt flitdelemek szubkritikussagat a
tarolo allvanyok konstrukcidja biztositja. Az eldirds szerint feltoltott tarolo-allvanyok tiszta,
azaz bormentes vizzel torténd elarasztas esetén is fenntartjak a szubkritikus allapotot.

Egovéb kockazatok figyelembe vétele

o A fitéelem-kotegek leesését vagy mas modon torténd karosodasat, a megengedhetetlen
mechanikai fesziiltségek kialakulasat az alkalmazott szallitas-, illetve emeléstechnologiai
eszkozokkel (bajonettzaras megfogassal, eldirt biztonsagi tényezdjii megfogokkal,
darukkal) és tarolasi technologiakkal minimalizaljak.

e A Paksi AtomerOmii foldrengés-biztonsagi feliilvizsgalata és sziikséges mértéki
megerdsitése megtortént. A fitdelem kezelési miveletek kis gyakorisagabol adoddan a
fiitéelem atrakasi és szallitdsi miiveletekkel egy idében nem tételeznek fel SL-2 szintli
foldrengést (ami a Paksi Atomerdmi esetében 0,25g talajfelszini gyorsulassal és telephely
specifikus valaszspektrummal definialt).

e A kiils6 veszélyek elleni védettség értékelései 1étesitmény szintre késziiltek, ezért
célzottan a nukledris tlizemanyag kezelést biztositd eszkozokre, berendezésekre
vonatkozdan nem allapithatd meg a veszélyeztetettség mértéke. Egészében véve azonban
a létesitmény - igy azon beliil a nuklearis lizemanyag kezelése is - a kiils6 veszélyek ellen
védettnek tekinthetd.
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e A Paksi AtomerOdmire készitett tlizkockdzati elemzések a fiitdelem kezeléshez
kapcsolédoan nem mutattak ki jelentds biztonsagi kockazatot.

erer

A kiégett lizemanyag kezelésével kapcsolatos feladatok koziil a Paksi Atomerdmi Zrt. sajat
hataskorben, onalléan csak a pihenteté medencékben torténd ideiglenes tarolast végzi. A
pihentetd medencék maximalis befogadoképessége blokkonként 1052 fiitdelem-koteg. A
kiégett fiitdelemek - minimum 3 éves pihentetést kovetden - atadasra keriilnek a Kiégett
Kazettak Atmeneti Taroldjaba tovabbi, mintegy 50 éves tarolas céljara (lasd a B.1.2 fejezetet).

A 2003. aprilisi iizemzavar kovetkezményei

A 2003. aprilis 11-én a Paksi Atomerdmi 2. blokkjan bekdvetkezett lizemzavart, és annak
elharitdsat a Nuklearis Biztonsagi Egyezmény keretében 2007-ben késziilt negyedik magyar
Nemzeti Jelentés részletesen ismerteti. A Nemzeti Jelentés megtalalhatdé az Orszagos
Atomenergia Hivatal honlapjan (www.haea.gov.hu).

Az lzemzavar soran az ugynevezett 1. akndban megsériilt flitdelemeket, a hasaddanyag
tormelék tarolasara tervezett tokokba toltotték. A tokokat a pihentd-medencében legalabb 6t
¢v iddtartamig terjedd tarolasra tervezték. A tokozas munkdlatai a 2007. év elején
befejezodtek. A megtdltott 68 tarolotokot jelenleg a pihenteté medencében taroljak..

M8.1.2 Kibocsatasok
Hatoésagi keretek

Az 1998 ota hatalyban 1év6 szabalyozas szerint az atomerédmi lizemelésébdl adodo jarulékos
dozis hatarértéke a kritikus lakossagi csoportra 90 uSv/év. A vonatkozo rendelet [I11.12]
eldirta a dozismegszoritasbol szarmaztatott izotop-szelektiv korlatozast. A kibocsatasi
modokra és izotdpokra vonatkozo 10 kibocsatasi korlatokat a hatésagok 2004-ben hagytak
jova. Ez alapjan minden kibocsatéasi Gitvonalra és minden egyes izotopra kiszamitotta a Paksi
Atomerémi Zrt. a dozismegszoritasbol szarmaztatott éves kibocsatasi hatarértéket, az alabbi
képlet alapjan:

e - DL
DE;
ahol:
E; az 1 radionuklid j kibocsatasi modra vonatkozo kibocsatasi hatarértéke (Bq/év);
DL a tevékenységre vonatkozd dozismegszoritas (Sv/év);

DE; az i radionuklid j kibocsatasi modon torténd egysegnyi kibocsatasra esé eves

dozisjaruléka (Sv/ Bq).

A hatosagi korlatozas betartasanak érdekében a rendelet [II1.12] kimondja, hogy a
kornyezetbe kibocsatott radioaktiv anyagok mennyiségének meghatdrozasa céljabol
Kibocsatas Ellendrzési Szabalyzatban kell eldirni a kibocsatas ellendrzés rendjét, modszereit
¢s eszkozeit, azok teljesitoképességének és hatékonysaganak jellemzoit. Ugyanezen rendelet
szerint a kornyezetben végzett mérésekkel kell kiegésziteni a radioaktiv kibocsatas
ellendrzését, amely ellendrzések rendjét, modszereit €s eszkozeit, azok teljesitoképességének
¢s hatékonysaganak jellemzdit a Koérnyezet Ellendrzési Szabalyzatnak kell tartalmaznia.
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A Kibocsatas ellenorzésének rendszerei

Az lizemi és a hatosagi ellendrzés rendszerét, illetve a mérési modszereket ugy tervezték meg
¢és alakitottdk ki a Paksi AtomerOmiiben, hogy biztositsak minden tervezett kibocsatasi
utvonal teljes korti figyelését, valamint a radioaktiv anyagok kornyezetbe torténd esetleges
nem tervezett kikeriilésének feltarasat, tovabba, hogy megoldhaté legyen a kibocsatott
radioaktiv anyagok terjedésének nyomon kovetése, adott esetben elorejelzése, végsod soron a
lakossag sugarterhelésének becslése és értékelése. A 70-es években tervezett rendszer
rekonstrukcioja 2005-ben befejezdott.

A radioaktiv anyagok kibocsatasanak, tovabba az erdmii kornyezetének sugéarvédelmi
ellendrzése részben tavmérd (telemetrikus) rendszereken, részben mintavételes laboratoriumi
vizsgalatokon alapul. A kibocsatas- és kornyezetellen6rz6 tavmérérendszerek, valamint a
meteoroldgiai torony adatai egy kdzponti szamitogépbe jut és ott archivalodik.

Légkori kibocsatasok

A 1égkori kibocsatasok ellendrzésére a kibocsatasi pont elétt a kéménybe telepitett folyamatos
lizemelésti izokinetikus mintavevon alapszik. A laboratériumi mintazasok mellett két
parhuzamos, egymastdl fliggetlen monitoroz6 rendszer figyeli a valtozasokat. A monitorozé
rendszer harom alegységbdl all. Egy-egy folyamatosan mintazé és mér6 aeroszol, jod (I-131)
¢s nemesgaz kibocsatast mérd egységbdl all. A mérdegységek méréstartomanya a kdvetkezo:

Aeroszol ossz p: 1-1x10° Bg/m®

0ssz o 1x10% — 1x10* Bg/m®
Nemesgaz ossz P: 1x10* — 4x10° Bg/m®
Radiojéd (**1) vi  1-1x10° Bg/m®

A monitoroz6 egységekkel parhuzamosan egy folyamatos gamma-spektrometriai rendszer 4ll
rendelkezésre, amely a nemesgaz kibocsatas izotop szelektiv mérését végzi. A légkori
kibocsatas kémiai formak szerinti izotdép szelektiv mérésére laboratoriumi mintavevok
szolgalnak.

Folvékony kibocsatasok

A folyékony radioaktiv anyagok kibocsatasa ellendrzd tartalyokbdl torténik. Az atomerédmi
lizemeltetése sordn keletkezett hulladékvizekben meglévd radioizotopok mindségi ¢€s
mennyiségi meghatarozasat a tartadlyokbol vételezett mintak laboratoriumi elemzésével
végzik. Csak a mar elemzett és érvényes kibocsatasi engedéllyel rendelkezdé hulladékvizet
lehet a megadott kibocsatasi ttvonalon a kornyezetbe juttatni.

A kifolyd csOvezetékek mentén kialakitott, szinttartd6 bukoval rendelkezd mérdakndkba
véddcsovel ellatott detektorokat helyeztek. Az ataramlo folyékony kozeg (viz) dsszes-gamma

aktivitas-koncentracidjat mérve, folyamatosan figyelik radioaktiv szennyezettségének
mértékét. Mérési tartomanya 1-10° Bg/m?®,

A kibocsatasi Gtvonalak mentén elhelyezett tavméré detektorok gondoskodnak arrdl, hogy

ellendrizetleniil, laboratoriumi mintaelemzés nélkiil folyékony halmazallapota kozegek ne
keriilhessenek kibocsatasra.
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KornyezetellenOrzés

A kornyezeti ellendrzést az atomerdmi koriil elhelyezkedd telepitett kdrnyezeti sugarvédelmi
ellendrzo rendszer szolgalja.
A kiilonb6z6 tipust allomasok mérési €s mintazasi lehetdségei:

1. A-tipusu allomés (9 db, kb. 1,5 km-es korzetben) és B-tipust (referencia) allomas (1 db,
28 km-re északra az erdmiit6l):
- gamma-sugarzas dozisteljesitmény (on-line) és TLD-vel végzett dozismérések
- aeroszol és jod aktivitas-koncentracio tavmérés (on-line)
- aeroszol és jod mintavétel
- levegd mintavétel a tricium és a radiokarbon meghatarozéasara
- kihullas (fall-out)
- talaj és fii mintavétel

2. C-tipusu allomas (14 db, 30 km-es korzetben):
- TLD-vel végzett dozismérések
- Sziikség esetén talaj, fii és fall-out minta gytijtése

3. G-tipustu allomas (11 db, 3 km-es kdrzetben):
- gamma-sugarzas dozisteljesitmény (on-line).
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Megjegyzés: UKSER = Uzemi Kérnyezeti Sugarvédelmi Ellenérzd Rendszer

Beavatkozasi szintek

A Balesetelharitasi Szervezet Sugarvédelmi vezetdje az alabbiakban megadott értékek alapjan
tesz javaslatot a Balesetelhdritdsi Szervezet vezetdjének a dolgozok, a veszélyhelyzet
elharitasaban résztvevd, és gyors lefolyast események esetén a lakossag védelmét szolgald
védointézkedésekre. Az alabbiakban megadottnal kisebb értékeknél is elrendelhet6 az adott
veédointézkedés alkalmazasa a Balesetelharitasi Szervezet vezetd dontése alapjan:

elzarkoztatas: 10 mSv elkeriilhet6 effektiv dozis legfeljebb két napra integralva;

kimenekités:  Ideiglenes kitelepitésre 50 mSv elkeriilhetd effektiv dozis legfeljebb 1 hétre
integralva;

jodprofilaxis: 100 mGy elkeriilheté pajzsmirigyben lekotott dozis a jodizotopokbol.

A nuklearis baleset cselekvési szintjei:

Elzarkoztatas: 0,2 mSv/h dozisteljesitmény a csovatol és a kihullastol,
Kimenekités: 1 mSv/h dozisteljesitmény a csoévatol €s a kihullastol;
Jodprofilaxis: 0,1 mSv/h dozisteljesitmény a csovatol.
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A 2008-2010. évi kibocsatasi adatok

Kiilonb6z6 uton torténd, tobb izotop egyiittes kibocsatasa esetén a kibocsatasi hatarérték
kritérium szamitésa az alabbiak szerint torténik:

ahol: Eljj
Rij
Ri
El;

Rij

— <1

ij EII]

az i radionuklid j kibocsatasi modra vonatkozé kibocsatasi hatarértéke (Bg/év);

az 1 radionuklid j kibocsatasi modra vonatkozo éves kibocsatasa (Bqg/év).

az 1 radionuklid j kibocsatasi modra vonatkozo kibocsatasi hatarérték

kihasznéalasa

M8.1.2-1 tablazat: A Paksi Atomerdmii Zrt. 2008-2010. évi kibocsatasi adatai

2008. évi Kibocsatasi 2009. évi Kibocsatasi 2010. évi Kibocsatasi
Izotop- osszes hatarérték dsszes hatdrérték osszes hatarérték
csoportok kibocsatas | kihasznalasa*| kibocsdtas | kihaszndlasa*| kibocsatas | kihaszndlasa*
[Ba] [Ba] [Ba]
Légnemii kibocsatasok
Korrozids és
hasadasi 8,35 x10° 2,58 x 10* 8,76 x10° 7,51x10° 1,02 x10° 1,38 x 10*
termékek
Radioaktiv 243x10° | 358x10* | 304x10%® | 415x10* | 400x10® | 507x10"
nemesgazok
Radiojodok 4,53 x 10’ 1,56 x 10 1,34 x 10° 1,00 x 10 1,29 x 10° 9,30 x 10°
Tricium 2,93 x 10% 1,69 x 10° 3,47 x 10%? 2,01x10° 4,73 x 10% 2,73x10°
Radiokarbon 4,27 x 10 1,64 x 10 5,23 x 101 1,87 x 10™ 5,61 x 101 1,85x 10"
Osszes: - 8,13 x 10™ - 7,98 x 10* - 9,50 x 10
Folyékony kibocsatasok

Korrdzids és
hasadasi 1,42 x 10° 7,28 x 10 1,16 x 10° 5,68 x 10™ 1,77 x 10° 5,93 x 10™
termékek
Tricium 2,65 x 101 9,14 x 10* 2,42 x 108 8,35 x 10™ 2,82 x 108 9,73x 10*
Alfa-sugarzok | 2,32 x10° 3,22x 107 2,26 x 10° 3,13x 107 1,92 x 10° 2,62 x107
Osszes: ) 1,64 x 107 i 1,40 x 10° i 1,57 x 107

* a csoportot alkotd egyes izotopokra kiszamolt kibocsatasi hatarérték kihaszndlas Osszegzett értékei
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M8.2  Budapesti Kutatéreaktor

M8.2.1 Kiégett fiitéelemek kezelése
Hatoésagi keretek

A kiégett fiitdelemek kezelése a reaktor lizemeltetésének része, ezért annak hatdsagi keretét a
Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok adjak meg.

A Kkiégett fiitoelemeket kezelo rendszerek (remanens hod eltavolitasa, Kkritikussagi
biztonsag, egyéb veszélyek figyelembe vétele)

A Budapesti Kutatoreaktor kiégett flitdelemeinek kritikussdga, hasonléan az erémiivi
fitéelemekéhez azért nem jelenthet problémat, mert a hatdsagi eldirasoknak megfeleléen a
tarolok tervezése ugy torténik, hogy a tarold végtelen sokszorozasi tényezdje ne érje el a
0,95-6t.

A fiitéelemek mozgatdsa soran az egyszerre mozgathatd elemek szamanak korlatozasa (az
eszkdéz nem alkalmas tobb flitéelem befogadasdra) adja a kritikussagi biztonsagot. A
Budapesti Kutatoreaktor kiégett fiitéelemeinek hdtermelése olyan csekély, hogy a vizes
tarolds elegendd ho elvitelt biztosit. Harom év pihentetés utan mar a szdraz tarolds is
megfelel, ettdl kezdve a fiitéelemek elszallitadsanak sincsen miiszaki akadalya. A flitdelemek
mozgatasa soran a rovid id6 miatt és a fenti okbol a remanens hé nem okoz problémat.

A KFKI Atomenergia Kutatdintézet kiégett fiitéelem taroldjaban taldlhato, 2005-ig
besugarzott, nagy dusitasu fiitéelemeket 2008-ban visszaszallitottak az Orosz Féderacioba
(lasd B.1.2 fejezet). A visszaszallitast gondos tervezés elozte meg, a visszaszadllitds
elokeszitéséhez sziikséges technologiai miiveleteknek helyt ado szervizesarnok, a kiszolgalo
rendszerek és a sugarzdsellendrzé és Orzésvédelmi berendezések az Orszdagos Atomenergia
Hivatal hatosagi engedélyével és hatosagi ellendrzése mellett késziiltek el.

A visszaszallitas lebonyolitasahoz kiilon baleset-elharitasi intézkedési tervet nyujtott be a
hatosaghoz a KFKI Atomenergia Kutatdintézet.

M8.2.2 Kibocsatasok

Hatoésagi keretek

A kibocsatasok tekintetében az atomenergia alkalmazasa soran a levegdbe és vizbe torténd
radioaktiv kibocsatasokrol €s azok ellenérzésérdl szolo rendelet [I11.12] a mérvado, amibdl a

dozismegszoritast figyelembe véve a kovetkezd hatosagi korlatok szarmaznak:

Légkori kibocsatasi hatarértékek

Az 50 uSv/év dozismegszoritast alkalmazva a szdrmazatott kibocsatasi hatarértékek a
kovetkezok (I = 5-0s biztonsagi tényezd mellett):
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Izotop Kibocsatasi hatarérték [Bq/év]
“Ar 7,1E+15

SMKy 5,5E+16
STKr 1,1E+16
BKr 5,0E+15

135%e 2,7E+17

1X%e 3,5E+16

Vizi kibocsatasi hatarértékek

Figyelembe véve az 50uSv/év dozismegszoritast, a kibocsatasi hatarértékek kerekitett értékei
nuklidonként a kdvetkezok (I' = 5-0s biztonsagi tényez6 mellett):

1zotop Kibocsatasi hatarérték [Bq/év]

>ler 5,0E+12

155 3,0E+12

B7Cs 2,0E+10

>*Mn 1,7E+11

®Co 6,3E+10

®57Zn 2. 1E+11
H10MAg 5,8E+10

A Kkibocsatas ellenorzése és méroeszkozei
Ellenorzés

Légkori kibocsatasi utvonal

A reaktor lizeme alatt, a reaktortartdly mellett &ramld szell6z6 levegOben “Ar keletkezik,
melynek 1égkori kibocsatasa folyamatos. Az izotopgyartas soran esetlegesen kiszabadulo jod
1zotop (toksériilés), vagy fiitdelem-kdteg inhermetikussa valdsa esetén kiszabadulo kripton és
xenon izotopok is a szell6zdlevegdbe keriilnek, amely aeroszol és jodsziir6kon keresztiil jut a
szell6zOkéményen at a kornyezetbe. A kibocsatas ellendrzése a Sugarvédelmi Mérd- és
Ellendrz6 Rendszer beépitett detektoraival folyamatosan torténik.

Normal tizemviteli értékek esetén a kéménybdl vett levegdmintat az Anyagszerkezeti
Laboratorium negyedévente vizsgalja, gamma-spektrometrids méréssel meghatarozzak a

kibocsatott levegd nuklid tartalmat és aktivitasat.

Normaltdl eltér6 mérési eredmények esetén, soron kiviili mintavételezéssel nuklid-
specifikusan meg kell hatarozni a kibocsatas mértékeét.

Vizi kibocsatasi utvonal

A vizi kibocsatasi utvonal ellenorzése szakaszos, mivel a kibocsatas is szakaszosan torténik.
Két helyrdl torténhet kibocsatas:

- az un. savsemlegesitd aknabol és

- afolyékonyhulladék-tarolo tartalyokbol.
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A savsemlegesitd akna a reaktor épiilet kémiai laboratdriumaibol és a vizeldkészitdbol elfolyd
vizeket gyiijti. Radioaktiv anyag savsemlegesité akndba keriilése esetén az Tligyeletes
dozimetrikus észleli a szintndvekedést, és mintavétel utdn meg kell hatdrozni a radionuklid
koncentraciot. Ha az akna megtelik vizzel, a csatornaba vald kiengedés eldtt kotelezd a
mintavétel. A mintat a Sugarvédelmi Csoport laboratoriumaban mérik, és a mérési eredmény
ismeretében, a kibocsatasi hatarérték alatti szint esetén engedélyezhetd a kibocsatas a normal
csatornahaldzaton keresztiil.

A Budapesti Kutatéreaktor két, egyenként 150 m’-es tartallyal rendelkezik a folyékony
radioaktiv hulladék gylijtésére. A tartalyoknak - az eldirasok szerint - 150 m® szabad
kapacitassal kell rendelkezniiik. A kibocsatas elétt meghatarozzak a hulladékviz izotop
csatornahaldzatba. A kibocsatdskor az ioncserélobdl lejovo vizet naponta ellendrzi a
Kornyezetvédelmi Szolgalat, amely a kibocsatasi engedélyt is kiadja. A Kdrnyezetvédelmi
Szolgalat vizmérd allomasa a normal csatorna haldzatra telepiilt és folyamatosan méri az
Ossz- és Ossz-y aktivitast, valamint a vizforgalmat. Szintemelkedés esetén automatikus
mintavételezés torténik.

Méroeszkozok

Légkori kibocsatas

rom

A légkori kibocsatas ellendrzése részben a Sugarvédelmi Mérd- és Ellendrzd Rendszer
beépitett detektoraival folyamatosan, részben mintavételezéssel, szakaszosan torténik.

A Budapesti Kutatoreaktor szelldztetdrendszere aeroszol és jodsziirdkon keresztiil 80 m
magas kéménybe van kotve. A kéményt a Budapesti Kutatoreaktor kozosen hasznalja az
Izotop Intézet Kft-vel, ezért a mérések soran ,reaktor”, ,izotdop” és ,,kozds” szakaszt
kiilonboztetiink meg. A beépitett detektorok a szellztetérendszer kiilonbozo részeiben mérik
a gazaktivitast.

Normal {izemi esetben a Budapesti Kutatéreaktor jodot nem bocsat ki. A
szelléztetérendszerbe jodsziir6k vannak telepitve és a kémény mindharom szakaszan egy-egy
joddetektor ellendrzi a jodkibocsatast. A joddetektorok jelei a Kornyezetvédelmi Szolgalat
kozponti adatgylijté rendszerébe is befutnak, esetleges szintemelkedéskor a rendszer riasztast
ad és a Kornyezetvédelmi Szolgalat munkatérsai vizsgaljak, a kibocsatas milyen kdrnyezeti
hatast okoz. Az Anyagszerkezeti Laboratorium a szellézérendszerbdl vett mintdkat gamma-
spektrometrias modszerrel méri.

Vizi kibocsatas

A kibocsatott viz ellendrzése a Budapesti Kutatoreaktor laboratériumaban torténik. A
vizmintdk gamma-spektrumanak felvételével az izotop-Osszetétel és aktivitas koncentracio,
5ml minta beparldsa utdn pedig az 0Ossz-béta aktivitds keriil meghatdrozasra. A
savsemlegesit aknaban elhelyezett detektorok a viz béta-aktivitasat indikaljak.

Mérési eredmények

A Budapesti Kutatoreaktor kibocsatasainak mért értékei 2008-2010 kozott is igen alacsonyak
voltak, az adott idészakban az alabbi eredmények sziilettek:
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| 2008 | 2009 | 2010
légkori kibocsatas:
nemesgdz (*-Ar volt
42,2 TBq 24,6 TBq 38,6 TBq

csak)

jod kimutatasi hatar kimutatasi hatar kimutatasi hatar
alatt (<5 Bg/m®) alatt (<5 Bg/m®) alatt (<5 Bg/m®)
aeroszol kimutatasi hatar kimutatasi hatar kimutatasi hatar
alatt (<3,7 Bg/m®) | alatt (<3,7 Bg/m®) | alatt (<3,7 Bg/m°)
folyékony hulladék kibocsatds:
*Co nem volt 10,3 MBq 1,7 MBq
B7Cs nem volt 20,9 MBq 1,25 MBq

M 8.3 Az Oktatoreaktor

M 8.3.1 A kiégett fiitéelemek kezelése

Az Oktatoreaktorban eddig nem keletkeztek kiégett fiitdelemek. Ha a jelenlegi toltetet
lecserélik, a kiégett fiitbelemek kezelése a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok
kutatoreaktorokra vonatkozé 5. kdtetében eldirtak szerint fog megtorténni.

M 8.3.2 Kibocsatasok

Az ANTSZ OTH altal 2005. januar 4-én kiadott allasfoglalas az Oktatoreaktor 50 uSv/év
jérulékos dozismegszoritast allapitott meg. Ennek figyelembe vételével, valamint a vonatkozo
rendelet [III.13] alapjan elkésziiltek az Oktatoreaktor kibocsatas-ellendrzési, valamint
kornyezet-ellendrzési szabalyzatai. A megallapitott kibocsatasi hatarértékek, valamint a
maximalis tervezett éves kibocsatasok az alabbiak:

Kibocsatas tipus | Radionuklid | Kibocsatasi hatarérték Tervezett éves
[Bg/év] kibocsatas [Bq/év]
Légnemii “Ar 75x10" <6x10"
Folyékony B7Cs 2,0 x 10™° <2x10°
“Co 6,3 x 10" <1x10°

A tényleges légnemil kibocsatasok a kibocsatasi hatarérték 10%-at sem érik el, a tényleges
folyékony kibocsatasok alacsonyabbak, mint a kibocsatasi hatarérték 1%-a.

111



