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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia
békés célu alkalmazasa teruletén muikods, 6nallé feladat- és hataskorrel
rendelkezd orszagos illetékességl kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a
Magyar Kdztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dsszehangolja az
atomenergia békés céll, biztonsagos alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények és anyagok biztonsagaval, nuklearis
veszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel kapcsolatos  hatdsagi
feladatokat, valamint az ezekkel 8sszeflggd tajékoztatasi tevékenységet, tovabba
javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos jogszabalyok
megalkotasara, maddositasara és elfzetesen véleményezze az atomenergia
alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatdsagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése,
hogy az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson
kart a személyekben és a kdrnyezetben, de a hatésag az indokoltnal nagyobb
mertékben ne korlatozza a kockazatokkal jard létesitmények Uzemeltetését,
illetve tevékenységek folytatdsat. Az alapvetd biztonsagi célkitlzés minden
létesitményre és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras
élettartamanak minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a
tervezést, a telephely-kivalasztast, a gyartast, a létesitést, az Gzembe helyezést és
az Uzemeltetést, valamint a leszerelést, az Uzemen kivul helyezést és a bezarast,
radioaktivhulladék-taroldk esetén a lezarast kdvetd id8szakot, radioaktiv anyagok
esetén a széban forgd tevékenységekhez kapcsoldédo szallitast és a radioaktiv
hulladék kezelését.

Az OAH a szabalyzati kovetelmények teljesitésének maodjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett modon, vilagos és egyértelm( ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetdvé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédoé
nuklearis  biztonsagi, védettségi és non-proliferaciés kdvetelmények
teljesitésének modjara vonatkozo6 utmutatdkat az OAH fdigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrol, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-e! Az érvényes Utmutatdkat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé
legmagasabb szintl szabalyozast az atomenergiardl szl 1996. évi CXVI. torvény
(a tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatosagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben koézrem(kddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket
az OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutaték formajaban ad ki. Az utmutatdkat az
OAH a honlapjan kozzéteszi. Jelen uUtmutatdé az engedélyesek oOnkéntes
alavetésével érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kotelezd érvényld normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatokban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal &sszefluggd
tevékenységét az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott
modszert a nuklearis biztonsag koévetelményei teljesitésének igazolasara
alkalmasnak tekinti, és az alkalmazott mdédszer megfelel§ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott médszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott moddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az Utmutatéban ajanlott.

Az Utmutatok felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként vagy
az engedélyesek javaslatara soron kival torténik.
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A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis
energia alkalmazasaban kdzremdkodo szervezetek (tervezOk, gyartdk stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1.

BEVEZETES

1.1. Az utmutato targya és célja

1.1.1.

Jelen Utmutaté ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 3. kotetének 3.3.3
.Nyomastarté berendezés és csOvezeték tervezése” ciml fejezetében
rogzitet eldirasok teljesitésére mar Uzemel6 nyomastartdé berendezések
konstrukciés felllvizsgalata esetén. A csbvezetékek nyomastartd
berendezésnek mindsulnek, ezért az utmutatoé targykorébe tartoznak.

Az Uzemeld blokk Uj nyomastartd berendezései tervezésére, és a meglévd
nyomastartd  berendezésének  atalakitdsara  vonatkozé  elGirasok
teljesitésének részletezésével a 3.3 utmutato [1] foglalkozik.

Az Uzemel§ atomerdmdvi blokk, és Uzemel6 nuklearis |étesitmény
meghatarozasat az NBSZ 10. kdétetének 165., illetve 166. meghatarozasa
tartalmazza.

Jelen Utmutaté az engedélyes altal végzett vagy végeztetett, a vizsgalt
berendezés szilardsagi megfeleléségének megitélését lehetévé tevd
szilardsagi szamitasokra vonatkozik. Az utmutatonak nem targya az aktiv
elemek mikod6&képességének igazolasa.

Az Utmutatdé szerinti szamitasok kiterjednek az Uzemeltetésbdl adodé
ciklikus feszultségek elemzésére, és az Oregedés értékeléséhez szikséges
feszultség szamitasokra, de csak a szilardsagi szamitasok vonatkozasaban
fedik le az 6regedés kezelésével kapcsolatos problémakat, illetve azokat a
specialis kérdéseket, amelyekre mas 6nallé dtmutatd vonatkozik, mint pl. az
Oregedési folyamatok figyelembe vétele [2], reaktor-tartaly neutron
sugarzas hatasara torténd ridegedése, vagy a nyomas alatti hdésokk
értékelése [3].

Az utmutato hatdlya ald tartozo tételek részletes meghatdrozdsa

Az Utmutatoban el8irt szabalyok az engedéllyel Uzemeltetett (roviden:
uzemel8) atomerémulben [étesitett nyomastarté rendszerek Uzemid6-
hosszabbitasi engedélykérelemhez szikséges szilardsagi elemzéseit
szolgaljak. Az utmutatd Uj létesitmény tervezéséhez szukséges szilardsagi
elemzésekhez nem ajanlott. Az dtmutatd hatalya a Class 1, Class 2 és Class
3 konstrukcidés kdd osztalyu rendszerekre, a reaktor belsd elemeire, és a D
mindségi osztalyba sorolt elemekre korlatozddik.

Egy atomerdmdlvi nyomastartdé rendszer biztonsagat a szilardsagi
elemzések altal megkovetelt kritériumok teljestlése mellett mas
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konstrukciés megfontolasok is szolgaljdk. A konstrukciés el6irasok
fogalomkorébe az alabbiak tartoznak:

a) Anyagtulajdonsagok

b) Tervezés (ennek része a szilardsagi elemzés)
c) Gyartas

d) Vizsgalatok (Uzemelés el6tti)

e) Felugyelet (Uzemeltetdi id6szakos vizsgalatok)
f)  Prébak

g) Bizonylatok

h) Tulnyomasvédelem

A szilardsagi elemzés a konstrukcios biztonsagi elbirasrendszer integrans
része, attél elvalaszthatatlan.

Az uUtmutatdé nem vonatkozik az armaturak mdkodtetd szerkezeteire,
szabalyzbkra, helyzetjelz6kre, szintjelz6kre, hajtasokra vagy mas
kiegészitbkre és egységekre, kivéve, ha azok nyomastartd részek vagy
tamaszok, illetve, ha ezen elemek meghibasodasa kulonb6z6 paraméterd
kdzegek keveredéséhez vezet.

A nem nyomastartd tartozékok vagy a csatlakoz6 csovek els§ 6sszekotd
varratat az alkalmazott kéd hatarok meghatarozasara vonatkozd elGirasai
szerint soroljak a nyomastarté komponenshez vagy a tartozékhoz illetve
cs6hoz.

Az utmutatd nem vonatkozik a mdszerek, vagy mdszerek allanddan tomitett
folyadékkal toltott csérendszerei tervezésére, csak abban az esetben, ha azt
a tervezési specifikacié eldirja.

A reaktor tartalyhoz csatlakozé szabalyozéd rud hajtasanak hazat ugy
tekintik, mint részegységet, vagy mint egy 6nallé nyomastartd edényt. Jelen
utmutatd alkalmazhatdé azon részek szilardsagi szamitasanal, amelyek a
nyomastart6 hatart alkotjak.

A komponensekben alkalmazott fltéberendezések, fltépatronok azon
részét, amelyik a nyomastartd hatart alkotjadk, a komponens részeként veszi
figyelembe.

A folyadék-kezeld vagy aramlas-ellendrzd egységek részeit, mint példaul a
szUrdket, csapdakat, szdkitbket, Venturi-csoveket, méréperemeket (kivéve a
karimak kozé befogott, 14 mm névleges falvastagsagot meg nem haladé
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1.2.

meérbéperemeket), a gbézsugar-szivattyukat és mas hasonld egységeket,
amelyek a nyomastartas hatarat alkotjak, a komponens részének tekinti.

A falatvezetések olyan elektromos- vagy mechanikai részegységek vagy
szerelvények, amelyek arra szolgalnak, hogy a cs6vezetékek, mechanikai
egységek vagy elektromos kabelek athaladjanak a komponens
nyomashatarol6 részén, tehat a falatvezetések nyomashatarolasban
résztvevd elemeit jelen Utmutato szerint kezelik.

A hasado-tarcsa befogd szerkezetét, amely a nyomashatarolasban részt
vesz, a komponens részeként, részegységeként, vagy szerelvényeként veszik
figyelembe.

Vonatkozé jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.

A nyomastartdé berendezések szilardsagi szamitasanal a Rendelet
mellékleteit képez6 Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 3, az atomerémuvek
tervezési kovetelményeit tartalmazo kotetet veszik figyelembe.

A 3. kotet 3.3.3. Nyomastartd berendezések és csOvezetékek tervezése
alcim el6irasai vonatkoznak kozvetlentl a nyomastarté berendezések
szilardsagi elemzésére. Ezen tulmendéen a kovetkezd alcimek tartalmaznak
olyan el8irasokat, amelyek a szilardsagi elemzésre vonatkoztathatok.

3.2. Altaldnos tervezési kévetelmények,
3.3.2. Tervezés élettartamra,
3.3.6. Specifikus veszélyeztetd tényezbk

3.4.2. A févizkor tervezése

Az alabbi felsoroldas a szilardsagi szamitassal kapcsolatos fontosabb
kérdéskoroket, és a kérdéskorre vonatkozd kovetelményt tartalmazé NBSZ
pontot mutatja be:

a) Tartalékok biztositdsa a tervezési mddszerek hibai, gyartasi, szerelési
tdrései, Uzem alatti romlasi folyamatokra: 3.2.1.2000.

b) Alkalmazando szabvany megvalasztasa: 3.2.1.2100.
c) Tervezési korlatok, hatarértékek meghatarozasa: 3.2.2.2500.
d) Tervezési eszkd6zok, modellek verifikalasa, validalasa: 3.2.3.0100.

e) Felhasznalt adatok megfelel6sége, bizonytalansagok kompenzalasa:
3.2.3.0300.
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1.3.

f) Felhasznalt adatok bizonytalansaganak értékelése: 3.2.3.0400.
g) Az elemzések dokumentalasanak szempontjai: 3.2.3.0500.

h) Nem cserélhet6 és nem cserélendd elemek élettartamanak bizonyitasa:
3.3.2.0200.

i) Uzemi korulmények, mechanikai terhek, terhelési ciklusok
meghatarozasa a TA1-4 Uzemallapotokra: 3.3.3.0100.

j) Szamitasokhoz megfelel6 szabvanyok figyelembevétele, a szamitasok
bemutatasa: 3.3.3.0200.

k) Egységes szabvanyrendszer alkalmazasara vonatkozd kovetelmény:
3.3.3.0300.

l) Szerkezeti anyag szivdssagara, repedésterjedéssel szembeni ellenallasra
vonatkozo koévetelmény: 3.3.3.0500.

m) Az anyagok fizikai, mechanikai tulajdonsagainak neutronfluxus hatasara
torténd megvaltozasanak figyelembevétele: 3.3.3.0600.

n) Nyomashatarold eszkodzok alkalmazasara vonatkozd kovetelmények:
3.3.3.1200.

o) Nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszer alacsonyabb Uzemi
nyomasu rendszerrel valé kapcsolatara vonatkozé koévetelmények:
3.3.3.1300.

Az engedélyes az utmutaté alkalmazasanal figyelembe veszi, hogy az NBSZ
3. kotetében a tervezésre, méretezésre, az ellenérzésre, illetve a konstrukcio
altalanos  értelemben vett szilardsagi megfelel6ségére vonatkozé
kdvetelmények teljesitését mas Utmutatok is tamogatjak. Ezek az utmutatok
a konstrukcio kialakitasanak, specialis terhekre vagy folyamatokra térténd
ellen6rzésének maddszertanat, eljarasait irjak le, amelyek az adott
targykorben veégzett szilardsagi szamitasokra specialis ajanlasokat
tartalmaznak.

Felel6sségek, mindsitések

Az engedélyes, szamitast végzo és alvallalkozo felel6sségét és szukséges
mindsitését a 3.3 Utmutatoban [1] részletezettek szerint hatarozzak meg.
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2. MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az utmutatdban hasznalt fogalmak, mUszaki kifejezések az MSZ 27003
szabvanyrendszer [4] szerinti értelmezésnek felelnek meg.

Ez a fejezet azokat a magyar nyelven mas értelemben is hasznalt
fogalmakat azonositja, melyeknek a jelen itmutato specifikus tartalmat ad.

Jelen fejezet az Atv. 2. 8-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokat csak olyan esetben tartalmazza, ha a
szilardsagi szamitas szempontjabadl val6 értelmezés ezt indokolja.

Diszkontinuitas:

A diszkontinuitas a nyomashatarol6 szerkezeti elem olyan része, amelyben
a szerkezet helyi sajatossaga kovetkeztében helyileg tobblet feszlltség
ébred, amely megengedhet6ségének ellenbrzése altaldban szukséges. Az
alabbi diszkontinuitas fajtakat kilonboztetik meg:

a) Nagy szerkezeti diszkontinuitas, amelynél a geometriai kialakitas, vagy a
szerkezeti anyag megvaltozasa miatt olyan belsd kényszerek lépnek fel,
amelyek hatasara létrejové feszultségeloszlas falvastagsag mentén
torténd integralasa eredményeként tobblet feszultség mutathatd ki. A
nagy szerkezeti diszkontinuitas kovetkeztében ébredd megnodvekedett
keresztmetszeti feszultségeket a kodok lokalis feszultségként kezelik,
amelyekre kulén, az altalanos feszlltségre érvényesnél nagyobb
hatarértékeket hataroznak meg. Nagy szerkezeti diszkontinuitas példaul
a hengeres kdpeny és fenék csatlakozasi helye, vagy két azonos
atmérdjd, de eltéré falvastagsagu hengeres kopeny, vagy azonos
atmérgjl, azonos falvastagsagu, de eltér6 rugalmassagi moduluszd,
vagy eltérd hétagulasi tényezdjd szerkezeti anyagbol készult hengeres
kdpeny csatlakozasi helye.

b) Helyi szerkezeti diszkontinuitas, amelynél a geometriai, vagy a szerkezeti
anyag helyi megvaltozasa miatt létrejovd feszultségeloszlas valtozas
csak a falvastagsag kis részében lép fel. A feszlltségeloszlas teljes
falvastagsag mentén torténd integralasa eredményeként szamottevd
tébblet feszultség nem mutathatd ki. A lokalis diszkontinuitasok helyén
fellépd csucsfeszlltségek jelentés kifaradasi igénybevétel forrasa
lehetnek. Helyi szerkezeti diszkontinuitas példaul a kis lekerekitési
sugar, bemetszés, vagy a falvastagsaghoz képest kisméretl csatlakozé
elem.
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c) A szakirodalom megkulonbdztet terhelési diszkontinuitast, ez olyan
helyi  terhelésatadas, amely az érintett elemben helyi
feszultségndvekedést kelt. llyen terhelési diszkontinuitas a csatlakozé
csOvezetékek altal atadott kulsé terhelés, vagy a tartdszerkezet altal a
nyomashatarolé elemnek atadott sulyterhelés. A terhelés atadasi hely
szerkezeti kialakitdsa miatt a terhelési diszkontinuitas altalaban egyben
szerkezeti diszkontinuitas. Az elvi kulénbség abban all, hogy a
tobbletfeszultségnek a belsé kényszereken kival a kulsd terhelések is
forrasai.

Fesziiltségkategoria:

A szerkezeti anyag tdnkremeneteli mechanizmusaban jatszott szerepuk
alapjan a kédok kulonboz6 feszultségkategdriakat azonositanak. Ezek, vagy
irnak eld. llyen feszultségkategdridak példaul az elsédleges altalanos és
els6dleges lokalis membranfeszultség, elsddleges hajlitéfeszultség, a
masodlagos membran és hajlitdé feszultség, és a csucsfesziltség. A
szilardsagi szamitas soran a kod szerinti hatarértékekben szerepld
feszUltségkategodriakat hatarozzak meg és értékelik megengedhet&séguket.

Hatarérték:

Az egyes feszultségkategériaknak a szerkezeti anyag tonkremeneteli
mechanizmusaban jatszott szerepe, és az adott terhelésre megallapitott
megengedhet6 mérték( karosodas alapjan a kéd az egyes
kritériumat képez6 megengedett feszultség meghatarozasi mabdjat.
Hatarértéknek nevezik az el6irt mdédon meghatarozott megengedhetd
feszultség értéket. A keresztmetszeti feszultségkategoriakra (membran,
hajlitd) a hatarértéket a szerkezeti anyagra a kdéd alapjan megallapitott
tervezési feszultségintenzitas vagy megengedett feszlltség, és a
tonkremeneteli mechanizmusban jatszott szerep és megengedett
karosodas alapjan meghatarozott konstans szorzataként hatarozzak meg.

A kifaradasi karosodasra meghatarozott hatarérték ellenérzéséhez a
szerkezeti anyagra jellemzd kifaradasi gorbét és az alkalmazasi kornyezet
kifaradasra gyakorolt hatasat figyelembe vevd koérnyezeti hatastényezét
azonositanak.

Komponens:

Olyan tartaly, szivattyd, nyomaslefavaté szelep, elzaro- és szabalyozoszelep,
tarolotartaly, csdvezetékrendszer vagy zonatartd szerkezet, amelyet az
elfogadott kddrendszer kdvetelményei szerint Iétesitenek. A komponens a
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nyomashatarolé rendszer Kkulon egységként gyartott, meghatarozott
funkciét ellatd Osszetevdje, amelyet a rendszer tobbi komponenséhez
kdrvarrattal vagy csavarkotéssel egyesitenek a helyszinen.

Kéd:

A kod a komponens létesitésénél, ezen belll a szilardsagi elemzésénél
figyelembe veend§ kotelez6, 0Osszefiggd elbiras gyljtemény. A kod
el6irasokat tartalmaz a megengedett szerkezeti anyagokra, a szamitando
feszUltségkategoriakra, az ezekre megengedett feszultségekre, a figyelembe
veend$ terheléskombinacidkra, a minimalisan szUkséges falvastagsag

meghatarozasara, szabalyokat tartalmaz a nem szabvanyos elemek
tervezésére és a szabvanyos elemek alkalmazhatésagara.

A kilonb6z6 felhasznaldsi  teruleteken  alkalmazott nyomastarté
berendezésekre Osszefuggd kodrendszereket dolgoztak ki. Ilyen
kédrendszert alkotnak a nuklearis nyomastarté berendezésekre vonatkozé
kodok. A koédok, kddrendszerek esetenként szabvany formajaban jelennek
meg, mint példaul az MSZ 27003 [4], vagy a KTA 3201 [5] szabvanysorozat,
mas esetben szabalyzatként, mint a PNAE [6], esetenként pedig kéd
formajaban, mint az ASME BPVC [7] jelennek meg.

A tervezés alapjaul szolgalé kddrendszert, azon belll az adott berendezésre
alkalmazandé kddot az illetékes hatdsag el6irasai alapjan azonositjak.

Kodosztdly:

Egyes komponens tipusok - tartalyok, szivattyuk, szelepek, csbvezetékek - a
nuklearis biztonsag szempontjabdl eltéré fontossagu helyekre lehetnek
betervezve, ezért az adott beépitési helyen szikséges megbizhatésagot a
megfelel6 szigorusagu el6irasrendszert tartalmazé kod alkalmazasa
biztositja. Az ilyen komponens tipusokra egy kdédrendszer altaldban tébb,
kaldnb6z6 szigorusagu elbirasrendszereket tartalmazé kddokat tartalmaz.
Adott beépitési hely esetén a szikséges szigorusag mértékét a komponens
kddosztalyba sorolassal hatarozzak meg. A kdédrendszeren belll az
alkalmazandd kodot a kédosztalyba sorolds alapjan azonositjdk be. Egyes
dokumentumokban a ,kédosztaly” helyett a ,szilardsagi osztaly” elnevezést
hasznaljak.

Kornyezeti hatas:

A kornyezet olyan fizikai, vegyi hatasai, amelyek hozzjjarulhatnak a
nyomashatarolé elem tonkremeneteléhez. A kdrnyezeti hatasok altalaban
lassan, a kulénb6z6 komponens részekre eltérd intenzitassal hatnak. A
legismertebb kdrnyezeti hatdsok a korrézio, erézio.
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Legalacsonyabb iizemi hémérséklet:

A komponens altal hatarolt folyadék, vagy a szerkezeti anyag
legalacsonyabb hémérséklete olyan Uzemallapotban, amelynél az Gzemi
nyomas az az Uzembe helyezés eldtti nyomasproba nyomasanak 20 %-anal
nagyobb.

Létesités:
Altalanos kifejezés, amely magéaban foglalja a komponens el84llitdsahoz és

szereléséhez szukséges anyagok kivalasztasat, tervezést, gyartast, szerelést.
vizsgalatot, probat, ellenérzést és tanusitast.

Nyomadshatdr integritds:

A nyomashatar integritds feltétele a nyomashatadrolé szerkezeti elem
nyomastarto funkcidjanak biztositasa. A nyomashatar integritas feltétele a
nyomashatar folytonossaganak megmaradasa, de nem feltétele a
nyomashatarolé elem alak- vagy mérettartasa. A nyomashatar integritas a
szerkezeti integritds nyomastarté berendezésekre értelmezett valtozata.

Nyomashatarolo rendszer:

Egy nyomashatarolé6 rendszert alkotnak mindazon komponensek,
amelyekben a kdzeg az egyik komponensbdl a masikba aramolhat, és
amelyek rendszer szinten egy meghatarozott funkciét latnak el. A
nyomashatarolé6 rendszer nyomasat szikség esetén egy vagy tobb
tulnyomasvédelmi eszkdéz korldtozza. A nyomashatarolé rendszer
végpontjai elzaré szerelvényekkel csatlakozhatnak mas nyomashatarolé
rendszerekhez.

Nyomashatdrolo szerkezeti elem:

A komponens azon szerkezeti elemei, amelyeknek a nyomassal aranyos
terhelés viselésében szamottevd szerepuk van, meghibasodasuk a
nyomastarto képesség elvesztésével jar. A nyomastarto szerkezeti elem az a
legkisebb egység, amelyre egy adott kddosztaly szerinti el8irasokat
alkalmazzak. A héjszeri nyomashatarolé szerkezeti elemeket Osszefogd

csavarok nyomashatarolo szerkezeti elemnek mindsulnek.

Szabvany

' A meghatarozds az NB-3211 bekezdéshez tartozd 1. sz. labjegyzeten, az NC-2311

bekezdéshez tartozd 4. sz. labjegyzeten, illetve az ND-2311 bekezdéshez tartoz6 3. sz.
labjegyzeten alapul. Az NB meghatarozasa minimalis mértékben eltér az NC és ND szerinti
meghatarozastol.
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A szabvanyok eldirdsokat tartalmaznak az egyes komponens fajtak (pl.
szelepek, karimak, csOvezetéki elemek) kialakitdsara. A szabvanyok
altalanos tipusai az anyagszabvanyok, a méretszabvanyok és névleges-
nyomasu elemekre vonatkozé szabvanyok. A méretszabvanyok célja, hogy a
kildnbdzd gyartdk altal eldallitott azonos funkcidju komponensek beépitési
méretei azonosak, és egymassal kicserélhetdk legyenek. A névleges-
nyomasu elemekre vonatkoz6 szabvanyok célja, hogy a nyomasterhelésre
azonos mértékben megfelel§, el6re méretezett komponensek alljanak
rendelkezésre.

A szabvanyok alkalmazhat6sagat a hatdsag altalaban nem szabalyozza, az
alkalmazhat6sag szabalyait a szabvanyokat meghivatkoz6 kodok
tartalmazzak.

Szilardsagi szamitds:
A vizsgalat targyat képezd komponens szilardsagi megfelel6ségét a
tervezési  specifikacié  alapjan  igazolé6  dokumentum, részletes

meghatarozasat a 6.1 pont tartalmazza. A szilardsagi szamitas a létesités
valamennyi elemének megfelel6ségét igazold tervezési jelentés része.

Tartok, tamaszok:

Olyan szerkezeti elemek, amelyeknek nincs nyomastarté funkciojuk, de
részt vesznek a komponensek megfogasahoz, megtamasztasahoz
szUkséges terhelések épuletszerkezetnek val6 atadasaban.

Tervezési specifikacio:
A komponens létesitését, ezen belll a szukséges szilardsagi elemzéseket

mUszakilag megalapozé dokumentum, részletes meghatarozasat az 5.1
pont tartalmazza.

Tomitdegység:

Nyomashatarolé szerkezeti elemek k&zott nyomastartd és oldhatd
csatlakozast biztositd szerkezet. Részei: karimak, csavarok anyakkal és
alatétekkel, tdmitések.

Tonkremeneteli elmélet:

A tonkremeneteli elméletek arra keresik a valaszt, hogy a szabvanyos
szakitovizsgalat soran tonkremend probadarabnal melyik az a
feszultségkategoria, amellyel a szerkezeti anyagra szamolt azonos
kategoriaju feszlltséget 0Osszehasonlitva a vizsgalt szerkezeti anyag
tdnkremenetelére lehet kdvetkeztetni. Altaldban az aldbbi ténkremeneteli
elméletek alapozzak meg a szilardsagi szamitasokhoz el8irt megengedett
feszultség értékeket.
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2.2.

a) A maximalis féfeszultség elmélet szerint a szerkezeti anyag akkor megy
tonkre, ha a benne ébredd harom egymasra merdleges fofeszlltség
kdzul a legnagyobb meghaladja a szerkezeti anyagra meghatarozott
folyashatart. Az ezen az elméleten alapuld szildrdsagi elemzésnél a
legnagyobb  f6feszultséget szamitjdk, és hasonlitidk 06ssze a
szakitévizsgalatnal folyast okozd huzoéfesziltség figyelembevételével
meghatarozott megengedett feszultség alapjan  szarmaztatott
hatarértékkel.

b) A maximalis nyiréfeszultség elmélet szerint a szerkezeti anyag akkor
megy tonkre, ha a benne ébredd maximalis nyiréfeszultség meghaladija
a szakitovizsgadlat soran a probadarab megfolyasi pontjaban
megfolyaskor ébredd nyird fesziltséget. Az ezen elméleten alapuld
szilardsagi elemzésnél |ényegében a maximalis nyiréfeszultséget
(pontosabban annak kétszeresét) szamitjak, és hasonlitjdk 6ssze a
szakitévizsgalatnal folyast okozd nyirdfeszultség figyelembevételével
meghatarozott tervezési fesziltségintenzitdas alapjan szarmaztatott
hatarértékkel.

A maximalis nyirofesziltség elmélet irja le pontosabban a szerkezeti anyag
tonkremenetelét, ezért az igényesebb, a biztonsag szempontjabdl
legfontosabb komponensekre vonatkoz6 szamitasoknal ezt alkalmazzak. A
maximalis f&feszlultség elmélet alapulvételének elénye az egyszer(bb
szamitasi eljaras.

Uzemadllapot:

Az NBSZ altal hasznalt tzemallapot meghatarozast az NBSZ 10. kotetének
163. meghatarozasa tartalmazza. Az NBSZ a tervezési alap részét képez6
TA1-4 Uzemallapotokat olyan a 3.2.2.3000. pontban felsorolt kulsd kezdeti
események, és a 3.2.2.3100. pontban felsorolt bels§ események alapjan
szarmaztatja, amelyeknek radiolégiai kovetkezményei lehetnek.

A szilardsagi szamitasok vonatkozasaban Gzemallapot alatt olyan eseményt,
uzemvitel valtozast értenek, amelynek kdvetkeztében a nyomashatarold
elem szilardsagi szamitasnal figyelembe veendd terhelési allapota
(egyidejlleg haté nyomas, erd, nyomaték, stb. kombinacidja) Iétrejon vagy
megvaltozik.

Roviditések

ABOS Atomeréml(vi berendezések biztonsagi osztalyba
sorolasa

ATWS UV-1 nélkdli varhaté Uzemi események. Olyan
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CUF

IEP

Fen
NB(C,D)-nnnn

TA1-4

VBJ
LOCA

PNAE
el6irasok

esemeények, amelyeknél a reaktorvédelem mudkddése
tervezett, de a reaktorvédelem m(kodés nem
kovetkezik be.

Halmozddd karosodasi tényez6
Id8szakos Ellendrzési Program
Koérnyezeti hatastényez6

NB-nnnn és NC-nnnn és ND-nnnn 6sszevont jeldlése.
A kulénb6zd szabvanyok azonos ,nnnn” szamu
bekezdéseinek 6sszevont jeldlése

A TA1, TA2, TA3, TA4 d6sszevont jelolése. A tervezési
alap részeként figyelembe vett Uzemallapotokra
vezetd események gyakorisaguk alapjan torténé,
NBSZ 3.2.2.0200. pont szerinti besorolasa

Végleges biztonsagi jelentés

Loss of Coolant Accident - HUt8kozeg vesztéssel jard
uzemzavar

Pravila i normU atomnoj energii - Orosz hatésagi
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3.1.

3.2.

KODVALASZTAS

A kodrendszer kivalasztasa

A 3.3.3.0200. NBSZ pont szerint a méretezést megalapozd, a
rendszerelemek megfelel6ségét alatamasztd szamitasokat egységes, a
nuklearis iparban elfogadott el6irasrendszer, szabvany szerint, a
rendszerek, rendszerelemek biztonsagi osztalyanak megfeleléen kell
elvégezni. E kovetelménynek a 2. pont szerinti ,kd6d” meghatarozasnal
példaként felsorolt [4, 5, 6, 7], vagy az ezekkel egyenérték( szigorusagu és
kidolgozottsagu, megfeleld referencidval rendelkezd el6irasrendszerek
felelnek meg.

Az utmutaté alapjat képezd kddrendszer az MSZ 27003 szabvanysorozat [4].

Kédosztalyba sorolas

A 3.3.1.1600. NBSZ pont szerint a biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek,
rendszerelemek tervezése soran biztositani kell, hogy min8séguk és az
altaluk megvalositott biztonsagi funkcidk megbizhatésaga megfeleljen
osztalyba sorolasuknak.

A 3.3.1.1700. a) NBSZ pont szerint az egyes biztonsagi osztalyokra meg kell
hatarozni a tervezés soran alkalmazandd megfelel6 kdvetelményeket és
szabvanyokat.

A biztonsagi funkcié osztalyba sorolasanak megfeleld megbizhatosagu
szilardsagi szamitas a valasztott kdodrendszer altal kinalt megfeleld
kddosztalyu elbirasrendszer kivalasztadsaval valosul meg olyan komponens
tipusok esetében, amelyek eltéré fontossagu helyekre lehetnek betervezve.
llyen tipusu komponensek a tartalyok, szivattyuk, szelepek, csévezetékek.

Az MSZ 27003 szabvanysorozat a Class 1, Class 2 és Class 3 kddosztalyokat
hatarozza meg, és a kddosztalyoknak megfelel6 differencialt
el6irasrendszereket tartalmaz.

A komponens nuklearis biztonsag szempontjabdl valé fontossaga az
alabbiaktdl fugg:

a) akomponens nyomastarté hatara-e a reaktornak vagy a primerkarnek,

b) akomponens levalaszthaté-e a primerkortél kell6 biztonsaggal a reaktor
barmely Gzemallapotaban

c) a komponens része-e a radioaktiv kdzeget tartalmazd rendszerek és a
kdérnyezet k6zotti nyomastartd hatarfeltletnek
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d) a komponens m(kodik-e normaluzemben

E szempontok alapjan a komponenseket az A, B, C, vagy D mindségi
csoportok egyikébe soroljak. A mindségi csoportba sorolds kritériumait a
Fuggelék tartalmazza.

A kodosztalyba sorolas 1épései az alabbiak:

a) A komponens kdédosztalydanak megallapitasa a mindségi csoportba
sorolas alapjan,

b) A mindségi csoportba sorolas alapjan megallapitott kddosztaly
feltlvizsgalata a komponens 3.2.2 pont szerinti konstrukcios jellemzéi
alapjan

3.2.1. A komponens kodosztalyanak megallapitdsa a minGségi csoport alapjdn

A kodosztalyt az aldbbi tablazat alapjan allapitjak meg.

A mindségi csoport: Class 1 kédosztaly
B min&ségi csoport: Class 2 kédosztaly
C min8ségi csoport: Class 3 kédosztaly
D mindségi csoport: Nincs kédosztalyhoz rendelés

3.2.2. A koddosztdly mddositdsa konstrukcios jellemz6k alapjdn

A csOvezetéki szerelvények kodosztalyba sorolasa a  befoglald
cs6vezetékével azonos.

Ha a biztonsagra és a szukséges konzervativizmusra vonatkozé
megfontolasok nem zarjak ki, akkor a cs6tartdk, tamaszok egy kddosztallyal
lejjebb sorolhaték, mint a komponens, amelyhez tartoznak.

Ha biztonsagi osztalyba sorolt kisatmérdjl csbévezeték nagyobb atmérdjd
biztonsagi osztalyba sorolt csévezetékhez vagy komponenshez csatlakozik,
az engedélyes az alabbi eljarast koveti:

a) Az NA<20 méretl, 1. biztonsagi osztalyd, nagyobb atmérojd
csOvezetékhez vagy komponenshez csatlakozé csévezeték 2. biztonsagi
és kddosztalyba sorolhato;

b) Az NA<50 méretl, 2. biztonsagi osztalyd, nagyobb atmérdji
cs6vezetékhez, vagy komponenshez csatlakozé csbvezeték a 3.
biztonsagi és kédosztalyba sorolhato;

c) Az NA<50 méretl, 3. biztonsagi osztalyd, nagyobb atmeérdjd
csOvezetékhez vagy komponenshez csatlakozd csbvezeték esetében
megfontolhato a 4. biztonsagi osztalyba sorolas.
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3.3.

3.4.

3.4.1.

A kisatmérdji csbévezetékekre a fentiekben adott alacsonyabb osztalyba
sorolasi szabaly nem alkalmazhatd, ha a kisatmérdji csbvezeték torése
biztonsagi funkciot veszélyeztethet.

T6bbszoros kédosztalya komponensek

Az 0Osszetett komponensek (pl. hécseréld, gbézfejlesztd) részei eltérd
kodosztalyokba sorolhatdk. llyen esetben a tervezési specifikacié hatarolja
el az egyes részek besorolasat és a rajuk vonatkozd tervezési
kdvetelményeket.

A kédosztalyok hasznalata

A tervezési specifikacio szerint egy adott kddosztalyba sorolt tétel szamitasa
elvégezhet6 a magasabb osztaly el8irasai szerint, ha a tétel |étesitésének
tobbi elemére (szerkezeti anyag, gyartas-szerelés, vizsgalat, probak,
tulnyomasvédelem) teljestilnek a magasabb osztalyra vonatkozé el8irasok.
Ha egy tétel szamitdsat magasabb osztalyba soroljdk, a tervezési
specifikacié tartalmazza a minimalisan megkdvetelt osztalyt és a valasztott
magasabb osztalyt.

A kodosztalyok eredeti besoroldstol eltéré alkalmazhatdsaga

A kdédosztalyok alkalmazhatésagara meglévd berendezek esetén az alabbi
kiegészitd szabalyok érvényeset.

a) Ha a komponensen olyan részletet azonositanak, amely csak egy
alacsonyabb osztalyba sorolads esetén fogadhato el (pl. hegesztési varrat
vizsgalati terjedelem), akkor az alacsonyabb osztalyba sorolas szerint a
kialakitasra alkalmazott el8irast veszik figyelembe.?

b) Ha egy komponens tipusra a konstrukcids osztalya altal meghatarozott
szabvanyban nincs el8iras, az alacsonyabb osztalyba sorolt esetén van,
akkor az alacsonyabb osztalyhoz tartozé szabvany eldirasait
alkalmazzak.?

> Ha példaul egy Class 2 besorolasti komponensen lévé hegesztési varratanak vizsglati
terjedelme csak a Class 3 komponensre eléirt szabvanyban van kezelve, akkor az itt
alkalmazott, egynél kisebb E csatlakozas hatékonysagi tényez6t meghatarozzak, és a
vonatkozé képletekben figyelembe veszik. A Class 2 és Class 3 komponensekre vonatkoz6
el6irasok szigorusaganak kozel azonos szintje alapjan ez az engedmeény elfogadhato.

? llyenek az ND-3329 szerinti merevitett és kihorgonyzott felliletekre vonatkozé szabalyok,
amelyeknek nincs NC megfelelbje.
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4.1.

A SZILARDSAGI MEGFELELOSEG IGAZOLAS DOKUMENTUMAI

A komponens szilardsagi megfelel8ségével kapcsolatos valamennyi
informaciot az aldbbi dokumentumok tartalmazzak:

a) Tervezési specifikacid, az 5. fejezet szerinti tartalommal

b) Szilardsagi szamitas, a 6. fejezet szerinti tartalommal, 6.7. fejezet szerint
dokumentalva

A szildrdsagi  elemzés  dokumentumaihoz  kapcsolédd  egyéb
dokumentumok:

1. Konstrukciés felllvizsgalat alapjat képezd rajzdokumentacio, a 7.1.
fejezet szerinti tartalommal

2. Tulnyomasvédelmi jelentés, a 7.2. fejezet szerinti tartalommal
Terheléskatalogus, a 7.3. fejezet szerint tartalommal

4. Hattér dokumentaciok, a 7.4. fejezet szerinti tartalommal

A dokumentumok kezelése

A tervezési specifikaciét és a szilardsagi szamitast a berendezés tervezett
élettartama alatt az engedélyes megbrzi a tervezési, illetve életrajzi
dokumentacidkra vonatkozé szabalyok szerint.

Az engedélyes biztositja, hogy a dokumentumokba a hatdsag egyeztetett
modon betekinthessen.
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5.1.

5.2.

TERVEZESI SPECIFIKACIO

A tervezési specifikaciéo meghatarozasa

A tervezési specifikacié tartalmazza mindazokat az adatokat, és elGirja
mindazon kdvetelményeket, amelyek alapjan készuld szilardsagi szamitas
megalapozottan igazolja a komponens nyomastarté funkcidjanak elvart
biztonsaggal valo teljesulését a meghatarozott Gzemiddn belul.

A tervezési specifikaci6 meghatarozza a szilardsagi szamitasnal figyelembe
veendé Uzemallapotokat, terheléseket, ciklusszamokat, egyéb a szamitasnal
input adatként kezelendd mennyiségeket, korulményeket.

A tervezési specifikacié az MSZ 27003 szabvanysorozatbdl kijeldli a
komponens szilardsagi szamitdsahoz alkalmazandd szabvanyt, és ennek
bazisan az igazolandd szUkséges és elégséges elbirasokat. Az adott
komponens sajatossagainak megfeleléen a tervezési specifikacio
meghatarozza azokat a kiegészité kdvetelmeényeket, amelyek a valasztott
kod kdvetelményeit az adott komponens vonatkozasaban teljessé teszik.

A tervezési specifikacid elkészitése vagy elkészittetése az engedélyes
felel6sségi korébe tartozik.

A tervezési specifikacié minimalis tartalma

A tervezési specifikacié tartalmaval kapcsolatos minimalis kdvetelményeket
az MSZ 27003-0 szabvany NCA-3252 bekezdése tartalmazza. Tovabbi
kdvetelményeket tartalmaz az MSZ 27003-1-9 szabvany B melléklete.

A tervezési specifikacid6 minimalis tartalmat a 3.3. Uutmutatd 6.2. pontja
részletezi.

Az MSZ27003-0 szabvany NCA-3256(b) albekezdését figyelembe véve, az
NA100 névleges atmérgjli, vagy annal kisebb szivattyukra, szerelvényekre,
katalégus szerinti cs6tartdkra, valamint az alabb felsorolt nuklearis
biztonsagi hatosagi engedélyezési eljaras ala nem tartoz6 csévezetékekre és
edényekre végzett szilardsagi szamitasnal a mindsitett vallalkoz6
hasznalhatja az engedélyes altal ellen6rzott és elfogadott sajat tervezési
specifikacioit.

Az NBSZ 1.9.1.0200. illetve 1.9.1.0300. pontja szerint Nem tartozik nukledris
biztonsdgi hatdsdgi engedélyezési eljards ald a nukledris biztonsagi hatdsdgi
feltigyelet ald tartozé nyomastarto berendezés és csvezeték, ha az:

a) 2.vagy anndl alacsonyabb biztonsagi osztalyu NA<50 méretli csévezeték
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b) 3. vagy anndl alacsonyabb biztonsagi osztalyd NNY<20 bar nyomasu
cs6vezeték

¢) 2. vagy 3. biztonsdgi osztdlyba sorolt, 100 dm>-nél kisebb térfogatu edény

5.3. Tervezési alap

5.3.1. Aszilardsagi szamitds alapjat képez6 kéd meghatdrozasa

Az A", ,B", ,C" mindségi osztalyba sorolt nyomastarté berendezések
szamitasanak alapja az MSZ 27003 szabvanysorozat 3.2.1. pontban
beazonositott szabvanya.

5.3.2. Hatdrok

5.3.2.1. Avizsgalt komponens és mas csatlakozé komponensek k6zotti hatarok

A tervezési specifikaci6 meghatarozza a komponens és a csatlakozé mas
komponensek kozotti hatarokat. A hatarok kézé esd komponens elemek
képezik a vizsgalat targyat.

A hatar akkor meghatarozott, ha a hatar geometriailag pontosan ki van
jeldlve, a csatlakozast biztositd elem (hegesztés, csavar, tdmités) vagy a
vizsgalt komponens vagy a hatarolé elem részeként be van azonositva,
valamint valamennyi a hatarolé komponens altal a vizsgalt komponensnek
atadott terhelés, kényszer meg vannak adva.

5.3.2.2. Avizsgalt komponens részei kdzotti hatarok

A tervezési specifikaci6 meghatarozza a komponensen bellul a
nyomashatarold elem és a csatlakozd elemek kozotti hatarokat. Csatlakozé
elemeknek min@stlnek a komponens nyomashatarolé részének kuilsé vagy
bels6 felUletéhez csatlakozd, vagy azzal érintkezésben  1évd
komponensrészek. A vizsgalt komponensen belll ezek a hatarok jelolik ki
azon komponensrészeket, amelyeket a valasztott kdéd meghatarozott
fejezete, vagy mas kapcsoldédd kod alapjan elemeznek, illetve amelyeket
nem a kod szerint elemeznek. llyen hatar példaul a nyomashatarold rész és
a tart6 kozotti hatar, vagy a nyomashatarold és elemzést nem igényld belsd
elemek kozotti hatar.

5.3.3.  Uzemdllapotok és prébdk

Uzemallapot, proba alatt a komponens olyan (izemeltetési allapotat és/vagy
kils6 esemény altal kivaltott a komponensre gyakorolt hatdst értenek,
amelynek kdvetkeztében a nyomashatarolé elemek terhelése (nyomas,
nyomaték, eré, hémérsékleteloszlas, elmozdulds) megvaltozik. Uzemallapot

off



3.25. sz. Utmutat6 27/78 3. Verzio
Uzemeld nyomastarté berendezések szilardsagi elemzése

példaul az inditas, leallds, terhelésvaltozas, tzemi nyomasprdba, szét- és
Osszeszerelés, Uzemzavar, foldrengeés, stb., illetve, ha a tervezési specifikacio
faradas elemzés elvégzését eldirja, ezek ismétlédése.

Az Uzemallapottdl, prébatdl megkulonboztetik a terheléseket, amelyek az
uzemallapot altal keltett, szamszerden kifejezhet6 fizikai hatdsok (nyomas,
erd, nyomaték, hémérsékleteloszlas, illetve ezek idében val6 valtozasa). A
szerkezeti anyagban ébredd feszultségeket a terhelések alapjan szamitjak.

Probak alatt az uzembe helyezést megel6z6 prébakat értik, az Uuzembe
helyezést kdvetd probak a szilardsagi szamitas szempontjabdl Gzemi
terhelésnek mindsulnek.

A szilardsagi  szamitasnal  figyelembe  veendd  Uzemallapotok
meghatarozasanal elemzik a blokk tervezési alapjat képezd TA1-4
uzemallapotokat, és az uUzemeltetés soran fellépd, TA1-4 Uzemallapotba
nem sorolt, terhelést kelt6 Gzemi eseményeket (pl. karbantartas).

5.3.4. Atervezési, lizemi terhelések és hatdrértékek

A feszlltség szamitasnal a komponens adott helyén egyidejlileg haté
terhelések egy vagy tobb kombinaciojat veszik figyelembe. Egy
beazonositott Uzemallapotban a terhelések tobb eltéré kombinacidja
hathat, amelyek kozul szamitas nélkil nem mindig allapithaté meg, hogy
melyik esetén lép fel a szerkezeti anyag legnagyobb igénybevétele.

A specifikalt terheléskombinaciéra vald6 megfelelés értékeléséhez
kiszamitjdk a terheléskombinacié altal keltett, tervezési specifikacié altal
meghatarozott feszUltségkategdriak értékeit. A szamitott feszultségeket a
specifikalt feszultséghatarokkal valé 6sszehasonlitassal értékelik.

A tovabbiakban az utmutatdoban ,terhelés”, illetve ,terhelési allapot” alatt a
specifikalt terheléskombinacidkat értjuk.

5.3.4.1. Tervezési terhelés

A szilardsagi szamitasoknal ellen6rzendd alapvet6 terhelés kategoériat
képeznek a tervezési terhelések, amelyeket a tervezési specifikacié minden
esetben meghataroz. A tervezési terhelést NCA-2142 bekezdése altal
meghatarozott kritériumok alapjan, a specifikalt UGzemi terhelések
figyelembevételével azonositjdk. A tervezési terhelések altal keltett
feszultségeket a valasztott kod altal meghatarozott tervezési hatarértékek
alapjan értékelik.
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5.3.4.2. Uzemi terhelések

A tervezési specifikacié altaldban beazonosit Uzemi terheléseket, amelyek
altal keltett igénybevétel megengedhet6ségére a tervezési hatarértékeknek
valé megfelelés alapjan nem lehet kdvetkeztetni. llyenek a ciklikus, és a nem
normal Uzemallapotok altal keltett terhelések. Az egyes Uzemi terhelések
altal keltett feszultségeket a terhelésekhez rendelt ,A", ,B", ,C" vagy ,D”
szintU hatarértékek alapjan értékelik.

A terhelés szintjének megadasaval hatarozzak meg, hogy a terhelés
fellépése esetén a komponens milyen mérték( karosodasa fogadhato el. A
terhelési szint és az elfogadhat6é karosodas Osszeflggését az 1. tablazat
foglalja dssze.
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1. tablazat: Uzemallapotok hatarérték szinthez rendelése
Hatarérték Hatarértékhez Elfogadhat6 Példa az
szint rendelés kritériuma karosodas uzemallapotra

A Az Uzemi funkcié Javitast Inditas, leallas,
kdzvetlen teljesitése szukségessé tevd normalizem,
(energiatermelés) karosodas az normalizemi
érdekében fellépd élettartam alatt terhelésvaltozaso
normal Uzemallapotok. | nem fogadhaté el. | k.

B Varhaté, tervezett Javitast Nyomaspréba,
események, allapotok, | szUkségessé tevd uzemi foldrengeés
amelyek az Uzemi karosodas az
funkcié kdzvetlen élettartam alatt
teljesitéséhez nem nem fogadhato el.
szukségesek, de a
normal tzemvitel
velejaroi,
bekdvetkezésuk esetén
a komponens nem all
le.

C Események, amelyek A szerkezeti Nem vart
utan a komponenst diszkontinuitasok | nyomas-
ellenbrzésre, javitasra | nagymértékd novekedési
esetleg ki kell vonni az | deformacidja a tranziens (pl.
izemelésbgl.V 2 nyomashatar ATWS esetén)

integritas
megmaradasa
mellett.

D Események, amelyek A szerkezet Biztonsagi
utan a komponenst nagymertékd foldrengés
javitani kell, esetleg altalanos
véglegesen ki kell deformacioja a
vonni az izemelésbdl" | nyomashatar
3 integritas

megmaradasa
mellett.
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Megjegyzések:

1) A ,C" illetve ,D" szintd hatdrérték csak olyan Uzemallapot altal keltett
terheléshez rendelhetd hozza, amelynek fellépésekor, vagy azt
kdvetéen a komponens Uzemképtelensége nem sérti a biztonsagi
kdovetelményeket.

2) A ,C" szintG hatarértékek csak olyan Uzemallapotok altal keltett
terhelésekhez rendelhetd hozza, amelyek bekovetkezési gyakorisaga
elég kicsi ahhoz, hogy a halmozédd karosodashoz ne jaruljon hozza
szamottevéen. A megengedhet6 gyakorisagot az MSZ 27003-1-1
szabvany meghatarozza.

3) A ,D” szintG hatarértékhez rendelt Uzemallapot kdvetkeztében a
komponens altaldaban tonkremegy, ezért a ciklusszam értelemszerlen
egy. Ha a komponenst megjavitjak, és ismét Uzembe helyezik, ennek
megalapozasahoz kulon specifikacio készal.

A terhelési szint megallapitdsanal nem a gyakorisag, hanem a vizsgalt
komponens elfogadhaté karosodasa a kritérium, igy kisgyakorisagu
eseménynél szikséges lehet az esemény kovetkezményeit kezeld
komponensek Uzemképességének megtartasa, ami A" vagy ,B"
hatarértékek hozzarendelésével biztosithato.

5.3.4.3. Ciklusszamok

A tervezési specifikacio tartalmazza az 6sszes beazonositott ,A” és ,B” szint(
uzemallapot élettartam alatt varhato, tervezett ciklusszamat. A ciklusszamot
az adott Uzemallapot bekovetkezési szamanak bizonytalansagat figyelembe
véve megfelel6 konzervativizmussal hatarozzak meg, hogy az élettartam
alatt a ténylegesen bekovetkezé ciklusok szama ne haladja meg a
tervezettet.

Egyes Uzemallapotok bekovetkezésekor egynél nagyobb ciklusszam veendd
figyelembe. Az alabbi Gzemallapotokra figyelembeveend6 szempontok:

FAosztosikok szerelése:

A fBosztosikok szerelésénél a csavarokat tobb fokozatban huzzak meg. A
késdbbi fokozatban elvégzett meghuzasok hatasara a korabban meghuzott
csavaroknal a feszultség lecsokken. E folyamat kovetkeztében a szerelés
alatt tobb feszultségciklus azonosithatd be. Ezeket a feszultségciklusokat a
reaktortartaly fbosztosikja értékelésénél figyelembe veszik. A tobbi
berendezés fdosztosikja esetében a nemzetkdzi gyakorlat alapjan nem
veszik figyelembe ezeket a ciklusokat.
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Foldrengeési ciklusok

A foldrengés terhelés valaszspektrum alapjan torténd értékelése esetén
foldrengésenként 6t feszultségciklust vesznek figyelembe.

5.3.4.4. Afoldrengés altal kivaltott terhelések

A biztonsagi foldrengést az NBSZ 10. kotetének 24. szamu meghatarozasa,
az Uzemi féldrengést a 172. szamu meghatarozasa szerint értelmezik.
Meglévé berendezésekre vonatkozé szamitasi dokumentumokban a
biztonsagi foldrengés SL-2 vagy SSE, az Uzemi foldrengés SL1 vagy OBE
jeloléssel szerepelhet.

Ha a tervezési specifikacié osztalyba-sorolasai alapjan a komponenst
biztonsagi foldrengésre kell méretezni, akkor a biztonsagi foldrengés altal
keltett komponensre haté terhelést a tervezési specifikacio tartalmazza.

A foéldrengés altal kivaltott terheléseket a 3.3.6.0100. NBSZ pontja szerint
meghatarozott, a biztonsagi foldrengést jellemzd szabadfelszini
valaszspektrum és az ennek megfelel6 gyorsulas-idéfuggvény alapjan
hatarozzak meg. A szabadfelszini valaszspektrum és a komponensek
felallitasi helyét magaban foglald épulet dinamikus valasza alapjan
meghatarozzak a komponens felallitasi helyére jellemzd valaszspektrumot,
gyorsulas-id6fuggvényt, amit a tervezési specifikacio tartalmaz.

Ha a komponens tomege olyan nagysagrendl, hogy a komponenst
alatamasztd szerkezet vagy épulet dinamikus valaszara szamottevd modon
visszahat, akkor foldrengési terhelésként a komponens-alatamaszté
szerkezet egyuttesre hatd valaszspektrumot vagy gyorsulas-idéfuggvényt
hatarozza meg a tervezési specifikacid, és az egylttes elemeinek kdzos
modellezését irja el6.

A tervezési specifikacid tartalmazza a foldrengés altal kivaltott teherrel
kombinalt terheket a 3.3.6.1000. NBSZ pont figyelembevételével.

Ha a tervezési specifikacid osztalyba-sorolasai alapjan a 3.3.6.0600. NBSZ
pontja szerint a komponens védelmét biztositani kell egyéb rendszerelemek
biztonsagi féldrengés hatasara bekovetkezé sérulésével, kdlcsénhatasaval
szemben, akkor a tervezési specifikacié beazonositia a potencialisan
sérulést okozd rendszerelemeket, és az ezek altal keltett terheléseket vagy
megadja, vagy eldirja meghatarozasukat.

Uzemel6 berendezéseket tizemi foldrengésre nem szikséges méretezni. Ha
elvégzik a tervezési specifikacié alapjan a komponens kifaradasra valo
ellen6rzését, akkor ehhez az Uzemi fdldrengés altal keltett ciklikus
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igénybevételt figyelembe veszik. Ebben az esetben az Gzemi féldrengés altal
keltett komponensre hatd terhelést a tervezési specifikacié tartalmazza.

5.3.4.4.1. Foldrengési terhelés egyszertsitett szamitashoz

Ha a foldrengési terhelésre vald megfelelést egyszerlsitett statikus
modszerrel értékelik, akkor terhelésként a vonatkoz6 valaszspektrumon
talalhaté legnagyobb gyorsulas érték 1,5-szeresét veszik figyelembe.

5.3.4.5. Eplletelmozduldsok altal kivaltott terhelés

Ha a komponens - jellemzéen csOvezeték - olyan épulethataron halad at,
amely a komponens folytatasat magaban foglalé szomszédos épulethez
vagy a talajhoz képest az élettartam alatt sullyedés, vagy foldrengés okozta
talajfolyésodas, vagy egyéb hatasra elmozdulhat, a varhaté elmozdulas
mertékeét a tervezési specifikacio tartalmazza.

5.3.4.6. Tomit6egység csavarok altal atadott terhelések

A tomitbegységek tdmorségének igazolasa kival esik az uUtmutatd
terjedelmén. Mindazonaltal a tomorség biztositdsahoz alkalmazott
csavarmeghuzasi terheléseket meghatarozzak, amelyeket a
nyomashatarolé6  elemek igénybevételének szamitasanal vesznek
figyelembe. A csavarmeghuzasi terhelést a megkivant foku tomorség
biztositasat igazold szamitas, vagy tapasztalat alapjan adatszolgaltatasként
biztositjak a szilardsagi szamitashoz. llyen adatszolgaltatas hianyaban a
tervezési specifikacié el8irja a csavarterhelés meghatarozasat. A
meghatarozas modszere igazodik az alkalmazott tomitési technoldgiahoz. A
szamitashoz a tervezési specifikaci6 megadja a tomitégylrd témitési
tényezdjét és szerelési tomitdanyag jellemzéjét és egyéb a szamitashoz
szukséges adatot. Ha ezek az adatok nem ismertek, Class 2 és Class 3
komponensek esetén a tervezési specifikacié el6irhatja irodalmi adatok
felhasznalasat.

5.3.4.7. Atervezési nyomas meghatarozasanak szempontjai

Az Uzemeld nyomastartd berendezések és kornyezetlik sajatossagai alapjan
a tervezési nyomas meghatarozasanal az NCA-2142.1(a) szerinti kritériumon
kival az alabbi szempontokat veszik figyelembe.

A tervezési nyomast az NCA-2142.1(a) szerinti feszlltség - megengedett
feszultség arany kritérium alapjan hatarozzak meg. A kritériumnak altalaban
eleget tevd egyszerdsitett megfogalmazas szerint a tervezési nyomas nem
lehet kisebb, mint a legnagyobb nyomast kelt6 ,A” szintd Gzemallapotnal
fellépd nyomas. Az NCA-2142.1(a) szerinti kritériumot kielégit6 nyomasnal
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nagyobb tervezési nyomas érték tetszés szerint valaszthatd, ha a szamitas
igazolja a nagyobb nyomashoz rendelt tervezési hatarértékekre vald
megfelelést. Az esetek jelentds részénél a kritérium alapjan meghatarozott
nyomas kisebb, mint az egyes komponensek gépkodnyvében vagy a VBJ-ben
megadott tervezési nyomas, amelyet sok esetben a komponens gyartdja
hatarozott meg.

A tervezeési nyomas és a tulnyomasvédelem beallitott értékei kozott az ND-
7000 szerint meghatarozott Osszefuggés all fenn. A tervezési nyomas
csokkentése kovetkeztében a meglévé tulnyomasvédelem beadllitasi értéke
nem megfelelévé valhat, és a megfelelés csak a biztonsagi szelep beallitasi
értékének csdkkentésével allithatd helyre.

A tervezési nyomas és a komponens probanyomas értékei kozott
meghatarozott dsszefliggés all fenn. A tervezési nyomas novelése
kdvetkeztében a meglévd probanyomas érték nem megfeleléveé valhat, és a
megfelelés csak a prébanyomas értékének novelésével allithatd helyre.

Egyes komponensfajtak (Class 2 és Class 3 szivattyuk, szelepek) esetén az
egyes Uzemi feszultséghatarok mellett a szabvany el8irja a megengedhet6
maximalis nyomast. A megengedett maximalis nyomas a tervezési nyomas
és a szabvany altal megadott konstans szorzata. Ha a tervezési nyomasra a
kritérium szerintinél nagyobb értéket specifikalnak, akkor nagyobbra adédik
a megengedhet§ maximalis nyomas ,B", ,C" és ,D" lUzemallapotokban,
vagyis nagyobb ,B", ,C" és ,,D" szintl nyomas specifikalhato.

Szivattyuk jellemzd nyomasaként, illetve tervezési nyomasaként a
gépkonyvben, VBJ-ben gyakran a szivattyu szallitdmagassaga szerepel.
Tervezési nyomasként a megadott szallitbmagassag nem fogadhato el, az
alabbiak figyelembe vétele nélkul.

A szivattyu szivocsonkjara sok esetben jelentds hidrosztatikai nyomas hat,
mivel a szivattyU sok esetben magasabb szinten beépitett tartalybdl sziv*. A
tervezési nyomas meghatarozasanal a szivé csonkon haté nyomast
hozzdadjak a szallitdé magassaghoz. A gyartok a szallitd magassagot
altalaban a jelleggdrbe optimalis munkapontjara adjak meg, ami nem
minden esetben alkalmazhaté a tervezési nyomas meghatarozasahoz. Ha a
szivattyd nyomooldalan szabalyozé szelep van beépitve, amelynél a nulla
vagy kozel nulla térfogataram biztositasa a normal térfogataram
tartomanyhoz tartozik, akkor a szivattyu jelleggérbe szerinti legnagyobb
nyomasértékét veszik figyelembe szallitdmagassagként. Ha a szivattyu

* Példaul a Paksi Atomerémii lokalizaciés tornyaban a felsé talca kb. 40 m-el van

magasabban az elszivé szivattydnal.
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nyomoéoldaldnak normaltizemi allapotaban minden szelep nyitva van, akkor
nem a jelleggdrbe szerinti legnagyobb nyomasértéket veszik figyelembe,
mivel ez csak egy elzard szelep téves zarasa illetve zarva maradasa esetén
léphet fel, ami nem tekintett normasuzemi allapotnak. Ha a tervezési
specifikacié a szelep téves zarasa Uzemallapotot beazonositotta, akkor a
jelleggdrbe szerinti maximalis nyomas ,B", esetleg ,C" szintl terhelésként
azonosithato be.

Ha a szivattyl atmoszferikus vagy kisnyomasu tartalyba, vagy nyiltviz(
csatornaba szallit, akkor a szivattyd az optimalis munkapontjanal kisebb
emelémagassagot allithat eld, ami megfeleld megalapozassal figyelembe
vehet®.

5.3.4.8. Az Uzemallapotok hatarértékekhez rendelésének szempontjai

Az NCA-2142(a) albekezdés szerint Class 2 és Class 3 cs6vezeték kivételével
nem szukséges Uzemi hatarértékeket beazonositani, ha a tervezési terhek
altal keltett feszultségek és az ezekre megengedett feszultségek hanyadosa
nagyobb a beazonositott Uzemallapotok altal keltett feszlltségek és az
ezekre megengedett feszultségek viszonyanal. Ez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy ha a tervezési terhelésekre valé6 megfelelés biztositja a beazonositott
uzemallapotokra valé megfelelést is, akkor az utdbbiakat nem kell a
tervezési specifikacidban szerepeltetni.

Class 2 és Class 3 komponensek esetén altalaban a normalizemi
terheléseket a tervezési terhelések kezelik, ezért a tervezési specifikaciod
nem azonosit be ,A" szintl terheléseket. Ha a tervezési specifikacio
beazonosit nem normaltzemi terheléseket, akkor ezekhez ,B", ,C", vagy ,D"
szintU hatarértékeket rendel hozza.

Class 1 komponensek esetén a tervezési specifikaci6 minden esetben
beazonosit ,A” szintl terheléseket, mivel a tervezési terhekre vald
megfelelés igazoldsa nem tartalmazza a masodlagos feszultségre vonatkozd
hatarértékek vizsgalatat, és a faradasszamitast. Ez utobbiak ellenérzését
Class 2 és Class 3 tartalyok, szivattyuk, szelepek esetén a szabvany nem irja
el6 az ,A" szintd Uzemi terhelések esetén.

Class 2 és Class 3 csOvezetékek esetén a tervezési specifikaci6 minden
esetben beazonosit ,A" szintG Uzemi terheléseket. Ennek oka, hogy a
hétagulasbol eredd, ,A” szintl terheléseknél ellendrzendd feszultséget a
tervezési terhelésekre valé megfelelés igazolasanal nem veszik figyelembe.

A D" hatarérték szint alkalmazasara F-1200 tartalmaz utmutatast. Eszerint
nem kell a ,D” szintd hatarértékeket alkalmazni azokra a komponensekre,
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amelyek meghibdsodasa feltételezett.> A LOCA kezelésére szolgald
rendszerek komponenseit a LOCA kezelési funkcidjuk teljesitéséhez
szukséges hatarértékekre kell igazolni.

5.3.5. Atudlnyomasvédelem igazoldsdra vonatkozd kévetelmények

A tervezési specifikacié eldirja a komponens tulnyomas elleni védettségének
igazolasat. Az igazolas maodjai:

a) A kovetelményeknek megfelel6en beallitott és beépitett biztonsagi
szelep alkalmazasa,

b) A komponens olyan modon valé megtervezése, hogy a lehetséges
nyomasemelkedések hatasara a feszultség nem haladja meg a tervezési
specifikacidban meghatarozott Gzemi hatarértékeket.

Primerkori berendezések esetén a nyomasemelkedés altal kivaltott
reaktorvédelmi muakodést figyelembe lehet venni a tulnyomasvédelem
értékelésénél.

A tulnyomasvédelem igazolasa keretében értékelik, hogy a beépitett

biztonsagi szelepek beallitott megszdélalasi nyomasértékei megfelelnek-e az
NB(C,D)-7400 elbirasainak.

Meglévé lefuvato készulékek esetén a lefuvatd kapacitas megfelel6ségének
felUlvizsgalatat a tervezési specifikacido nem irja el6.

5.3.6. Kornyezeti dallapotok

5.4.

A tervezési specifikaci6 meghatarozza a komponens beépitési helyén
varhaté nyomas, hémeérséklet, nedvesség, sugarzas adatokat. A kdrnyezeti
adatokat csak azokra az Uzemi kérulményekre adjak meg, amelyek esetén a
komponens Uzemelésére szukség van. Ha a komponens muikodése adott
Uzemzavari allapotban nem szukséges, akkor arra az Uzemzavari allapotra a
kdérnyezeti adatokat megadni nem szikséges.

Szerkezeti anyagokra vonatkozé kévetelmények

Az egyes feszUltségkategoériakra szamitott értékek elfogadhatésaganak
értékelése a  hatarértékek alapjan  torténik. A  hatarértékek
szamszerUsitéséhez meghatarozzak a komponens szerkezeti anyagainak

> Nagy LOCA esetén a LOCA altal érintett rendszerrészre (az eltért csé, az eltért cs6hoz
tartozé f6elzard szerelvény, fékeringtet6 szivattyd) nem kell a ,D” hatarértékek teljestlését
igazolni, mivel ezek a komponensek a meghibasodas kovetkeztében elvesztik funkcidjukat,
nyomashataruk integritdsanak megérzésének nincs jelentésége.
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tehervisel6 képességére a meértékadd tonkremeneteli elmélet szerint
jellemzd tervezési feszultségintenzitast vagy megengedett feszultséget.

A komponensbe beépitett nem ASME Section Il szabvany [8] szerinti
szerkezeti anyagokra a hatarérték képzéséhez felhasznalt szarmaztatott
anyagjellemz6t a 2. tablazat alapjan hatarozzak meg.
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2. tablazat: A hatarérték meghatarozas alapjat képez6 szarmaztatott
anyagjellemz6 és képzésére vonatkozo elbiras

Szerkezeti anyag kategoria

A hatarérték alapjat képez6
szarmaztatott anyagjellemzé és
képzésére vonatkozo elbiras

Nem csavaranyagok a Class 1, az
NC-3200 alapjan elemzett Class 2
kodosztalyu, és a reaktorbelsé
komponensekhez

Tervezési feszultségintenzitas:
Table 2-100(a) of Appendix 2 vagy
PNAE G-7-002-88 3.4 pontja

Csavaranyagok a Class 1, az NC-
3200 alapjan elemzett Class 2
kodosztalyu, és reaktorbelsd

komponensekhez

Tervezési feszUltségintenzitas:
Table 2-100(c) of Appendix 2 vagy
PNAE G-7-002-88 3.5 pontja"

Nem csavaranyagok a Class 2% és
Class 3 komponensekhez

Megengedett fesziiltség?:
Table 1-100 of Appendix 1 vagy
PNAE G-7-002-88 3.4 pontja

Csavaranyagok a Class 2% és Class
3 komponensekhez

Megengedet feszlltség:
Table 2-100(b) of Appendix 2 vagy
PNAE G-7-002-88 3.5 pontja

Komponensek, amelyekre az MSZ
27003 szabvanysorozat fentiektél
eltérd értékeket hataroz meg:

FelUleti nyomofeszultség (NB-
3227.1(a))

CsOvezetékcsonk nyakrész
NC(ND-3324.12(b)

Kisnyomasu tartaly (ND-3922)

Tartok linearis rugalmas analizise
(NF-3322.1)

Folyashatar:

Anyagjellemzd elfogadott forras
szerint.
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Szerkezeti anyag kategoria A hatarérték alapjat képez6
szarmaztatott anyagjellemzd és
képzésére vonatkozo elbiras

Ontoéttvas komponensek, ha mind | Megengedett fesziltség:
a szakitoszilardsag, mind a
folyashatar meg van adva
(tempervas, gdmbgrafitos PNAE G-7-002-88 3.4 pontja

ontottvas)?

Table 1-100 of Appendix 1 vagy

Ontottvas komponensek, ha csak | Megengedett fesziiltség =
a szakitészilardsag van megadva | szakitoszilardsag tizede
(lemezgrafitos 6ntdttvas)?

Megjegyzések:

1) Az NB-3231(a) szerinti tervezési allapotra torténé ellenérzéshez nem
valaszthato.

2) Kivéve az NC-3200 alapjan elemzett Class 2 elemeket.

3) Hengeres héjakra megengedett nyomofesziltség értéket NC(D)-
3112.4(b) szerint hatarozzak meg.

4) Egyes Uzemel& ABOS 2 és ABOS 3 elzard szerelvények és szivattyuk
hazanak anyaga 6ntdttvas.

5) A megengedett feszultség a [9] UCI-23 szakasza szerinti tablazatban
megadott értékek alapjan lett meghatarozva. Nyomasra a megengedett
feszlltség a huzasra megengedett érték kétszerese.

Ha egy komponens esetén a PNAE-G-7-002-88 szerint hatarozzak meg a
tervezési feszultségintenzitast illetve megengedett feszultséget, akkor a
komponensbe beépitett minden elemre eszerint kell ezeket az értékeket
meghatarozni, kivéve a Class 1 csavar esetét, amelynél a tervezési allapotra
Appendix 2 Table 2-100(c) szerint kell eljarni.

5.4.1. Atervezési fesziiltségintenzitds és megengedett fesziltség meghatdrozdsahoz
szlikséges anyagjellemzdk forrasa

A tervezési feszultségintenzitas és megengedett  feszlltség
meghatarozasahoz szikséges mechanikai anyagjellemzdk forrasaként az
alabbi dokumentumok fogadhaték el:

a) A szerkezeti anyagra vonatkozé ASTM, AWS, CEN, GOSZT, MSZ, DIN,
egyéb szabvanyok,

b) A szerkezeti anyagra vonatkoz6 egyedi szabvanyok, pl. atomer&muvi
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szabvanyok,
c) Akomponens eredeti szilardsagi szamitasa,
d) A PNAE G-7-002-88 1. sz. melléklete.

El6fordulhat, hogy a rendelkezésre allé forrdsanyag nem tartalmazza
valamennyi szukséges anyagjellemz6t. Példaul a szakitdszilardsag
hdmeérséklettdl fliggd értékeit az anyagszabvanyok sok esetben nem adjak
meg. llyen esetbe megengedett a vizsgalt acéllal kdzel azonos vegyi
Osszetétell és hdkezelésd masik acélmarkara vonatkozo értékek figyelembe
vétele.

5.4.2. Akifdradasi gorbék meghatdrozdsa

Ha a vizsgalt komponens szerkezeti anyaga az ASME BPVC Section Il. Part D
[8] altal elfogadott anyagok listajdban nem szerepel, akkor az anyagra a
komponens |étesitésénél figyelembe vett szabadlyzat altal elfogadott
faradasgorbe  vehet§  figyelembe a  faradasgdrbére  megadott
alkalmazhat6sagi hatdrokon belll. E faradasgorbe alapjan a szilardsagi
szamitas soran meghatarozzak a vizsgalt pontra vonatkozé halmozédoé
karosodasi tényez6t (CUF). Ha a vizsgalt pont nem érintkezik a héhordozé
kdzeggel, akkor ezt a CUF értéket fogadjak el eredményként.

Ha a szerkezeti anyag vizsgalt pontja érintkezik a h6hordozé kdzeggel, akkor
el kell jarni az NRC RG 1.207 [10] C. fejezetében megfogalmazott
allasfoglalas szerint. Eszerint a NUREG/CR-6909 [11] ,A" mellékletében
talalhatd, levegb kdzegre vonatkozé faradasgorbe és a NUREG/CR-6909 altal
adott acélfajtara meghatarozott Fen kornyezeti tényez6 alapjan
meghatarozzak a halmoz6doé karosodasi tényez6t a NUREG/CR-6909 A.20
képlete figyelembevételével. A vizsgalt pontra az eredeti faradasgorbe
alapjan szamitott CUF és a NUREG/CR-6909 altal meghatarozott modszerrel
szamolt CUF értékek kdzul a nagyobbat fogadjak el eredményként.

5.4.3. Utémunka igazoldsdra vonatkozé kbvetelmények

5.4.3.1. Esetek, amelyekben Gtémunka igazolasa nem szikséges

Az Utdmunka igazoldsa nem szukséges a 3. tablazatban felsorolt esetekben.
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3. tablazat: Az Gtdmunka szukségtelenségének feltételeire vonatkozo

el6irasok

Komponens

Feltétel

Class 1 osztalyu
komponensek
nyomashatarol6 anyagai

Ha NB-2311(a)(1)-(7) feltételek legaldbb
egyike teljesul, vagy

Ha 1) vagy 2) megjegyzés szerinti tovabbi
feltételek egyike teljesul.

Class 2 osztalyu
komponensek
nyomashatarol6 anyagai

NC-2311(a)(1)-(9) feltételek legalabb egyike
teljesul

Ha 1) vagy 2) megjegyzés szerinti tovabbi
feltételek egyike teljesul

Class 3 osztalyu
komponensek
nyomashatarol6 anyagai

ND-2311(a)(1)-(9) feltételek legalabb egyike
teljesul

Tartok

NF-2311(b)-(13) feltételek legalabb egyike
teljesul

Reaktor bels6 anyagai

NG-2311(a)(1)-(6) feltételek legalabb egyike

teljesul

Megjegyzések:

1) a szerkezeti elemek anyagainak (beleértve a hegesztett kotéseket)
folyashatara 20 °C-on kisebb, mint 300 MPa, és a szerkezeti elem
falvastagsaga nem tébb 25 mm-nél.

2) a vizsgalt szerkezeti elem falvastagsaga megfelel a PNAE [6] 5.8.1.9 pontja
4) sz. bekezdése szerinti feltételnek.
5.4.3.2. Azigazolt utémunka értékekre vonatkozé kdvetelmények

Az igazolt utdmunka a legalacsonyabb Gzemi hémérsékletre, vagy annal
alacsonyabb hémérsékletre vonatkozik.

A tervezési specifikaci6 meghatarozza a legalacsonyabb tUzemi hémérséklet
értékét.
A 2. fejezet szerinti meghatarozas szerint azt az Uzemallapotot veszik

figyelembe a minimalis tzemi hdmérséklet meghatarozasanal, amelynél az
Uzemi nyomas az uzembe helyezés el6tt elvégzett nyomaspréba nyomasa
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20 %-anal nagyobb. E kritérium alapjan a nyomasmentes illetve kisnyomasu
allapotok hémérsékletének figyelembevétele sok esetben nem szikséges.

5.4.3.2.1. ABOS 1 komponensekre vonatkozo kdvetelmények

ABOS 1 komponens nem csavar eleménél olyan bizonylatolt ttémunka-
vizsgalat szukséges, amely igazolja a PNAE [7] 2. Melléklet 5. fejezetében
foglaltak szerint értelmezett Tko atmeneti hdmérséklet értékét.

Csavarelemre a 4 tablazat szerinti utémunka szikséges.

4. tablazat. Csavarokra vonatkozo Utdvizsgalati kdvetelmények

Névleges csavar Legkisebb Az U bemetszésl
atmérd (mm) megengedett C, probatesten mért
utémunka legkisebb megengedett
0 KCU fajlagos ttémunka®
(J/cm?)
25 és 102 kozott 54 80
102 felett 61 100
Megjegyzések:

1) A kritérium akkor alkalmazhatd, ha a csavar anyagara a komponens
engedélyezésének id6pontjaban hatalyos GOSZT szabvany szerinti U
bemetszésl prébatestre vonatkoz6 fajlagos KCU utémunka érték van
megadva.

5.4.3.2.2. ABOS 2 és ABOS 3 komponensekre vonatkozo kévetelmények

ABOS 2 és ABOS 3 komponenseknél az OAH altal engedélyezett szerkezeti
anyagok esetében az anyagszabvanyban a legalacsonyabb Uzemi
hémérsékletre el6irt ttdmunka meglétét kell igazolni.

5.4.4. Vizsgdlatok és probadk
A tervezési specifikaci6 meghivatkozza a vizsgalt berendezésre el8irt
vizsgalatokat és prébakat tartalmazo IEP-eket.

5.4.5. Erdzids-korrozids hatdsok

Uzemelés soran a rendszerelemek falvastagsaga - a fallal érintkezd kozeg
kémiai és aramlasi tulajdonsagainak fuggvényében csokkenhet. Ezért a
falvastagsagot - szikség esetén komponensenként vagy szerkezeti
elemenként differencidltan - potlékoljak a megfelelési kritériumokban
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5.5.

5.6.

5.6.1.

szamitasba vett falvastagsagokhoz képest. A falvastagsag potlékolasara
iranyadok:
a) A PNAE G-7-002-88 szilardsagi normak 4. fejezete

b) Helyspecifikus, tényleges Uzemi falvastagsag-csdkkenési adatok felsd
hatarértékének figyelembevétele.

A komponens aktiv elemeire vonatkozé kévetelmények

A komponens aktiv elemeire vonatkozé koévetelmények meghatarozasa a
tervezési specifikacio terjedelmén kivul esik.

A tervezési specifikacio figyelembe veszi a mUikddési kdvetelmények
teljestléséhez szikséges nyomashatarold elemeket érinté korlatozasokat.
llyen korlat a nyomashatarolé elem megengedett maximalis alakvaltozasa.

A kiilonb6z6 berendezéstipusokra vonatkozé specialis
kévetelmények

Valamennyi berendezéstipusra érvényesek az MSZ 27003 szabvanysorozat
vonatkoz6 szabvanya szerinti NB(C,D)-3100, NF-3100 és NG-3100 fejezet
szerinti altalanos kdvetelmények.

A kulénb6zd berendezés tipusokra az alabbi alpontok szerinti tovabbi
specifikus kovetelmények érvényesek.

Tartalyok

A Class 1 besorolasu tartalyokra az MSZ 27003-1-1 szabvany NB-3300
fejezete szerinti kdvetelImények érvényesek.

A Class 2 besorolasu, NC-3200 szerinti alternativ tervezés(, NC-3800 szerinti
atmoszferikus, és NC-3900 szerinti kisnyomasu tartalynak nem mindsuld
tartalyokra az MSZ 27003-1-2 szabvany NC-3300 fejezete szerinti
kovetelmények érvényesek. A 3.4.1. pont szerinti feltételek egyikének
fennallasa esetén a tartalynal eltéré konstrukcids osztalyra vonatkozé
szabalyok alkalmazasa valhat szikségessé.

Az NC-3200 szerinti alternativ tervezési eldirdsok alkalmazasa csak akkor
valaszthato, ha az NC-3211.1(d) szerinti specialis kdvetelmények teljestlése
igazolt.

A Class 3 besorolasu, ND-3800 szerinti atmoszferikus, és ND-3900 szerinti
kisnyomasu tartalynak nem mindsulé tartdlyokra az MSzZ 27003-1-3
szabvany ND-3300 fejezete szerinti kdvetelImények érvényesek.
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5.6.1.1. HOcserélok, szlrok

Tartalynak mindsulnek az Uzemeld hdcseréldk és szlrdék. Az olyan
csOvezetékbe beépitett sz(irdt, amely jellemzé mérete és kialakitasa alapjan
csOvezetéki elemnek mindsul, a cs6vezetékekre vonatkozé elbirasok szerint
értékelik.

Az MSZ 27003 szabvanysorozat hdcserélékre nem tartalmaz kulon
el6irasokat. A specifikusan hécserél6 elemek (csékotegfal, hdcseréld csovek
rogzitése) értékelése ASME BPVC Section VIII [9] vonatkozo el8irasai, vagy a
gyartomd altal készitett szilardsagi szamitasban alkalmazott szabvany
eléirasai alkalmazhatok.

5.6.1.2. Class 2 és Class 3 besorolasu tartalyok csonkjainak értékelése

Ha a csonkhoz csatlakozd cs6é a csonknak terheléseket ad at, NC(D)-
3324.14(b) szerint membran plusz hajlité feszultséget szamitanak a
csonkban, és membran feszlltséget a helyi csonk-kopeny csatlakozasi
tartomanyban. E feszultségek, de kuloéndsen a helyi membran feszlltség
meghatarozasa vagy végeselemes modellezéssel, vagy a [12] szerinti kézi
szamitassal lehetséges.

Az lUzemeld erédmlben nagyszamu Class 2 és Class 3 tartaly van beépitve,
amelyeken szamos csonk talalhatd. Az azonos kialakitasu és funkcioju,
egymas redundanciajat képez6 tartalyok azonos csonkjaihoz eltérd
nyomvonall csovek csatlakoznak, amelyek tovabb novelik a szamitasi
terjedelmet. A csonkok tobbségéhez hideg kdzeget szallitd, kisnyomasu, jol
tartézott, rugalmasan kialakitott ¢s6 csatlakozik, amelyek nem adnak at
szamottevd terhelést a csonknak. Az aldbbiak szerinti mérndki megitéléssel
ezek jelent6s részénél megallapithaté a megfelelés.

Az NC(D)-3324.14(a) szerint a csonk szamara a kdpenybe vagott nyilas
megfelel6 megerOsitettségének ellenbrzésével igazolni kell a nyilas
nyomasterhelésre valé megfelelését. A csatlakoz6 ¢sé altal atadott
terhelések értékelésénél az ND-3330, nyilasokat és a nyilasok megerf@sitését
targyal6 szakaszhoz tartoz6 9. sz. megjegyzés vehetd figyelembe. Eszerint a
csatlakozé6 s hétaguldsabdl, sulyterhelésébdl eredd igénybevételt
szokatlan kialakitas vagy ciklikus terhelési allapot esetén kell figyelembe
venni. A csatlakoz6 «¢s6 kialakitasanak, tartdézasanak értékelésével
megallapitjak a feszlltségszamitas szlkségességét vagy elhagyhatdsagat,
figyelembe véve a kulsé terhelések altal megengedett feszulltségre
vonatkozé ND-3324.14(b) szerinti kitételt.
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5.6.2. Szivattyuk

A Class 1 besorolasu szivattyukra az MSZ 27003-1-1 szabvany NB-3400
fejezete szerinti kdvetelImények érvényesek.

A Class 2 besorolasu szivattyukra az MSZ 27003-1-2 szabvany NC-3400
fejezete szerinti kdvetelImények érvényesek.

A Class 3 besorolasu szivattyukra az MSZ 27003-1-3 szabvany ND-3400
fejezete szerinti kdvetelImények érvényesek.

NC(B)-3414 elbirja a csatlakozé csbvezetékek altal atadott terheléseknek a
szivattyuhaz tervezésénél val6o figyelembevételét. Azt vizsgaljak, hogy a
csonkterhelések nem okozzak-e a szivattyuhaz olyan mértékl vetemedését,
ami a mozgd elemek funkcioképességét veszélyezteti. A vizsgalat
elvégzéséhez az MSZ EN ISO 5199 [13] szabvany B melléklete szerinti
maodszer elfogadott.

5.6.3. Szelepek

A Class 1 besorolasu szelepekre az MSZ 27003-1-1 szabvany NB-3500
fejezete szerinti kdvetelImények érvényesek.

A Class 2 besorolasu szelepekre az MSZ 27003-1-2 szabvany NC-3500
fejezete szerinti kovetelImények érvényesek.

A Class 3 besorolasu szelepekre az MSZ 27003-1-3 szabvany ND-3500
fejezete szerinti kdvetelImények érvényesek.

Az Uzemel6 berendezésekben beépitett nagyszamu szelep mindegyikének
kod eldirasok szerinti ellendrzése nem szukseéges.

Class 1 besorolasu szelepek esetén szelep tipusonként kivalasztanak
legalabb egy referencia szerelvényt. A kivalasztas kritériuma, hogy a
kivalasztott referencia szerelvény hdmérsékleti és nyomas ciklikus
igénybevétele nagyobb a tobbi azonos tipusu szelepénél. A referencia
szerelvény kivalasztasanal tovabbi szempont, hogy melyik szerelvény
beépitési kornyezete esetén lépnek fel a legnagyobb csonkterhelések. A
vonatkozdé koéd szerinti szamitast a referencia szerelvényre végzik el. A
referencia szerelvény terhelései gyakorlatilag burkoljdk az 6sszes tdbbi

11111

elfogadjak a tobbi azonos konstrukcioju szerelvény megfelelfségét.

Class 2 és Class 3 besorolasu szelepek esetén a szelep cs6vezetéki elemkeént
értékelhet6. A nyomasterhelésre valé megfelelést a szelep névleges
nyomasa alapjan értékelik. A csonkok megfelelését az NC(D)-3594(a)
albekezdés szerinti feltételek teljesulése alapjan értékelik.
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Class 2 és Class 3 besorolasu szelepek esetén alkalmazhaté a Class 1
szelepekre megengedett referencia szerelvény vizsgalat.

5.6.4. Csbvezetékek

A Class 1 besorolasu cs6vezetékekre az MSZ 27003-1-1 szabvany NB-3600
fejezete szerinti kdvetelImények érvényesek.

A Class 2 besorolasu cs6vezetékekre az MSZ 27003-1-2 szabvany NC-3600
fejezete szerinti kdvetelImények érvényesek.

A Class 3 besorolasu cs8vezetékekre az MSZ 27003-1-3 szabvany ND-3600
fejezete szerinti kdvetelImények érvényesek.

Uzemeld csévezetékeknél alkalmazhatok a vonatkozo kod altal lehet6vé tett
egyszerUsitett értékelési eljarasok. Az NC(D)-3673 szerint nem szukséges a
cs6vezeték rugalmassdganak szamitdsa® ha az alabbi feltételek egyike
teljesal:

a) A rendszer mdUszakilag megfelelének itélhet6 el6z6leg analizalt
rendszerekkel valé mérnoki 6sszehasonlitassal.

b) A csévezeték Uzemi hdmérséklete 66 °C-nal nem nagyobb, és ND-3672.7
albekezdésben meghatarozottak szerint rugalmasan alakitottak ki.

c) A csbvezeték Uzemi hémérséklete 121 °C-nal nem nagyobb, és a
rugalmassagat egyszerUsitett szamitasi modszerrel ellendrizték. Az
egyszerUsitett modszerek kézikonyvekbdl, diagramokbol vehetdk.

A nyomasra, onsulyra valé megfelelés NC(D)-3652 szerinti kritériuma olyan
diagramok segitségével ellendrizhet6, amely az NC(D)-3652 (8) képlet
alapjan  készult, figyelembe véve mind a nyomas-, mind a
nyomatékterhelést.

Az NA 50 méretlinél nem nagyobb csévezetékek az ASME BPVC Section lII.
alkalmazasi kérdéseit targyald [14] kézikdnyv ,Methods of analysis” cim(
fejezetében’ az NA 50-nél nem nagyobb csévezetékekre ismertetett
egyszer(sitett modszerek szerint értékelheték. Ugyanezen kézikonyv
LSimplified Seismic Analysis” cimi fejezetében ismertetett modszer szintén
alkalmazhato.

® Az NC(D)-3653.2 albekezdés szerinti kritérium teljesiilését nem szikséges szadmitassal
igazolni.

7 A kézikdnyv B178. oldalatél kezdédéen tartalmazza a médszert.
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5.6.5. Atmoszferikus dllohengeres taroldtartalyok

A Class 1 besorolasu atmoszferikus tartalyokra az MSZ 27003
szabvanysorozat nem tartalmaz kovetelményeket.

A Class 2 besorolasu atmoszferikus tartalyokra az MSZ 27003-1-2 szabvany
NC-3800 fejezete szerinti kovetelmények érvényesek.

A Class 3 besorolasu atmoszferikus tartalyokra az MSZ 27003-1-3 szabvany
ND-3800 fejezete szerinti kdvetelmények érvényesek.

A szabvany szempontjabol atmoszferikusnak minésul a tartadly, ha
kialakitdsa allohengeres, a gazterének nyomasa az NC(D)-3821.1
albekezdés, és a hozzatartozd labjegyzet szerint atmoszferikus, plusz-
minusz 215,5 Pa, és a tervezési hdmérséklet NC(D)-3821.2 szerint nem
nagyobb 93 °C-nal.

5.6.6. Kisnyomdasu tarolotartalyok

A Class 1 besorolasu kisnyomasu tartalyokra az MSZ 27003 szabvanysorozat
nem tartalmaz kdvetelményeket.

A Class 2 besorolasu kisnyomasu tartalyokra az MSZ 27003-1-2 szabvany
NC-3900 fejezete szerinti kdvetelmények érvényesek.

A Class 3 besorolasu kisnyomasu tartalyokra az MSZ 27003-1-3 szabvany
ND-3900 fejezete szerinti kdvetelmények érvényesek.

A szabvany szempontjabol kisnyomasunak mindsul a tartaly, ha
atmoszferikus, de nem allbhengeres, vagy nyomasa nagyobb az
atmoszferikusra meghatarozott értéknél és a gazterének nyomasa nem
nagyobb 103 kPa-nal, és tervezési hémeérséklete NC(D)-3921.2 szerint nem
nagyobb 93 °C-nal.

Ha a vizsgalt tartaly tervezési nyomasa 103 kPa-nal, vagy a tervezési
hémérséklete 93 °C-nal nagyobb, akkor NC(D)-3300 fejezet szerint végzik el
a szilardsagi szamitast.

A kuls6é nyomassal terhelt kisnyomasu tartalyok a geometriai jellemz6ik
alapjan altalaban kival esnek az NC(D)-3133 bekezdés érvényességi
tartomanyan. llyen esetben a kulsé nyomasra valé megfelelés API 650 [15]
V. sz. melléklete alapjan ellenérizhet®.

NC(D)-3900 a tartalykonstrukcié szamos olyan kérdésével kapcsolatban
nem tartalmaz el6irast, amelyekre az NC(D)-3800 tartalmaz®. Ezek az

8 példaul alldhengeres tartdly alatdmasztott klGpos tetejének kialakitasa, létrak,
kezel8podiumok, buvonyilasok kialakitasa, figyelembe vehetd karbantartasi terhelések.
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5.6.7.

el6irasok alkalmazhatdk kisnyomasu tarolotartalyok esetén, ha ezaltal az
NC(D)-3900 szerint meghatarozott kritériumok nem sérulnek.

Reaktorbelsé elemek
A reaktorbelsd elemekre az MSZ 27003-1-6 szabvany el8irasai érvényesek.

NG-1120 meghatarozasai megkulonboztetik a zdnatartd szerkezeteket és a
reaktortartaly belsejében 1évd tobbi elemeket. A zénatartd szerkezeteket
MSZ 27003-1-6 el8irdsai szerint tervezik. A tobbi reaktorbelsé elem
esetében akkor kell MSZ 27003-1-6 el6irasainak teljestlését igazolni, ha a
mUszaki specifikacio ezt eldirja. Igazolni kell, hogy a tobbi reaktorbelsé elem
nem veszélyezteti a zonatarto szerkezetek szerkezeti integritasat.

A zdénatart6 szerkezetek és reaktortartaly, a zonatartd szerkezetek és tobbi
reaktorbelsé elemek kdzotti hatarokat NG-1130 szerint hatarozzak meg.

5.6.8. Tartoszerkezetek

A Class 1, Class 2 és Class 3 besorolasu tartdszerkezetekre az MSZ 27003-1-
5 szabvany szerinti kdvetelmények érvényesek.

A 3.2.2. alcim szerint, ha a biztonsagra és a szUkséges konzervativizmusra
vonatkozé megfontolasok nem zarjak ki, akkor a csétartok, tamaszok egy
szilardsagi osztallyal lejjebb sorolhatdék, mint a komponens, amelyhez
tartoznak.

5.6.8.1. Class 2 és Class 3 besorolasu cs6tartdok

5.7.

5.7.1.

Az Uzemeld blokkok csétartdi mindsitett csétartd kataldgus szerinti tartok,
amelyek az NF-1214 meghatarozasa szerinti szabvanyos tartoknak
mindsulnek. Ezek alkalmazasat az OAH jévahagyta. A tarték MSZ 27003-1-5
szerinti min&sitésére az atfogo felulvizsgalat soran nincs szukség.

A komponens meglévé allapotaval kapcsolatos kiegészité
kévetelmények

Az lizemeld berendezés bemutatdsa

Az NCA-3250 és az MSZ-27003-1-8 B melléklete szerinti kdvetelmények a
jovOében létesitendd komponensre vonatkoznak, feltételezve, hogy a
szerkezeti anyagokat, konstrukciés rajzokat a kdvetelmények alapjan
valasztjak, illetve dolgozzak ki. Uzemelé komponens tervezési specifikacioja
a meglévo allapotot rogziti. A komponenst meghataroz6 dokumentacidkat a
tervezési specifikacié az alabbiak szerint felsorolja.
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5.8

5.9.

a) Osszeallitasi rajzok (az 6sszedllitasi rajzok darabjegyzékében felsorolt
részletrajzokat nem soroljak fel),

b) Beépitésirajzok,

c) Egyéb, a komponens kialakitasanak, muUkddésének megismerését
el6segitd rajzok,

d) Akomponens gépkonyve,

e) Akomponensre vonatkozé karbantartasi utasitas,

f) A komponensre vonatkozo IEP.

A tervezési specifikacié az uzemel6 komponens funkcidjat, mikodeését,
konstrukcids sajatossagait roviden ismerteti.

A specifikalt eléirasoktdl valé eltérés kezelése

A vizsgalandd komponenseket nem az MSZ 27003 szabvanysorozat
kdvetelményeinek megfelel6en tervezték és gyartottak, ezért varhatdan
nem minden specifikalt el8iras szerinti kdvetelmény teljestlését igazolja a
tervezési jelentés. llyen esetekre a tervezési specifikaci6 az alabbi
szempontok szerinti értékelést irja el6:

a) Az eltérd konstrukcios jellemzék milyen mértékben feleltetheték meg az

« 707

b) Az eltér6 konstrukcids megoldas megfelel-e ipari szabvanynak,

c) A komponens eddigi Uzemeltetése alatti meghibasodasok, uzemi
tapasztalatok értékelése.

Fentiek figyelembevételével a tervezési jelentés értékeli az eltérés
fenntarthatésagat. Ha az eltérés fenntarthatésaga nem igazolhat6, akkor
javitd vagy adminisztrativ intézkedéseket javasolnak.

A Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok altal specifikalt
kévetelmények

A tervezési specifikacio tartalmazza a komponens feldllitasi helyén illetékes
hatdsidg megnevezését.’

Az NBSZ ,Atomerdmlvek tervezési kovetelményei” cim(G 3. kotete szerinti,
atomerémuU tervezésére vonatkozo kovetelmények figyelembe vételét a
tervezési specifikacio eldirja.

° Orszagos Atomenergia Hivatal, 1036 Budapest, Fényes Adolf u. 4., Magyarorszag
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A tervezés specifikacié el6irja az Orszagos Atomenergia Hivatal vizsgalt
komponensre vonatkozé hatarozatainak figyelembevételét.

5.10. A tervezési specifikacié tanusitasa

A tervezési specifikaciot egy vagy tdébb, a Magyar Mérndki Kamara
névjegyzékében nyilvantartott ASME BPVC szerinti nukledris nyomastartd
berendezésekre vonatkozd, NSZ-5.2. minésitéssel rendelkezd szakértd
meérnok tanusitja.

A tanusité igazolja, hogy a tervezési specifikacid korrekt és teljes, megfelel
az MSZ 27003 szabvany NCA-3250 szakasza és ezen utmutatod
kdvetelményeinek.

A tanusitonak nem kell fuggetlennek lennie a tervezési specifikaciod
készitdjétdl.

A tanusitas formailag 6sszhangban van az MSZ 27003-1-8 szabvany XXIII.
melléklete A-1 formalapja szerinti mintaval.

A szakért6 meérndk tandsitasa az MSZ 27003 szabvanysorozat
kdvetelményeinek teljesulését biztositd informacidk korrektségének és
teljességének igazolasara szoritkozik. Azon tébbletinformacidk helyességét,
amelyeket a készitd egyéb meggondolasbol - mikodés leiras, aktiv elemek,
hatosagi kdvetelmények - szerepeltet a tervezési specifikacidban, a miszaki
ellenér igazolja. Ezért célszerl a szakérté mérndk és a mdszaki ellendr altal
igazolando informaciokat kulon féfejezetekben szerepeltetni.

off



3.25. sz. Utmutaté 50/78 3. Verzié

Uzemeld nyomastarté berendezések szilardsagi elemzése

6.

6.1.

6.2.

SZILARDSAGI SZAMITAS

A szilardsagi szamitas meghatarozasa

A szilardsagi szamitas a vizsgalat targyat képez6 komponensre készult
tervezési specifikacidban felsorolt terhelések, kdrulmények
figyelembevételével megfelel§ részletességgel, ellendrizheté mddon igazolja
a tervezési specifikacié altal meghatarozott kdvetelmények teljesulését.

A szilardsagi szamitas igazolja, hogy az alkalmazott elemzési, szamitasi
modszerek, technikak alkalmasak az adott elemzés, szamitas elvégzésére. A
szilardsagi szamitasbdl kitlnik, hogy a tervezési specifikacioban foglalt
kdvetelmények, elbirasok értelmezése a vizsgalt elem vonatkozasdban
helyesen tértént.

A szilardsagi szamitas ellenérizhet6 médon mutatja be, hogy a tervezési
specifikaciéban foglalt kovetelmények teljes korlen, valamennyi terhelés
figyelembevételével igazoltak, és az elemzések, szamitasok, az eredmények
értékelései megfeleld pontossaggal, részletességgel torténtek.

A tervezési jelentés elkészitése a mindsitett tervez$ felel8ségi korébe
tartozik.

A tervezési jelentés felUlvizsgalata és jovahagyasa az engedélyes felel8sségi
korébe tartozik.

A szilardsagi szamitas minimalis tartalma
A szilardsagi szamitasnak minimalisan az alabbiakat tartalmazza:

a) a komponens vizsgalandd helyeinek kijeldlése, és az egyes helyeken a
szerkezeti anyag potencialis tédnkremenetelét el6idézé
feszultségkategdriak beazonositasa a szerkezet helyi kialakitasa és
terhelései alapjan,

b) a komponens szerkezeti anyagaira a tervezési fesziltségintenzitas vagy
megengedett feszlltség meghatarozasa,

C) az a) pont szerint beazonositott feszultségkategdriak szamitasahoz
alkalmas modszer ismertetése,

d) az a) pont szerint beazonositott helyekre a beazonositott
feszultségkategdriak szamitasa,

e) akdd altal meghatarozott hatarértékek teljesulésének értékelése.
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6.3.

6.4.

6.5.

A vizsgalandoé helyek kijelolése

A komponenst abrazoldé rajzok, abrak segitségével egyértelmUen
beazonositjak és listaba foglaljak a vizsgalando6 helyeket. A lista tartalmazza
valamennyi egymastdl eltéré méretd vagy anyagu nyomashatarold elemet,
ezek altaldnos feszUltségkategériakra torténd ellenbrzésére alkalmas
reprezentativ keresztmetszetét és a nyomastartd elem nagy és/vagy helyi
szerkezeti diszkontinuitasait.

A tervezési fesziiltségintenzitas vagy megengedett
feszliltség meghatarozasa

A komponens valamennyi beazonositott vizsgalandd helyének szerkezeti
anyagara a tervezési specifikacié altal el6irt mdédon és forrasok alapjan
meghatarozzak a tervezési feszlltségintenzitast vagy megengedett
feszlltséget a tervezési hOmérsékletre és a tervezési specifikacid altal
azonositott Uzemi terhelések és probak hémérsékletére.

A kod altal el6irt médon meghatarozzak tovabba a tervezési specifikaciod
altal azonositott specidlis terhelésekre - kilsé nyomas, nyomaoigénybevétel,
felUleti terhelés, nyiras - a korlatokat.

A szamitas modszere

Az alkalmazott szamitdas moddszere d&sszhangban van a tervezési
specifikacidban meghatarozott kéd szerinti megfelelési kritériumokkal.

Ha valamely feszultségkategoria (feszlltségintenzitas, f6feszultség vagy
kdzvetlen feszlltség) értékének, vagy halmozédd hatasanak megadott
korlat alatt maradasa a megfelelési kritérium, akkor az értékelendd
feszUltségkategdria szamitasara vagy a szilardsagtan altal levezetett zart
képletrendszer, vagy numerikus, kdzelité modszer alkalmazhato.

Zart képletrendszer alkalmazasa esetén a szilardsagi szamitas bemutatja a
képletek forrasat, érvényességi teruletuket, adott feladatra vald
alkalmazhatosagukat.

Numerikus maoddszert megvaldsitd vegeselemes modellezés esetén a
3.2.3.0100. NBSZ pont szerinti validaciot és verifikaciét a szilardsagi
szamitas bemutatja. Numerikus modszer alkalmazasa esetén a modell
hibajanak becslését a vizsgalt elem kritikussagaval 6sszhangban [évd
részletességgel mutatja be a szilardsagi szamitas.

Ha valamely tervezési szabdly teljestulése a megfelelési kritérium, a
szilardsagi szamitas bemutatja a tervezési szabaly forrasat, érvényességi
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6.6.

teriletét, az adott feladatra valdo alkalmazhatdésagat és korrekt
alkalmazasat."”

Tipikus, gyakran el6fordul6 szerkezeti diszkontinuitasok kialakitasara - pl.
karima, kdpeny-fedél atmenet - sok esetben szabvanyos megoldasok allnak
rendelkezésre, amelyek kialakitasa bizonyos terhelések esetén - pl. belsd
nyomas - biztositjdk a hatarérték teljestlését. Az alkalmazott kod altal
elfogadott esetekben a megfelelés szamitas nélkul megallapithato. A
szabvanyos kialakitas alapjan torténd elfogadas esetén a tervezd
meggy6z8dik arrol, hogy a tervezési specifikaci6 nem azonositott-e be olyan
terhelést, amelyre val6 megfelelést a szabvanyos kialakitas nem garantalja.

A szamitas dokumentalasa

A szamitas egyértelmlen beazonositja az elemzett komponenst, és az
elemzés alapjaul szolgalé tervezési specifikaciot.

A szamitas bemutatja, hogy a tervezési specifikacidban megadott dsszes
kiindul6 adatot, anyag- és kornyezeti paramétereket, terheket és
terheléskombinacidékat a tervezési specifikacioban el6irt kritériumoknak
megfelel6en a szamitasnal figyelembe vették.

Az elemzéseket oly modon és olyan mélységben dokumentaljak, hogy azok
az atomerémU teljes élettartama soran megismételhetbek, fluggetlen
felUlvizsgalatnak alavethetdek, és az atalakitasok értékeléséhez szikséges
terjedelemben mddosithatdéak legyenek, tovabba az alkalmazott
konzervativizmusok mértéke és az elemzés alapjan rendelkezésre allé
tartalékok mértéke felllvizsgalhato és Ujraértékelhetd legyen.

A dokumentum a szamitas menetét olyan részletességgel tartalmazza, hogy
abbdl a szamitas modszerének megfeleldségét kulsd, fuggetlen szakérték
megitélhessék, és az eredményekbdl egyértelmlen kidertl, hogy a
komponenst ér6 hatasokbdl szarmazé feszultségek a valasztott kdd szerinti
megengedett értékek alatt maradnak.

A szamitas eredményeit egy kulon fejezetben dsszefoglaljak. Az 6sszefoglald
fejezet tartalmazza a komponens megfelel6ségének megitélését lehetdvé
tevd megallapitdsokat, valamint mindazon adatokat, megallapitasokat,
amelyeket egyéb dokumentacidban (pl. VBJ) szerepeltetnek.

" llyen szabaly a szilkséges falvastagsdg szamitasi, a kritikus kérnyezet kell§

megerdsitettségének igazolasi, a stabilitas, pl. kils6 nyomasnak valé megfelelés
szamitassal val6 igazolasi médszere.
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A szamitas elvégzése soran a tervezési specifikacibban vagy egyéb
felhasznalt dokumentumokban, valamint a szamitds folyamatdban
végrehajtott modositdsokat, azonositott eltéréseket a szamitasrol készult
dokumentum egyértelmden rogziti az ok, a forras megjeldlésével.

A szildrdsagi szamitas részletes hivatkozas listat tartalmaz, amely a
jelentésben megnevezett dokumentumok beazonositasat kulsd, fuggetlen
felUlvizsgal6 személy szamara biztositja.

6.7. A szamitast bemutaté dokumentumok

A Class 1 kodosztalyl komponensek szilardsagi szamitasat az alabbi 6t
dokumentumbdl all6 sorozat mutatja be.

1. Vizsgalt komponens konstrukcios felllvizsgalati jelentése, |. fejezet,
Osszefoglalas

2. Vizsgalt komponens konstrukcios felllvizsgalati jelentése, Il. fejezet,
Felhasznalt Input adatok

3. Vizsgalt komponens konstrukcios felllvizsgalati jelentése, lll. fejezet,
Tervezési szilardsagi szamitasok

4, Vizsgalt komponens konstrukcids felllvizsgalati jelentése, IV. fejezet,
Ridegtorés elleni védelem igazolasa

5. Vizsgalt komponens konstrukcios felulvizsgalati jelentése, V. fejezet,
Elettartam és kifaradas szamitasok

A Class 2 és Class 3 kédosztalyd komponensek szilardsagi szamitasa
elkészitheté a fenti felsorolas szerinti 6t dokumentum, vagy az alabbi
formaban.

6.7.1. Vizsgalt komponens tervezési jelentése

Tervezési jelentés készitése esetén a jelentés az oOtdokumentumos
szerkezetben bemutatott dsszes informaciot tartalmazza.

6.8. A szamitas ellenorzése

A szamitast a valasztott kéd elbirasainak megfelel6 szakképzettsegl és
mindsitésl egy vagy tdbb szakérté mérndk ellendrzi. A szakért§ mérndk
lehet a szamitast végz6 szervezet munkatarsa, vagy fuggetlen szakértd. A
szakértd ellendrzi, hogy:

a) aszamitas a tervezeési specifikacionak megfelel,

b) a komponens megfelelésének megallapitdsahoz sziukséges valamennyi
vizsgalandd hely ki lett-e jeldlve
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C) aszamitas modszere a feladat korrekt megoldasat adja,
d) aszamitas helyes és pontos,

e) a kiszamitott jellemzdk az alkalmazott kod szerinti szilardsagi
megfelel6ség értékelésére alkalmasak,

f) aszamitasi dokumentacio teljes és kell6en részletes.

6.9. A szamitas jovahagyasa

A szamitast az ellen8rzés elvégzését és dokumentalasat kovetben a
szamitast végz6 szervezet arra jogosult vezetdje hagyja jova, az elfogadott
mindségbiztositasi rendszer szerint.

6.10. A szamitas elfogadasa

A szamitasi dokumentaciét, illetve a benne foglalt eredményeket és
értékelést az engedélyes fogadja el.

Az elfogadas alapjat a szilardsagi szamitas felUlvizsgalata képezi annak
megallapitasa céljabdl, hogy a tervezési specifikacioban szereplé minden
tervezési, Uzemi terhelés kiértékelése megtortént, a specifikalt elfogadasi
kritériumok teljesultek. Az elemzés mddszeréért és a szamitas
helyességéért, pontossagaért a szamitast elvégz6 és ellendrzé tervezd felel.

A felllvizsgalatba az engedélyes - szikség vagy jogszabalyi elbiras esetén -
bevonhat a szamitast végztdl flggetlen egy vagy tdbb mindsitett szakértdt
vagy szervezetet.

A szamitas elfogadasahoz indokolt esetben flggetlen szervezet altal végzett
és/vagy eltéré modszerrel torténd szamitas készul.

6.11. A komponens meglévo allapotaval kapcsolatos
kiegészitd kévetelmények

6.11.1. Figyelembe veend6 adatok

6.11.1.1. Méretadatok

A tervezési jelentés bemutatja, hogy a szilardsagi elemzéshez felhasznalt
rajzok (beleértve az azokon feltuntetett, a szamitasokhoz felhasznalt
meéretadatokat) az elemzés targyat képez6 komponens ténylegesen
megvaldsitott allapotanak felelnek meg. Igazolt adatforrasnak tekinthetok:

a) a gyartomul altal készitett, a szallitdsi dokumentacié részét képezd
rajzok,
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b) az eredeti tervdokumentacidkhoz készitett megvalosulasi tervek,
csBvezetéki rendszerek szerelés-dsszeallitasi tervei,

c) ajévahagyott és végrehajtott atalakitasok, javitasok tervei,
d) az alkalmazott szerelvények gépkonyvei,

e) aziddszakos ellendrzések soran készitett mérési jegyz6kdnyvek adatai.

6.11.1.1.1. Adathidny kezelése

Hianyzo, ellentmond6 vagy nem igazolt forrasbdl szarmazé méretadat
esetén az alabbi eljarasok kdvethetdk.

a) Az elemzések felflUggesztése mindaddig, amig a kérdéses méretet a
feladatra helyszini méréssel megallapitjak és dokumentaljak.

b) Ha ez célszerl, akkor az elemzések elvégezhetdk feltételezett
méretadatokkal. Ez esetben a szilardsagi elemzés csak akkor valik
érvényesseé, ha a feltételezett adatok igazolasa megtorténik.
Feltételezett adatok alkalmazasa esetén a tervezési jelentés erre a
tényre felhivja a figyelmet, és a feltételezett adatokat kuldn fejezetben
sorolja fel.

6.11.1.1.2. Méret- és alakhibdk

A szilardsagi elemzés soran a felhasznalt rajzokon szereplé méret- és
alaktlréseket veszik figyelembe, az elfogadhatdsagi  kritériumok
szempontjabdl konzervativ. mddon eljarva. A méret- és alaktlrések
felvételekor az engedélyes figyelembe veszi az idészakos ellendrzések altal
feltart méreteltéréseket.

Hianyz6 méret és alaktlrések esetén a tervezés, gyartas, szerelés soran
figyelembe vett szabvanyok el8irasait lehet felhasznalni. Ha a figyelembe
vett szabvanyok a rendelkezésre all6 szallitasi dokumentacié alapjan nem
azonosithatok, akkor a gyartas idején a gyartomuUre vonatkozéan kotelezd
szabvanyokat lehet figyelembe venni.

6.11.2. Class 1 komponensek megfelelés értékelése

A Class 1 kodosztalyu komponensek megfelelés értékeléséhez szikséges
kdvetelményeket az 5. tablazat foglalja 6ssze.
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5 tablazat: A megfelel8ség igazolas kdvetelményeinek attekintése

Berendezés Berendezés | Alternativak Igazolandé kovetelmények
tipus altipus Altalanos Tervezés Berendezés
kovetelmény | analizissel specifikus
ek kdvetelmények”
Tartaly -- - NB-3100 NB-3200 | NB-3300
Szivattyl | Nagyméret( - NB-3100 NB- NB-3400?
szivatty(® 32007
Kisméret(i - NB-3100% NB-3400
szivattyy”
Szelep Nagymeéret( a NB-3100 Szabvanyos
szelep? tervezési
szabalyok NB-
3512.1 szerint.
Falvastagsag,
egyszer(sitett
feszultségintenzit
as és
faradaselemzés.
b NB-3100 Alternativ
tervezési
szabalyok egyike
NB-3512.2 szerint
Kisméretd a NB-3100 Szabvanyos
szelep” tervezési
szabalyok NB-
3513.1 szerint
b NB-3100 Alternativ
tervezési
szabalyok egyike
NB-3512.2 szerint
Kisméret( : NB-3100 NB-3591.3
biztonsagi meghatarozasa
szelep® szerint.
folyadékhoz
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Berendezés Berendezés | Alternativak Igazolandé kdvetelmények
tipus altipus Altalanos Tervezés Berendezés
kovetelmény | analizissel specifikus
ek kdvetelmények”
Biztonsagi - NB-3100 NB-3590
és
biztonsagi
lefuvatd
szelep
CsOvezeték - NB-3100 NB-3600
Megjegyzések:

1) Ha az altalanos és berendezés-specifikus kdvetelmények egyarant eld
vannak irva, és kozottuk ellentmondas van, akkor a berendezés specifikus
el6irasok a mértékadoak.

2) Alternativ el6iras: Appendix Il.

3) Szabvanyban emlitett kiegészitd el8iras: NB-3211(d)
4) Belép6 csonk méret DN100-asnal nagyobb

5) Belépd csonk méret DN100-as vagy kisebb

6) Belépd csonk méret DN50-es vagy kisebb.

A tablazat szerint csak tartalynal és nagyméretl szivattyunal van el8irva az
NB-3200 szerinti analizis. Nagyméretl szelep esetén egyszerUsitett
feszultségintenzitas és faradasszamitas van el6irva.

6.11.2.1. A megfelelés értékelésé analizissel

Azoknal a komponenseknél, amelyeknél a megfelelés értékelése az 5.
tablazat szerint az NB-3200 szerinti analizist magaban foglalja, az aldbbiak
veenddk figyelembe.

6.11.2.1.1. Avizsgdlandd helyek beazonositdsa

A 7.1 pont szerint beazonositott helyeken kivul az alabbi helyekre végzik el
az ellendrzést

a) Az Uzemi tapasztalatok, korabbi szamitasok altal kritikusként
beazonositott hely,

b) El6zetes szamitas eredményeként beazonositott, a hatarértékekhez
viszonyitva magas feszultségallapotu hely (példaul végeselemes
szamitas eredményeként kapott feszultségeloszlas nagy feszlltséget
mutato helyei).
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A ciklikus terhelési allapotok értékelésénél a kdvetkezé helyeket bevonjak a
vizsgalatba:

a) Az engedélyes hatdésdg altal jovahagyott  dregedéskezelési
programjaban megjelolt helyek,

b) Az elsddleges és masodlagos feszultségintenzitas hatarértékekre valo
ellendrzés eredményeként beazonositott legnagyobb csucsfeszultségi
helyek.

6.11.2.1.2. A ciklikus terhelési dllapotok értékelése

A komponens ciklikus terhelési allapotokra val6 alkalmassagat az NB-3222.4
albekezdés alapjan értékelik, egyebek kozt az alabbiakat figyelembe véve.

A komponens a tervezési specifikacioban meghatarozott ciklikus terhelési
allapotokra az alabbi esetekben tekinthet6 alkalmasnak:

a) Ha az NB-3222.4(d) albekezdésrészben felsorolt hat feltétel mindegyike
teljesul, akkor az alkalmassag analizis nélkul megallapithato.

b) Ha az NB-3222.4(e) albekezdésrész szerint meghatarozott halmoz6dé
karosodasi tényezd szamitott értéke a komponens valamennyi kijelolt
pontjanal nem nagyobb 1-nél.

c) Ha a szamitott halmozédd karosodasi tényezé érték nagyobb 1-nél, az
alabb felsorolt feltételek legalabb egyike teljesul:

— Az MSZ 27011 szabvany L melléklete szerinti megfelel6ség igazolasa,
— Az adott helyre vonatkoz6é kifaradas-monitorozasi program
kidolgozasa és végrehaijtasa

— Olyan uzemviteli intézkedés vagy atalakitas végrehajtasa, amely az U
<1 feltételt biztositja

6.11.2.1.2.1 A halmoz6do kdrosodasi tényezd értékének szamitasa

NB-3222.4(e)(2) figyelembevételével gondoskodni kell arrél, hogy a helyi
strukturalis diszkontinuitasokban ébredd jelentds helyi feszlltségeket az
értékelés figyelembe vegye.

Ha az alkalmazott szamitdsi modszer a  helyi  strukturalis
diszkontinuitasokban ébred6 helyi feszultségek elvart pontossaggal
meghatarozasat biztositja, akkor tovabbi intézkedésre nincs szukség. llyen
modszer lehet bizonyos diszkontinuitasok esetén a megfelel§ hald
alkalmazasaval készulb végeselemes szamitas.

Ha a szamitasi modszer nem alkalmas a helyi feszlltség meghatarozasara,
akkor elméleti vagy kisérleti uton meghatarozott feszultségkoncentracios

off



3.25. sz. Utmutat6 59/78 3. Verzio
Uzemeld nyomastarté berendezések szilardsagi elemzése

tényezd (jelolése SCF) vagy kisérleti Uton meghatarozott faradasi
szilardsagot csokkentd tényez§ (jeldlése FSRF) alkalmazando.

Altaldnos esetben a kifaradasi szilardsagot csokkenté hatds az aldbbi
tényezdk szorzatabol szamithato:

FSRF = SCF - FSRM,, - FSRF e

Ahol:

SCF: a geometriai és anyagi diszkontinuitast figyelembe vevé elméleti
feszUltségkoncentracios tényezd (Id. WRCB 432 Appendix 3). Az SCF
meghatarozhato a tervezési segédletekben kozolt analitikus formulakkal, az
adott formula érvényességi tartomanyan belll. Az alkalmazott formulak
helyességét a szilardsagi szamitasban igazolni kell.

FSRFu: a varrat és a héhatas dvezetben az anyagmindség helyi valtozasat
kifejez6 tényez6, amely az alkalmazott hegesztési technoldgia és hdkezelés
maodjatol fugg.

FSRF\pe: @ varrat Uzembe helyezés el6tti, vagy azt koévetd id6szakos
roncsolasmentes vizsgalatanak maédjatél fuggd tényezé.

Az FSRF tényezdt, értelmezésébdl kovetkezéen az MSZ 27003-1-1
komponens-specifikus  bekezdései szerinti egyszerdsitett rugalmas-
képlékeny elemzésnél alkalmazott ,Ke” tényezd szamitasanal nem kell
figyelembe venni (l. részletesen WRCB-432).

A kifaradasi szilardsagot csokkentd tényez6 az itt megadott modszerekkel
szamithaté. Mas, részletesen dokumentalt szamitasi mddszerek
alkalmazhatok, amelyek nem ellentétesek a komponensre vonatkoz6 MSZ
27003-1-1 szabvany szerinti korlatozasokkal.

Az FSRFy; értékének szamitasa:

FSRF,, = %p S

Ahol: ¢s a hegesztett kotések PNAE szerinti anyagmindségi tényezdje:
¢s = 1 varrat nélkali, homogén anyagban, vagy

¢S =a PNAE 5.8. vagy az 5.9 tablazataban megadott szamérték.
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Az FSRFnpe értékének szamitasa:

FSRF, e = %0

Ahol: oy a hegesztett kotések PNAE szerinti, vizsgalat-mindségi tényezgje:
ow = 1 varrat nélkdli, homogén anyagban

¢ow = a PNAE 4.5 tablazataban megadott szamérték.

6.11.2.2. Az FSRF értékének meghatarozasa varratmindsités alapjan:

Varratokra vonatkozéan az SCF szamitasa nélkul az FSRF tényezé
meghatarozhaté a WRCB-432 mddszere szerint. Kivétel az NB-, NC-3650
szerinti cs@vezeték-elemzések.

6.11.2.3. Class 1 cs6vezetékvarratok FSRF tényezdi

CsOvezetéki komponensek hegesztési varratainal, melyek elemzése az NB-
3650 szerint torténik, a feszultségkoncentraciét a képletekben alkalmazott
feszlltségindexek figyelembe veszik. Ezért az FSRF kulon alkalmazasara
nincs szukség.

6.11.2.3.1.1 Megfelelés igazolasa az egynél nagyobb halmozddo karosodasi tényez6
esetén

Az MSZ 27011 szabvany IWB-3740, L melléklete szerinti megfelel6ség
igazolasa:

Ha az L-2000 fejezet feltételei alapjan a tervezett Uzemidd
megengedhetésége nem igazolhatd, akkor az Uzemidd-hosszabbitasi
engedélykérelemhez megengedhet6 a hivatkozott fuggelék L-3000-es
fejezetének alkalmazasa. A hivatkozott fejezet alkalmazasanal azonban az
alabbi kiegészit6 elemzések szikségesek:

a) Annak igazolasa, hogy a posztuldlt repedésnél alkalmazott 6-0s
meéretviszony  konzervativ  feltételezést jelent az adott hely
vonatkozasaban.

b) A repedés terjedési sebességének felvételénél figyelembe veendd a
repedéssel érintkezd kdzeg kdrnyezeti hatasa.

Atalakitasi engedélykérelemhez az L-3000 fejezet nem alkalmazhato.

Kifaradas-monitorozasi program:
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Az adott helyre vonatkozé kifaradas-monitorozasi programban az
engedélyes bemutatja az alkalmazni kivant idészakos anyagvizsgalatokat,
amelyek az esetlegesen megjelen6 repedés kell§ idében torténd észlelését
biztositjak. Elemzik tovabba a repedés keletkezésével jaré biztonsagi
kockazatokat, amennyiben az id8szakos vizsgalati ciklusidé olyan hosszu,
hogy a falvastagsag %-ét meghaladd repedés kialakulasa nem zarhaté ki.

Ha az adott hely vizsgalatat az engedélyes id6szakos anyagvizsgalati
programja nem irja el6, akkor a kifaradas-monitorozasi programot
elegendd attdl az idéponttdl megkezdeni, amelytdl az U < 1 feltétel mar
nem igazolhato.

6.11.3. Class 2 és Class 3 komponensek megfelelés értékelése

A Class 2 és Class 3 komponensek megfelel6ségét a 6. tablazat szerinti
alfejezetek alapjan igazoljak.

6. tablazat: Class 2 és Class 3 komponensek megfelel6ség igazolasa alapjat
képez6 kovetelményeinek attekintése

Berendezés Berendezés lgazoland6 kovetelmények
tipus altipus Altalanos Berendezés
kdvetelmeények specifikus
kdvetelmények”
Tartaly -- NC-3100 NC-3300
Szivattyu - NC-3100 NC-3400%
Szelep Szelep NC-3100 NC-3500
Biztonsagi NC-3100 NC-3590
szelep
CsOvezeték -- NC-3100 NC-3600
Atmoszferikus | -- NC-3100 NC-3800
alléhengeres
tartalyok
Kisnyomasu -- NC-3100 NC-3900
tartalyok

6.11.3.1. A megfelelés értékelésének méddjai

A megfelelés alapvetd kritériuma, hogy a tervezési és specifikalt Gzemi belsé
nyomas plusz egyéb mechanikai terhelések altal keltett feszultségek nem
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haladjak meg a szabvany (NC-3321-1, NC-3416-1, NC-3521-1, NC-3592.2(b)-
1, NC-3821.5-1, NC-3921.6-1 tablazatok és NC-3650) altal meghatarozott
feszultség hatarokat. E feszultség hataroknak valéo megfelelés igazoldsa az
alabbi harom mddszer egyikével lehetséges.

1. A specifikdlt  feszultségkorlatoknak megfelel6  feszultségek
kiszamitasaval,
2. Atervezésiszabalyok teljesulésének bemutatasa,
3. Fenti két mdédszer kombinalasa.
6.11.3.1.1. Megfelelés igazolds a fesziiltség kiszamitdsaval
6.11.3.1.1.1 A feszultségkorlatok alkalmazasa

A kéd az alabbi két feszlltséghatart irja el6 a tervezési terhelés és
valamennyi Uzemi terhelési szint esetén:

<C,-S (1)

(o, vagyo, )+o, <C,-S

C; és C, konstansok értéke az uzemi terhelési szinttél fugg.

A masodik egyenlet az alabbi harom hatarértéket fejezi ki tomoritett

maodon.
o <C,-S (2)
o, +0,<C,-S (3)
o +o0,<C,-S (4)

Fenti (1) - (4) hatarérték kozul egy adott vizsgalt helyre a 7. sz. tablazat
szerintieket vizsgaljak aszerint, hogy a vizsgalt hely altaldnos vagy lokalis, és
a vizsgalt helyen ébredd hajlitd feszlltség komponens elsddleges vagy
masodlagos.
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7. tablazat: Class 2 és Class 3 komponensekben
ébred6 feszlltség hatarértékek képzése

Vizsgalt hely jellege A hajlité komponens A hajlité komponens
nincs, vagy masodlagos elsédleges
Altalanos o, <C,-S o, <C,-S és

o,+0,<C,-S

Lokalis o, <C,-S o, <C,-S' és

o +o0,<C,-S

Lokalisnak tekinthet6 helyeken nagyobb membran feszlltség megengedett,
mint az altalanos helyeken.

A vizsgalt hely akkor tekinthetd lokalisnak, ha mérete és tobb lokalis hely
egymastol mért tavolsaga kielégiti NB-3213.10 szerinti meghatarozast. A
gyakorlatban a nagy szerkezeti diszkontinuitasok kdrnyezetét azonositjak be
lokalisként. Mindazonaltal barmely olyan hely lokalisnak tekinthet6, amely
kielégiti az NB-3213.10 kovetelményeit. Példaul javitds vagy korroézid
kdvetkeztében elvékonyodott helyre szamolt nagyobb feszlltségre nagyobb
hatarérték engedhetd meg, ha NB-3213.10 szerinti meghatarozas teljesul.

Az MSZ 27003 szabvanysorozat altal meghatarozott feszlltség hatarérték
rendszer a szerkezeti anyag tdnkremeneteli mechanizmusan alapszik.

A terhelés hatasara ébredé feszultség altalaban felbonthaté membran és
hajlité komponensre. A hajlit6 komponens a vizsgalt hely jellegétél,
kdrnyezetétdl, a terhelés fajtajatdl fuggben elsddlegesként vagy
masodlagosként sorolhat6 be.

Ha a vizsgalt hely kialakitasabdl addéddan a folyashatar elérésekor a
feszlltségmezd az elem tonkremenetele nélkul atrendezddik (a széls6 szall
megfolyasaval a terhelés atterhel6dik a keresztmetszet mas részeire) a
hajlitd feszultség komponens masodlagos. A szerkezeti elem csak akkor
megy tonkre (hasad fel), ha a membran feszlltség eléri a szerkezeti anyag
terhelhet6ségét. Ez az eset all el6 hengeres, gomb és hasonld jellegl

"' Mivel a o -re és a o + 0, -re megengedett fesziiltség azonos, a o, <C, -S kritérium

gyakorlatilag felesleges.
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héjakban."? Ha a haijlit6 fesziiltség besorolasa masodlagos, akkor Class 2 és
Class 3 komponenseknél (az NC-3200 szerint szamitott tartalyok kivételével)
kiszamitasara nincs sziikség."

Ha a vizsgalt hely kialakitasbol adéddan a folyashatar elérésekor a
szerkezeti elem feszUltségmezd atrendez6dés nélkul meghibasodik, a hajlité
komponens elsédleges. Példaul vékony hengeres kdpenyhez csatlakozé
vastag sik fedél kozéps6 tartomanyaban a lemez tonkremenetelének mddja
a lemez széls6 szalban kezdddé felrepedése és a repedés keresztmetszet
csokkenése altal gyorsitott tovabbterjedése, amig a lemez teljes mértékben
el nem reped. llyen esetben tdnkremenetel szempontjabdl a szélsd szalban
ébred6 feszlltség a meghataroz6, amely a membran és hajlitdé feszlltség
Osszege. Viszont a peremén mereven befogott vékony sik lemez
alakvaltozasanak korlatozasa miatt nem a hajlitd, hanem a membran
feszultség hatarozza meg az anyag tonkremenetelét, ezért ilyen esetben a
hajlitd komponens méasodlagos. Altaldnos megfogalmazas szerint, ha egy
lemez membranként vagy egy rud hurként viselkedik, akkor a benne ébredd
hajlitd feszultségkomponens masodlagos.

A feszlltség elsddlegesként, masodlagosként és csucsfeszultségként vald
besorolasanak tipikus eseteit mutatja be az NC(D)-3321-2 tablazat.

6.11.3.1.1.2 A feszultségek kiszamitasa

Az MSZ 27003 szabvanysorozat altaldban nem irja el6 a feszlltség
meghatarozasanak maddjat. A feszultség szamithaté végeselemes
modellezéssel, alkalmas zart képletek szerinti kézi vagy gépi szamitassal,
vagy kisérleti uton a feszultség kimérésével. A meghatarozas technikajat a
tervezd valasztja ki, kivéve, ha az a tervezési specifikacidban el6 van irva. A
szamitasi modszerek adott esetre valé alkalmazhatdésagat, megfeleld
pontossagat a tervezd értékeli.

Esetenként a szabvany el6irja a feszlltség meghatarozasara szolgalo
képletet vagy képletrendszert. llyenek az NC(D)-3650 szerinti cs6vezetéki

12 Lényeges értékelési és elvi szempont, hogy ilyen esetben nem azért hagyjak a hajlitd
komponenst figyelmen kivil, mert nagysdga elhanyagolhaté, hanem, mert masodlagos
besorolasu.

> NC(D)-3324.14(b) csonk-képeny &tmenet helyére vonatkozé eléirdsa j6 példaul szolgél
erre a szemléletre. Az el8iras szerint a membran fesziltséget kell kiszdmitani, amely
fesziltségnek a (o, vagyo, )+ o, <C, -S hatérértéknek kell megfelelnie. Eszerint a

csonk-kdpeny atmenet helyére 1ényegében fenti (2) sz. egyenlet érvényes. A csonk-képeny
atmeneti helyen a kdpenyben hajlitd feszlltség is ébred, ez azonban masodlagos.
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feszultségek szamitasara szolgalé képletek. Illyen esetben az elGirt
képleteket hasznaljak.

Uzemel6 berendezéseknél a varhato atalakitasok kezelését megkdnnyitheti
az olyan modszer alkalmazasa, amelynél a terheléskombinacio valtozasanak
megfelelésre gyakorolt hatdsa egyszerlUen ellendrizhetd. llyen maodszert
kindl az MSZ 27003-1-9 szabvany A-9000 fejezete szerinti ,egyutthatas”
(interaction) eljaras. Az altalanos egyUtthatasi képlet:

R’ +(R,7+R, ) <1

Ahol Ry, Ry, R3 az egyes feszultség vagy terhelés fajtak nagysaganak, és e
feszultségek vagy terhelések megengedett értékének hanyadosai. p, g, r, s a
hanyadosok sulyozott hatasat kifejez6 hatvanykitev8k Ha az egyutthatasi
képlet teljesul, akkor a feszultség kritérium teljesultnek tekinthetd. MSZ
27003-1-5 szabvany NF-3322 paragrafusa tartalmaz ilyen jellegl képleteket,
de képletek kidolgozhatdék mas alkalmazasokra szintén. A szakirodalomban
talalhaté egyutthatas képletekben a p, g, r, s hatvanykitevbk értéke
altalaban 1, ami az alkalmazast egyszerUsiti.

Ez az elv alkalmazhaté példaul a csonkterhelések valtozasanak
értékelésénél, amikor a hat terhelési komponens kozul egyesek
ndvekednek, masok csokkennek.

Az alkalmazand¢é egyultthatas képletet feszultségszamitasi elmélet alapjan
adott problémara le kell vezetni.

6.11.3.1.1.3 Hibakritérium igazolasa végeselemes szamitas alkalmazasanal

A szamitasi hiba megengedhet6 felsé hatarat ugy valasztjdk meg, hogy az
adott biztonsagi kritérium igazolasanal ne legyen dontést befolyasolo
szerepe. Igy példaul egy 10 %-ra becsiilt szdmitasi hiba soknak tekinthetd,
ha a biztonsagi kritérium felsé hatarat 95 %-ra kozelitettik meg.

A végeselemes szamitdsok eredményeinek megbizhatésagat ezek
betartasaval igazolni kell. Ett6l valo eltérés a kovetkezOk esetekben
engedhetd meg:

1. Ha a végeselemes mddszerrel szamitott feszultségek nem haladjak meg a
megengedhet§ feszultség 50%-at, vagy ha a csavar és rudszerd elemeknél
az alkalmazott elemtipus biztositja az elméletileg helyes eredményt, akkor a
kereskedelmi szoftverek elemfelosztasaval szamitott csucsfesziltségek
nagysaga minden tovabbi igazolas mellett elfogadhato.
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2. Ha a végeselemes mddszerrel szamitott feszultség a megengedhetd
feszlltség 50% - 85%-anak tartomanyaba esik, akkor a kovetkezd két
lehet6ség kozul lehet valasztani:

a) a kereskedelmi szoftverek elemfelosztasaval szamitott
csucsfeszultségek helyességét a csucsfeszultség helyén levd terheletlen
feltleti elemek feszultségkoordinatainak bemutatasaval, a dinamikai
peremfeltétel kielégulésének mértékével kell igazolni, vagy

b) Azon szamitasok esetén, amikor a kiértékelés a feszultségeloszlasbol
linearizalassal szarmaztatott lokalis els6é és masodlagos membran és
hajlitéfeszulségek alapjan torténik, illetve a csucsfeszultségeket az
elébbi  értékekbdl feszultségkoncentraciés tényez6 segitségével
szarmaztatjak, nem szukséges ellendrizni a végeselem hald
pontossagat, ha az alabbi feltételek mindegyike teljesul:

— a végeselem halé masodfoku elemekbdl épul fel, illetve a linearis
elemek alkalmazasa igazolt (pl. csavarok melyek mértékadd
terhelése huzas),

— az elemek feluletei j6l kovetik a geometriat leszamitva a lokalis
feszUltséggylijté helyek geometriai jellemz6it, az ivek felosztasa
maximum 22,5°-o0s ivhosszUsagu darabokbal all,

— automatikus halézas esetén az 1/8 oldalaranyunal torzultabb
elemek szama nem éri el az 06sszes elemszam 5%-at a
feszultséggylijtd helyek kivételével,

— sikhalébdl kihdzassal vagy forgatassal generalt 3D haldnal a kiinduld
2D halé esetén az 1/8 oldalaranyunal torzultabb elemek szama nem
éri el az 06sszes elemszam 5%-at a feszUltséggyljtd helyek
kivételével,

— avizsgalt keresztmetszetekben, leszamitva a lokalis feszultséggylijtd
helyeket, a feszultség mez8d folytonossagi hibai a megengedhet6
feszultségintenzitas 10% alatt vannak.

3. Ha a numerikus modszerrel szamitott feszlultség a megengedhetd
feszultség 85% - 100%-anak tartomanyaba esik, akkor a kereskedelmi
szoftverekkel szamitott feszultségek helyességét az elemzés adott
kérnyezetében elems(ridség ndvelésével (esetleg célszer( lokalis modell
megvalasztasaval) végrehajtott szamitasok eredményeinek
konvergenciajaval kell bizonyitani.
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6.11.3.1.2. Megfelelés igazolds tervezési szabdlyok teljestilésének bemutatdasdval

Meghatarozott tervezési szabalyok alkalmazasa esetén feltételezhetd, hogy
a tervezési és ,A” szint(, esetenként ,B"” szintl Uzemi terhelések esetén a
specifikalt feszultséghatarok teljestlnek. Ha nincs mas terhelés specifikalva,
akkor elegend6 lehet a vonatkozd tervezési szabalyok teljestlésének
igazolasa.

A tervezési szabalyokat altalaban a vizsgalt elem méretére és/vagy
kialakitasara, aranyaira vonatkozé el6irasok alkotjak. A 8. tablazat néhany
tervezeési szabaly tipust sorol fel.
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3.25. sz. Utmutaté

8. tablazat: Tervezési szabaly tipusok

Tervezési szabaly Részletezés Megjegyzés

Az 3ltalanos
membranfeszultség

A szUkséges
falvastagsag

Tipikus esetekre a
szabvany altal megadott

meglétének képletekkel szamitjak. Ha korlat teljesulése
igazolasa a vizsgalt elem fajtara a feltételezhetd csak

szabvany nem tartalmaz nyomasterhelés

képletet, a esetén.
szakirodalomban
talalhaté, megengedett
feszultséget magaban
foglald megfelel6 képlet
alkalmazhat®.

Nyilas el&irt A szabvanyban Az altalanos

megerodsitésének
igazolasa

meghatarozott
képletekkel szamitjak.

membranfesziltség

korlat feltételezhetd

csak nyomasterhelés
esetén.

Képeny-fenék
atmenet megfeleld
kialakitdsanak

A szabvanyban

meghatarozott aranyok,

atmenet meglétét

A nagy szerkezeti
diszkontinuitas altal
keltett lokalis

igazolasa ellendrzik. feszUltségre
vonatkozd korlat
teljestlése
feltételezhet®.
Meghatarozott A tervezési nyomas és A megengedettnél

névleges nyomasu
szabvanyos elem
alkalmazasa

hémeérséklet alapjan
meghatarozzak, hogy a
szabvanyos elem
mekkora Uzemi
nyomassal terhelhet®d.

kisebb
nyomasterhelés
esetén feltételezhetd,
hogy
feszultségkorlatok
teljesulnek.

Kalsé nyomasra
valé megfelelés
igazolasa

A szabvanyban

meghatarozott képletek

és diagramok alapjan
igazoljak a megfelelést.
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6.11.3.1.3. Megfelelés igazolds a fesziiltségszamitas és tervezési szabaly
alkalmazasanak kombinaldsaval

Nagy szerkezeti diszkontinuitasok esetén a feszultségszamitas és tervezési
szabalyok kombinalhatdk.

Példak:

a) Csonk csatlakozé cs6 altal atadott erdkre, nyomatékokra valo
megfelelésének igazolasa: Ha a nyilas szabvany altal el6irt megerdsitése
igazolt, akkor feltételezhetd, hogy a nyomasterhelésre az altalanos
membranfeszultség korlat teljestl. Ha a csd altal atadott terhelések
hatasara ébred6 szamitott membranfesziltség nem nagyobb, mint a

lokalis és altaldanos membran feszultségekre el8irt korlatok kuldonbsége,
akkor a csonk megfelel6ének tekinthetd.

b) Alatamasztas, pata altal a kopenynek atadott er6kre, nyomatékokra valé
megfelelés igazolasa: Ha az alatamasztas, pata altal atadott terhelés
hatasara ébred6 szamitott membranfesziltség nem nagyobb, mint a
lokalis és altaldanos membran feszultségekre eldirt korlatok kulonbsége,
akkor a kopeny megfelelének tekinthetd.

c) Karimas kotés megfelelésének igazolasa a cs@vezeték altal atadott
nyomatékra: NC(D)-3658 altal bemutatott mddszernél a nyomatékot
egyenértékd nyomasra szamitjak at, amit a tervezési illetve Uzemi
nyomashoz hozzaadjak, és az eredményt Osszehasonlitjigk a karima
névleges nyomasa altal meghatarozott megengedett nyomassal.

6.11.3.2. Akdd altal nem szabalyozott részletek kezelése

Az NC(D)-1100(c) bekezdés szerint a vizsgalt komponensek konstrukciojanak
nem minden részletére tartalmaz a kod el8irast. A koédban nem
szabalyozott részletek kezelésére a tervez6 olyan szabalyokat azonosit be,
amelyek a kod el8irasaival 6sszhangban vannak.

A hianyz6 szabalyok beazonositasanal alabbiak veendék figyelembe.

6.11.3.2.1. Beazonositds a szabvdny eredete alapjdn

Az MSZ 27003-1-2 és MSZ 27003-1-3 egyes berendezésfajtakra vonatkozé
alfejezetei, és az adott berendezésfajtara vonatkoz6 Amerikai Egyesult
Allamok altal kiadott energetikai ipari szabvanyok kozétt jelent6s atfedés
mutathaté ki. Az atfedések annak tulajdonithaték, hogy az MSZ 27003
szabvany alapjat képezd ASME BPVC Ill kidolgozasanal, kulénésen a Class 2
és Class 3 komponensek esetén meghatarozott ipari szabvanyokat vettek
alapul, amelyeket a nuklearis kdvetelményeknek megfelel6en mdédositottak
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és kiegészitettek. Az egyes berendezésfajtdk esetén a megfeleltetett
szabvanyokat a 9. tablazat sorolja fel.

9. tablazat: Az MSZ 27003-1-2 és MSZ 27003-1-3 szabvany alfejezeteinek
megfeleltethetd szabvanyok.

MSZ 27003-1-2 és

MSZ 27003-1-3 szabvany
alfejezet, berendezés

Megfeleltethet6 USA szabvany

NC(D)-3300, tartalyok

ASME BPVC, VIII [9]

NC(D)-3400, szivattyuk

NC(D)-3500, szelepek

ASME B16.34 [16]

NC(D)-3600, cs6vezetékek

ASME B31.1 [17]

NC(D)-3800, atmoszferikus API1 650 [15]
tartalyok
NC(D)-3900, kisnyomasu AP1 620 [18]

tartalyok

A megfeleltetett szabvanyok nem tartalmazzak az A, B, C, D Uzemi
hatarértékeket, altalaban csak tervezési terhekre adnak kritériumokat.
FeszUltségre vonatkozd kritériumot tobbnyire nem tartalmaznak, kivéve
egyes specialis esetekben. A megengedett feszultséget beazonositjak, de ezt
tervezési szabalyok (pl. szikséges minimalis falvastagsag) képleteiben
hasznaljak fel. Ezzel szemben az MSZ 27003 szabvanysorozatba foglalt
tervezési szabalyokat részletesebben tartalmazzak, és olyan problémakra
tartalmaznak szabdlyt, amelyeket az MSZ 27003 sorozat nem kezel." Ha az
MSZ 27003 szabvany nem tartalmaz megfelel6 vagy egyértelm( szabalyt,
akkor a 9. tablazatban felsorolt megfeleltetett szabvanyban fellelhetd
szabaly alkalmazasa elfogadott.

6.11.3.2.2. Beazonositas azonos témdju és statuszu mas nemzetiségli szabvany

alapjdn

* Az MSZ 27003 szabvanyokban fellelhetd szabalyokat tartalmazo alfejezetek sok esetben
a megfeleltetett szabvany szévegének részleteit oly modon veszik at sz6 szerint, hogy a
megértéshez vagy alkalmazashoz szlikséges kapcsolddo részeket elhagyjak, ami korlatozza
a helyes alkalmazast azon tervez8k szamara, akik nem jaratosak a megfeleltetett
szabvanyok alkalmazasaban.
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Ha az MSZ 27003 alkalmazott szabvanya nem tartalmaz megfelel6 el6irast
egy konkrét részletre, akkor elfogadhatdk

1. A jelentés nuklearis iparral rendelkezd nemzetek jelenleg érvényes
nuklearis szabvanyainak szabalyai,

2. A Paksi Atomerdmu létesitéséhez kapcsoléddan készult szilardsagi
szamitasokban alkalmazott szabvanyok el6irasai.

6.11.3.2.3. A szuikséges falvastagsag és a feszliltség szamitasdnak modszere

Ha az MSZ 27003 szabvanysorozat valasztott szabvanya nem tartalmaz
képletet a szukséges falvastagsag vagy feszultség szamitasahoz, akkor az
alabbi forrasok alkalmazhatok.

1. A Paksi Atomerdm( létesitéséhez kapcsolédd szabvanyel8irasok
képletgyljtemény mellékletei, pl. [6, 19, 20].

2. Nemzetkozileg elismert képletgyUjtemények, pl. [21]

3. A szilardsagi szamitashoz kapcsol6d6 alapszamitasok (pl. els6érendd,
masodrend(i  keresztmetszeti  tényezd, hajlitdéfeszlltség,  stb.)
vonatkozasaban kézikonyvek,

A helyi feszlltségek szamitdsahoz az aldbbi forrasok szerinti
képletgyljtemények elfogadhatdk.

e Kulsé terhelések altal keltett helyi feszultségek gombhéjakban és
hengeres kopenyekben [22]

e Kuls6, csonkokra hatd terhelések altal keltett helyi feszUltségek
hengeres kdpenyekben [12]
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7.

EGYEB KAPCSOLODO DOKUMENTUMOK

7.1. Konstrukcios fellilvizsgalat alapjat képez6 rajzdokumentacio

Az ABOS 1 besorolasu komponensekre az alabbiak szerinti dokumentaciot
adjak ki.

Az engedélyes dokumentacioé taraban beazonositjak a vizsgalt komponens
tervrajzait.

A tervez6 meghatarozta a vizsgalathoz szikséges méreteket. Ha az
elemzéshez szikséges méret nem szerepel a rajzon, akkor azt
méretfelvétellel meghatarozzak, és a szamszer(U értéket az adott részt
abrazold rajzra felviszik. A beazonositott és kiegészitett rajzokat Uj
rajzpecseéttel latjak el, amelyen szerepel a rajz érvényes azonositdja, a
szukséges méreteket meghatarozo tervezd és az engedélyes azon
berendezése felel6sének az aldirasa, amely a méretek valdosagnak valo
megfelelését igazolja.

Az adott berendezésekre vonatkozd, ily médon validalt rajzok listajat egy
dokumentumban kiadjak, amihez a rajzokat elektronikus formaban
mellékelik.

ABOS 2 és ABOS 3 besorolasu komponensekre meghatarozzak az alapul
vett rajzok listajat. A rajzokat nem szukséges kuldn dokumentumban kiadni.
A rajzokat a tervezési specifikacidbhoz illetve szildrdsagi szamitashoz
elektronikus formaban mellékelik.

7.2. Talnyomasvédelmi jelentés

7.2.1.

Tulnyomasvédelmi jelentés meghatdrozasa

A tulnyomasvédelmi jelentés az NB(C,D)-7100 meghatarozasa szerint az
egyes rendszereket alkoté 6sszekapcsolt komponensek tulnyomasvédelmét
rendszerszinten elemzi.

Az egyes komponensek tulnyomasvédelmét ellatd szerelvények esetenként
mas, a rendszerhez tartoz6 komponensekre vannak felszerelve. Az egyes
rendszerek tulnyomasvédelmét a komponensekre vonatkozd tervezési
jelentésektdl kuldn, rendszerszintl dokumentacio vizsgalja.

7.2.2. Atdlnyomasvédelmi jelentés minimdlis tartalma

Minden  nyomastartd  komponens vagy nyomastarté  rendszer
tulnyomasvédelmét biztositani kell, amelynek modjarél az engedélyes
tulnyomasvédelmi jelentést készit.
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7.3.

7.4.

A tulnyomasvédelmi jelentés minimalisan az alabbiakat tartalmazza.
1. Atulnyomasvédelem megtervezésére elfogadott kod,

2. A tulnyomasvédelem beallitasi értékeinek elfogadott kodnak vald
megfelelésének bemutatasa

3. Ha a tudlnyomasvédelem lefavaté berendezés alkalmazasa nélkul
biztositott, akkor ennek bizonyitasa

Terheléskatalégus

Az egyes komponensekre a tervezési specifikaciban meghatarozandé
uzemallapotok, azok tervezett élettartam alatt varhaté szama a
komponenst magaban foglald rendszer Gzemallapotai alapjan hatarozhatok
meg, amelyek kihatnak valamennyi rendszert alkotd komponensre. Ezeket
az Uzemallapotokat, az altaluk keltett nyomast és hémérsékletet
rendszerenként hatarozzak és alapozzak meg, és a terheléskatalégusban
dokumentaljak.

A tervezési specifikacibban a terhelések meghatarozasanal a
terheléskatalégus adatait figyelembe veszik.

A terheléskatalogus az Uzemallapotokat, az altaluk keltett terhelések
szamszer(l adatait tartalmazza, de a terhelések egyes elemek szerkezeti
integritasara gyakorolt hatasanak meghatarozasat, azaz ,A", ,B", ,C", ,D"
szintl hatarértékhez rendelését nem. Az Uzemi szintet a vizsgalt elem
tervezési specifikacioja hatarozza meg.

A terheléskatalogusban megalapozott informacidkat a tervezési specifikacié
és tervezési jelentés a megalapozas megismétlése nélkul hasznalhatja fel.

Hattér dokumentaciok

A nem MSZ 27003 szabvanysorozat alapjan tervezett Uzemel§
berendezéseknél szamos olyan tipus megoldast alkalmaztak, amelyek
eltérnek az MSZ 27003 szabvanysorozat szerint eldirtaktél, de elfogadott, a
magas szintl mdszaki megfelelést biztositd nuklearis vagy ipari szabvany
szerint készultek. Ezen megoldasoknak az MSZ 27003 szabvanysorozat
el6irasaitdl valé eltérését nem szikséges minden komponens esetén kulon-
kalon értékelni. Az elGirasok eltérésének biztonsagra valo kihatasat hattér
dokumentaciok értékelik, amelynek eredményeként megallapitjak, hogy az
adott elbiras egyenértéklinek tekinthetd-e az MSZ 27003 szabvanysorozat
megfelel6 elbirasaval.
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A hattér dokumentacibban megalapozott megallapitasokat a tervezési
specifikacié és tervezési jelentés a megalapozds megismétlése nélkul
hasznalhatja fel.
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FUGGELEK

MINOSEGI CSOPORTBA SOROLAS

Az ASME BPVC Section Ill. [7] kéd alkalmazasahoz a mindségi csoportokat a
10CFR50, illetve a Regulatory Guide 1.26 hatarozza meg.

A minbségi csoportba tartoznak a reaktor hitdkorét alkoté komponensek a
nyomastartasban résztvevé szerkezeti elemek hataraig.

B min&ségi csoportba tartoznak azok a vizet, vagy gzt tartalmazé nyomastarté
edények, hdcserélék (a turbina és a kondenzator kivételével) és szelepek,
amelyek,

vagy

részei a reaktor hitékorének a 10CFR50.2(v) fejezetben meghatarozottak
szerint, de kivéve a 10CFR50.55a /3/ fejezet kdvetelményeit,

vagy nem részei a reaktor nyomashatarolo részének, de részei:

a) (1) a zdéna Uzemzavari hdtdrendszereinek, vagy (2) a baleset utani
konténment héelvond, vagy (3) a baleset utani konténment lelrité
rendszereknek, vagy azok alrendszereinek,

b) olyan rendszernek, vagy alrendszernek, amely (1) a reaktor lehGtésére, vagy
(2) maradvanyhd elvonasra szolgal,

c) a gbz és tapviz rendszereknek, amelyek magukba foglaljak a gdzfejlesztd
szekunder oldalatdl a legtavolabbi konténment hermetizalé szelepig tarto
szakaszt (beleértve a biztonsagi vagy a tulnyomas csdkkentd szelepeket), és
amelyek vagy normal esetben zartak, vagy képesek automatikusan lezarni a
reaktor minden Uzemmdadjaban,

d) olyan rendszereknek, amelyek a reaktor nyomastarté hatarahoz
kapcsolédnak és nincsenek két szeleppel (amelyek normal Gzemben vagy
zartak, vagy képesek automatikusan lezarni) a nyomastarté hatartdl
elvalasztva a reaktor minden normaltzemi allapotaban.

C minéségi csoportba tartoznak azok a viz vagy, g6z, vagy radioaktiv kozeget
tartalmazé nyomastartd edények, hécserélok (a turbindkat és a kondenzatorokat
kivéve), tartalyok, csbvezetékek, szivattyuk, és szelepek, amelyek nem részei a
reaktor h(t6kdr nyomashatarold részeinek, vagy nem tartoznak a B mindségi
csoportba, de részei:

a) azon hutéviz- és kiegészitd (Uzemzavari) tapviz rendszereknek, vagy azok
biztonsag szempontjabdl fontos részrendszereinek, amelyeket (1) a zdéna
Uzemzavari hltésére, (2) baleset utan a konténmentbdl torténd hdelvonasra,
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b)

d)

(3) baleset utan a konténment gaztere megtisztitasara, vagy (4) a reaktorbol
és a kiégett Uzemanyag tarold medencébdl (beleértve a primer- és
szekunderkori hdt8rendszereket) a maradvany hé elvonasara terveztek. Ezen
rendszerek azon részeit, amelyek a biztonsagi funkcidjuk ellatasahoz
szukségesek, és (1) nem mindig Uzemelnek a reaktor normal mudkodése
soran, és (2) megfelel6en nem lehet tesztelni, az engedélyes B osztalyba
sorolja,

azon hUtdviz- és zaroviz rendszereknek vagy azok biztonsag szempontjabdl
fontos részrendszereinek, amelyeket olyan, a biztonsag szempontjabdl
fontos komponenseknek és rendszereknek a mikddéséhez terveztek, mint
pl. FKSZ, dizelek, és blokkvezényl§,

olyan rendszereknek vagy részrendszereknek, amelyek a reaktor h(t6kor
nyomastartdé hatarahoz csatlakoznak, és amelyek levalaszthatéak a
nyomastarté hatartél a reaktor minden normalizemi allapota mellett két
olyan szeleppel, amelyek mindegyike normal Gzemben vagy zart, vagy
automatikusan képes lezarni,

olyan rendszereknek, amelyek nem tartoznak a radioaktiv hulladékkezeld
rendszerekhez, nem szerepelnek a fenti a)-c) kategériakban, amelyek
radioaktiv anyagot tartalmaznak vagy tartalmazhatnak, és amelyek
feltételezett meghibasodasa konzervativ szamitas szerint 0,5 rem potencialis
kdrnyezeti egésztest dozist, vagy ennek megfeleld szervdoézist
eredményezne. Azoknal a rendszereknél, amelyek I. szeizmikus osztalyba
sorolt szerkezetekben helyezkednek el, az engedélyes csak egyedi
komponens meghibasodasokat feltételez.

D min&ségi csoportba tartoznak azok a vizet, vagy gbzt tartalmazé komponensek,

amelyek nem részei a reaktor nyomastartd hataranak és nem tartoznak a B vagy
C min6ségi csoportba, de részei olyan rendszereknek vagy részrendszereknek,
amelyek radioaktiv anyagokat tartalmaznak vagy tartalmazhatnak.
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