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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén m(kodd, 6nallé feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességl, kozponti kormanyzati igazgatasi szerv, kormanyzati
f6éhivatal. Az OAH-t a Magyar Koztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dOsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hatdsagi feladatokat, valamint az ezekkel dsszefiggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara, és el6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi felugyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen moédon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden |étesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve |étesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Uzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szOban forgd tevékenységekhez kapcsolddd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett médon, vilagos és egyértelmd ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetévé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis biztonsagi, sugarvédelmi, védettsegi és non-proliferacios kdvetelmények
teljesitésének modjara vonatkozo6 utmutatdkat az OAH fdigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-el Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés cély, biztonsagos alkalmazasara vonatkozo6 legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl szold 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
Osszefuggd hatdsagi tevékenységrdl sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatésagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben koézrem(kddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutatdk formajaban ad ki. Az utmutatdkat az OAH
a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek dnkéntes aldvetésével
érvenyesul, nem tartalmaz altaldanosan kotelez6 érvényd normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba, ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszefliggd tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott modszert a
nuklearis biztonsag kévetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott mdédszer megfelel8ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott mddszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott moddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az Utmutatéban ajanlott.

Az utmutatdk felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként, vagy
az engedélyesek javaslatara soron kival torténik.



A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kdézrem(kodd szervezetek (tervezOk, gyartok stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1. BEVEZETES

1.1. Az atmutaté targya és célja

Jelen dtmutaté az atomerOdmid Uzemeltetése soran megvalositott
karbantartasi program hatékonysaganak monitorozasat, a monitorozas
megvaldsitasahoz szukséges tevékenységeket irja le.

Az atomerdmuvi rendszerek és rendszerelemek hatékony karbantartasa
elengedhetetlen feltétele annak, hogy azok - az tzemeltetés soran felmertlé
igénybevételek okozta romlasi folyamatok ellenére - megfeleld biztonsaggal
és megbizhatosaggal ellassak elbiranyzott funkcidjukat.

Az utmutatd célja, hogy ajanlasokat adva egyértelm(ivé tegye az NBSZ-ben
megfogalmazott hatdsagi elvarasokat, és ezzel el6segitse - a jogszabalyban
el6irt eljaras lefolytatdsa soran - az érvényes el6irasokban meghatarozott
nukledris biztonsagi kritériumok teljestlésének ellenbrzését.

1.2. Vonatkoz6 jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. valamint a
Rendelet biztositja, amely 4. mellékletének 4.6. alfejezete rogziti a
karbantartashatékonysag monitorozasara (a tovabbiakban KHM) vonatkoz6
kdvetelményeket.
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2.1.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

Meghatarozasok

Az Utmutaté az Atv. 2. 8-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az alabbi definicidkat tartalmazza.

KHM

Azon tevékenységek eredményei megfelel6ségének monitorozasa, amelyek
a rendszerelemek megkdvetelt szintl funkcidviselésének szinten tartasaban
szerepet jatszanak.

A KHM altalanos célja annak igazolasa, hogy az elvégzett karbantartasi
tevékenység biztositia a karbantartas targyat képezd rendszerek és
rendszerelemek szamara megallapitott karbantartasi célok elérését, illetve
eltérés esetén a szukséges javitdintézkedések megtételét.

KHM-feliigyeleti statusz

Azon monitorozasi egységek, amelyeknél kritériumsértést azonositunk KHM
felugyeleti statuszba kerulnek. Az engedélyesnek célokat kell meghatarozni
annak érdekében, hogy a kritériumsértést okozé allapotot megszlintesse.
Amikor egy rendszer vagy rendszerelem (a tovabbiakban RRE) teljesitménye,
vagy allapota nem felel meg a célkitlzéseknek, javitointézkedéseket kell
foganatositani. A monitorozasi egység akkor kertulhet KHM monitorozasi
statuszba, ha az engedélyes igazolni tudja a kritériumsértés megsz(inését. Az
amerikai gyakorlatban (a)(1) statusznak hivjak.

KHM-monitorozdsi stdtusz

Nem szukséges felUgyelet ott, ahol igazolasra kerult, hogy a megfeleld
megel6z6 karbantartas végrehajtasa révén az RRE teljesitményének vagy
allapotanak ellenérzése hatékony modon torténik ugy, hogy az RRE tovabbra
is képes a tervezett funkcidjanak ellatasara. Az amerikai gyakorlatban (a)(2)
statusznak hivjak.

Ellenérzés

Az (Uzem kozbeni id6szakos) ellendrzés az allapotfellgyelet eszkoze, olyan
tevékenységeket foglal magaban, amelyek biztositjak, hogy az RRE allapota
megfelel a vonatkoz6 szabvanyok és szabalyzatok kovetelményeinek.

Feliigyelet

Olyan tevékenységek 0Osszessége, amelyeknek célja az egyes RRE-k és
technolégiai folyamatok aktualis idépontban jellemzd alkalmassaganak
megitélése, valamint a tervezett mdkodés fenntartasanak el8segitése.



A4.25. sz. itmutatd 9/25 1. Verzié
Atomerdmuiivi rendszerelemek karbantartashatékonysaganak monitorozasa

Karbantartas

A nuklearis létesitmény rendszerei, rendszerelemei allapotanak fenntartasa,
az oOregedéskezelési programmal ©Osszhangban megel6z6 és javito
tevékenységek, valamint allapot-ellenérzések utjan.

Karbantartasi cél

Az RRE funkcidinak elvart szintl rendelkezésre allasanak és teljesitményének
megtartasat leird, az alkalmazott karbantartasi program tevékenységeivel
befolyasolhaté teljesitmény- és allapotjellemz8k dsszessége.

Proba

A proba olyan tevékenység, amely soran egy RRE allapotardl és/vagy
mUkddbképességérdl és/vagy teljesitéképességérdl az adott rendszer vagy
rendszerelem muUkddtetésével és/vagy paramétereinek megvaltoztatasaval,
majd az igy kapott adatok és informacidk feljegyzésével és értékelésével
allapitanak meg ismereteket. A probak megnevezésére hasznalatos a
nemzetkozi gyakorlatban elterjedt ,teszt” kifejezés is. Jelen dokumentum
terjedelmében a két kifejezés kozott nincs fogalmi ktlonbség.

Monitorozadsi egység

A monitorozasi egység a monitorozaskor a funkcidellatas szempontjabol
egyutt kezelendd rendszerelem-csoport. Legtobb esetben a monitorozasi
egységben definialt rendszerelemek megfelel6 m(kddése esetén a
funkcidelldtas biztositott. Bizonyos esetekben, ahol a funkcidellatas
szempontjabél nem lehet kritériumot meghatarozni, a résztvevd
berendezések egyedileg meghatarozott csoportja is érthet6 monitorozasi
egység alatt.

Rendszer
Adott funkcid teljesitésére szolgald rendszerelemek Osszessége.
Rendszerelem

Egy adott funkcié elldtdsaban 06nall6 részfunkciot ellatdé egység (pl.
berendezés, mlszer, kabel, cs6vezeték, épitési szerkezet).

Teszt

L4sd , Préba”.

2.2. Roviditések

ABOS AtomerémUvi berendezések biztonsagi osztalyba sorolasa
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ASME American Society of Mechanical Engineers

BM Berendezések kornyezetallésagi mindsitése

IBF Id8szakos Biztonsagi Felulvizsgalat

IEP Id&szakos Ellendrzési Program

ISI Inservice Inspection (Uzem kdézbeni anyagvizsgalat)

IST Inservice Testing (Uzem kdzbeni Tesztelés)

KHM Karbantartas Hatékonysag Monitorozas

KIBE Korlatozott id6tartamra érvényes elemzés

MSZ Magyar Szabvany

RRE Rendszer, rendszerelem (épitmények, épitési szerkezetek is)
UFK Uzemeltetési Feltételeket és Korlatokat rogzité dokumentum
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3.

3.1.

KARBANTARTAS HATEKONYSAGANAK MONITOROZASA

4.6.1.2400. ,A karbantartdsi, proba- és feltigyeleti program megfeleléségét,
hatékonysagat, céljanak teljestilését folyamatosan monitorozni és az eredményeit
elemezni kell. Az elemzési eredményeket, a nemzetkdzi gyakorlatbdl szarmazé
ismereteket a karbantartdsi, proba- és feliigyeleti program rendszeres
feltilvizsgdlatandl figyelembe kell venni.”

A KHM-program kapcsolata mas programokkal

4.6.0.0100. ,Az engedélyes az lizemeltetési engedély kiaddsanak alapjaul
szolgdlo elbéirdsoknak megfeleléen igazolja az elvart biztonsagi funkciok
ellatasanak képességét - ezen beliil az elvart teljesitményparaméterek szerinti
teljesit6képességet - az alabbiak kézil egy vagy tébb mddszer 6sszehangolt
alkalmazasaval:

a) biztonsdgi elemzések,

b) kérnyezetallosagi mindsités és annak fenntartdsa,
¢) Oregedéskezelési programok muikodtetése,

d) a karbantartds hatékonysaganak monitorozdsa.”

4.6.0.0200. ,,Az engedélyes dont, hogy a 4.6.0.0100. pontban meghatdrozott
igazoldsi modszerek kéziil melyiket alkalmazza, azzal a megkétéssel, hogy

a) a biztonsagi funkcio teljesitése sordn bardtsagtalan kérnyezetben lizemel6
villamos és irdnyitastechnikai rendszerelemek esetén kdrnyezetallosdgi mindsitést
végez,

b) a févizkéri rendszerelemekre és tartoszerkezeteikre, Uj atomerémdvi blokk
esetében a pihenteté medencére és hitbkéreire, az ott azonositott éregedési
helyekre és romldasi mechanizmusokra éregedéskezelést valdsit meg,

¢) az idészakos ellen6rzési program vizsgalatait jovahagyott program alapjan
végzi, a 4.6.4.0500. pontban foglaltakat is figyelembe véve.”

Az atomerémUveket ugy tervezik, hogy Uzemeltetésik soran teljesitsék az
elvart nukledris biztonsagi, sugarvédelmi és mUszaki biztonsagi
célkitlzéseket. Meghatarozzak azokat a biztonsagi funkcidkat, amelyek
ellatasa esetén teljestlnek ezek a célok. A biztonsagi funkciokat rendszerek,
ezeken belll rendszerelemek valésitjak meg. Ezek az RRE-k a rendelkezésre
allasuk, illetve adott teljesitmény-paraméter szerinti mikddésuk révén latjak
el a biztonsagi funkcidjukat.

Az atomerdmid Uzemeltetése soran az engedélyes az elvart biztonsagi
funkciok elldtdsanak képességét (ezen belll az elvart teljesitmény-
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parameéterek szerinti teljesitd képességet) folyamatosan igazolja a kdvetkezd
terjedelemben:

a) biztonsagi funkcid(ka)t ellatdé RRE-ek (ABOS 1-3),

b) olyan, nem biztonsagi funkciot ellaté RRE-ek, amelyek meghibasodasa
biztonsagi funkciot veszélyeztet.

Az igazolas torténhet az 1. abranak megfelel6en, az alabbiak kézul egy vagy
tobb mddszer 6sszehangolt alkalmazasaval:

a) biztonsagi elemzések,

b) kdrnyezetall6sagi mindsités és annak fenntartasa,
c) Oregedéskezelési programok miUkodtetése,

d) a karbantartas hatékonysaganak monitorozasa.

Az engedélyes donti el, hogy melyik igazolasi médszert alkalmazza, azzal a
megkaotéssel, hogy

a) a biztonsagi funkcié teljesitése soran baratsagtalan kdérnyezetben
uzemel6 villamos és iranyitastechnikai rendszerelemek esetén
kdrnyezetall6sagi mindsitést végez,

b) a févizkori rendszerelemekre és tartdszerkezeteikre, az ott azonositott
Oregedési helyekre és romlasi folyamatokra 6regedéskezelést valosit
meg,

az id6szakos ellen6rzési program vizsgalatait jovahagyott program alapjan
végzi, az NBSZ 4.6.4.0500. pontjaban foglaltakat is figyelembe véve.
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AKTIV és PASSZIV

Cél:

. - adott ideig
TERVEZESI ALAP

Elemzéssel igazolni, hogy
- az adott berendezés (anyag, konstrukcio)
- az adott koriilmények kozott (kdrnyezeti

paraméterek, terhelések)

képes az elvart funkcio teljesitésére

Oregedéskezelés

- Megel6z6 programok,
- Csokkentd programok,
- Allapotfeliigyelet

ISI,
IEP,
KARBANTARTAS

Egyedi oregedéskezelési programok

BIZTONSAGI ELEMZESEK

Karbantartas-
hatékonysag
monitorozasa
(KHM)

KARBANTARTAS

Cél:

- ameglévd programok (anyagvizsgalatok,
IEP-k, karbantartasok) dsszehangolt
miikodtetése,

- asziikséges egyedi programok létrehozasa
¢és mitkddtetése

révén a berendezés funkcioképességének
igazolasa

AKTIV és PASSZiV

Cél:

Igazolni, hogy a hatékony karbantartassal
az RRE képes az elvart funkci6 teljesitésére
¢és az eldiranyzott paraméterek szerinti
miikodésre.

AKTIV

1. abra - A biztonsagi funkcidk ellatdsanak és az elvart teljesitmény-
paraméterek szerinti teljesitd képességnek az igazolasa (ABOS 1-3)
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Biztonsdgi elemzések:

A biztonsagi elemzések alkalmazasakor az elemzésekkel azt igazoljak, hogy
a) az adott berendezés (anyag, konstrukcio stb.),

b) az adott kérulmények kdzdtt (kdrnyezeti paraméterek, terhelések stb.),
) megadott ideig

képes az elvart funkcio teljesitésére.

Korlatozott id6tartamra érvényesnek tekintik azokat az elemzéseket (KIBE),
melyek a rendszerelemek 6regedési folyamatainak és az Uzemeltetés soran
varhato, valtozé igénybevételeknek vagy a tervezési alapba tartozé
Uzemzavarok soran kialakul6 paraméterek figyelembevételével korlatozott
id6tartamra képesek igazolni, hogy a rendszerelem képes lesz biztonsagi
funkcidjanak ellatasara.

Kérnyezetallosagi minésités:

A kornyezetallosagi mindsités soran a berendezés élettartama alatt fellépé
kdrnyezeti, Uzemi és Uzemzavari korulményekkel szembeni ellendllé
képesség korlatait hatarozzak meg. A kérnyezeti mindsités érvényessegének
id6tartamat a minGsités soran az uUzemi és Uzemzavari kornyezet
szimulaciéja hatarozza meg. A mindgsités akkor tekinthet6 érvényesnek, ha
folyamatosan igazoljak, és biztositjak a mindgsités soran figyelembe vett
Uzemi és Uzemzavari kdrnyezeti paraméterek és egyéb kondicidk hosszu tavu
fenntartasat, és igy a minGsitett allapot fennmaradasat.

s

A kérnyezetallosagi mindsitéssel kapcsolatban a 3.15. és a 4.13. sz
utmutatdk adnak ajanlasokat.

Ha korlatozott id&tartamra érvényes a biztonsagi elemzés vagy a
kdrnyezetallosagi mindsités, akkor korlatozott id6tartamra igazolt a
rendszerelem alkalmassaga. Ilyen esetekben még a korlatozott id6tartam
lejarta el6tt igazoljdk a rendszerelem tovabbi alkalmassagat, vagy
mindsitéssel rendelkezd elemre cserélik az adott rendszerelemet.

Oregedéskezelés:

Az engedélyes torekszik a tervezés sordn az oOregedési folyamatok
kialakulasanak megel6zésére, de ennek ellenére az RRE-ket az Uzemeltetés
soran szamos olyan hatas éri, amely a funkcidjuk teljesitését negativan
befolyasolhatja. Az &regedéskezelési programok célja, hogy az adott
rendszerelemen feltételezhetéen el6forduldé valamennyi 6regedési
folyamatot azonositsak és ezek negativ hatasait minimalizaljak. Bizonyos
esetekben elegendd lehet az adott rendszerelem allapotanak,
allapotvaltozasanak monitorozasa.
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3.2.

Az oOregedéskezeléssel kapcsolatos ajanlasokat a 3.13. és a 4.12. sz
utmutatdk tartalmazzak.

A KHM-rendszer kialakitasa és mikodtetése

A karbantartas hatékonysaganak monitorozasa minden olyan tevékenység
megfelel6ségének monitorozasa, amely a KHM hatalya alad tartozé RRE-k
megkovetelt szint( funkcidviselésének szinten tartdsaban szerepet jatszik. A
KHM altalanos célja annak igazolasa, hogy az RRE-k szamara megallapitott
karbantartasi céloknak meg kell felelni, illetve eltérés esetén olyan
javitéintézkedéseket kell foganatositani, amik helyreallitjak a kitlzott célok
teljesitéset.

A karbantartasi program felUgyeletére létrehozott monitorozasi program
minimalisan az alabbi feltételezéseken alapul:

a) a monitorozott paraméterek az RRE allapotanak megfelel6 indikatorai,
b) az értékelési és elfogadasi kritériumok rendelkezésre allnak,

C) ajavitdintézkedések a lehetséges meghibasodasi médokat kezelték,

d) alehetséges meghibasodasok viselkedése kdvethetd és elbre jelezhetd.

A karbantartas, a tényleges és lehetséges meghibasodasok azonositasa és
javitasa mellett, magaban foglalja az olyan tamogaté tevékenységeket, mint
az id6szakos vizsgalatok, probak, a karbantartasi eredmények értékelése és
a karbantartasi kritériumok teljestilésének monitorozasa.

Altaldnossdgban elmondhatd, hogy az o6regedéskezelési programok
els6sorban a passziv elemek és szerkezetek megfelel6ségének igazolasara
alkalmazhatok hatékonyan, a teljesitménymonitoroz6 prébak pedig az aktiv
elemekre és berendezésekre. Bizonyos esetekben azonban célszerd ettél az
elvtdl eltér6 megkozelitést alkalmazni. A passziv elemek altalaban nem
rendelkeznek olyan teljesitménymutatéval, amelyet udgy lehetne
monitorozni, mint az aktiv berendezésekét, azonban, ha a passziv elemek
romlasa és az aktiv elemek teljesitménymutatoi kozott kimutathaté kapcsolat
van, akkor a teljesitmény-monitorozas alkalmazhatd passziv elemekre is.
llyen esetekben igazolandd, hogy a teljesitménymonitorozasra alkalmazott
modszerek megfelel6 biztonsaggal kimutatjdk a passziv elemek romlasi
folyamatait. Ugyanakkor a teljesitménymonitoroz6 probak kiegészitéseként
az aktiv elemekre is indokolt lehet 6regedéskezelési programokat kidolgozni
(pl. szeleporso, szivattyutengely).

Ha az engedélyes a karbantartas hatékonysaganak monitorozasaval kivanja
az aktiv rendszerelem alkalmassagat igazolni, akkor ehhez ad ajanlasokat
jelen utmutato.
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3.2.1. KHM-mel kapcsolatos kévetelmények

Az ebben a szakaszban ismertetett kovetelmények az erdmd &sszes
Uzemeltetési allapotara érvényesek és alkalmazhatdk, beleértve a normal
leallitasi mdveleteket.

1. Az engedélyesnek - a sajat maga altal megallapitott célkitlzésekhez
viszonyitva - ellenériznie kell az RRE-k teljesitményét, illetve allapotat, és
az ellenérzésnek elfogadhato biztositékot kell nydjtania arra vonatkozéan,
hogy a széban forgd RRE-k képesek ellatni a tervezett funkcidjukat. Az
emlitett célkitlzéseket a biztonsagi elvarasokkal 6sszhangban kell
megallapitani és - ahol célszer( - figyelembe kell venni az iparagi
Uzemeltetési tapasztalatokat. Amikor egy RRE teljesitménye vagy allapota
nem felel meg a célkitlizéseknek, megfeleld javitdintézkedéseket kell
foganatositani.

2. Nem kell felugyelet azon RRE-k esetében, ahol igazolni lehet, hogy az adott
RRE-re vonatkozd karbantartasi program biztositja, hogy az adott RRE
megdrzi az elGiranyzott biztonsagi funkcidjat (teljesitOképességi
kritériumot teljesiti), vagy a funkcidvesztés biztonsagi jelentésége olyan
kicsi, hogy megengedhet6 a meghibasodasig torténd tzemelés.

3. A teljesitmény- és allapot felUgyeleti tevékenységek és a kapcsolddo
célkitlzések, valamint a megel6z8 karbantartasi tevékenységek
kiértékelését évente egyszer el kell végezni. A kiértékelések soran - ahol
célszerl - figyelembe kell venni az iparag Uzemeltetési tapasztalatait. Ahol
szukséges, korrekciokat kell alkalmazni annak biztositasara, hogy az RRE-
k meghibasodasainak karbantartas dtjan tortén6é megel6zésére
vonatkozo célkitlzés megfelel§ egyensulyban legyen azzal a célkitlzéssel,
miszerint az RRE-k fellgyeleti- vagy megel6z6 karbantartasi
tevékenységeknek  koszonhetd  hozzaférhetetlenségi  iddtartamat
minimalizalni kell.

3.2.2. Karbantartdsi célok kijelolése

Az engedélyes a karbantartasi program megfelel8ségét, a tevékenység
hatékonysagat folyamatosan monitorozza, amelynek az elvégzéséhez
karbantartasi célokat jeldl ki. Az egyes RRE-ken végzett karbantartasi
tevékenységek figyelembe vételével a teljesitmény- vagy allapotjellemz&ket
ugy jeloli ki, hogy azok megfelel6 monitorozasa és a monitorozasi
eredmények értékelése alapjan szlkséges javitointézkedések megtétele
biztositsa az el6iranyzott karbantartasi célok teljestlését.



A4.25. sz. itmutatd 17/25 1. Verzié
Atomerdmuiivi rendszerelemek karbantartashatékonysaganak monitorozasa

A karbantartasi célok alapvetéen az aktiv RRE-k teljesitményének, illetve
mUszaki allapotanak adott szinten tartasat jellemzik, és megfelelnek a
kovetkezd elvarasoknak:

a) Monitorozhatdsag: karbantartasi célként csak olyan teljesitmény- vagy
allapotjellemzét lehet kijeldlni, amelynek monitorozdsa megfeleld
pontossaggal megvaldsithato.

b) Ertékelhet8ség: a karbantartasi célként kit(izott jellemzének legyen olyan
paramétere, amelyre vonatkozéan megfelel6ségi kritérium allithatoé fel,
és ezaltal a monitorozas eredménye megfelel6en értékelhetd.

c) Biztonsagi tartalék: ha a kitGzott jellemzdre létezik olyan megallapithato
biztonsagi tartalék, amely az adott jellemz§ valtozasi sebességének és a
monitorozas ciklusidejének figyelembe vételével elegendd biztonsagot
nyujt az el6iranyzott célok teljesitésére, azt a kovetkez6 monitorozasi
ciklus végéig fenn kell tartani (ezt a kdvetelményt a biztonsagra gyakorolt
hatas figyelembe vételével differencialni lehet).

d) Dokumentalhatésag: elédnyben kell részesiteni a monitorozas, vagy az azt
kdvetd értékelés soran mennyiségileg jellemezhet6 és megfelel6en
dokumentalhaté karbantartasi célokat; ezek hianyaban gondoskodni kell
a megel6z6 és a kovetkezd monitorozasi eredmény megfelel
Osszevetéserdl, illetve az eredmény megfeleld értékelésérdl.

e) Célszer(iség: a karbantartasi célok kivalasztasa soran az el8iranyzott
funkcidk biztonsagos teljesitésének igazolasa mellett a monitorozas
egyszerliségét és a karbantartasi tevékenységek lehetséges
egyszerUsitésének (tulkarbantartas elkertlése) igazolasat figyelembe kell
venni.

A karbantartasi célokat az ABOS 1, 2 biztonsagi osztalyban altaldban
rendszer, rendszerag szinten, ABOS 3 osztalyban blokk szinten hatarozza
meg az engedélyes. Ugyelni kell azonban arra, hogy csak olyan blokkszint(i
teljesitmény- vagy allapotjellemz6k keruljenek felhasznalasra, amelyeket az
adott rendszer karbantartasi gyakorlata ténylegesen befolyasol. ABOS 4-be
(nem biztonsagi osztalyba) sorolt RRE-k karbantartasa teljeskérlen az
Uzemeltetd hataskore, igy ezen RRE-k karbantartashatékonysaganak
monitorozasa nem targya a hatésagi ellenérzésnek.

3.2.3.  Ertékelési kritériumok meghatdrozdsa

A karbantartas hatékonysaganak monitorozasahoz hasznalt teljesitmény-
vagy allapotjellemz6khoz, azok értékelhet6ségét biztositd paraméterekhez
értékelési kritériumokat kell meghatarozni.
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Az értékelési kritériumok legyenek 6sszhangban az Uzemeltetési és hatdsagi
eléirasokkal, a karbantartdsra vonatkozé gyartomdi vagy szabvany
kovetelményekkel, az erémuUben kidolgozott és alkalmazott ellendrzési,
tesztelési és vizsgalati eljarasok kritériumaival. A kritériumok kijeldlésekor a
lehetd legnagyobb mértékben célszer( figyelembe venni a karbantartasi és
Uzemeltetési tapasztalatokat.

Ahol nem lehet meghatarozni az el6z6ekben felsorolt dokumentumokkal
aldtdmasztott kritériumokat, ott kezdetben az Uzemeltetésben, a
karbantartasban, valamint az elemzésekben jaratos szakemberek altal
meghatarozott kritériumot kell feladllitani, és azt a kezdeti alkalmazasi
tapasztalatok alapjan pontositani, majd véglegesiteni kell.

Az értékelési kritériumokat lehet6ség szerint Ugy kell kijeldlni, hogy azok az
alkalmazott értékelési és jelentési ciklusidbknek (negyedéves, éves jelentés
és IBF) figyelembe vételével megfelel6 informaciot szolgaltassanak az RRE-k
funkcidképességének igazolasahoz.

3.2.4. A monitorozds végrehajtdsa

Az adatok szabvanyositott gydjtését, a karbantartas hatékonysaganak
monitorozasat és a karbantartasi tevékenységekrél szolo jelentések
készitésének maddjat az engedélyes minéségiranyitasi rendszerében kell
szabalyozni.

A KHM-rendszer kialakitasahoz és  mudkodtetéséhez  szikséges
tevékenységeket dokumentaltan szabalyozni kell:

a) a KHM terjedelmének meghatarozasa, kivalasztasa,

b) a KHM terjedelembe sorolt RRE-k nyilvantartasa és a nyilvantartandoé
adatok meghatarozasa, teljesitbképességi mutaték és a mutatdk
értékelési kritériumainak meghatarozasa,

c) teljesitménymutatok és mutatok értékelési kritériumaihoz tartozé
célok és a célok kitlizését megalapozé informaciok meghatarozasa,

d) az el6z6 pontok szerinti besorolasok, nyilvantartasok valtozaskezelése
az RRE-k atalakitasai kdvetkeztében,

€) a monitorozas soran el6allitott adatok, informaciok, monitorozasi
tevékenységek dokumentaldsa, a dokumentaciok és elektronikus
adatok (adatbazisok) kezelése,

f) teljesitménymutatdk és azok trendjének értékelése, az eredmények
dokumentalasa,
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g) nem megfelel6 teljesitménymutatok esetén az alapvet§ okok
meghatarozasa,

h) javasolt intézkedések meghatarozasa, indokoldsa, az intézkedések
végrehajtasa, nyomon kovetése,

i) a RRE karbantartasi programjanak modositasa,
j) idBszakos értékelések, jelentések Osszeallitasa
k) a KHM rendszerének rendszeres felllvizsgalata,

) a KHM egészének vagy annak mikddési elemeinek valtozaskezelése.

3.2.5. Atomerdmdvi rendszerelemek KHM eredményeinek értékelése
A KHM eredményeit rendszeresen és évente atfogdan értékelni kell.

Ha az adott monitorozasi egység teljesitmény kritériumanak elfogadasi
hatarértékét meghaladjuk, a monitorozasi egység KHM felligyeleti statuszba
kerul. Az engedélyesnek meg kell hataroznia az alapvetd okot, majd célokat
hataroz meg annak érdekében, hogy a kritériumsértést okozé allapotot
megszuntesse. Amikor egy RRE teljesitménye, vagy allapota nem felel meg a
célkitlzéseknek, javitdintézkedéseket kell foganatositani. A monitorozasi
egyseg hatdsagi felugyelet ala kerul.

KHM fellgyeleti statuszbdl akkor kertlhet KHM monitorozasi statuszba egy
monitorozasi egység, ha az engedélyes igazolni tudja a kritériumsértés
megsz(inését. Ennek egyik mddja, hogy a javitdintézkedés végrehajtasanak
hatasara az elfogadasi kritérium teljestl, masik mdédja, hogy a kritérium
dokumentalt feltlvizsgalatat elvégzik.
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4.1.

4.2.

A KHM HATOSAGI FELUGYELETE

A nuklearis biztonsagi hatosag a felllvizsgalatok és ellendrzések soran az
engedélyes KHM  tevékenységének  kidolgozasat, megfelel6ségét,
végrehajtasat, értékelését és dokumentalasat vizsgalja.

A hatésagi felugyelet terjedelme

A KHM-mel 0sszefuggd nuklearis biztonsagi hatdsagi felugyelet az

engedélyes alabbi tevékenységeire terjed ki:

a) atevékenység hatékony végrehajtasahoz szikséges iranyitasi, személyi és
technikai feltételek meghatarozasara és meglétére,

b) a KHM terjedelmének, a kijeldlt karbantartasi célok és a hozzajuk
kapcsolodé teljesitménymutatok és kritériumok meghatarozasara,

) a KHM-hez kapcsolodd elemzésekre és a monitorozasi eredmeények
rendszeres értékelésre,

d) a KHM alapjan kezdeményezett javitointézkedések hatékonysagara.

A KHM hatésagi felulvizsgalata és ellendrzése

A nuklearis biztonsagi hatésag a KHM megfelel8ségérdl a rendszeres
jelentések felUlvizsgalataval és hatosagi ellen6rzések végrehajtasaval
gy6z6dik meg.

A felUlvizsgalatokhoz és ellen6rzésekhez vald felkészulés soran a hatésag
figyelembe veszi, hogy az ellen6rzés terjedelmét, mélységét tobb szempont
befolydsolhatja:

a) az adott karbantartasi tevékenység altal érintett rendszerelem biztonsagi
osztalya,

b) az adott karbantartasi tevékenység befolyasolja-e a biztonsagi funkcio
teljesitését az adott rendszerelem esetén,

) az adott karbantartasi tevékenység korabbi tapasztalatok szerinti
megfelel6sége.

A felllvizsgalatok és ellen6rzések célja annak megallapitdsa, hogy az
engedélyes altal folytatott KHM gyakorlat milyen modon befolyasolja és
biztositja a monitorozas ala sorolt RRE-k teljesitmény- vagy allapotjellemzait,
és ezaltal az elGiranyzott funkciok elvart szint( teljestlését.
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5.

5.1.

5.2.

A KHM ERTEKELESE A HATOSAG SZAMARA KULDOTT
JELENTESEKBEN

Negyedéves jelentés

Az 1.24. sz. Utmutatd szerinti negyedéves jelentéssel egyid6ben vald
megkuldésével az engedélyes a létesitmény Uzemeltetési és biztonsagi
jellemzbinek bemutatdsa keretében informaciét szolgaltat a megel6z6
negyedév KHM-tevékenysége soran el6allt adatokrol és feldolgozott
informacidkrol.

A negyedéves jelentés a kdvetkezdket tartalmazza a monitorozasi program
terjedelmébe  tartoz6 rendszerek, rendszeragak, rendszerelemek
vonatkozasaban:

a) A KHM terjedelemébe tartozé RRE-k meghibasodasi informacidinak
Osszegzése, értékelése,

b) A blokk szintG monitorozas soran azonositott események értékelése,

c) Visszacsatolas az el6z6 jelentésben jelzett hatdsagi észrevételek
kezelésérdl.

Eves jelentés

Az 1.24. utmutatd szerinti éves jelentésben az engedélyes a létesitmény
Uzemeltetési és biztonsagi jellemzdinek bemutatasa keretében informaciot
szolgaltat a karbantartasi tevékenység hatékonysaganak monitorozasara
alkalmas mutatok értékelésérdl. A jelentés olyan mélységig mutasson vissza
az el6z6 évek jelentéseinek sarokpontjaira, hogy az, az értékelést a valtozasok
dsszehasonlithatosagaval segitse el6.

Az éves jelentés a kovetkezOket tartalmazza a monitorozasi program
terjedelmébe  tartoz6 rendszerek, rendszeragak, rendszerelemek
vonatkozasaban:

a) a kitdzott teljesitménykritérium teljesitésének értékelését,

b) a monitorozott paraméterek trendelemzését és a trendelemzés alapjan
levonhaté kdvetkeztetéseket, az esetleg elhatarozott intézkedéseket,

¢) hanem teljesul a kritérium, akkor az el6iranyzott javitdéintézkedéseket,

d) a korabban azonositott problémak esetén a javitdintézkedések
hatékonysagat,

e) a megfelel6 rendelkezésre allas és megbizhatdsag igazolasat,
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f) a monitorozashoz kapcsol6dé dokumentacié pontos meghivatkozasat
(ami a fenti értékelés alapjat is képezi).

Az engedélyes az éves jelentésben beszamol az elmult értékelési id6szakban
a  KHM-rendszer fejlesztése  kapcsan  tervezett  tevékenységek
végrehajtasarol, a kdvetkezd idészakra tervezett fejlesztési feladatokrol és
azok utemezéseérol.

5.3. Id6szakos Biztonsagi Jelentés

Az alabbi tartalommal torténjen meg a program értékelése az IBF 10 éves
id6tavlataban is:

a) a karbantartas hatékonysaganak komplex értékelése az adott IBF
idészakra vonatkozdan,

b) a KHM-mel kapcsolatos ipari szabvanyok és gyakorlat valtozasai,
c¢) a KHM-mel kapcsolatban szerzett tapasztalatok,

d) a KHM-mel elért megbizhatdsag és rendelkezésre allas ndvekedése.
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6.1.

6.2.

A KHM HATOSAGI ELLENORZESEHEZ SZUKSEGES
TEVEKENYSEGEK

A hatésagi ellen6rzés célja annak megismerése, hogy az engedélyes altal
megvaldsitott KHM program milyen moédon biztositja a terjedelembe sorolt
RRE-k esetén a megallapitott karbantartasi célok elérését, illetve eltérések
esetén a szUkséges javitdintézkedések megtételét.

A monitorozasi programba bevont terjedelem
ellendérzéséhez sziikséges tevékenység

A karbantartas hatékonysaganak monitorozasi programjabdl a megfelel6nek
itélt karbantartasi gyakorlat alapjan kivont rendszerelemek esetén megfeleld
dokumentalassal biztositjak, hogy a hatésag hatékonyan ellendrizni tudja a
karbantartasi gyakorlat megfelel6ségét (a terjedelem aldl torténd kivétel
igazoltsagat), az ehhez szikséges Uzemeltetési tapasztalat elégséges voltat, a
kizarads alapjat képezd kritériumokat, valamint a kizaras hattér-

« 7.z

Az ellenbrzéshez szukséges feltételek biztositdsa soran az engedélyes
figyelembe veszi, hogy a hatdsag attekinti a KHM-ben koézrem(kodd
szervezetek dokumentumait és adatbazisait az ABOS 1, 2 osztalyban teljes
kdrGen, ABOS 3 osztalyban szurdprébaszerlen, figyelembe véve az elmult
idészak Uzemeltetési és ellenbrzési tapasztalatait.

A karbantartasi célok kijel6lésének ellen6rzéséhez
szilkséges tevékenység

Az engedélyes biztositjia, hogy az ellen6rzés soran a hatdsag
megbizonyosodhasson arrdl, hogy a karbantartasi célokat a KHM-hez

megfeleléen jeldlték ki, figyelembe véve az egyes rendszerek el6iranyzott
funkcidjat, mindgsitett allapotat és biztonsagi osztalyba sorolasat.

Az ellen6rzéshez szukséges feltételek biztositasa soran, figyelembe veszik,
hogy a hatdsag els6sorban az aldbbi szempontokat vizsgalja:

a) a kitdzott teljesitménycélok mennyiben szolgaljdk az RRE-k
teljesitménymutatojanak javitasat,

b) biztositottak-e a kitlzott célok elérésének igazolasdhoz szukséges,
megbizhaté paraméterek és jellemzdk,

c) a kitGzott célok teljesulés esetén biztositjak-e, az RRE-k el8iranyzott
funkcidéjanak teljesitését,
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6.3.

6.4.

d) a célok elérésének elmaradasa (nem teljestlése) esetén
megfogalmazhatdk-e olyan javitdintézkedések, amelyek a kit(izott célok
eléréséhez visszavezetnek,

e) a célok kijelolésekor megfelel6en hosszu iddtartam adatait értékelik-e,
figyelembe veszik-e az ipari gyakorlatot, tapasztalatot.

A teljesitménykritériumok és a monitorozasi gyakorlat
ellendérzéséhez sziikséges tevékenység

Az engedélyes feltételeket biztosit ahhoz, hogy az ellenérzés soran a
nukledris biztonsagi hatésag megbizonyosodhasson arrél, hogy az
alkalmazott kritériumok és a monitorozasi gyakorlat igazoljdk az RRE
el6iranyzott funkcidjanak teljesitését, a mindsitett allapot fenntartasat a
karbantartasi dokumentaciéban  rogzitett  monitorozasi  ciklusidd
figyelembevételével.

Az ellen8rzéshez szikséges feltételek biztositasa soran figyelembe veszi,
hogy a nuklearis biztonsagi hatosag ellendrzi,

a) hogy a vizsgalt paraméter jellemzi-e az adott rendszerelem allapotat, a
jellemzé értékével szemben allitott kritérium megfelel6 garanciat nyujt-e
a rendszerelem funkcidjanak megdrzéséhez,

b) hogy a kritériumok elegendd tartalékot biztositanak-e az RRE el8iranyzott
funkciojanak teljesitéséhez a kovetkezd ciklusra az elGiranyzott
karbantartasi, tesztelési ciklusid6 figyelembevételével,

c¢) hogy lefedik-e a kritériumok az el8iranyzott funkcié teljesitéséhez
szukséges valamennyi fontos jellemzét, illetve paramétert,

d) hogy a kritériumok dsszhangban vannak-e az adott teruleten érvényes
szabvanyok, szabalyzatok vagy mas, mértékadé dokumentumok
el6irasaival és ajanlasaival, illetve a tervez6i és gyartomdvi elvarasokkal,

e) az alkalmazott kritériumokat.

A monitorozasi program értékeléseinek ellendrzése

Az engedélyes olyan feltételeket biztosit ahhoz, hogy az ellen6rzés soran a
nuklearis biztonsagi hatésag megbizonyosodhasson arrél, hogy az
engedélyes altal végzett értékelési folyamatot a kovetkezbk jellemzik:

a) az értékelési folyamat mindségbiztositott,
b) az adatokat szabalyozottan gy(ijtik és adatbazisban rogzitik,

c) a karbantartasi célok teljesulésérdl értékeléseket készitenek,
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d) megfelelSen figyelembe veszik az ipari és Uzemeltetési tapasztalatot,

e) atrendelemzéseket elvégzik,

f) az értékelések alapjan, szikség esetén a karbantartasi célok, a
karbantartasi program, vagy a KHM maddositasat elvégzik.



