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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia
békés célu alkalmazasa teruletén muikods, 6nallé feladat- és hataskorrel
rendelkezd orszagos illetékességl kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a
Magyar Kdztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dsszehangolja az
atomenergia békés céll, biztonsagos alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé |étesitmények és anyagok biztonsagaval, nuklearis
veszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel kapcsolatos  hatdsagi
feladatokat, valamint az ezekkel 8sszeflggd tajékoztatasi tevékenységet, tovabba
javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos jogszabalyok
megalkotasara, maddositasara és elfzetesen véleményezze az atomenergia
alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatdsagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése,
hogy az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson
kart a személyekben és a kdrnyezetben, de a hatésag az indokoltnal nagyobb
mertékben ne korlatozza a kockazatokkal jard létesitmények Uzemeltetését,
illetve tevékenységek folytatdsat. Az alapvetd biztonsagi célkitlzés minden
|étesitményre és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras
élettartamanak minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a
tervezést, a telephely-kivalasztast, a gyartast, a létesitést, az Gzembe helyezést és
az Uzemeltetést, valamint a leszerelést, az uzemen kivul helyezést és a bezarast,
radioaktivhulladék-taroldk esetén a lezarast kdvetd id8szakot, radioaktiv anyagok
esetén a széban forgd tevékenységekhez kapcsoldédo szallitast és a radioaktiv
hulladék kezelését.

Az OAH a szabalyzati kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett modon, vilagos és egyértelm( ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetdvé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis  biztonsagi, védettségi és non-proliferaciés kdvetelmények
teljesitésének modjara vonatkozo6 utmutatdkat az OAH fdigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrol, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-e! Az érvényes Utmutatdkat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé
legmagasabb szintl szabalyozast az atomenergiardl szl 1996. évi CXVI. torvény
(a tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozremUkddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket
az OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutaték formajaban ad ki. Az Utmutatdkat az
OAH a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek Onkéntes
alavetésével érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kotelezd érvényld normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal &sszefluggd
tevékenységét az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott
modszert a nuklearis biztonsag koévetelményei teljesitésének igazolasara
alkalmasnak tekinti, és az alkalmazott médszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott médszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott mddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az Utmutatok felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként vagy
az engedélyesek javaslatara soron kival torténik.
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A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis
energia alkalmazasaban kdézrem(kodd szervezetek (tervezdk, gyartdk stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.3.

BEVEZETES

Az utmutato targya és célja

Az Utmutatd ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 3a. kotet 3a.4.6. fejezetében
rogzitett el6irasok teljesitésére.

Az utmutaté célja, hogy - ajanlasokat adva a nyomottvizes reaktor
kettdsfald konténmentjének épitészeti és tartoszerkezeti tervezésével
kapcsolatosan - egyértelmlUvé tegye a hatdsagi elvarasokat, és ezzel
el6segitse az érvényes elbirasokban meghatarozott nuklearis biztonsagi
kritériumok  teljesulését, az alkalmazott mUszaki megoldasoknak
megfelel6en, a nuklearis biztonsag szempontjabdl.

Jelen dtmutatdé a konténment technoldgiai rendszereinek és azok
tartdszerkezeteinek (pl.: cs6- és kabeltartok) tervezésére nem tér ki, csak az
épuletszerkezetekre és a hozzajuk kozvetlenul csatlakozo
tartészerkezetekre vonatkozé ajanlasokat tartalmazza.

Vonatkoz6 jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.

Vonatkozo hatésdgi utmutatok

A hatésagi kovetelmények teljesitésére az OAH altal kiadott hatdsagi
Utmutatok tartalmaznak ajanldsokat. Jelen Utmutatoban targyalt egyes
szakterUletekhez kapcsolédéan az OAH honlapjan tovabbi Utmutatdk
érhet6k el, amelyek ajanlasait is célszer( figyelembe venni.

nemzetko6zi ajanlasok

A vonatkozé nemzetkdzi ajanlasok kozul a konténment tervezésére
vonatkozéan a Nemzetkézi Atomenergia Ugyndkség (IAEA) ajanlasait is
ajanlott figyelembe venni. A konténment szerkezettervezésével kapcsolatos
legfontosabb ajanlasokat a kdvetkezé dokumentumok tartalmazzak:

a) IAEA No. NS-G-1.10.: Design of Reactor Containment Systems for
Nuclear Power Plants,

b) IAEA No. SSR-2/1.: Safety of Nuclear Power Plants: Design

c) IAEA No. NS-G-1.6.: Seismic Design and Qualification for Nuclear Power
Plants,

o
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d) IAEA No. SSG-9.: Seismic Hazards in Site Evaluation for Nuclear
Installations

e) IAEA No. NS-G-1.5.: External Events Excluding Earthquakes in the Design
of Nuclear Power Plants

f) IAEA No. NS-G-3.6.: Geotechnical Aspects of Site Evaluation and
Foundations for Nuclear Power Plants
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2.1.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. 8-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az alabbi definicidkat tartalmazza.

Fizikai gat:
A kornyezettdl valé elszigetelést szolgald akadaly
Hidrodinamikai terhelés:

Nagy nyomasu g6z vagy folyadék altal okozott terhelés, jellemz&en
csBvezetékek és tartalyok tervezése esetén kell figyelembe venni.

Szerkezeti anyag:
Az épitmények épuletszerkezeteit alkoté anyagok
Teherhordoé szerkezet:

Azon épuletszerkezetek, melyek feladata a terhek felvétele, illetve a
teheratadas és az épitmény vagy rendszerelemei allékonysaganak
biztositasa.

Térelhatarolo elemek:

Azon épuletszerkezetek, melyek feladata az egyes térrészek, épuletrészek
elvalasztasa.

Védaoszerkezet:

Védelmi funkciot ellatd szerkezetek. A védelem lehet fizikai, kémiai és
biolégiai. Idetartoznak a repuld targy és a repulégép becsapddas hatasa
elleni védelmek, a biolégiai védelem, bevonatok és a szigetelések.

Zsilip:

A légzsilip feladata két olyan helyiség (vagy a kul- és a beltér) 6sszekotése
melynek két oldalan lényegesen eltér6ek a nyomasviszonyok vagy a légtér
Osszetétele. Feladata még a fizikai elvalasztas mellett a légcsere illetve
emberek és targyak mozgasanak biztositasa az elvalasztott kdzegek kozott.
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1. Verzié

2.2. Roviditések

ABOS

AFCEN

ASME
NCA

|IAEA

NTSZ

OTEK

0TSz

PNAE
TA
TAK
RRE

AtomerémuUvi Rendszerek és Rendszerelemek
Biztonsagi Osztalyba Sorolasa

Francia nuklearis szabvanysorozat

American Society of Mechanical Engineers altal
kiadott nuklearis biztonsagi szabvanysorozat

International Atomic Energy Agency (Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség)

Nuklearis Tlzvédelmi Szabalyzat - 5/2015. (11.27.) BM
rendelet 1. melléklete

Orszagos Telepulésrendezési és Epitési
Kévetelmények - 253/1997. (XI11.20.)
Kormanyrendelet

Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat - 54/2014. (XII.5.)
BM rendelet

Orosz nuklearis szabvanysorozat
Tervezési Alap
Tervezési Alap Kiterjesztése

Rendszerek, rendszerelemek; definicidja az Atv.-ben
talalhaté. Megfelel az angol SSC (Structures, Systems
and Components) roviditésnek, tehat épitészeti
szerkezetekre is vonatkozik.
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3.1.

3.2

A KONTENMENT

A konténment definicidja
NBSZ 10. kotet, 96. ,Konténment

Az atomreaktort és annak kézvetlentil kapcsolodd rendszereit, rendszerelemeit
magaba zaré nyomdsalld, hermetikusan kialakitott épitmény, amelynek az a
funkciéja, hogy normdl lzem, vdrhato Uzemi események és tervezési
lizemzavarok esetén megakaddlyozza, vagy korldtozza a radioaktiv anyagok
kérnyezetbe jutdsat.”

A konténment olyan szerkezet, amely fizikai védelmet biztosit a nuklearis
energiatermeld rendszernek. F8 feladata, hogy nyomashatarolé falként
megakadalyozza a rendszerbdl kilépd radioaktiv vagy veszélyes anyagok
hatarértéken fellli szivargasat illetve biztositsa az esetlegesen kijutott
anyagok elvezetését, tarolasat vagy ellendrzott artalmatlanitasat. (ASME
NCA 9000)

A konténment épitészeti tervezése soran kiemelten fontos feladat a fizikai
gat funkcid teljesitésének igazolasa minden Uzemallapotban, mind a
tervezési alapban rogzitett hatasokra mind a tervezési alap
kiterjesztéseként feltételezett allapotokban.

A konténment funkcidja

3a.2.1.1600. ,A mélységben tagolt védelem elvének alkalmazdsa érdekében
az aldbbi négy fizikai gdtat kell megkulonboztetni:
a) az lizemanyag-matrix;
b) a fiitéelem burkolata;
¢) a reaktor primer kérének hatara;
d) a konténment rendszer.”

A konténment a negyedik fizikai gat, amely magaba foglalja a reaktor-
berendezést az ahhoz kozvetlendl kapcsolddd rendszereket és
rendszerelemeket, a nyomasok, hdmérsékletek szabalyozasara képes
rendszereket, a hermetizal6é elemeket, valamint a légtérbe kikertlé anyagok
kezelésére, eltavolitasara szolgalo eszkdzoket. A konténmenttel szemben a
legfontosabb kdvetelmény a nuklearis biztonsag teljesitése. A konténment
f6 funkcioi:

o
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3.3.

a) elhatarolja és levalasztja a kdrnyezettdl azokat a szerkezeteket,
rendszereket és rendszerelemeket melyek meghibasodasa a
radioaktiv anyagok nem megengedett mértékl kdrnyezetbe
kerulését okozhatja,

b) megakadalyozza vagy korlatozza a radioaktiv anyagok kornyezetbe
jutasat, ha a fovizkdr nyomastarté konturja sérulne, tovabba
barmely radioaktiv anyagot tartalmaz6 RRE nem toltené be
megfelel6en a funkciojat,

c) a reaktor berendezésnek és kapcsolédd rendszereinek megfeleld
védelmet nyujt a kulsé hatasoktal.

A konténment egyéb funkcioi:
a) biolégiai védelem,
b) teherviselés,
c) térbeli szétvalasztas,
d) védelem a belsé veszélyeztetd tényezdktol.

A konténmentnek magaba kell foglalnia a TA2-4, valamint a TAK1-2
uzemallapotok alatt és utan a hitésre, nyomascsokkentésre és izolaciéra
szolgal6 rendszerelemeket is. A konténment épitménynek nyomastartonak
és hermetikusnak kell lennie, olyan modon, hogy az egyes
uzemallapotokhoz rogzitett maximalis kibocsatasi értékek tarthatdak
legyenek.

A konténment felépitése

A konténment épitészetileg magaba foglalja a kuls6é héjelemeket,
térelhatarol6 szerkezeteket, fédémeket, reaktoraknat, pihentet6 medencét
és mindezek felUlettel, vagyis egy komplex épitészeti rendszert. A
konténment épitészeti tervezés részét képezik azok a technoldgiai
tartészerkezeti elemek, amelyek kozvetlentl az épitmény elemeihez
kapcsolédnak és ezaltal terheléseket adhatnak at az épitmény szerkezetére.
Ezért a tervezés csak komplex modon, a technoldgiaval érintett
szakteruletek bevonasaval torténhet.

A konténment épitmény lehet kettésfalu szerkezet. llyen esetben a belsé héj
az els6dleges szerkezet, a kulsé fal a masodlagos szerkezet. A két
falszerkezet kozott Iégréteg van, az ugy nevezett kdztes vagy gyUrds tér.

Az elsédleges konténment szerkezet acél vagy vasbeton épulet acél belsé
fellUlettel (hengeres vagy kapszula alaku). A konténment magaba foglalja a

o
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hldtésre, nyomascsokkentésre és izolaciora szolgalé rendszer valamennyi
elemét. A nyomottvizes reaktor konténmentjének ellen kell allnia a nyomas
és hémérséklet ndvekedésnek minden Uzemallapotban, illetve a sulyos
baleset bekdvetkezése utan is.

Az els6dleges hatarolo szerkezetnek a hozza kapcsolodd belsé épitészeti
szerkezetekkel egyetemben - tdébbek kozdtt - a kovetkezd funkcidkat
teljesiti:

e Dbioldgiai védelem biztositasa,

e Dbelsé veszélyeztets tényezOk elleni védelem,

e szivargasvédelem,

o tlzgatlas,

e az masodlagos konténmentszerkezettel egyutt sugarzas elleni védelem
biztositasa,

e RRE tartoszerkezeteinek fogadasa, tartasa,
e nyomastartas.

A masodlagos hatarolé szerkezetnek - tobbek kozott - a kovetkezd
funkciokat kell teljesitenie:

e az els6dleges konténmentszerkezettel egyltt sugarzas elleni védelem
biztositasa

e arendszerek és rendszerelemek védelme kulsd veszélyeztetd tényezdk
(feltételezett kezdeti esemény) ellen,

e Dbiolégiai védelem,
e az elsddleges szerkezetbdl esetlegesen kijutd anyagok felfogasa a
kdztes térben.

A két héj kozotti koztes térben egyes biztonsagi rendszerek elhelyezheték,
pl. Uzemzavari z6nahUtd rendszer, amennyiben ellendllnak a TA3-4
uzemallapotokra szamitott hémeérseékleti és nyomasterheléseknek.

A kettdsfalud konténment esetében a kdztes térbe Uzemzavar soran
kiszivargott anyagot levegdszUrés légszivattyukkal kell eltdvolitani és a
kémeényen keresztuli kibocsatast ellendérizni kell.

Szimplafald konténment esetében a fenti funkcidkat el kell latnia az
egyszeres szerkezetnek. Megfeleld tervezési megoldasokkal gondoskodni
kell arrél, hogy az épitménybdl esetlegesen kijutdé radioaktiv kozeg
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mennyisége ne haladja meg a mindenkori Uzemallapothoz tartozé
hatarértékeket.

A konténment épitményt ugy kell megtervezni, hogy ellendlljon a
nyomasoknak, a hémérsékleti és a mechanikai terheléseknek és azon
kornyezeti feltételeknek melyek a tervezési alapban megfogalmazott
hatasokbdl adédhatnak.

A konténment szerkezeteit és csatlakozasait (atvezetések, elvalaszté
rendszerek, ajtok és nyilasok) olyan mddon kell kialakitani, hogy azok
képesek legyenek meggatolni a radioaktiv anyagok nem megengedett
meértékl kornyezetbe kerulését baleset esetén. Ezért ezek szerkezeti
integritasat fenn kell tartani és biztositani kell, hogy a szivargas
megengedett mértékére vonatkozo kritériumoknak eleget tegyenek.

o



N3a.39. sz. Utmutatd 16/63 1. Verzié

Uj atomerémii konténmentjének épitészeti tervezése

A KONTENMENT TERVEZESI ALAP

3a0.3.4.0100. ,Az atomerémdii nukledris épitményei tervezése sordn az
épitészeti-mlszaki tervezésre vonatkoz6 dltalanos szabdlyokat a nukledris
rendszerekre,  rendszerelemekre  megdllapitott  sajatos  kévetelmények
figyelembevételével kell alkalmazni.”

30.3.4.0200. ,Az atomerémdii nukledris épitményi tervezési programja
szoveges dokumentum formajdban tartalmazza a nukledris épitmény
rendeltetésének célja, vagy céljai alapjan az épitményre, épitményszerkezetre
értelmezhetd, az orszagos teleplilésrendezési és épitési kbvetelményekrél sz6lo
kormdnyrendeletben — meghatarozott alapvetd, tovdabbd az épitmény,
épitményszerkezet sajdatossdgabdl eredben vele szemben tamasztani kivant
sajdtos kévetelmények megdllapitdsat.”

3a.2.2.3600. ,Az atomerémd tervezési alapjaban az atomerémdi minden
tizemdllapotara meg kell hatdrozni azokat a teljesitmény-paramétereket,
funkciondlis, megbizhatosagi jellemzbket, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy a
kilsé és bels6 veszélyeztetd tényezbk dltal elbidézett kérilmények kdzott is
teljestiljenek az eldirt kritériumok.”

Mint minden épitményt, Ugy a konténmentet is az épitészeti-mUszaki
tervezés altalanos szabalyai, jogszabalyai és mérndki megfontolasai alapjan
kell tervezni. Az altaldnos rendelkezéseken fellGl azonban szamos egyéb
hatasnak, eldirasnak is meg kell feleltetni a tervezett konténmentet, melyet
a tervezés megkezdése el6tt rogziteni kell.

A tervezési alap a nuklearis létesitmény tervezésekor figyelembe vett
allapotok és kezdeti események Osszessége, amelyeknek a létesitmény - a
konstrukcid6 megfelel6 kialakitasaval és méretezésével, illetve a biztonsagi
rendszerek tervszer(i midkodése mellett - az el8irt, a biztonsagot mindsité
kritériumok megsértése nélkal ellenall. A biztonsagi kovetelmények
valamint a biztonsagot mindgsitd kritériumok szintén a tervezési alap részét
képezik.

A konténment rendszer tervezési alapjat els6dlegesen a veszélyeztetd
tényezOk kovetkeztében feltételezett kulsd és belsd eredetd kezdeti
események elemzési eredményeibdl kell levezetni, melyek veszélyeztethetik
a konténment tervezett biztonsagi funkcié megvaldsitasanak képességét.

A konténment épitészeti és tartOszerkezeti tervezési alapjanak -mely az
atomerémuU nuklearis épitményi tervezési programjanak része - kell6éen
részletezettnek kell lennie, hogy megfelel6 kiinduldsi alapot adjon a
tervezéshez. A tervezési alap egyrészt meghatarozza azokat a

o
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tulajdonsagokat, paramétereket, amelyeket a konténment tervezése soran
bemend adatként figyelembe kell venni, masrészt ismerteti a konténmentre
vonatkozo kovetelményeket, tervezeési feltételeket, hatarértékeket.

A tervezés soran figyelembe kell venni a kulsé kornyezeti hatasokat és
kdérulményeket. Az alapozasok tekintetében figyelembe kell venni a
telephelykutatasbol és geoldgiai vizsgalatokbdl szarmaz6 adatokat és az
azok felhasznaldsaval levezethet6 Osszefuggéseket. Az igy eldallitott
informacidknak tartalmaznia kell a figyelembe veendd terulet talaj
dinamikai tulajdonsagait, és ra kell mutatnia a talaj megfolyasanak
barmilyen lehet8ségére.

A tervezési alap legalabb az alabbiakat kell, hogy tartalmazza:
a) atervezés soran figyelembe veendd Uzemallapotok listdja,

b) a konténmenthez kapcsol6dd rendszerek/rendszerelemek funkcioi és
hatarai,

c) akonténment funkciojabdl szarmazé terhek megadasa,

d) terhek a szerkezetr6l, a konténmenthez kozvetlenul kapcsolddo
elemekrol,

e) terhek a kulsé hatasokbdl,

f) tervezési kdvetelmények, elbirasok, melyek visszaigazolasa a tervezés
soran szamitasokkal, kivitelezés soran prébaterhelésekkel torténik,

g) kornyezeti adottsagok a telepitési helyszinnel kapcsolatban,

h) szerkezeti anyagok el6irdsa és a vizsgalati kdvetelmények,

i) tervezett élettartam,

j) aszerkezeteket varhatdan ér6 korrézids hatasok figyelembe vétele,

k) radioaktiv anyagok megengedett kikerulési mennyiségére vonatkozé
el6irasok,

) alapozasi mod,

m) Uzemeltetési és karbantartasi kovetelmények,

n) alkalmazott szabvanyok és eldirasok listaja,

0) az Uzembe helyezés el6tt megkovetelt vizsgalatok és ellendrzések.

A konténment elemeinek az ésszerlen elérhetd legalacsonyabb szinten kell
tartania a benne foglalt rendszerekbdl, rendszerelemekbdl szarmazé
kdzvetlen sugdrzas hatasat a konténmenten belll munkat végzékre és a
konténmenten kival tartézkodokra.
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4.1.

4.2

4.3.

Amennyiben a konténment tervezése és a Kkivitelezése eltér6 muszaki
kultdraju kornyezetben torténik, a tervezésnek ki kell terjednie az épitési
folyamat és az épitési technoldgia részletes meghatarozasara és a
kivitelezés ellenérzésének protokolljara.

A tervezési alap meghatarozasa determinisztikus
maodszerrel

30.2.2.3600. ,Az atomerémd tervezési alapjaban az atomerémdi minden
tizemdllapotara meg kell hatdrozni azokat a teljesitmény-paramétereket,
funkciondlis, megbizhatosagi jellemzbket, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy a
kiils6 és belsé veszélyeztetd tényezbk dltal elbidézett korilmények kézott is
teljestiljenek az el6irt kritériumok.”

Determinisztikus modszerrel hatarozzak meg azokat a paraméter értékeket,
illetve értéktartomanyokat, melyek a folyamatos mUkddbéképesség,
uzemszer( muUkodés fenntartasahoz, illetve a meghatarozott doziskorlat
betartasahoz szikségesek.

A mddszer lényege, hogy a lehetséges hatasok elemzése soran kivalasztja a
lehetséges legnagyobb potenciallal rendelkezd forrast. Ennek idébeli, térbeli
elemzésével vagy kizarja a tovabbi elemzésekbdl eme hatast vagy tovabb
vizsgalja. A tovabbi elemzések soran mar az épitményre, épitményrészre
gyakorolt hatasokat is vizsgalni kell valamint mas hatasokkal térténd
egyuttes fellépés vizsgalata is szukséges.

A tervezési alap meghatarozasa valdszinliségi médszerrel

30.2.2.3500. ,A tervezéshez meg kell hatdrozni mindazon feltételezhet6
kezdeti eseményt, amely befolydsolhatja az atomerémdi biztonsdgadt, és ezekbol
determinisztikus mddszerrel vagy determinisztikus és valdszinliségi modszerek
kombindcidjaval kell kivalasztani a tervezési alapba tartozokat.”

A tervezési alapba - a determinisztikus moddszer kiegészitéseként -
valészinlségi elven is besorolhatok kezdeti események. Valdszinlségi
szdrési kritériumokat kell feldllitani, melyek szamszer( értéket adnak a
valoszinUségi  hatarnak, aminél nagyobb gyakorisagi esemeények
bekodvetkezésével mar szamolni kell.

Normal tzemi paraméterek meghatarozasa

A tervezési alap részét képezd kornyezeti kdrulmények korében kell
rogziteni azokat a jellemzOket, melyek a tartés Uzem korulményeit
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4.4.

meghatarozzak. Illyenek a szezonalis és tartds kornyezeti hdmérsékletek,
atlagos szélsebességek stb.

a) Uzeminyomas,

b) Allandé és a technolégiai rendszerrdl 4tad6dé hasznos terhek,
c) Koérnyezeti paraméterek (hémeérséklet, paratartalom, stb.),

d) Karbantartasi paraméterek

A normal Uzemi paraméterek esetén figyelembe kell venni, hogy ezek a
hatasok hosszabb ideig vagy akar alland6 hatasként 1épnek fel.

A tervezés soran figyelembe veendé kulsé hatasok

3a.4.6.0100. ,A konténment tervezése soran meg kell valdsitani:

¢) a klils6 események elleni védelem funkcidjat”

Kuls6 veszélyeztet6 tényezOk esetén minden olyan hatast figyelembe kell
venni, ami emberi tevékenységbdl vagy természeti hatasbdl adddodan
veszélyt jelenthet a konténmentre és a benne |évd rendszerekre és
rendszerelemekre. A tervezési alapba tartoz6 eseményeket a tervezést
megel&z6en egyértelmlen azonositani és dokumentalni kell. Az adatokat
észlelések, mérések vagy amennyiben ezek nem allnak rendelkezésre,
szabvanyel8irasok és megalapozott szakmai szempontok alapjan kell
meghatarozni. A bizonytalansagok kompenzalasa érdekében ésszerl
mértékben konzervativ feltételezéseket kell alkalmazni.

Valamennyi relevans kulsd eseményt és varhatd hatasat meg kell becsulni.

A lehetséges kuls6 eseményeket és azok hatasait szamszerdsiteni kell és
ezeket az eredményeket kell a szamitasok soran alkalmazni.

A konténmenttel szemben valészinUsithetd kulsé veszélyeztetd tényezdk:
Emberi eredet(i veszélyeztet6 tényezdk:
a) repulégép- és repuld targy becsapodas,

b) gyulékony cseppfolyds anyagot tartalmazé tartaly felrobbanasa (pl.
beszallitasi baleset, kozuti baleset, csétorés, ipari baleset),

c) telephelyhez kozeli szallitasi, ipari és banyaszati tevékenység,
d) nehézteher leesés.

Termeészeti veszélyeztet6 tényezok:

o



N3a.39. sz. Utmutatd 20/63 1. Verzié

Uj atomerémii konténmentjének épitészeti tervezése

4.5.

a) foldrengések és egyéb geotechnikai veszélyeztetd tényez6k (felszinre
kifutd vetdk altal okozott elvetddések, lejtd instabilitas, talajfolydésodas,
stb.)

b) arviz és alacsony vizszint,

c) szélsGséges szélterhelés,

d) szélsdséges kulsé hdmérsékletek,

e) szélsdséges csapadékviszonyok,

f) szél altal mozgatott repul targyak,

g) hoteher, hézugteher,

h) talajvizszint ingadozas,

i) széls6séges hitéviz hémeérséklet (jegesedés),
j) villamcsapas.

Egyéb kulsé veszélyeztetd tényezok:

a) sajat vagy szomszéd létesitmény meghibasodasabdl szarmazé repuld
targyak, lI6késhullamok,

b) fel- és alvizi |étesitmények sérulésének veszélye,
c) tdz

d) elektromagneses interferencia,

e) bioldgiai eredet(i veszélyeztetd tényezok.

A veszélyeztet§ tényezOk teljes kor( azonositasat a telephelyengedéllyel
jévahagyott telephelyjellemzék alapjan kell elvégezni.

A tervezés soran figyelembe veendd belsé hatasok
30.4.6.0100. ,,A konténment tervezése soran meg kell valésitani:

a) a hasadasi termékek kijutdsat korldatozo fizika gat funkciot és a hasaddsi
termékek ellendrzott kibocsdatasat biztosito funkciot;

b) a TA1-4 és TAK1-2 izemdllapotokban az ionizdlo sugarzastol védé arnyékolas
funkciojat”
3a.3.1.0600. ,Valamely nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszer

vagy rendszerelem meghibdsoddsa nem okozhatja egy ndla magasabb
biztonsdgi osztdlyba sorolt rendszer vagy rendszerelem meghibdsoddsat.”
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A konténment szerkezetét és rendszereit ugy kell megtervezni, hogy
biztositott legyen a hermetikussag, tovabba minden olyan rendszer és
rendszerelem védelme is megoldott kell legyen a belsé és kulsd
veszélyeztetd tényez6k ellen, melyek a reaktor hdtésében és a reaktor
biztonsagos allapotban tartasdban részt vesznek.

A konténment tervezése soran azokat a belsé eseményeket kell figyelembe
venni, melyek veszélyeztethetik a konténment biztonsagi funkcioit vagy a
biztonsagi rendszerek mU(kddését. Ezek l|ényegében ot kategoriaba
sorolhatdk:

1) Konténmenten belUli magas nyomasu, hdmérsékletld csbvezetékek
meghibasodasa, tonkremenetele. A konténmentnek ellen kell allnia a
csBvezeték okozta Ut6hatasnak és a kiaramlo kozeg hatasainak, illetve a
csOvezeték tonkremenetele miatt keletkezd bels6 megndvekedett
tulnyomasnak.

2) Konténmenten belUli radioaktiv anyagot tartalmazé rendszer
tonkremenetele. A konténment képes kell legyen a hatarol6 fellleten
belll tartani a radioaktiv kdzeget.

3) A konténmentnek ellen kell allnia a rendszerek mikddésébdl illetve
meghibasodasabdl adéddan fellépd nyomas, hémérséklet és dinamikus
terheléseknek.

4) H(Gt6kozeg vesztés. Megfelel6 tartalék izolaciés rendszereket kell
betervezni.

5) Elarasztassal jaré balesetek kezelése. Ellendrizni/igazolni kell, hogy a
belsd veszélyeztetd tényez8k nem karositjak a konténment mikodését.

A konténment épitmény vonatkozasaban a tervezés soran figyelembe
veendd bels6 veszélyeztet6 tényezdk:

a) csbvezetékrendszer kulonb6z6 meghibasodasai, kiemelve a 200%-0s
csOtorés esetét (fovizkor),

b) tapviz vezeték torése,

c) gozfejleszté h6atado csd repedése,

d) biztonsagi szelepek, csévezetékek szandékolatlan benyitasa,
e) hdtdvizvezeték torése konténmenten belul vagy kivul,

f) szivargas vagy meghibasodas a radioaktiv folyadék vagy gaz
rendszerében konténmenten belul,

g) fltéelem kezelési baleset a konténmenten beldil,

o
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4.6

4.7

h) belso tlz,

i) belsd robbanas,

j) belsé elarasztas a htdviz altal,

k) gazok kijutasa a légtérbe,

l) elszabadult repuld targy,

m) nehéz teher raejtés,

n) karbantartasi események,

0) h(tbkozeg vesztéssel jaré Uzemzavari esemény,

p) csbvezeték ostorozd mozgasa, folyadéksugar, rezgés.

Uzemallapotok, kezdeti események

Az Uzemallapotok meghatarozasara vonatkozo kovetelményeket és a
biztonsagi osztalyba sorolasra vonatkozd el8irasokat az NBSZ 3a.2.1. és
3a.2.2 fejezetei tartalmazzak.

Az Uzemzavari események korébe tartozik minden olyan korulmény,
esemény, mely a megengedett Uzemallapottdl vald eltérést okoz. Nem
minden Uzemzavari esemény jelent biztonsagi kockazatot, ezért a
szamitasba vehetd Uzemzavari események elemzése utan lehet kiszdrni
azokat, melyek az Uzemszerd m(kddés befolyasolasa miatt kezdeti
eseménynek tekintheték. A kezdeti események a tervezési alap részét
képezik.

Tervezési Alap Kiterjesztése

30.2.2.6000. ,A mélységi védelem elvével ésszhangban, a TAK
tizemdllapotokat eredményezé eseményeket és eseménykombindciokat
valdszinliségi  modszerekkel és mérnoki megfontoldsokkal — kiegészitett
determinisztikus elemzésekkel kell kivdlasztani. Igazolni kell, hogy minden
lehetséges eseményt és eseménykombinaciot figyelembe vettek. A biztonsag
igazoldsara szolgdlo elemzéshez a mddszerek kéziil a vizsgdlt esetnek leginkabb

a4

A tervezési alapban figyelembe veend veszélyeztetd tényezOk lehetséges
kovetkezményei a konténment tervezésénél a tervezési alap kiterjesztését
tekintve hasonl6 kévetkezményekkel jarnak.

A tervezési alap kiterjesztésénél legalabb az alabbiakra ki kell térni:
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4.8.

a) A konténment megkerulésével jaro kozvetlen kornyezeti kibocsatashoz
vezetd esemény,

b) Zbnaolvadassal jaré uzemzavar,
c) Konténment nyomascsokkenté funkcidjanak elvesztése,
d) Tobbszdéros meghibasodas.

Biztositani kell, hogy a konténment az ésszerlen feltételezhetd, a tervezési
alapon tuli tzemzavarok esetében is megdrizze integritasat. Az integritas
meglrzése a balesetek kezelésére alkalmas funkcidk beépitésével is
biztosithatd. Az integritas sérulését feltételezve, a konténment kialakitasa
soran torekedni kell arra, hogy a tdonkremeneteli médok a lehetd legkisebb
radiolégiai kdvetkezménnyel jarjanak, tovabba a szerkezetek képesek
legyen ellatni tartdszerkezeti funkciojat.

TA1-4 és TAK 1-2 iizemallapotok

30.4.6.0600. ,A konténment tervezésekor figyelembe kell venni a TA2-4
tzemdallapotot eredményezé folyamatokat és a TAK1-2 (zemdllapotot
eredményezd eseményeket - az adott (zemdllapotra meghatarozott
megfelel6ségi kritériumok szerint. A konténment szilardsagi méretezésére a
nyomadstarto berendezésekre és csévezetékekre vonatkozo dltaldnos elveket kell
alkalmazni,  figyelembe véve a tehervisel6 szerkezet anyagdval és
konstrukciojaval ésszefliggl sajatossagokat.”

Az egyes Uzemallapotokat az 1. szamu tablazat mutatja be.
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.. Esemény
Uzem- L .
sllapot Megnevezés gyakorisag
P (F [1/6v])
TAT normal Uzem (beleértve minden Uzemi
allapotot)
TA2 varhaté tUzemi események f>107
TA3 kis gyakorisagu tervezési Gizemzavarok 10%>f>10"
TA4 nagyon kis gyakorisagu tervezési 104> f> 10°
Uzemzavarok
az aktiv zéna vagy a pihentetd medence
TAK] komplex Uzemzavara, amely nem jar az f<10°
Uuzemanyag (jelent8s részének) (csak célérték)
megolvadasaval,
az Uzemanyag jelentds részének f<10°
TAK2 VagJeENios (a 32.2.2.0400
megolvadasaval jaroé sulyos baleset ; .
kovetkezménye)

1. tablazat - Az er6mdvi blokk Gzemallapotai

Normal uzemi allapot (TA1) esetén a tervezési paraméterek a
kovetkezok:

a) allandé terhek,

b) esetleges terhek,

c) hasznos terhek (pl. cs6vezetékek, komponensek, tzemi terhek),
d) szabvanyos kornyezeti hatasok (ho, szél, kilsé hdmeérséklet).

A blokk Uzemideje alatt varhaté Gzemi események (TA2 Gizemallapot)
tervezési paraméterei:

TA1 Gzemallapot terhei kiegészulve a kdvetkez6 rendkivuli terhekkel,

e nyomastartoként a szabvanyok altal el6irt probaterhelések, pl. a
nyomasproéba értéke,

e extrém kornyezeti hatasok (ho, szél, kulsé hémérséklet),
e tervezésifoldrengés,
e emberi eredetl hatasok (pl. repulégép becsapddas).

Kis és nagyon Kkis gyakorisagu tervezési uzemzavarok (TA3 és TA4)
tervezési paraméterei:

o
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TA3 és TA4 Uzemallapotokban a tervezési paraméterek kiegészulnek az
Uzemavari események hatasaival:

a) csOvezetékek  hatasai a konténment  szerkezetére baleseti
tonkremenetel esetén,

b) csbvezeték torések hatasai,
c) csBvezeték és foldrengés egyuttes hatasa,
d) egyéb Uzemzavari események, melyek hatassal lehetnek az épitményre.

A tervezési Uzemzavar (TA3-4) elemzés eredményeit a kritikus tervezeési
paraméterek meghatarozasahoz kell hasznalni.

A tervezési alap kiterjesztése a tervezési alapon tili baleseti
folyamatokra (TAK1 és TAK2 allapot):

a) Osszetett (tobbszdros) meghibasodas, jelentds zonaséruléssel jar,

b) kombinalt kezdeti események, a tervezési alapban figyelembe vett
esemeény és egy ettdl fluggetlen esemény vagy korulmény
egyuttallasaval jonnek létre, s az igy lezajlé folyamat kdvetkezményei a
tervezési alapban specifikaltnal sulyosabbak,

c) egymastol nem fuggetlen események bekdvetkezése, amelyet a terv
elviekben kezelt, ilyen lehet példaul foldrengés és foldrengés
kovetkeztében fellépd cs6torésbdl szarmazéd hitékdzeg-vesztés,

d) tervezési alap kiterjesztésébe kerulhet egy egyszeri esemény, mint
példaul a nagy polgari légijarmU razuhanasa az atomerémdare.

A tervezés soran az alabbi NBSZ pontok adnak tovabbi iranymutatast:

30.2.2.7200. ,Legaldbb az alabbi eseményeket tervezési megolddsokkal vagy
preventiv baleset-kezelési képességek kialakitdsdval gyakorlatilag ki kell zdrni,
azaz bizonyitani kell, hogy bekdvetkezéstik fizikailag lehetetlen vagy a
bekévetkezési gyakorisdga nagy biztonsdggal kisebb, mint 107 /év:

¢) minden olyan révid- és hosszutdvon jelentkezé terhelés, ami veszélyeztetheti a
konténment integritasdt, gy kulonosképpen nehéz teher leejtése, gbz- és
hidrogénrobbands, (zemanyag-olvadék kblcs6nhatdsa beton teherhordd
szerkezetekkel és konténment tulnyomaodads, ...”

30.2.2.8600. ,Megfelel6 tervezéssel biztositani kell, hogy a TAT1-2
tzemallapotok esetén az 6sszes fizikai gat teljesitse funkciojat.”

o
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4.9.

30.2.2.8700. ,Megfelelé tervezéssel biztositani kell, hogy bdrmely, TA3-4 és
TAK1 (zemdllapotot eredményezd esemény bekdvetkezése esetén 3a.2.1.1600.
pont b)-d) alpontjaiban foglaltak kéziil, az izemanyag-matrixon feltl legalabb
egy teljesitse a funkciéjat.”

Terhek meghatarozasa
Tartészerkezetek méretezése a parcialis tényezés eljarassal

A parcialis tényez8k modszere szerint a szerkezetet ugy kell megtervezni,
hogy az elBiranyzott tervezési élettartam alatt azok megfeleld
megbizhatdsaggal és gazdasagosan legyenek alkalmasak a rendeltetésszerd
hasznalatra, vagyis megfelel6 legyen a teherbirasuk, hasznalhatdsaguk és a
tartéssaguk, a kivaltdé okhoz képest aranytalan mértékben ne karosodjanak
az 4.7. pontban leirt tervezési tUzemallapotokban és az 4.4. és 4.5. pontban
leirt belsd és kulsé rendkivuli kdrulmények kdzatt.

A hatarallapot koncepci6 a tervezésben

A hatarallapot koncepcid szerint minden lehetséges tervezési allapotban
igazolni kell, hogy az alkalmazott tartészerkezeti és tehermodellek alapjan
eljarva, a hatasok, az anyag-, vagy termékjellemzdék és a geometriai méretek
tervezési értékeit alkalmazva, az adott hatarallapot tullépése nem
kdvetkezik be. Az er8tani kdvetelmények teljesulésének ellenbrzéséhez - az
eléiranyzott tervezési élettartam mellett - teherbirasi és hasznalhatdsagi
hatarallapotokat definialunk. A hatarallapotok megfelel6ségét a feltételezett
tervezési allapotokban kell igazolni. A tervezési allapotok lehetnek tartos,
ideiglenes és rendkivuli allapotok. Az idétol fuggd, halmozddo jellegl
hatasok esetén a hatarallapotok (pl. a faradas) igazolasakor a hasznalati
élettartamot is figyelembe kell venni.

Tervezési- és hatar- dllapotok
Tervezési allapotok:
e Qa tartds tervezési allapotok, a szokasos hasznalat korulményeit
definialjak;
e az ideiglenes tervezési allapotok, a tartdoszerkezet rdévid ideig tarto

hasznalatat (példaul a megvaldsitas, javitas allapotat, Uzemzavar)
jelentik;

e a rendkivuli tervezési allapotok, a tartdszerkezetre hatd kivételes
kérulmények (4.4. és 4.5. 4.7. és 4.8. pontok) karosodasanak
kdrulményeit irjak le;

o
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e a szeizmikus tervezési allapotok, melyek szeizmikus hatassal terhelt
szerkezetek mikodési kdrulményeit irjak le.

Teherbirasi hatarallapotok:

e atartdszerkezetek, vagy tartoszerkezeti elemek a szokasos hasznalati
korulmények kozotti hasznalhatosagaval (pl. lehajlas, alakvaltozas,
repedezettség, stb.);

e az emberek komfortérzetével;

e az épitmény kuls6, megjelenésével (burkolat, nem tartdszerkezeti
elemek karosodasaval) kapcsolatos hatarallapotok.

Meg kell hatarozni az 6sszes olyan terhet, melyek a konténment épitésétél a
leszereléséig szamitasba veend6k a hatarallapotokra torténd tervezésnek
megfelel6en.

Valamennyi terhet azonositani, mennyiségileg meghatarozni és megfelel6en
kombinalni kell annak érdekében, hogy meghatarozhatdak legyenek azok a
hatasok, melyek a szerkezeteket és azok elemeit érik. A tervezési
folyamatnak és a szamitasnak tartalmaznia kell megfelel6 biztonsagi
tartalékokat.

A szerkezetekre, szerkezeti elemekre hat6 terheket és a terhek biztonsagi
tényezGit rogziteni kell.

Meg kell hatarozni a karakterisztikus és reprezentativ terhelési értékeket
valamennyi Uzemallapotban.

Meg kell hatdrozni minden olyan terhelést is, ami nem mindsithetd
statikusnak vagy kvazi-statikusnak. Amennyiben a lokalis dinamikus
igénybevétel figyelembe vételét nem lehet elkertlni, akkor minden olyan
relevans paramétert meg kell hatarozni, ami a szamitas soran szukséges.

A lokalis hatasok ellen helyi védelmi rendszerelemek (pl. szerkezeti
megerdsitések) betervezésével kell védekezni.

A hidrodinamikai terhelést, mint lehetséges terhet figyelembe kell venni a
tervezés soran. Ertékelni kell a lokalis terhek hatdsat és igazolni sziikséges,
hogy a tovabbi szamitasok soran indokolt-e a figyelembe vételUk vagy sem.

30.3.3.0400. ,,A konténmentet mint nyomastarto berendezést kell méretezni
és nyomadstarto képességének rendszeres ellenérzési lehetbségét biztositani kell.”

A konténment tervezésekor a nyomastarté rendszereknél alkalmazott
elveket (Id. NBSZ 3a.3.3.) kell alkalmazni, figyelembe véve az épuletszerkezet
és épitdanyagok sajatossagait.

o
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4.10. Teherkombinaciok

Annak érdekében, hogy a teheresetek teljes korlen legyenek
meghatarozva, a tervezési hatasokbdl szarmazo igénybevételek valamennyi

« 77

A teherkombinacidékat az alabbi szempontok figyelembevételével kérjuk
megadni:

e tehertipusok,

e Uzemeltetési tapasztalatok,

e mérnoki megitélés,

e azegyesterhek id8beni valtozdsanak vizsgalata,

e egyes teherkombinaciok valészinlségének elemzése.

A terheket kulonb6z6 teherkombinacidk formajaban vizsgalhatjuk egyutt.

A teherkombinacidk az Uzembe helyezési, dnsuly jellegl terhek, hasznos
terhek, meteorolégiai hatasok, baleseti hatasok, legmagasabb varhaté
nyomasérték, hédmeérséklet, csévezetékekbdl szarmazé hatasok és lokalis
esetben lehet csokkenteni, ha igazoltan kizarhatd az adott teherkombinacio
esetén a vizsgalt hatasok egyuttes bekovetkezése.

Minden olyan teherkombinaciét, amely maximalis igénybevételt
eredményez, részletesen be kell mutatni. A legnagyobb igénybevételt
eredményezd teherkombinaciot kérjuk 0©sszehasonlitani a baleseti
hatasokbdl szarmazé igénybevételekkel.

Az elemzések elvégzése utan egyes a megfelel6ség igazolasa tekintetében
nem relevans teherkombinacidkat ki lehet zarni a méretezési
kdvetelmények korébdl.

Az egyes teherkombinacidkbol ad6dé feszlltség, alakvaltozas és szivargas
esetére meg kell hatarozni az elfogadhaté hatarértékeket.

A megfelel6ségi kritériumokat valamennyi teherkombinaciéra meg Kkell
allapitani a feszlltségek, alakvaltozasok és a repedéstagassag
vonatkozasaban.

4.11. Specialis terhek és hatasok
Tervezési nyomas érték

A tervezési nyomas értéket a tervezési alapban rogziteni kell és a
nyomastartd szerkezetek, szerkezeti elemek megfelel6ségét szamitasi

o
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modszerekkel valamint megépulésuk utdn nyomaspréobakkal kell igazolni.
Megfelel6ségi kritériumot kell feldllitani a szerkezeti sértetlenség és a
szivargasmentesség megallapitasahoz.
A konténmentet a rendszerelemekkel uUgy kell megtervezni, hogy
ellendlljanak a kovetkezé hatasoknak:

e normal és Uzemzavari allapotban bekdvetkezd belsé nyomasesés,
nyomasnovekedés,

o két konténment szerkezet esetén az els6dleges és masodlagos rendszer
kdzotti térrészben bekdvetkezd nyomasndvekedeés.

A bels6 nyomas hatasara alakvaltozasok és feszultségek keletkeznek a
szerkezeti elemekben.

Tervezési homérsékleti érték

A tervezési hOdmérséklet a tervezési Uzemzavarbdl szarmaztatott allandé
érték, melyet egységesen kell alkalmazni a szerkezetre. Szintén vizsgalni kell
azt az esetet, amikor csak az els6dleges konténment belsd felllete éri el a
tervezési hémeérsékletet, emiatt a falszerkezet keresztmetszete mentén
kialakulé hémérsékletkilonbség tobbletterhelést okozhat.

A tervezési hémérsékletet a maximalis varhatdé hémeérsékletként kell
definialni, ami a konténment szerkezetére hathat tervezési lUzemzavarok
soran, értékét a tervezési Uzemzavarok elemzésével kell meghatarozni és a
tervezési alapban kell rogziteni.

A konténmentnek és rendszereinek képesnek kell lennitk az adott tervezési
hémérsékleten ellatni feladatukat.

A beton esetében igazolni kell, hogy a nagyon magas hémérsékleti hatasra
csokkend szilardsagi érték meég teljesiti az elvart kovetelményeket a
szerkezettel szemben.

HOmérsékleti teher esetén termikus Oregedés léphet fel a hémérsékleti
hatassal érintett szerkezeteknél.

Egyéb technolégiai hatasok

Az épitészeti, tartoszerkezeti elemekre hatd technoldgiai hatdsok lehetnek
még:

e hit6kozeg hatasa (erézio, erdzids korrézio),

e sugarzas hatasa (sugarkarosodas),

e ciklikus hatasok gépek, technoldgiai rendszerek esetén (faradas),

o fémek érintkezése (kopas, korrézio).

o
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5.1.

TERVEZESI SZEMPONTOK

Szabvanyok és el6irasok alkalmazasanak szempontjai

3a0.2.1.2300. ,A biztonsdg szempontjabdl fontos rendszereket és
rendszerelemeket a nukledris iparban elfogadott szabvdnyok alkalmazdsaval
kell tervezni. A tervezésnél a haszndlatra elGiranyzott szabvdnyok koérét
el6zetesen meg kell hatdrozni, alkalmazhatdésagukat igazolni kell.”

3a.3.1.2000. ,Az egyes biztonsdgi osztdlyokra meg kell hatarozni:

a tervezés, gydrtas, szerelés és ellen6rzés sordn alkalmazandé megfelelé
kovetelményeket és szabvdnyokat,

”

30.3.3.1500. ,A nyomadastarto berendezések és csévezetékek tervezésére
vonatkozd kovetelményeket, szabvdnyokat az adott rendszer, rendszerelem
biztonsdgi osztdlydval ésszhangban kell alkalmazni.”

3a.3.3.1600. ,Szildrdsdgi elemzést kell végezni minden biztonsdgi osztdlyba
sorolt tehervisel6, nyomdstarto rendszer, illetve rendszerelem megfelel6ségének
igazoldsara. Kulfélddon gydrtott nyomdstartd rendszerek és rendszerelemek
méretezésénél kilféldi szamitdsi mddszerek alkalmazhatok, ha azok nukledris
ipari szabvdnyok vagy nukledris tertleten is alkalmazhaté dltalanos ipari
szabvanyok. A szilardsdgi szamitdst egy eléirdsrendszer keretén beliil lehet csak
elvégezni.”

30.3.4.0700. ,A féldrengésre valdo méretezést, biztonsdgi osztalyba sorolt
épitményekre és épliletszerkezeteire elfogadott modszertani és szabvdnyok
szerinti eléirdsok alapjdn kell végezni.”

30.3.4.1200. ,A teherbirdas ellenérzését a nukledris iparban elfogadott
szabvdnyok szerint kell végezni. Az épliletszerkezetek konstrukcios kialakitdsabol
szdrmaztathaté  elmozduldsokra,  alakvaltozdsokra  vonatkozé  korldtok
teljesulését értékelni kell.”

A konténment tervezése szigoru szabalyok szerint kell, torténjen, azaz a
nuklearis biztonsagi, sugarvédelmi, munkabiztonsagi, stb. kdvetelmények,
jogszabalyokban foglalt el6irasok betartasaval, a nuklearis létesitményekre
alkalmazhat6 szabvanyok szerint és mindségiranyitas mellett. A tervezés
szabvanyok altal meghatarozott tevékenység kell legyen, amely szabvanyok
akkumulaljak az ipari tudast és tapasztalatot.

o
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Az épitészeti-mU(szaki tervezés soran a hatdlyos magyar szabvanyok
hasznalata nem kotelez6, azonban az egyenértékliséget a hasznalt és a
hatalyos magyar szabvanyok kozott minden esetben igazolni kell. A
szabvanytol eltérd eljaras vagy szamitasi mddszer akkor alkalmazhatd, ha a
szabvanyossal legalabb egyenértékd. Az egyenértéklséget igazolni kell.

3a0.2.1.2400. ,A biztonsag szempontjabdl fontos rendszereket,
rendszerelemeket hasonlo feltételek kozott kiprobalt, bevalt konstrukcios
megolddsokat alkalmazva kell tervezni. Ettél eltérd esetben olyan technoldgiakat
és termékeket kell alkalmazni, amelyek alkalmazhatdsdgat megvizsgaltak és
igazoltak. Az uj tervezési megolddsok esetében, amelyek eltérnek a mdszaki
gyakorlatban  bevett megolddsoktdl, az alkalmazhatésdgot  adekvat
kutatasokkal, tesztekkel, mdads alkalmazdsokban szerzett tapasztalatok
elemzésével biztonsdgi szempontbdl igazolni kell. Az uj megolddst tesztelni kell
az Uzembe helyezés elbtt. A rendszer, rendszerelem mukodését - annak
lizemelése kézben - monitorozni kell a megfelel6ség végleges igazoldsa
érdekében.”

A konténment, mint acélbdl és vasbetonbdl (el6feszitéssel, ritkabban a
nélkul) készalt nyomastartd szerkezet tervezését szabvanyok alapjan végzik,
mint példaul az USA-ban az ASME BPVC Section Ill (ASME, 2010 és 2011),
Franciaorszagba az AFCEN 2010, Oroszorszagban pedig a PNAE G-10-007-89
szabvany.

A szabvany szerinti tervezés megfelel6 tartalékokat biztosit a tervezési
modszerek, eszkdzok pontatlansaga, a tervezésnél figyelembe vett terhek
bizonytalansaga, a gyartasi és szerelési tlrések és feltételezhetd hibak,
valamint a tervezett Uzemid6 alatti oregedés altal okozott romlas
ellensulyozasara. A megfelel6ség kritériumai is a nuklearis biztonsagi
el6irasokbdl, vagy a szabvanyokbdl szarmaznak.

A tervezés soran torekedni kell arra, hogy egy rendszer megtervezéséhez
azonos szabvanyokat alkalmazzanak.

3a.3.3.0300. ,Keriilni kell a kilonb6z6 szabvdnyok, elbirdas-rendszerek
szerint tervezett nyomdstartd berendezés és csévezeték alkalmazdsdt.
Amennyiben ilyen el6fordul, a kilonbdzé elbirasrendszerek alapjan méretezett
nyomastarto berendezés és csOvezeték illesztésének, 0Osszeszerelésének
lehetdségét kiilon elemzéssel kell alatamasztani.”

A tervezés soran figyelembe kell venni a karbantarthatésag szempontjait is,
melyek a kdvetkezdk:

a) a karbantartashoz szukséges hozzaférés lehet6sége,

o



N3a.39. sz. Utmutatd 32/63 1. Verzié

Uj atomerémii konténmentjének épitészeti tervezése

5.2.

b) vizsgalhatdsag,

€) mozgathatdsag és szerelhet6ség,

d) a szerkezet allékonysaganak veszélyeztetése nélkuli karbantarthatésag.
Biztonsagi osztalyoknak megfelel6en differencialt kovetelImények

A kildnbdz4 biztonsagi osztalyokhoz tartozé épitmények,
épuletszerkezetek, rendszerek és rendszerelemek vonatkozasaban ajanlott
differencidlt kovetelményrendszert a N3a.12 ,Altaldnos tervezési elvek
atomerémdiivek és rendszereinek tervezéséhez” cimU Utmutatd valamint az
NBSZ 3a.2.2 alcimében foglaltak figyelembe vételével kell kidolgozni.

Elrendezés-tervezés

Az atomerémd komponenseinek térbeli elrendezése, az épitmények
egymashoz valo elhelyezésének megtervezése illetve a helyiségek
épitményeken bellli elhelyezése fontos szerepet jatszik a létesitmény
biztonsaga szempontjabdl. Az elrendezés legfontosabb aspektusai a
kiszolgalhatosag, az ember-gép kapcsolat és a sugarvédelem.

30.3.5.0200. ,Az elrendezésnek biztositania kell, hogy a tervezési alapban
szerepl6 események valamint az egyes épitmények, rendszerek kélcsonhatdsai
ne okozhassanak elfogadhatatlan mérvi kdrosodast az atomerémdiben.”

A konténment tervezési alapjaban foglalt kdvetelményeket az épitészeti
elrendezés tervezése soran is figyelembe kell venni. A kelléen atgondolt
épitészeti elrendezés el6segiti a természetes cirkulacio kialakulasat valamint
a biztonsag novelését.

A mélységi védelem elvét kovetve az alabbi kdvetelményeket kérjuk
kielégiteni a konténment diszpozicios tervezése soran:

Genplan

. megkozelitési  Utvonalak biztositasa szallitasi igényekre és a
dolgozdknak,

. menekulési Utvonalak kialakitasa,

. blokkok kozotti kdlcsénhatas kizarasa, blokkok fuggetlensége,
tukorszimmetria kerulése,

e  térbeliszeparacio, kdlcsdnhatasok kizarasa tébbi épitményrél,
e  0On-éskdlcsonds arnyeékolas a kulsé hatasokkal szemben,

e 7z0Nnak, beléptetd rendszerek, ellen6rz6 pontok biztositasa,

o
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. tlzvédelem: felvonulasi Utvonal és redundans tlziviz haldzat
biztositasa.

Konténment belsé helyiségei (alaprajzi kialakitas)

e a technoldgiai rendszerek vagy rendszerelemek befogadasa, illetve

ezek  specifikaciéjanak  megfelel6  kornyezeti  kdrtulmények
biztositasa,

e térelhatarolas, az azonos funkcidju rendszerek térbeli elvalasztasa,

o fizikai védelem a kdlcsonhatasok (repuld targyak, nagy energiaju
csOtorések, elarasztasok) kizarasara elmozdulas-korlatozok, Utkozés
gatlok, védodfalak, pajzsok, podiumok, véddtavolsagok, zonak
alkalmazasaval,

. biolégiai védelem, sugarvédelem és arnyékolas,

. kiszolgalhatosag, karbantarthatdsag és vizsgalhatdsag biztositasa,

e  tarold, pihend, els6segély-nyujtd helyek biztositasa,

. bevonatok, szigetelések és burkolatok védelmi  funkcidi,
dekontaminalhatésag biztositasa,

e nyomashatarolas,

e szabad kozlekedés és szallitas biztositasa: nagy elemek biztonsagos
be- és kiszallitdsa, nehéz teher mozgatasi Utvonala, menekulési
utvonalak,

e munkabiztonsagi szempontok és kovetelmények teljesitése,

. biztonsagi funkciot ellatd technoldgiai berendezéseknél a biztonsagi
funkcié betodltésének elbsegitése, vagy a berendezés szerkezeti
alatdmasztasanak biztositasa (tartdszerkezeti funkcio),

e arnyékolas/védelem biztositasa a biztonsagi funkciéval rendelkezé
berendezések részére,

o tlzbiztonsdg a konténment felé halad6, vagy onnan induld tlz
megakadalyozasara, vagy terjedésének lassitasara (tlzgatlas)
zonakkal, tlzgatak alkalmazasaval,

. h(téviz biztositdsa a blokk leallitdsa esetén: vizellatas, tarozas és
elvezetés biztositasa,

. biztonsagi funkcioval nem rendelkez6 berendezések szerkezeti
alatamasztasa, vagy a berendezés m(ikodésének el8segitése oly
modon  valdésul meg, hogy ezen szerkezet meghibasodasa

o
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5.3

valamilyen mas eldirt biztonsagi funkcié teljestlését nem
akadalyozhatja meg (kdzvetett biztonsagi funkcid),

e  eldrasztas elleni védelem belsé vagy kulsd dradasos eseményeknél,

e  szUrt és szUrés nélkuli gdzok kibocsatasi Utvonalanak biztositasa,
visszaszivas mentes szell6zés és légkondicionalas,

e  szivargasvedelem, szivargas-gyljtés és elvezetés (padldlejtés,
zsompok, csatornak),

. z6nak kialakitadsa a térrészek azonositasaval és elhatarolasaval.
Tovabbi el8irasok az elrendezésrdl az NBSZ 3a.3.5 fejezetében talalhatdk.

Az elrendezés tervezése soran a vonatkozd hatalyos jogszabalyokban
foglaltakat is figyelembe kell venni, mint pl. OTEK, NTSZ, OTSZ, helyi
rendeletek. Olyan el8irasokat tartalmaznak, melyeket mar az elrendezés
tervezésének korai fazisaban alkalmazni kell. A jogszabalyok olyan
el6irasokat rogzitenek, melyek az épitmények egymas kozti tavolsagara, a
telken valo elhelyezésre, a tlztavolsagokra, menekulési utvonalakra,
parkoldk kialakitasara, stb. vonatkozhatnak.

Epithet6ségi szempontok

3a.2.1.2800. ,A rendszereket, rendszerelemeket tugy kell megtervezni, hogy a
gydrthatdsdg, szerelhetlség, épithet6ség, ellenbrizhetéség, karbantarthatdsdg,
javithatdsag biztosithato legyen.”

Ahogy a konténment tervezése (1dsd 4.3 pont), a kivitelezés tervezése is csak
komplex médon, a technolédgiaval érintett szakterUletek bevonasaval
torténhet. A kivitelezés soran a technolégiai rendszerek és az
épuletszerkezeti elemek egymassal parhuzamosan, k6zos rendszerben kell,
megvaldsuljanak. Az épités Utemének, sorrendjének, organizacidjanak
tervezése soran figyelembe kell venni a technolégiai telepités sorrendjét.

A tartészerkezetek tervezése soran figyelembe kell venni az épités alatt
fellépd terheléseket, a tervezett szerkezeteknek mindenkori allapotuk
szerint - épités kozben is - el kell viselnidk a rajuk adodo terheléseket.
El6regyartott szerkezeti elemek esetében a tervezésnek ki kell térnie a
szallitas soran ébredd igénybevételekre is. A beépités helyén azok
megfelel6ségének igazolhatonak kell lennie. Az el nem készult épitmények
varhaté korulményekkel szembeni védelmérdl gondoskodni kell (pl.:
szerkezetek csapadél altali eldztatdsa) tobbek kozott segéd-, védd és
megtamaszto szerkezetekkel.

o
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5.4.

Az  épithetdség  hatékonysaganak novelésére a  szabvanyositas,
egyszerUsités, blokkositas eszkdzeit kell alkalmazni.

Az egyenletes és ellen6rizhet§ mindség biztositasa érdekében
szabvanyositast kell alkalmazni.

Az elemek és elemtipusok szamanak csokkentése ndveli a biztonsagot, ezért
az egyszerUsités elve alkalmazandé az épités tervezése soran.

Az elBregyartas, az elemek blokkositasa a helyszini kivitelezés, szerelés
csokkentése szempontjabol alkalmazand6. Az elbére legyartott blokkok
mindsége, ellenbrizhetésége konnyebben biztosithaté és a beruhazasi
koltség és idd is csokken.

Sugarvédelmi tervezési szempont

3a.5.2.0200. ,Biztositani kell, hogy radioaktiv kozeggel Uizemszeriien
érintkez6 vagy radioaktiv szennyezbdésnek kitett rendszerelem anyaga és
konstrukcidja, kialakitdsa tegye lehetévé a dekontaminaldst és a dekontamindld
oldat teljes eltdvolitasat. A dekontamindldsi folyamatot ugy kell megtervezni,
hogy az érintett rendszerelemek feliiletminésége a dekontaminalds utdan is
megfeleljen a kbvetelményeknek.”

A sugarvédelem az ember egészségének megdrzésével, védelmével
foglalkozik a radioaktiv sugarzasi tér elkerulhetetlen jelenléte miatt. A
védekezés és szabalyozas fizikai alapokon nyugvé rendszer, amely a kor
tudomanyos szintjén felmérhet6 kockazatok csokkentésére iranyul.

Sugarvédelmi szempontbdl az alabbiakat kell figyelembe venni a
konténment tervezésekor:

a) el kell késziteni az erémU rendszereinek logikus elrendezési tervét, ki
kell jeldlni az ellendrzott és felUgyelt tertleteket,

b) biztositani kell minden zdénaban a belépés és a benntartézkodas
ellendrzését,

C) a biztonsag szempontjabdl fontos rendszereket, rendszerelemeket
korultekintéen kell megtervezni a sugarzasi térben torténd emberi
tevékenység csokkentése és a konténment teruletén tartézkodo
személyek  sugarszennyezddése  valdszinlségének  csokkentése
érdekében,

d) a radioaktiv anyagokat tartalmazd rendszereket, rendszerelemeket,
valamint ezek arnyékoldsat megfeleléen kell kialakitani,

o
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e) a keletkez6 radioaktiv anyagok mennyiségének és aktivitas-
beltli szétterjedésének és kornyezeti kibocsatdsanak az ésszerlien
elérhet6 legalacsonyabb szinten tartasara szolgalé megoldasokat kell
alkalmazni.

A létesitmény minden olyan részén, amelynek a megkdzelitése ésszerlen
feltételezhetd, ki kell alakitani a radioaktiv sugarzas és elszennyez6dés elleni
védelmet a nuklearis létesitmény minden tervezett Gzemallapotaban, mely
biztositja a bejutast a konténment biztonsagos allapotanak eléréséhez és
fenntartdsahoz  szikséges helyiségekbe, és lehetévé teszi a
benntartozkodast.

A radioaktiv szennyezO6désnek Kkitett tartaly, cséhalozat, felszerelés és
reaktorépuletben elhelyezkedé szerkezetek bevonatait Ugy kell
megtervezni, hogy azok kdnnyen dekontaminalhatok legyenek.

3a0.5.4.0100. ,Az atomerémdvi blokkon bioldgiai védelmet kell tervezni
minden olyan helyre, ahol szamitani lehet a ldncreakcié kdvetkeztében fellépd
kozvetlen  radioaktiv  sugdrzdsra, valamint  radioaktiv  sugdrforrdsok
felhalmozoddsdra.”

3a.5.4.0200. ,Az drnyékolas anyagdnak megvdlasztasakor figyelembe kell
venni:

a) a sugdrzds jellemzéit,
b) az anyagok drnyékolo tulajdonsagait és mechanikai jellemzéit, valamint

¢) az elhelyezésnek megfelel6 kérnyezeti igénybevételek mellett feltételezhet6
oregedési folyamatokat.”

A bioldgiai védelem, arnyékolds eszkodzeként alkalmazott anyagokkal,
szerkezeti elemekkel (nehézbeton, acél burkolat) a 8. fejezet valamint a
3.29. szamu utmutato foglalkozik részletesebben.

Vizsgalhatésagi szempontok
30.4.6.0700. ,,A konténmentet Ugy kell megtervezni, hogy lehet6ség legyen
a) a konténment nyomdstarto képességének rendszeres ellenGrzésére,
b) a szivargas ellenGrzésére lizemi nyomdson,
¢) nyomdsproba végrehajtasara,

d) a konténment dllapotdnak, funkcio ellatdsi képességének ellenGrzésére,
valamint

o
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e) a rugalmas tomitéssel és expanzios toldattal rendelkezd dtvezetések,
kézlekedényildsok, zsilipek témorségének periodikus, lokdlis tesztelésére.”

30.4.6.0800. ,Meg kell hatdrozni a konténment ellenérzésének madjat és
gyakorisdgat.”

A konténmentnek ki kell elégitenie a tervezési és biztonsagi
kdvetelményeket. Ennek igazolasara hatosagi ellenbrzések és tzem kdzbeni
vizsgalatok végezhetdek.

A vizsgalhat6sagi szempontokat toébb csoportra lehet osztani:
Vizsgalat targya alapjan:
e anyagvizsgalatok,
e szerkezeti elem vizsgalatok,
e épitményvizsgalatok,
e sUllyedésmeérések,
e szivargasmérések,
e hozzaférhet6ség vizsgalata,
o szellbztethetdség vizsgalata
Uzemadllapot alapjdn:
e Uzembe helyezés el6tti allapot vizsgalata,
e Uzem kdzbeni allapot vizsgalata.

A vizsgalatokat a tervezési elGirasokban rogziteni kell. Ebben el8 kell irni a
vizsgalatok tipusat, szamat és a megfelelési értéket is rogziteni kell.

A konténmentet, mint nyomastartd szerkezetet rendszeresen kell
ellenérizni. (nyomastarté képesség). A szilardsagi nyomasproéba vizsgalat a
blokk leallasa alatt torténhet.

A tervezés soran figyelembe kell venni azt, hogy biztositani kell a
konténment épitmény szivargasanak vizsgalatat a tervezési nyomasértékre
az Uzembe helyezést megel6z8en és azt kdvetben is.

A konténment funkciondlis megfelel6ségét az Uzembe helyezés soran,
illetve Uzem kdzben tomadrség-vizsgalatokkal kell ellenérizni.

Ahol szukséges, a hazai és nemzetkdzi tapasztalatokat figyelembe véve,
megfeleld mintavételezési lehetdséget biztositd rendszereket,
rendszerelemeket kell alkalmazni, hogy az épitészeti szerkezetek tomaorsége

o
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igazolhaté legyen, vagy a létezd szivargasok &sszességukben
szamszerUsithetdk legyenek.

A vizsgalatokkal kapcsolatos el6irasokat, végrehajtasi szempontokat a
tervezés alapjat add szabvanyok és IAEA ajanlasok szabalyozzak.

Oregedéskezelés

30.3.2.4800. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezésekor vizsgalni kell a varhato éregedési folyamatokat és
azok hatdsait. Igazolni kell -a ,,0” dllapot és az éregedési folyamatok lehetséges
bizonytalansdgainak figyelembe vételével -, hogy az alkalmazott szerkezeti
anyagok dregedési folyamatai a tervezett élettartam sordn nem gdtoljdk a
rendszereket, rendszerelemeket a biztonsdgi funkcidik teljesitésében.”

A tervezés soran figyelembe kell venni az 6regedés hatasait és elegendd
tartalékot kell biztositani e hatasok kompenzalasara. A tervezés fazisaban
meg kell hatarozni a lehetséges dregedési mechanizmmusokat, az 6regedést
kivalté koralményeket, hatasokat, kritikus helyeket.

Elemezni kell az dregedési folyamatot és annak hatasat a biztonsagi
funkcidkra, tovabba meg kell hatarozni a funkcioképesség iddbeli korlatjat.
Ez mechanizmusonként eltérd eszkdzokkel valosul meg, a faradas elemzése
a tervezett élettartam alatt a feltételezhetd terhelési ciklusok szamara kell
torténjen.

Figyelembe kell venni az oOregedés hatasait a szerkezeti anyagok
kivalasztdsa soran is. Ez kuléndsen neutronsugarzasnak kitett anyagok
esetén lényeges. Az alkalmazott anyagok degradacios folyamatait meg kell
hatarozni a tervezés soran.

Az 6regedéskezelési tervnek tartalmaznia kell:

a) a biztonsag szempontjabdl kiemelten fontos rendszerelemek
Oregedésének kdvetéséhez és ellendrizéséhez szukséges
paramétereket,

b) a romlas ellenbrzésére és a megkodvetelt mUszaki allapot fenntartasara
szolgald eljarasokat és programokat,

C) az oregedési folyamatok kezelhetd keretek kozott tartasahoz szukséges
koérulmények és a fenntartasukhoz szikséges eszk6zok meghatarozasat,

d) feldjithatésagra, cserélhet6ségre vonatkozd eldirasokat, amennyiben
egy rendszerelem élettartama rovidebb, mint a tervezési alapban
meghatarozott tervezett élettartam.

o
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Az dregedéskezeléssel kapcsolatosan tovabbi ajanlasokat az N3a.13. "Uj
atomerémdii Oregedés- és élettartam kezelés tervezése" cimd Utmutatd
tartalmaz.

Leszerelhetdség

30.2.1.2900. ,A tervezés sordn biztositani kell az atomerémi
leszerelhetdséget, amit a  felaktivalodas minimalizalasaval, a
dekontamindlhatdsdggal, a hozzdférés biztositasaval és a leszerelés
iranyithatdsaganak figyelembevételével kell megvaldésitani.”

3a.3.8.0100. ,A tervezés soran figyelembe kell venni az atomerémdvi blokk
végleges ledllitasdra és a leszerelésére vonatkozd kévetelményeket is.”

3a.3.8.0200. ,Biztositani kell az atomerémi tertletén tartozkodo személyek
és a lakossag sugdrterhelésének, valamint a radioaktiv kibocsatasoknak az
ésszertien elérheté legalacsonyabb szinten tartasat és a kérnyezet radioaktiv
szennyez6désének elkeriilését a leszerelés soran is. Ennek érdekében olyan
tervezési megoldasokat kell alkalmazni, amelyek lehet6vé teszik a leszerelés alatt
varhatdan fellép6 sugdrterhelések optimalizdlasat, a keletkezd6 radioaktiv
hulladékok mennyiségének és aktivitasdnak ésszertien alacsony szinten
tartasat.”

A leszerelés szempontjait mar az elrendezés tervezése soran figyelembe kell
venni. A megkozelithet8ség, a komponensek koérbejarhatdsaga, a radioaktiv
kdzegek feldUsulasahoz vezetd pangd zonak kizarasa elbsegiti a leszerelést.
A konténment - mint épitészeti komplex szerkezet - esetében kiemelten
fontos a pangd vizek minimalizalasa. A betonszerkezetek egybefliggnek,
nagy tomegben talalhatéak meg az épitményben, elszennyez6désuket
amennyire lehetséges, ki kell zarni.

A konténment szerkezet minden a primerkori berendezések felé nézé
fellletét dekontaminalhatd kulsé réteggel szikséges ellatni (ez lehet
burkolat vagy bevonat is), biztositandé a sugarvédelmi tovabba a
leszerelésre vonatkoz6 kovetelmények teljesulését. Bevonatok megfeleld
alkalmazasa mellett a fontosabb szerkezeti elemek rétegvastagsaga a
dekontaminalasi folyamat soran nem csokken.

Leszerelés szempontjai a tervezés soran:
a) hozzaférhetdség biztositasa,

b) szallitasi utvonalak biztositasa,

¢) dekontaminalhatdsag,

d) felaktivalédasra hajlamos anyagok kerulése.

o
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6. TERVEZESI SPECIFIKACIO

A

konténment, mint sajatos épitmény a kovetkezd f6bb szerkezetek,

szerkezeti elemek dsszességéebdl all:

6.1. A

Epitési anyagok szerint:
e beton-, vasbeton, acél tartészerkezetek,
o falazott és egyéb kitoltd szerkezetek,

e specidlis (dekontaminalhatd) bevonatok és (hermetikus) burkolatok,
fizikai gatként szolgal6 anyagok (pl. nehézbeton).

Szerkezeti rendszerek szerint:

e alapozas és talajviz elleni szigetelés elemei,

e padl6 és fodémszerkezetek elemei,

o elsddleges teherhordd falazatok, pillérek,

e csak térelhatarolast és/vagy tlzvédelmi célokat szolgalo falazatok,
e nyilaszaré szerkezetek, atvezetések, zsilipek,

e technoldgiai rendszert tartd teherhordd szerkezetek, szerkezeti
elemek.

konténment tartoszerkezeti tervezésének altalanos

szempontjai

30.4.6.0400. ,A konténment funkcioit egy, vagy két kulénallo konténment

szerkezettel egyarant lehet biztositani.”

Ahhoz, hogy a konténment szerkezeti rendszere megfeleltetheté legyen
minden Uzemi allapotban, a kévetkezd lépéseket kell alkalmazni a tervezés
soran:

1)

2)

3)

meghatarozni minden Uzemallapotra a teherbirasi, hasznalati és
rendkivili hatarallapotokhoz tartozé kovetelményeket, megfeleldségi
kritériumokat

meghatarozni a kulénbdzd terheket és hatasokat, valamint az ezekbél
képzett teherkombinacidkat, azok karakterisztikus/reprezentativ
értékét, a teheroldali biztonsagi tényezOket, és az azokkal képzett
tervezeési értékeket

meghatarozni az ellendllas az anyag- vagy termékjellemzd statisztikai
eloszlasa alapjan eldirt (altalaban: 5%-o0s) kuszdbértékét, illetve az

o
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ellenallasra képzett biztonsagi tényezékkel az ellenallas oldali tervezési
értéket

4) meghatarozni a geometriai méretek karakterisztikus értékét, a
biztonsagi tényezdket és a tervezési értéket

5) definialni a kivant szerkezeti viselkedést a hatarallapotokban; kialakitani
a szerkezet statikai vazat, és meghatarozni a szerkezet viselkedési
modelljét, azt, hogy a szerkezet vagy annak eleme, anyaga,
linearisan/nemlinearisan rugalmasan, képlékenyen , viszkoelasztikusan
stb. vagy geometriajanak terhelés alatti megvaltozasa els6-masod-
harmadrend( stb. elméletekkel vehet6 figyelembe, az interakciokat
(talaj-épitmény interakcid, épitmény-folyadék interakcio, stb.)

6) elvégezni az 4.8. pontoknak megfelel6 GUzemallapotokban a teherbirasi
(@ szilardsagi tonkremenetel - az anyag kimerulésébdl, a tulzott
alakvaltozasbdl,vagy a globalis és lokalis stabilitdsvesztésnek
megfeleléen- ,a helyzeti allékonysag elvesztése, az altalaj torése, a
szerkezet faradasi torése, a tlizallésag), a hasznalati (alakvaltozasi,
eltolédasi  és sullyedési, deformacios, feszlltség korlatozasi,
repedésmentességi, repedés megnyilasi és zarddasi, rezgési, tartdssagi)
és a rendkivuli (4.4. és 4.5 pontokban leirt belsé és kulsé rendkivuli
terheknek megfeleld) allapotban.

30.4.6.1400. ,A konténment szerkezeti épségének elvesztését gyakorlatilag ki
kell  zarni. Ennek érdekében a konténmentben uralkodd dllapotok
szabdlyozdsara a telephelyen vagy azon kivil tdrolt berendezések is
alkalmazhatok.”

A paraméterek kismérték( valtozasainak, az erémdre gyakorolt nagy
mertékld kedvezétlen iranyd allapotvaltozasat szakadékszél hatasnak
nevezik. Ennek megel&zésére tervezési tartalékok alkalmazandok a tervezés
soran. Ezzel igazolhatd, hogy a konténment nem szenved sulyos sérulést
illetve globalis integritasa akkor is fennall, ha a tervezési igénybevételeknél-
az ésszer(iség hatarain belll figyelembe veendd - nagyobb igénybevételek
allnak fenn.

Szukséges meghatarozni a konténment tonkremeneteli médjait a kuldnféle
teherkombinacidokra  vonatkozdan a hatarteherbirasi képesség
megadasaval.

A korai tonkremenetelt ki kell kiiszobolni egyrészt a szerkezet kialakitasaval,
masreészt a védelmi rendszerek megfeleld tervezésével.

o
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A Dbiztonsagi osztalyba sorolt épitményeket ugy kell megtervezni
foldrengésre, hogy a geotechnikai veszélyeztetd6 tényez6knek (pl.:
talajfolydsodas) is ellenalljanak és a tervezési foldrengés ne okozhassa a
konténment funkcidvesztését. Ki kell zarni a szomszédos épuletek,
épitmények azon hatasait, melyek foldrengés esetén a konténment
szerkezetében funkcidvesztéssel jaré karosodast okozhatnak.

Kalonds figyelmet kell forditani a foldrengésbdl vagy egyéb terhekbdl
szarmazo relativ elmozdulasok kialakulasanak meggatolasara, vagy értékuk
minimalizalasara: kdzvetlen szomszédos épitmény- és géprészeket kdzds
alapra kell helyezni, vagy olyan tavolsagra tervezni, hogy a relativ
elmozdulasok ne jelentsenek elviselhetetlen lokalis igénybevételeket az
atmend szerkezetekre.

A szerkezettervezés soran figyelemmel kell lenni az épitéstechnoldgiai
korlatokra, a teherkombinacidkban részletesen kell foglalkozni az épitési
allapothoz tartozé esetekkel.

30.4.6.0300. ,A kulsé események elleni védelmi funkcid kialakitdsa soran
biztositani kell, hogy:

a) a konténment épliletszerkezete és belsé szerkezeti elemei, tovabbd a
konténment technoldgiai rendszerei olyan kialakitdstak és olyan ellendlldak
legyenek a kiils6 veszélyeztetd tényez6k hatdsaival szemben, hogy biztositsdk a
B1 fizikai gdt funkcioval rendelkez6 ABOS 1, azaz a primerkéri héhordozot
tartalmazo fovizkori rendszerek és rendszerelemek valamint az (zemanyag-
sérilés megelbzésére betervezett rendszerek épségét és muikodoképességét a
kilsé események bekdvetkezésekor, a konténment megengedett szivargasi
értékének és a szerkezet globdlis integritasanak megtartdsa mellett, és

b) a TAK1 és TAK2 lzemdllapotokban is érizze meg a konténment a globdlis
szerkezeti integritasat.

n”

30.4.6.0600. ,A konténment tervezésekor figyelembe kell venni a TA2-4
tizemdllapotot eredményez6 folyamatokat és a TAK1-2 lzemadllapotot
eredményezd eseményeket - az adott lzemdllapotra meghatarozott
megfelel6ségi kritériumok szerint. A konténment szilardsagi méretezésére a
nyomastarto berendezésekre és csGvezetékekre vonatkozo dltaldnos elveket kell
alkalmazni,  figyelembe véve a tehervisel6 szerkezet anyagdaval és
konstrukcidjaval 6sszefliggd sajatossagokat.”

o



N3a.39. sz. Utmutato 43/63 1. Verzié
Uj atomerémii konténmentjének épitészeti tervezése

Alakvaltozasi hatarok

30.3.4.1200. ,A teherbiras ellen6rzését a nukledris iparban elfogadott
szabvanyok szerint kell végezni. Az éplletszerkezetek konstrukcios kialakitasabdl
szarmaztathato  elmozduldsokra,  alakvdltozasokra  vonatkozoé — korlatok
teljestilését értékelni kell.”

A konténment alakvaltozdsainak monitorozasara révén a vonatkoztatott
szerkezeti elem allapotardl kovetkeztetések vonhatdak le. A tervezési
alapban meg kell hatarozni az alakvaltozasi hatarértékeket. Az épitmény
elkészultét kovetd null-allapot felvétellel biztosithatdé a mozgasok nyomon
kdvethetdsége az Uzemeltetés korai id6szakatdl.

Stabilitasvizsgalat, kihajlas ellenérzése

A konténment elemeinek stabilitasvizsgalatat acél és vasbeton szerkezet
esetén is el kell végezni valamennyi teherre és teherkombinaciéra a
nyomott szerkezeti elemek vonatkozasaban.

Acél konténment esetén a stabilitast kulsé és belsé nyomasra egyarant
igazolni kell. A geometriai imperfekcidk (a meghatarozott épitési tlréseken
beltl) és a helyi horpadas hatasait figyelembe kell venni a globalis
stabilitasvizsgalatkor. Az alkalmazott szabvanyok alapjan kell levezetni a
kihajlasbol adddo feszlltségi értékeket.

Vasbeton konténment esetén szintén végezni kell stabilitasvizsgalati
ellen6érz6 szamitadsokat. Figyelembe kell venni a tervezési el8irasokban
szerepld esetleges csokkentd tényezéket.

Idében elhlGz6do hatasok

Acél konténment esetén a korrdézidés hatasokat figyelembe kell venni, és
szamolni kell az ennek hatasara torténd elvékonyodassal. Minden olyan
kdrnyezeti és egyéb hatast fel kell tarni, ami a szerkezeteket funkcidjuk
betoltésében gyengithetik. A szerkezeti vastagsagokat a korrdzios hatasok
figyelembevételével kell6 tartalékkal kell meghatarozni.

Az elbfeszitett vasbeton és vasbeton szerkezetG konténmentek esetén

P4

zsugorodasat, korrozids jelenségeket, kuszasi jelenségeket, hidratacios hd
okozta hatasokat stb.

El6zetes oOregedéskezelési programokkal a karos hatasok részben
kikiszobolhetéek, a  folyamatok  észlelhetbéek, = monitorozhatdak,
kezelhetdek, lassithatdak.
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Megfelel6ségi kritériumok

Meg kell hatadrozni azokat a hatarértékeket, melyek kell6 biztonsagot adnak
az alkalmazott anyagok tekintetében.

Alternativaként a megfelel6ségi kritériumot a kihasznaltsagra kell
meghatarozni.

A megfelel8ségi  kritériumokat a szerkezeti integritasra és a
szivargasmentességre is meg kell allapitani.

Az egyes tervezési feladatoknal a megengedhetd feszultségi értéket vagy a
maximalis kihasznaltsagot kell meghatarozni az ide vonatkozé szabvanyok
alapjan. A nemzeti vagy nemzetkdzi szabvanyok el6irasait a tervezés soran
alkalmazni kell, a szabvanyokat egymassal 6sszhangban kell felhasznalni. A
szabvanyokat egymassal 6sszhangban kell alkalmazni.

Ki kell dolgozni a vizsgalati, megfelel8ségi kiértékelés mddszertanat.

A konténmenten belul és kivil lehetséges fizikai vagy vegyi folyamatok korét
fel kell tarni. A belsé folyamatokbdl szarmazé robbanas vagy barmilyen
terhek keletkezésének szamitasa soran nem lehet csdkkentd tényezdt
figyelembe venni: pl. hidrogén keletkezésénél mindazon anyagokat (pl.
cirkdnium) 100%-os értékkel kell figyelembe venni, amelyek az adott hatast
eldidézik.

A beton, acél és mas szerkezeti anyagok Osszetételét és méreteit ugy kell
meghatarozni, hogy a sugarzasi szint semmilyen kérualmények kozott, meég
baleset esetén se - tekintettel a szerkezetek aktualis allapotara - érje el a
lakossag szamara eldirt hatarértéket.

6.2. A konténment szerkezeti tipusaira vonatkozé ajanlasok

6.2.1. A beton konténment
Altalanos szempontok

Ebben a pontban felsorolt tervezési ajanlasok a vasbeton, el6feszitett beton
vagy ezek kombinacidira vonatkoznak.

A sugarzassal szembeni ellendllas, a megengedett szivargasi fok, a szerkezet
élettartama, valamint a terhek tervezési értékei a konténment tervezési
alapjaban kerulnek rogzitésre.

A konténment esetén alkalmazandd szamitasi médszerek és a konténment
geometriai méreteinek meghatarozasa esetén a jelenleg elfogadott és
jaratos muaszaki iranyelveket kell alkalmazni.
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A konténment tartoszerkezeti elemeinek tervezésekor figyelembe kell venni,
hogy a konténment statikailag hatarozatlan szerkezetében atrendezdédnek
az igénybevételek a betonszerkezetek huzott zonaiban kialakul6 repedések
merevségcsokkentd hatasa miatt.

A rovid és hosszu lefolyasu geotechnikai hatasokat figyelembe kell venni az
épuletszerkezet tervezésekor.

Az el6feszitett konténment szerkezetek esetén a szamitdsok soran
figyelembe kell venni a kuszasi jellemzdket, valamint a vastag szerkezeti
elemekre jellemzd hatasokat. Ezek a szempontok els8sorban a tamaszto és
gyUrGmerevitd bordak méretezéseit érintik.

A konténment héjszerkezetére vonatkozé ajanlasok

A konténment szerkezetek alapvet6en vékony héjszerkezetek. A belsé erék,
elmozdulasok és stabilitdsvizsgalat szamitasait rugalmas allapot
feltételezésével kell végezni.

A szerkezet szempontjabdl kulsé terhek és a belsd er6k kozotti egyensuly
tovabba ezek altal generalt szerkezeti igénybe ellendrzése szikséges a
szamitasok soran.

A héjszerkezet elméletén alapulé szamitasokon felll szikséges mas
elméletek figyelembevétele is, amikor a membran erdjaték felborul: hajlité
és nyiréer6 koncentracio az attorések kornyezetében, hdmeérséklet
ingadozas okozta szerkezeti feszultségek stb.

Igazolni kell a konténment stabilitasat, mely soran figyelembe veszik a
nagymertékl alakvaltozasokat (lehajlas, elfordulas), a kiszas hatasat és az
el6zetesen rogzitett megengedett elmozdulasi értékeket.

A betonok tervezésére vonatkozoban tovabbi ajanlasokat a ,3.29. Nukledris
kérnyezetbe lévé beton- és vasbeton szerkezetek” cim( Utmutato tartalmaz.

Specialis megfontolasok:
e Bodrsavas viz és beton viszonya,
e Takart cs6vezetékek,

o Acélbetétek tipusa, épitési technolégiaja.

6.2.2. Acél konténment (nyomastarto edény)

o
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6.3.

Hatarvonalak:

Az acél konténment tervezésekor egyértelmien meg kell hatarozni a
szerkezet részeit és el kell hatarolni az acél konténmenten kivili elemektél.
A hatarvonalakat a tervezési specifikacidban régziteni kell.

A csatlakozé elemek csoportjaba azok az elemek tartoznak, melyek
kapcsolatban vannak vagy kozvetlenul illeszkednek kivulrél vagy belulrdl a
nyomastarto szerkezethez.

A csatlakoz6 elemeknek lehet nyomastarté és nem nyomastartd szerepe
valamint tartdszerkezeti és nem tartoszerkezeti funkcidja.

A tervezési nyomas érték nem lehet kevesebb, mint amennyit a konténment
funkciéjabdl addéddé nyomasérték esetén feltételezni kell. A szerkezet
stabilitasat egyrészt a szerkezeti kialakitas, masrészt a szerkezet kulsd
megtamasztasa biztositja.

Specialis megfontolasok:

e Korroézio,

e Burkolat,

e Kulonb6z8 anyagtulajdonsagu fémek kozotti hegesztett kapcsolat,
e Hegesztett kotések tonkremenetele. (NBSZ 3a.3.3.0800.)

Tovabbi tervezési szempontok

Tovabbi Utmutatasok a nyomastartdé rendszerekre, rendszerelemekre
vonatkozé tervezési Utmutatoban talalhatok.

Acélburkolat tervezése

Az acélburkolat els6dleges szerepe a hermetizalas, tovabba fontos szerepe
van a betonszerkezetek védelmében is a kulsd és bels6 hatasok ellen.

Hermetikus burkolat
A burkolatok a vasbeton konténment fal és fodémszerkezeteire kerulnek.

A burkolat és a rogzité horgonyok tervezése soran figyelembe kell venni a
fogado szerkezet terheit és teherkombinacioit is.

A rogzitéseket ugy kell megtervezni, hogy megfeleljenek a tervezési
terheléseknek és csak olyan mértékben szenvedhetnek deformaciét, hogy
megOrizzék szerkezeti épséguket és szivargasmentességuket.

Az atvezetéseket ugy kell megtervezni, hogy az atvezetés szerkezete és a
burkolat k6zott megmaradjon a szivargasmentesség.

o
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A burkolatnak a szivargasmentesség megtartasaval kell ellendllnia az
egyenl6tlen terheléseknek, h&dmérsékleti hatasoknak, helyi hatdsoknak és a
baleseti korulmények kdzdtt bekdvetkezd hatasoknak.

A hermetikus burkolati elemeket nem szabad tartdszerkezeti elemként
figyelembe venni a szamitdsok soran, kivéve, ha jelenlétik a szamitas
eredményei szempontjabél kedvezdtlenek.

3a.3.3.0800. “Csak kuldn elemzés elvégzése esetén, egyedi, indokolt esetben,
szabad varratokat alkalmazni olyan helyeken, ahol ezek hajlité-igénybevételnek
vannak kitéve, és ahol a feszlltség koncentralddik. A nyomdstarto berendezés és
csévezeték hegesztésénél teljes beolvaddst biztosito kotést kell alkalmazni.”

A hermetikus burkolatok toldasainal a teljes beolvadas biztositasahoz
kiegészit6 alatétlemezt érdemes beépiteni, hiszen a betonszerkezet nem
megy tonkre, a lemezek 6sszehegesztését viszont |ényegesen megkdnnyiti.

A Dburkolati elemeket egymashoz hegesztve kell kapcsolni,
szivargasmentességet biztositd hegesztési technolégiat elbirva.

A konténment hatarold szerkezete nem lehet pusztan acél anyagu azokon a
helyeken, ahol kiemelkedd h&hatas varhaté: mivel az acél szilardsaga
nagymértékben héfliggd, nagymeértékd szilardsagcsokkenése nem vezethet
korlatlan megfolyashoz, melynek végén a hermetikus integritasat
elvesztené.

A burkolati elemekhez kapcsol6d6 konzolokat, egyéb szerkezeti elemeket
ugy kell megtervezni, hogy az er6atadast a burkolati elem mogotti
teherhordd szerkezetre tovabbitsak.

Minden esetben ellendrizni kell az Uj szerkezeti elemek hatasat a burkolati
elemekre.

Amennyiben a burkolati elem atlyukasztasa valik szikségessé, ugy annak
szivargasmentes helyreallitasarol és ellendrizhet8ségérdl a tervezés soran
gondoskodni kell.

Szénacél burkolat

Az acél alapanyagu lemezek a nagy tartdssag és a megfelel6 kopasallosag
miatt alkalmazasra kerlUlhetnek dekontaminalhaté szerkezetként is.
Ezeknek az elemeknek nem kell hermetizalasi funkciot ellatniuk viszont a
takart szerkezetek védelmében nagy szerepet jatszanak.

Bevonatok

A nehezen, vagy nem cserélhet6 elemek felaktivalédas elleni védelmét a
személyzet érdekében meg kell oldani. Dekontaminalhaté bevonattal a
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6.4.

6.5.

6.5.1.

feluletek védelmét részben biztositani lehet, tovabba a dekontaminalasi
folyamat nem a szerkezeti elemet, csak annak védérétegét érinti. A
bevonatokkal az acél elemek korrézidvédelmét is biztositani kell.

Csotartdk, kabeltartok és egyéb tartok

A tartokat az altaluk rogzitett technoldgiai elem és a tartdszerkezet altal
esetlegesen veszélyeztetett kornyezete alapjan kell fontossagi osztalyba
sorolni. Tobb besorolasi szempont esetén mindig a legszigorubb osztalyba
sorolasi szempont lesz a meghatarozé. A tartékra vonatkozé biztonsagi és
foldrengésallosagi kovetelmények szintjét a besorolasi osztaly mutatja meg.

A hermetikus burkolathoz kapcsol6dd rendszerelemek tekintetében az
anyagmegvalasztas figyelembe kell venni, hogy az a burkolat anyagaval
csatlakozva negativ hatast ne okozzon.

Atvezetések és zsilipek kialakitasara vonatkozé ajanlasok
30.4.6.0700. "A konténmentet ugy kell megtervezni, hogy lehetéség legyen

e) a rugalmas tomitéssel és expanzios toldattal rendelkezd dtvezetések,
kézlekedényildsok, zsilipek témorségének periodikus, lokdlis tesztelésére.”

A hermetikus tér hermetizalé fellUleteinek attoréseinél 1évd szerkezeti
elemek vizsgalatat a megfelel6ség igazolasahoz ciklikusan biztositani
szukséges. A feladatok elvégzéséhez a vizsgald eszkdzok szamara a kivant
teruletet hozzaférhet6en szikséges kialakitani.

Zsilipek tervezése

30.4.6.1000. ,Az lizemeltet6 személyzet konténmentbe valo belépését olyan
reteszelt zsilipeken keresztil kell megvaldsitani, ahol biztosithato, hogy legaldbb
a zsilip egyik ajtaja zdrt dllapotban van a TA1-4 és TAKT lzemdallapotokban.”

30.4.6.1100. ,Meg kell hatdrozni o konténment zsilipeknek o TAK1-2
tzemallapotra érvényes funkcionalitdsi kbvetelményeit.”

Az egyes uUzemallapotokban a legtdobb konténment rendszer nagy része
készenléti allapotban van. A reaktor leallitasa utan (karbantartaskor) a
konténment rendszerei nyitott allapotba kerulhetnek (légzsilipek, beszallitoi
kapuk vagy tartalék atvezetések kinyitdsa miatt), hogy biztosithaté legyen a
karbantartasi munkak elvégzése vagy a szukséges karbantartasi terulet.
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A légzsilip ajtdit ugy kell megtervezni, hogy megakadalyozzak a radioaktiv
anyagok nem megengedett mértékl kijutasat a konténmentbdl a TA1-4 és
TAK1-2 Uzemallapotokban.

A zsiliprendszer hermetikus ajtoit ugyanolyan feltételekre kell tervezni, mint
a konténmentet. A zsilipkamra kulsd ajtéinal azonban nem kell figyelembe
venni olyan ideiglenes hatasokat, mint pl. a hidrogénégés.

A zsilipkamra méreteit ugy kell megtervezni, hogy a reaktor leallasakor a
karbantartashoz hasznalt gépek/berendezések és az Uzemeltet§ személyzet
athaladasat lehetdvé tegye.

A bels§ ajtok hermetikusan zardédodak és nyomastartéak kell legyenek.
Kettds tomitést kell alkalmazni a kulsé és belsé ajtokon és biztositani kell az
ajtok és a tomitések kozotti tér szivargasellenbrzésének lehetdségét.

30.3.5.1200. ,Az atomerémdi épitményeit gy kell megtervezni, hogy
veszélyhelyzet esetén az atomerémdi telephelyén tartézkodd személyek
kimenekitése és mentése gyorsan és biztonsdgosan megvalosithato legyen.”

A konténment tervezése soran, figyelembe kell venni a redundancia elvét,
az épitménybe torténd bejutast minden Uzemallapotban biztositani
szukséges. A zsilipek ajtéinak allapotjelzéssel kell rendelkeznie.

6.5.2. Beszdllito kapuk tervezése

A beszallitd kapuk olyan nagyméretld nyilasok a konténment szerkezetén,
melyek altaldban zarva vannak. Ezeket altalaban csavarozott karimaval
tervezik, melynek szivargasmentességét biztositani kell.

A beszallitd kapuk tervezése soran figyelembe kell venni a héhatas okozta
terheket és a kialakulé alakvaltozasokat.

Bizonyos esetekben szukség lehet a beszallitoi kapuk kinyitdsara nem hideg
ledllitott allapotu reaktor mellett is, amikor a mivelet elvégzése kelléen kis
kockazattal jar. A konténment beszallitoi nyildsa(i) csak olyan kérulmények
kdzott hasznalhatd(k), ha a gyors visszazaras megvalosithatd a tervezési
alapban figyelembe vett balesetek esetén is.

A konténmenten |évd nyilasok (pl. atvezetések, zsilipek, kapuk) normal
uzemallapotban zarva kell legyenek, hogy minimalizaljak egy baleset soran
a konténmentbdl kijutd szennyezddés mértékét. Szukség esetén
Uzemeltetési szempontok miatt ettél el lehet térni amennyiben biztosithatd
a nyildsok gyors visszazarasa és megfelel a baleseti Uzemallapotra
vonatkozé megfeleldségi kritériumnak. A konténmentnyilasok allapotanak
jelzésére intézkedéseket kell hozni.

o
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A kapukat ugy kell megtervezni, hogy megakadalyozzak a radioaktiv
anyagok nem megengedett mérték( kijutasat a konténmentbdl a TA1-4 és
TAK1-2  Uzemallapotokban.  Biztositani  kell, hogy a  nyilasok
szivargasmentessége dnallé elemként is igazolhato legyen.

6.5.3. Atvezetések

6.6.

A konténment hataran athaladd csévezetékek és villamos kabelatvezetések
szamat minimalizalni kell.

Az atvezetéseket ugy kell megtervezni, hogy biztositsak a tlizgatlast és
hermetikusak maradjanak a tervezési alapba tartozé feltételezett kezdeti
események és meghatarozott sulyos baleseti helyzetek esetén is.

Minden egyes konténment hatarolé faldn athaladd csévezetéket két
megbizhatéan és fuggetlentl mdkodtetett soros elrendezés( hermetizald
szerelvénnyel kell ellatni.

Minden egyes hermetizalé szerelvénynek vagy automatikusan midkédének
vagy zart &llapotban reteszeltnek kell lennie. Allapotukrdl helyzetjelzésnek
kell megjelennie a blokkvezényl6ben. A hermetizal6 szerelvények
specifikaciéjat a tervezési alapba tartozd valamennyi Uzemallapot
figyelembe vételével kell meghatarozni.

A konténment belso tereinek kialakitasa:

3a.3.1.0900. ,Biztositani kell, hogy a biztonsdgi rendszerek, rendszerelemek,
azok segédrendszerei a lehet6 legnagyobb mértékben védettek legyenek a belsé
6s kils6 veszélyeztetd tényez6k hatdsaitdl, a meghibdsodott rendszerek,
rendszerelemek k6zotti kblcsénhatasoktol.”

30.4.6.0900 ,A konténmenten megfelel6 méretli dtvezetésekrdl kell
gondoskodni a belsé helyiségek vagy térrészek ké6zott, hogy a nyomdsklilonbség
vagy a konténment kbzegének nagy dramldsi sebessége ne okozzon karosoddst
a szerkezetben vagy mds rendszerelemben.”

A konténment tervezése soran figyelembe veend§ szempont, hogy
csOtoréssel jaré Uzemzavar esetén nyomottvizes reaktorok esetében a
hermetikus térben a nyomas lokalisan gyorsan felfut, mikdzben a tobbi
térrészben még alacsonyabb a parameter. A nagynyomasu vizgbz karosito
hatasai teljesen nem zarhatdak ki, ezért a biztonsag szempontjabdl fontos
berendezéseket egyedi védelemmel lehet ellatni. A kis keresztmetszet(
nyilasok kialakitasat a konténmenten beldl kertlni kell.

o



N3a.39. sz. Utmutato 51/63 1. Verzié
Uj atomerémii konténmentjének épitészeti tervezése

6.7. Segéd és kiegészitd rendszerek

6.7.1. Eghet6 gdzok eltdvolitdsa

3a0.2.2.7400. ,A tervezés sordn baleset-kezelési funkcidkat és azokat
megvaldsitd, baleseti nyomdscsdkkenté és hidrogén eltavolitd rendszereket
olyan terjedelemben kell meghatdrozni, hogy az tizemanyag-olvadast okozo
eseményeknél a nagynyomdsu folyamatok, valamint a korai konténment
sérulések elkeriilheték legyenek.”

Az éghetd gazok eltavolitasara a konténmentben olyan helyekre szikséges
elhelyezni a probléma kezelésére szolgald berendezéseket, ahol igazolhat6
annak varhat6 felgyulemlése. A berendezések szempontjabdl elényds, ha
azok fizikai elven beavatkozas nélkul mdkoédnek a kritikus hatarértékek
elérése el6tt.

6.7.2. Zsompok

3a.5.2.0100. ,A dekontamindlds lehetéségét minden olyan helyen meg kell
teremteni, ahol az tizemelteté személyzet sugdrterhelését ésszeriien csbkkenteni
lehet. A radioaktiv kozegek szivdrgdsdnak megakaddlyozdsaval, az uritd-,
légtelenitd, valamint tulfolydévezetékek  zdrt rendszerl  kialakitasaval
minimalizdlni kell a dekontamindlas sziikségességének mértékét.”

A konténment szerkezeten belll az esetlegesen kiaramlé kdzegek mind a
hermetikus burkolatokat, mind azok bevonatait tobbletterhelésnek teszik ki.
A megfelel6 sebességl kozegelvezetéssel az anyagok allapot fenntartasat
hosszabb ideig igazolni lehet. Az dsszefolydk elhelyezése befolyasolja az
adott helyiség padloburkolatanak lejtésviszonyait.

A megfelel6 korroziv kdzeg elvezetd rendszerek a betonszerkezetek
tekintetében lejatsz6d6 degradaciés folyamatok mérséklédésére is
kedvez6bben hatnak.

6.7.3. Olvadék felfogads

30.2.2.7500. ,Balesetek kovetkezményeit enyhité funkcidkat és sziikség
esetén azokat megvalosito rendszereket olyan terjedelemben kell meghatarozni,
hogy sulyos baleseteknél az (izemanyag olvadék konténmenten belil lehditott
dllapotban megtarthato legyen.”

A konténment alsé hatarol6 szerkezetének valamint az alatta elhelyezkedd
kdrnyezet védelme zdnaolvadassal jaré Uzemzavar esetét feltételezve
kiemelten fontos. llyen Uzemzavari helyzetben a négy fizikai gat kdzul
harom sérdlt. A hermetizalé funkcidé megtartasanak szempontjabol
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pozitivan hat a hdéhatdsokkal szemben jobb ellendllé képességgel
rendelkezd anyagok hasznalata.

6.7.4. Nyomds érték kezelése

30.2.1.1800. ,Atomerém( tervezése soran, a meélységben tagolt védelem
elvével 6sszhangban:

¢) biztositani kell az iizemeltetés vagy a karbantartds sordn bekévetkezd emberi
hiba kdros kévetkezményeinek elkertilését,”

3a.3.3.1200. ,A nyomastartd berendezéseket és csévezetékeket, amennyiben
a megengedettnél nagyobb nyomds alakulhat ki bennik, megfelel6
nyomdshatdrol6 eszkézzel kell felszerelni. A nyomashatarolo eszkbzoket dgy kell
megtervezni, hogy mukodésiik esetén a kbornyezetbe kikerilé radioaktiv anyag
mennyisége az ésszertien elérhetd legalacsonyabb szintd legyen.”

A konténment tekintetében a nyomasértékek novekedése soran jelent6s
mértékl igénybe vételek Iépnek fel. Ennek kdvetkeztében lejatszédo karos
hatasok elkerUlése érdekében a paraméter maximalizalasaval szikséges
gondoskodni a konténment tartd szerkezeteinek allékonysagardl. A
hermetikus tér hermetizalé funkcidjara minden jellegl Uzemzavar utan
szukség van. A végleges leallas utan is biztositani kell a konténment
hatarolé elemein belll lév6 RRE védelmére, valamint a kibocsatasok
korlatozasara. Ezt a funkciét valamint az allékonysag megérzését a
leszerelésig biztositani kell.
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7.1.

SZERKEZETI ANYAGOKRA VONATKOZO AJANLASOK

Altalanos kévetelmények

30.2.2.3800. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek és
rendszerelemek alapveté fizikai  jellemzéire  tervezési  korldtokat és
hatdrértékeket kell meghatdarozni az atomerémd minden tzemadllapotdban. A
tervezési korldtoknak és hatarértékeknek meg kell felelniiik a nukledris
biztonsdgi kévetelményeknek és az alkalmazott szabvdanyoknak.”

3a.2.4.1400. ,A radioaktiv kibocsatasokat visszatartd vagy korldtozo fizikai
gat funkciot elldto rendszerek és rendszerelemek a biztonsdgi funkcio ellatasa
érdekében teljes élettartamuk soran a maximalis nyomasara, maximadlis és
minimalis hémérsékletére, a termikus és nyomdstranziensekre, a degraddciora,
valamint a megadott hémérsékleti tartomany flggvényében a fesziiltségekre
vonatkozéan kritériumokat kell meghatarozni.”

A konténment szerkezeti elemeinek esetében a tervezés soran figyelembe
kell venni azt a tényt, hogy a hermetikus tér hatarol6 szerkezetei nem
cserélhetbek, és épitészeti funkciojukat, mint teherhordd elemek a
leszerelésig el kell 1atniuk.

30.4.6.1200. ,A konténment nyomdstartd részére vonatkozo tervezési
tartaléknak biztositania kell, hogy az Uzemeltetés, karbantartds, vizsgdlat,
valamint a TA1-4 és TAK1 uzemdllapotokban feltételezett igénybevételek
hatdsdra a ferrites szerkezetli anyagok nem fognak ridegen viselkedni, és az
instabil repedésterjedés valoszinlsége minimalis lesz.”

30.4.6.1300. ,A burkolatok és bevonatok anyagdt a konténment
funkciéjanak megfeleléen kell kivalasztani, alkalmazdsukat specifikdlini.
Alkalmazdsuk, kopdsuk, meghibdsoddsuk nem befolydsolhatja a biztonsagi
funkcidk elldtdsat.”

3a.3.2.1700. ,Biztositani kell, hogy a konténmentben haszndlt anyogok
fizikai-kémiai tulajdonsdgai megakaddlyozzdk a TA2-4 és TAK1 tizemdllapotot
eredményezd események soran a hidrogénképzddeést.”

30.3.2.0600. ,A nuklearis biztonsdg szempontjabol fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezésekor olyan szerkezeti anyagokat kell alkalmazni,
amelyek:

a) kiprobdltak, kornyezetdllésagi szempontbdl mindsitettek, megfelelnek a
tervezési és kornyezeti feltételeknek,
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7.2.

b) mindségi osztalyuk, jellemzéik igazoltan a tervezésnél alkalmazott szabvany
vagy tervezdi specifikdcio altal megadott hatdrértéken beliiliek,

¢) neutronsugdrzasnak kitett rendszerek, rendszerelemek esetében

ca) a felaktivdloddsra a lehet6é legkevésbé hajlamosak, szerkezetik pedig
olyan, hogy felaktivalodas esetén a felaktivalodott részek helyben maradnak,

cb) a sugdrzas hatdsara sem romlik a fesziltségkorrézidallosagd) a
neutronsugdrzasnak kitett ABOS 1. biztonsdgi osztdlyba sorolt rendszerelemek
esetén anyagtulajdonsdgainak vdltozdsa a lehetb legkisebb és ellenérizhetd a
teljes élettartam alatt,

e) degraddcios folyamataik az adott kériilmények kdzott és kozegben ismertek, a
degraddcio a tervezett élettartamon belliil a funkciét nem korldtozza,

f) olyan felileti kiképzést tesznek lehetévé, amelyek az Uzemeltetés és a
leszerelés soran a leheté legnagyobb mértékben dekontamindlhatdk, tovabba

g) tlizdlléak, vagy a tlizveszélyességulik kellben korlatozhato.”

A tervezési specifikacionak az aldbbiak szerinti informacidkat ajanlott
tartalmaznia a szerkezeti anyagokra vonatkozdan:

a) hémeérsékleti hatarértékek,

b) tervezési feszultség értékek, hatarfeszultség, faradasi gorbék a
kdrnyezeti feltételek alapjan,

c) bevonatokkal kapcsolatos korlatozasok,

d) alkalmazhat6 anyagok a szerkezetek és a helyszin fuggvényében,
e) hoékezelési korlatozasok,

f) tisztasagi kovetelmények,

g) Uutésvizsgalati kdvetelmények,

h) korrdézids vagy er6zios kovetelmeények,

i) hegesztéssel jaré héhatasokra vonatkoz6 kdvetelmények.

Beton, Vasbeton és feszitett beton

A beton (vasbeton, feszitett beton) szerkezetekre vonatkozé tervezési
szempontok a konténment kialakitasatdl is fuggenek: a feszitett vasbeton
konténment altaldban mind a teherbirdst mind a szivargasmentességet
biztositja, mig vasbeton konténment esetén a szerkezet csak a teherbirast
biztositja, a szivargasmentességet az acél burkolat adja.
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A tervezés soran figyelembe kell venni, hogy a betonnak el kell viselnie a
tervezési alapban meghatarozott balesetek altal okozott terheket
(nyomasteher, hoémérsékleti teher) és kdrnyezeti korulményeket
(hémérseéklet, nedvességtartalom és sugarzas). Ezen szempontok alapjan
kell meghatdrozni a beton teherbirasara és szivargasmentességére
vonatkozo szigoru kivitelezési, ill. gyartasi el6irasokat.

Megfeleld szilardsagu, hdétagulasu és nyomasallé betont kell alkalmazni
valamennyi atvezetésnél, nagy nyilasoknal (pl. beszallitéi kapuk) és az
alaplemezhez valdé csatlakozas kialakitasanal. A csGatvezetés-beton
kapcsolat kialakitasat ugy kell megtervezni, hogy minimalizalja a kdzvetlen
szivargast az érintkezd felUleten. (Javasolt tomitett csdatvezetéseket
tervezni.)

Olyan betonminéséget kell hasznalni, amely korldtozza a beton kuszasat
vagy zsugorodasat alacsony porozitas mellett. A betonnak egyenletes
anyagminéségi jellemz6i és teljesitménye (teherbirds, porozitas és
vizzardsag) legyen a hasznalat soran.

A tervezés soran meg kell becsulni és figyelembe kell venni azt a
lehet6séget, hogy a konténment feszitékabelei elvesztik el6feszitettséguket
az erébmd m(kddeési ideje alatt. A feszitett allapotnak azonban baleseti
korulmények kozott (TA3-4) is meg kell maradnia.

A tervezés és Kkivitelezés soran is fokozottan ugyelni kell arra, hogy
megel6zhetd legyen az olyan repedések kialakulasa, melyek magas
szivargasu zonak kialakulasat idézhetik eld.

A kulénbo6z6 tipusu betonok kivalasztasa és tervezése soran figyelembe kell
venni az 6regedés hatasait.

A betonok tervezésére vonatkozoban tovabbi ajanlasokat a ,3.29. Nukledris
kérnyezetbe lévé beton- és vasbeton szerkezetek” cim( Utmutato tartalmaz.

Beton

Minimalis szilardsagi osztalya C-20, a feszitett betonoké C-30. Megengedett
specialis betonok alkalmazasa, nehézbeton, vizalatti-, tGzall, egyéb
nagyszilardsagu, nagy-teljesitoképességl beton. Nem megengedett olyan
adalékanyagok bevitele, amelyek a betonacélok, a csatlakozé burkolatok,

« 7.7

A normal Uzemi koérulmények kozott dolgozd (50-200C hémérsékleten,
normal légkdri nyomason) betonok tervezéséhez szikséges szilardsagi
alakvaltozasi karakterisztikus és széls6 értékeit az épitési anyagszabvanyok
szerint szabad felvenni.(pl. SzNiP 2.03.01-84)
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A normal allapotoktdl eltérd korulmények kdzédtt dolgozd betonokhoz a
megfeleld szabvanyokat kell kivalasztani (pl. SzNiP 2.03.04-84)

A dinamikus hatasokra megfelel6 betonszabvanyt kell alkalmazni (pl. SzNiP
[1-11-77%).

A foldrengés hatasokra megfeleld szabvanyokat kell alkalmazni (pl. SzNiP II-
7-81)

A feszitett betonszerkezetek esetén a betonok szilardsagi értékeit az
alkalmazott szabvanyoknak megfeleléen és a biztonsagi tényezdk
novelésével kell tervezni.

A beton fagyall6sagat és vizzarésagat a kiemelt létesitményekre és
kérulményekre valé tekintettel kell megallapitani a kovetelmények
fuggvényében (pl. SzNiP 2.03.01-84)

A neutronsugarzas hatasat a beton szilardsagi alakvaltozasi jellemz8inek
csokkenésére megfeleld utmutatok alapjan kell figyelembe venni.

Betonacél, feszitett acél

A betonacélok és feszitdpaszmak karakterisztikus (alapértékd) és
szélsdérték( szilardsagi-alakvaltozasi jellemzdit a normal korulmények
kdozott az épitési anyagszabvany (pl. SzNiP 2.03.01-84) e folotti
hémeérsékleten (pl. SzNiP 2.03.04-84), a dinamikus hatasokra (pl. SzNiP 1I-11-
77*%) és foldrengésre (pl. SzNiP 11-7 81 szerint) kell figyelembe venni.

A feszitett szerkezetek huzészilardsagara novelt biztonsagi tényezd
alkalmazandé.

Nehézbeton

A konténmentben fellépd sugarzasok elleni bioldgiai védelmet elsésorban
vasbeton szerkezetek alkalmazasaval lehet kielégiteni. Nagyobb sdr(ségU
adalékanyagok alkalmazasaval kedvezdbb sugarvédelmi jellemzével
rendelkezd beton készithetd.

A nehézbeton szerkezetekkel szemben tamasztott kdvetelmények:

a) magas hidrattartalom a neutronsugarzas elnyelésére (min 200 kg/m3
viztartalom, magas hidrogéntartalmu adalékszerek alkalmazasa),

b) repedésmentesség,
€) magas testslrlség, nagyobb mint 2600 kg/m3,

d) 6nmagaban nem lehet vizzaro vagy fagyallé betonként alkalmazni.
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A nagy fajlagos tdmeg kialakitasahoz nagy testslriségl adalékanyagokat
kell alkalmazni. Ezek betonban alkalmazhatdsagardl meg kell gy&z&dni.
Elsdsorban a cementkdtéssel kapcsolatos stabilitasukat kell ismerni.
Vasbeton szerkezeteknél az acél melletti viselkedésuk is |ényeges szempont,
ezért olyan anyagok hasznalhatdk, amelyek stabilitasa acél és
cementhidratok jelenlétében bizonyitott. A stabilitast a cementhidratokkal
és az acélbetétekkel kapcsolatban is bizonyitani kell.

Dekontaminalhatésag céljabdl a vasbeton felUleteket ugy kell kiképezni,
hogy az vizes-bdrsavas oldattal lemoshatd legyen. Ezért a vasbetont jé
mechanikai ellenallasu, héallo, penészallé (pl.: radiofil gombak ellen) sima
felUletet adé mlgyantaval kell bevonni. Azokon a helyeken, ahol a szerkezet
hermetikus zartsaga is fontos (hatarolé falak) az acéllemez burkolatot kell
ellatni moshaté migyanta felulettel.

A nehézbetonok tervezésére vonatkozban tovabbi ajanlasokat a ,3.29.
Nukledris kérnyezetbe 1évé beton- és vasbeton szerkezetek” cim( Utmutatd
tartalmaz.

Fémek

A konténmentben hasznalt fém anyagoknak, beleértve a hegesztésekhez
hasznalt anyagokat is, magas min6séglnek, mingsitettnek és tanusitottnak
kell lennie, amely megfelel a nuklearis szabvanyokban el&irtaknak.

A fém anyagok kivalasztasa soran a kovetkez§ szempontokat kell
figyelembe venni:

e hOémérsékleti és mechanikai terhek,

e lehetséges kémiai reakcidk/kdlcsonhatasok azokkal a vegyi anyagokkal
is, melyeket a konténment vizpermet h(itésében hasznalnak,

e ridegtoréssel szembeni ellenallésag,

e korrézidallésag.

Az olyan fémeket, pl. cink és aluminium, melyek viz vagy gbz hatasara
hidrogént fejlesztenek nem szabad a konténmenten bellGl hasznalni.
Amennyiben ezen anyagok alkalmazasa mégis elengedhetetlen, akkor a

hasznalatukat korlatozni kell és elemezni kell a lehetséges hidrogén
képz&dés hatasait.
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7.6.

Rugalmas tomitéanyagok

A rugalmas tomitéanyagok hasznalata a konténmentben altaldnos és
sokrétd mint pl. a szell6z8 szelepek tomitése vagy a légzsilipek felfujhato
témitései.

Normal tzemi kortlmények (TA1-2) kozott ezek a tomitések nagyon magas
légzarast biztositanak, azonban TA3-4 Uzemallapotban val6 viselkedésuket
is megfelel6en bizonyitani kell.

Rugalmas tomitések esetén tonkremeneteli mddok lehetnek: magas
hémérséklet és besugarzas miatt megkeményedés és repedés, nedvesség
és g0z hatasara felbomlas valamint hdmeérséklet ingadozas hatasara
duzzadas vagy zsugorodas. Ezen lehet6ségeket az anyagok kivalasztasa
soran figyelembe kell venni.

Hidrogénégés és/vagy felhalmozddott radioaktiv gazok kozvetlen hatasai
ellen a tomitéanyagok védelmérél gondoskodni kell. SzélsGséges
korulmények kozott az ilyen anyagok olyan mértékben legyengtlhetnek,
ami megvaltoztatja a mechanikai tulajdonsagaikat.

Meg kell hatarozni a rugalmas tomitések tervezett élettartamat és az anyag
tulajdonsagaira hatassal 1évd oregedési folyamatokat és biztositani kell a
megfelel6 karbantartasi idot.

A tomitéanyagokat ugy kell megtervezni, hogy kénnyen ellendrizhetdk és
cserélhet6k legyenek.

Hészigetel6 anyagok

A hészigeteld anyagok nem veszélyeztethetnek semmilyen biztonsagi
funkciét tonkremeneteltk soran.

Ugy kell elhelyezni és felerésiteni, hogy megelézhetd legyen a meglazulas és
ennek kovetkeztében a sz(ir6k és szelepek lehetséges eltomdbdése.

Kaléndsen a konténmenten belul hasznalt cs6- és tartalyszigeteléseket ugy
kell kivalasztani és megtervezni, hogy teljesitse a kovetkezdket:

e minimalis legyen a keletkezett hulladék, ami a konténment padozatan
felhalmozddva eltdmitheti a zsompokat vagy karosithatja a keringtetd
szivattyukat,

e biztositsa a konnyld dekontaminalhatdsagot ha szikséges,

o elkertlhetd legyen a tliz kockazat ndvekedése,

o



N3a.39. sz. Utmutatd 59/63 1. Verzié

Uj atomerémii konténmentjének épitészeti tervezése

7.7.

e felmelegedésuk alatt minimalis legyen a mérgez6 gazok kibocsatasa a
reaktor induldsakor.

Meg kell hatarozni azon 6regedési folyamatokat melyek hatdssal vannak a
hdszigetelésekre, és megfeleld karbantartasi id6t kell el8irni.

Bevonatok

A burkolatok és bevonatok (pl.: festék, szigetelés és mlgyanta) anyagat ugy
kell kivalasztani, hogy biztosan ne zavarjak a normal muikoédést vagy a
biztonsagi funkcidkat, példaul a levalt darabok vagy a szerves jod képz&dés
a zsompszUrét ne tomitse el.

Megfelel§ festékeket és bevonatokat kell alkalmazni, ami el6segiti a falak
dekontaminalhatosagat.

Amennyiben szerves bevonatok alkalmazasat tervezik, hogy a
konténmentszerkezet szivargasmentességét noveljék, akkor azokat ugy kell
kivalasztani, hogy biztonsagi funkciojuk elvesztése nélkul ellendlljanak a
konténment belsd kdérnyezeti feltételeinek, a hdmérsékleti és
nyomasterheléseknek.

Ezen szerves bevonatokra oregedéskezelési intézkedéseket kell késziteni,
amely tartalmazza a karbantartasra és a fellgyeletre vonatkoz6
rendelkezéseket is.

A festékeket és bevonatokat ugy kell kivalasztani, hogy ne noveljék a tiz
kockazatat.

A festékek és bevonatok kivalasztasa soran figyelembe kell venni azok
olddszereinek hatasat a zsompban hasznalt szerves bevonatra.

o
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GYARTASI ES EPITESI KOVETELMENYEK

3a.3.2.1600. ,Uj anyagok és gydrtdsi médszerek esetén kérnyezetdllésdgi és

//////

céljanak és kovetelményeinek valo megfelelés igazolhatd.”

3a0.3.2.4500. ,A tervezés soran meg kell hatdrozni a rendszerelemek
gyartéomdvi, atvételi vizsgdlataira vonatkozo elbirdsokat. A gydrtds kozbeni
ellenérzési modszereknek a késébbi 6sszehasonlithatosdg érdekében illeszkedni
kell az tzem kbzben tervezett vizsgalati modszerekhez. Kilén elbirasokat kell
meghatarozni azon rendszerelemek gyartds sordn elvégzendd vizsgalataira,
amelyek esetében az ellen6rzés a rendszerelem (lizemeltetése soran nem
végezhet6 el hozzdférés hidnydban vagy a rendszerelemek felaktivaloddsa
miatt.”

Az OAH a rendszerelemszintl engedélyezés soran a nuklearis biztonsagra
vald hatas szerinti differencialt megkdzelitést alkalmaz. A biztonsagi
osztalyba sorolastél fuggéen szikséges az OAH gyartasi vagy beszerzési
engedélyének megszerezése.

Az OAH ABOS 1 biztonsagi osztalyba sorolt rendszerelemeknél nem engedi
meg a kereskedelmi termékek beépitését, de ezek alkalmazasa az ABOS 2
biztonsagi osztalyba sorolt rendszerelemeknél - a szoftverek kivételével -
mar megengedett.

A konténment épuletszerkezeti elemeit is ABOS 1 osztalyba kell sorolni,
amennyiben ABOS 1 kritériumot teljesitd funkciot l1atnak el.

A biztonsagi osztalyba sorolastdl fuggdéen az OAH gyartasi vagy beszerzési
engedélyének megszerezése szukséges a kovetkez6k szerint:

ABOS 1 ABOS 2 ABOS 3 ABOS 4

Nuklearis
biztonsagi
hatosagi
engedélyezési
kotelezettség ala | -
tartozo
nyomastarto
berendezések és
csOvezetékek

Minden Minden
rendszerelem rendszerelem

Az épuletszerkezetek és épitési termékek gyartasahoz, ill. beépitéshez
szikséges engedélyeztetés folyamatardl az N1.7 ,Atomerémdivi

o
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rendszerelemek gyartdsanak és beszerzésének engedélyezési dokumentacioja
cim( Utmutato tartalmaz ajanlasokat.

Az alacsonyabb biztonsagi osztalyba sorolt rendszerelemeknél (ABOS 3,
ABOS 4) nincs differencidlt megkdzelités és beépitésukhéz az OAH
engedélye nem szukséges.

Ezen termékeknél és szerkezeteknél a tervezés, gyartas és épités soran
figyelembe kell venni és alkalmazni kell az épitési termékek alkalmazasarol
sz6l6 jogszabaly el6irasait, mely a beépitendd épitési termékekkel
kapcsolatos elvart mdszaki teljesitménnyel, az épitési termék épitménybe
torténd betervezésének és beépitésének szabalyaival, az épitési termékek
teljesitmény igazolasaval valamint a nemzeti mUszaki értékelés és az épitési
termékek kolcsdnds elismerésének szabalyaival foglalkozik.

Az atomerdmU rendszerei és rendszerelemei el8irt megbizhatdsagat a
szabvanyok szerinti tervezéssel, megfelel6 szintl gyartassal, szereléssel,
Uzemeltetéssel és a megkdvetelt allapot Uzem kdzbeni ellendrzésével, illetve
fenntartdsaval, és mindezek soran alkalmazott mind&ségbiztositasi
intézkedésekkel kell elérni.

A tervezési el8irasoknak ki kell terjednitik minden olyan gyartasi folyamatra,
amelyek specialis elvaltozasokat okozhatnak az anyagban a gyartasi
folyamatok soran, ha ezek hatassal vannak a szerkezet illetve szerkezeti
elem megfelelségére.

Mind az Uzemi, mind a helyszini gyartas kovetelményeit részletes
technoldgiai tervben kell rogziteni.

o
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DOKUMENTALAS, MINOSEGBIZTOSITAS

9.3.1.0100. ,Az engedélyesnek biztositani kell, hogy a tervezés megfelel6
mind@ségirdnyitdsi rendszerben térténjen. A tervezés mindségiranyitasi
rendszerét az atomerémdivi blokk teljes életciklusdra kell tervezni. Biztositani kell
a nuklearis biztonsdg szempontjdbol fontos dokumentdcié és informdacio
meglrzését és az engedélyes dltali hozzdférhet6ségét az atomerémdvi blokk
egész élettartama soran.”

A tervezés folyamatanak a legmagasabb mindségi kovetelmények és
mindségbiztositas mellett kell megvaldsulnia. Biztositani kell a terv
mindsegét, a tervek kozotti egységet és a tervezésre vonatkozé normaknak
valé megfelelést. Ez legjobban min&ségbiztositasi rendszer mikddtetésével
valosithatd meg, melynek létrehozasa es fenntartdsa az engedélyes
feladata. Az ebben rogzitett biztonsagi normakat a tervezés valamennyi
résztvevije koteles betartani.

A min6ségiranyitasi rendszer legfontosabb szabalyozasi elemei a tervezés
szempontjabdl a kovetkezdk:

a) atervezd szervezet mindsitése,

b) a tervezés megkezdése el6tt a tervezési eljarasok, eldirasok, szabalyok
rogzitése,

c) atervflggetlen ellendrzése, felulvizsgalata,
d) atervezésben részt vevok kozotti kommunikacio,

e) a tervezés soran a megrendel6 megfelel6 szaktudassal és
kompetenciaval rendelkez§ mérndkeinek  koordinacidja  vagy
generaltervezd szervezet foglalkoztatasa,

f) hatékony IT tamogatas.

Nemzetkozi tervek esetében a tervezést felligyeld rendszer sulyponti
kérdései a kovetkezdk:

a) aterv adaptalasa a telephelyi viszonyokra,
b) tervhonositas
c) amegrendel6 maximalis és rendszerezett terv-ellatottsaga.

A tervezés fazisait és elemeit a jelenleg el6készités alatt all6 jogszabaly
tartalmazza. A tervezés soran figyelembe kell venni a tervek tartalmi és
formai koévetelményeire vonatkozé hatalyos jogszabalyokat, a Magyar
Epitészkamara és a Magyar Mérnéki Kamara altal kiadott szabalyzatokat is.

o



N3a.39. sz. Utmutato 63/63 1. Verzié
Uj atomerémii konténmentjének épitészeti tervezése

30.2.1.0800. ,Biztositani kell, hogy az engedélyes minden olyan tervezési
informdcid birtokosa legyen, amely az atomerémdii biztonsdgos lzemeltetéséért
viselt felelbsségének fenntartdsdhoz sziikséges. Az engedélyesnek képesnek kell
lennie az atomerémdi teljes élettartama alatt az atomerémd biztonsagat
szolgdlo tevékenység végzésére vagy végeztetésére, a biztonsdaggal 6sszefliggd
dontések meghozataldra.”

3a.2.3.0500. ,A biztonsdg igazolasdra szolgdlo elemzéseket oly mdédon és
olyan mélységben kell dokumentdlni, hogy azok az atomerémdi teljes
élettartama soran megismételhetdek, fiiggetlen fellilvizsgdlatnak aldvethetéek,
6s az datalakitasok értékeléséhez sziikséges terjedelemben modosithatoak
legyenek, tovabbd az alkalmazott konzervativizmusok mértéke és az elemzés
alapjan rendelkezésre allo tartalékok mértéke feliilvizsgalhato és djraértékelhet6
legyen.”

A tervezési informacidkat a létesités soran folyamatosan frissiteni,
ellendrizni, és érvényesiteni szikséges annak érdekében, hogy a tényleges
megvaldsult allapotrdl rendelkezzen informacioval az engedélyes. A
folyamatos nyomon kovetéshez és dokumentalashoz a tudomany
mindenkori allasahoz mérten igazodva érdemes a feladatot ellatni.
Térinformatikai rendszerekben a 3D-s abrazolason tul az anyagjellemzék és
egyéb adatok is rogzithetbek.

o



