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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén m(kodd, 6nallé feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességl, kozponti kormanyzati igazgatasi szerv, kormanyzati
f6éhivatal. Az OAH-t a Magyar Koztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlenul elldssa és 0Osszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hat6sagi feladatokat, valamint az ezekkel dsszefiggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara, és el6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi felugyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen moédon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jard létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden |étesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve |étesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Uzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szOban forgd tevékenységekhez kapcsolddd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének mddjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett mddon, vilagos és egyértelmU ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetdvé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsol6doé
nuklearis biztonsagi, védettségi és non-proliferacios kdvetelmények teljesitésének
modjara vonatkoz6 utmutatokat az OAH féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja! Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.



http://www.oah.hu/

ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl szold 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirél és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. 8§ (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e térvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozremUkddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi kovetelmények és rendelkezések mellett a kovetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kdvetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat fogalmazhat
meg, amelyeket Utmutatok formajaban ad ki. Az dtmutatdkat az OAH a honlapjan
kdzzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek dnkéntes aldvetésével érvényesul,
nem tartalmaz altalanosan kotelezé érvényd normakat. Az dtmutatdé nem
tekinthetd hivatalos jogértelmezésnek. A jogértelmezés a jogalkalmazo
mindenkori feladata és felel6ssége, ezért a jelen Utmutatdban leirtak kizardlag
szakmai allaspontnak tekinthetdk, nem hasznalhatok fel jogértelmezésként peres
vagy kozigazgatasi eljaras soran.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmezd a nuklearis biztonsaggal
Osszefuggb engedély iranti kérelmét az utmutatokban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszeflugg6 tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott modszert a
nuklearis biztonsag kovetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott modszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az Utmutatokban foglaltaktol eltéré mddszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott mddszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi kéltségekkel jarhat.



Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutato altal ajanlottdl, akkor
az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott mddszer legalabb
ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az Utmutatéban ajanlott.

Az Utmutatdk felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként vagy az
engedélyesek javaslatara soron kival torténik.

A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kozrem(kdd6 szervezetek (tervezdk, gyartok stb.) belsd
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1. BEVEZETES

1.1. Az utmutato targya és célja

Az Utmutaté ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 3a. kotetének 3a.3.2. fejezetében a
kdrnyezetallosagi  mindsitéssel  kapcsolatos — kovetelmények  (Id. V.
Rendszerelemek kdrnyezetallosagi mindsitése” kezdetl szakasz), rogzitett
el6irasok teljesitésére.

Az Uutmutaté célja, hogy - ajanlasokat adva a nuklearis biztonsadg szempontjabdl
fontos rendszerelemek kornyezetallésagi mindsitésével kapcsolatosan -
egyértelm(ivé tegye a hatésagi elvarasokat, és ezzel el6segitse az érvényes
el6irasokban meghatarozott nuklearis biztonsagi kritériumok teljesulését, az
alkalmazott mUszaki megoldasoknak megfeleléen, a nuklearis biztonsag
szempontjabdl.

1.2. Vonatkoz6 jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kdvetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a Rendelet
biztositja.



N3a.15. sz. Utmutaté 10/81 2. verzié
A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek kdrnyezetalldsagi mindsitésének
modszere és folyamata az Uj atomerémuvek tervezése soran

2. MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutatdé az Atv. 2. §8-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az aldbbi definicidkat tartalmazza.

Rendszerelem-mindsités:

Rendszerelem alkalmassaganak elbiralasa a nuklearis |étesitmény biztonsagaval
kapcsolatban.

Rendszerelem koérnyezetall6sagi mindsitése:

Annak bizonyitdsa, hogy az atomerdm( biztonsagi osztalyba sorolt
rendszerelemei, azaz berendezései, készulékei és egyéb komponensei képesek
ellatni tervezett biztonsagi funkciojukat a teljes élettartamuk soran, beleértve az
Uzemzavarok soran a biztonsagi funkcio ellatasanak idején el6allé kérulményeket.

A tervezés soran meg kell hatarozni a TA1-4 és TAK1-2 Gzemallapotokban, a kilsé
és bels§ veszélyeztetd tényezOk hatasara kialakulé kdrnyezeti kordlményeket,
hatasokat, amelyek kdzott a rendszereknek, rendszerelemeknek teljesitenitk kell
a biztonsagi funkcidikat. Kdérnyezetallosagi mindsitést kell lefolytatni annak
igazolasara, hogy a nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek és
rendszerelemek képesek ellatni a funkciojukat az atomerdm( élettartama alatt a
TA1-4 és TAK1-2 Uzemallapotot eredményezd események soran fennalld
kdrnyezeti feltételek mellett, amennyiben m(kddésukre és/vagy funkcidjukra
ekkor szukség van.

Tobbféle mindsitési irany létezik: kdrnyezeti, szeizmoldgiai, tlzallésagi,
elektromagneses kompatibilitas stb.

A funkcidképesség és a Dbiztonsagi funkcid ellatasahoz szukséges
teljesitményparaméterek fenntartasat mind normal Uzemi kordlmények
(beleértve: a tervezetten el6alld specialis Uzemallapotok), mind a tervezés soran
figyelembe vett események alkalmaval kialakul6 viszonyok kdzétt igazoljak.

A kornyezetall6sagi mindsités soran figyelembe veszik a rendszerelem Gzemideje
alatt fellép6 kdrnyezeti és Uzemeltetési kortilmények dregedést okoz6 hatasat. A
mindsitési folyamat magaban foglalja a mingsitett allapot eléréséhez és annak
fenntartasahoz kapcsolddo tevékenységeket is.

Megjegyzés: A ,berendezésmindsités” mint korabban hasznalt kifejezés az angol
~equipment qualification” kifejezésbdl szarmazik, és szakszova valt. A jogi
jelentéssel is biré ,rendszerelem” kifejezés azonban az Atv.-ben |évd definicidja
révén teret nyert, és magaba foglalja a berendezés mellett a készulék, miszer,
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csOvezeték, szivattyd, szelep, armatura, tartaly, épitmény, épuletszerkezet,
tartészerkezet, hermetikus atvezetd, funkcionalis komponenseket tartalmazé
doboz és szekrény, és sok tovabbi, itt fel nem sorolt, de szerelési egységként az
Atv. definicidja szerint figyelembe vehet6 egyéb komponens fogalmat is.

Foldrengeés:
OBE (Operating-Basis Earthquake), SL-1 - Uzemi féldrengés:

Az Uzemi féldrengés az a foldrengés, amely alatt és utdn az erdmd zavartalanul
uzemel, avagy ledll, de meghatarozott vizsgalatok elvégzése utan, vagy anélkul
Ujbdl Gzembe vehet®. Ez az amerikai definicio megegyezik a NAU 4altal definialt SL-
1 féldrengéssel.

SSE (Safe Shutdown Earthquake), SL-2 - Biztonsagi foldrengés:

A biztonsagi foldrengés a tervezési alapba tartozé legnagyobb foldrengés,
amelynél az erém( biztonsagosan leallithat6 és a kibocsatasi korlatot meghaladé
radioaktivanyag-kibocsatas nélkul leallitott allapotban tarthat6. Ez az amerikai
definicié megegyezik a NAU altal definialt SL-2 foldrengéssel.

Hiteles adatok:

Erthetd és nyomon kévethetd moédon osszedllitott, dokumentalt informacio,
amely lehetbvé teszi az ez alapjan készitett levezetések és a levont kdvetkeztetések
fuggetlen felllvizsgalatat.

llyen informaciék lehetnek a gyartdmlvi mUszaki leirdsok, vizsgalati
jegyz6konyvek, elemzések, stb.

Koérnyezetek:
Az atomerémUben a kdvetkezd kornyezeti allapotokat célszerl megkulonboztetni:

e baratsagos: az atomerémd normal Uzeme soran kialakul6 és az
Uzemzavar hatasara jelentésen meg nem valtoz6 kornyezeti
kordalmények.

e baratsagtalan: az atomerdmd tervezett Uzemzavari allapota (DBE)
soran kialakul6 és az Uzemi allapotoktdl jelentésen eltérd kornyezet
/LOCA, HELB, MSLB/ és a figyelembe veendd tervezésen tuli
esemeények, baleseti korilmények kozott tzemeld, funkciot biztositd
rendszerelemek kornyezete.

Minésitett allapot fenntartasa:

A nuklearis szempontbdl fontos rendszerelemek kornyezetallosagi mindgsitési
eljarasat olyan program végrehajtasa koveti, amely biztositja a mindsités soran



N3a.15. sz. Utmutaté 12/81 2. verzié
A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek kdrnyezetalldsagi mindsitésének
modszere és folyamata az Uj atomerémuvek tervezése soran

figyelembe vett Uzemi kdrnyezeti és kdrnyezeti hatasparaméterek, valamint egyéb
kondicidk hosszu tavu fenntartasat, és igy a mindésitett allapot fennmaradasat.

Mind@sitési tartalék:

A nuklearis szempontbdl fontos rendszerelemek mindsitésénél feltételezett, a
valos Uzemi kordlményeknél szigorubbakat jelenté paraméterek és a valds Uzemi
paraméterek kozotti kulonbség.

Mind@sitési élettartam:

A rendszerelem kornyezetallésagi mindsitése soran meghatarozott, a
rendszerelem Uzemi kornyezetben varhatd élettartama, amig biztonsagi
funkciojat is el tudja latni. Lasd még NBSZ 10. kotetének 112. pontjat: ,min&sitett
élettartam”!

Referenciatapasztalat:
A berendezés igazolt és problémamentes alkalmazasa:

e hasonld (tehat azonos vagy nagyobb) megterhelést jelenté hasznalat a
mUszaki funkcié - és nem feltétlenul a rendszerelemjelleg - szerint, és

e azonos vagy nagyobb megterhelést jelenté kornyezeti hatasok (kdlonos
tekintettel a sugarterhelésre)

egyidejl fennallasa mellett.
Szignifikans dregedési folyamat:

Az olyan romlasi folyamat okozta kdrosodas, amelynek kdvetkeztében normal
vagy rendkivali Uzemeltetési kortulmények kozott a rendszerelem egyre
sulyosbodé és észrevehetd mdodon sérulékennyé valik.
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2.2. Roviditések

ABOS

EN
FKSZ
FMEA
EMI

EMC
ETA
HELB
IB]
IEC

IEEE

KTA
LOCA
MSLB
MSZ
NME
RFI
RRE
TA1-4

TAK1
TAK2
TAB
UFK
VB]

AtomerdmUvi rendszerek és rendszerelemek biztonsagi osztalyba
sorolasa

Eurdpai szabvany (European Norms/European Standards)
Fékeringtet6 szivattyu
Hibamaod- és hibahataselemzés (Failure Mode and Effect Analysis)

Effects Of Conducted Electromagnetic Interference (Elektromagneses
interferencia)

Electromagnetic Compatibility (Elektromagneses kompatibilitas)
European Technical Assessment (Eurépai MUszaki Ertékelés)
High Energy Line Break (nagyenergiaju csOvezetéktorés)
|d&szakos Biztonsagi felulvizsgalatrol készitett Jelentés
International Electrotechnical Commission (Nemzetkozi
Elektrotechnikai Bizottsag altal kiadott nemzetkdzi szabvanyok
kibocsatasi jele)

Institute of Electrical and Electronics Engineers (Elektronikai és
Villamos Mérnokok Intézménye)

Kerntechnische Ausschuss (német nuklearis szabvanyugyi szervezet)
Loss of Coolant Accident (HUt8kozeg-vesztéses Uzemzavar)
Main Steam-Line Break (F6g6&zvezetéktoreés)

Magyar Szabvany

Nemzeti M{iszaki Ertékelés

Radio-Frequency Interference (Radiéfrekvencias interferencia)
Rendszer, rendszerelem (az épitési szerkezetek is)

A normal Uzemallapotok, valamint az atomerdm( tervezési alapjanak
részeként figyelembe vett Uzemallapotok jele

Komplex Uzemzavar jele

Sulyos baleseti tzemallapot jele

Technical Assessment Body (MUszaki ErtékelS Szervezet)
Uzemeltetési Feltételek és Korlatok

Végleges Biztonsagi Jelentés



N3a.15. sz. Utmutaté 14/81 2. verzié
A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek kdrnyezetalldsagi mindsitésének
modszere és folyamata az Uj atomerémuvek tervezése soran

2.3. A kornyezetallésagi mindsités altalanos folyamata

Tervezés bemené adatai — MinGsités —  Mindsitett allapot fenntartasa

f f

Visszacsatolas

A folyamatabra a koérnyezetallosagi minésités tevékenységeinek kapcsolatat
mutatja.

Tervezés bemend adatai:
o Uzemelési feltételek ismertetése, benne a varhaté faradas, oregedés és
sugarzasi kérnyezet
e Alapveté tervezési kdvetelmények, szukséges védelmi és biztonsagi funkcidk
meghatarozasa
e Rendszerelemek listdjanak dsszeallitasa, beleértve a funkcidt és Gzemelésiid6t
Min&sités:
o Kornyezetallésagi  mindsités  kovetelményeinek  és  kritériumanak
meghatarozasa
e Mindsitési mod kivalasztasa
e Mindsités elvégzése és dokumentalasa
o Oregedési hatasok értékelése
o Telepitési és karbantartasi kovetelmények meghatarozasa
e Mindsitési eredmények, mindsitett élettartam vagy mindsitési élettartam
megadasa és dokumentalasa

Mindsitett dllapot fenntartasa:
e Telepités, a 0" dllapot felvétele és karbantartas-ellendrzés
o Potlasellendrzés
e Modositas-ellendrzés
o Uzemelési feltételek monitorozasa
o Degradaciok és hibak analizalasa
e Tapasztalati visszacsatolasok analizalasa
e Személyzet képzése
e Dokumentacio

A ,tervezés bemendéi adatai” fazis tevékenységei soran olyan fontos informaciokat
kell biztositani, melyek az egyes erémuvi rendszerek, rendszerelemek, azaz
berendezések, készulékek és egyéb komponensek kdrnyezetallosagi
mindsitésének elvégzéséhez szlkségesek. Ezek a tevékenységek meghatarozzak:
(1) hogy mely erédm(vi rendszerelemek alkalmazasahoz szikséges mindgsités, (2) a
rendszerelemek funkciojat, aminek a teljesitését, igazolni kell, (3) azokat a TA1-4
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és TAK1 uUzemallapotokban, a kulsd és belsd veszélyeztetd tényezOk hatasara
kialakulé kornyezeti koralményeket, hatasokat, amelyek kozott ezek a funkciok
megvaldsulnak.

A ,minGsités elvégzése és dokumentaldsa” fazis tartalmazza azokat a
tevékenységeket, amelyek a rendszerelem-tervezés, a kivant védelmi funkci6 és
uzemelési feltételek kornyezetallésagi  minésitéséhez  szikségesek. A
rendszerelemek mindsitését vizsgalattal, teszteléssel, elemzéssel - a nuklearis
biztonsag szempontjabdl fontos passziv fémes és beton rendszerelemek esetében
szilardsagi szamitassal - és referenciatapasztalatok felhasznaldsaval, tovabba
ezek megfelel§ kombinacidjaval lehet elvégezni. Tovabbi informacio talalhaté az
1. tablazatban. A mdodszerek kivalasztasanal - ahol ez lehetséges - a tesztelést kell
elényben részesiteni. Amint a mindsitést elvégezték, a kdrnyezetallésagi mindsités
kritikus rendszerelemeinek telepitését, Uzemeltetését, karbantartasat, potlasi és
modositasi tevékenységét meg kell allapitani. Ha erém(vi maodositasok
szukségesek a minGsitéskor figyelembe vett kornyezeti kordlmények
fenntartdsahoz, azokat szintén meg kell allapitani.

Miutan elvégezték és dokumentaltak a kornyezetallésagi mindsitést, az erémuvi
tevékenységeket ugy kell iranyitani, hogy az erému élettartama soran minden
telepitett rendszerelem megfelelhessen a mindsités soran figyelembe vett
kdrnyezeti koralményeknek és korlatozasoknak. Ezek a tevékenységek tartoznak
az ,allapot fenntartasa” fazishoz.
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3. AZ UTMUTATO AJANLASAI

Jelen dtmutaté targya a nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos
rendszerelemek kornyezetallésagi mindsitése. A mindsités figyelembe veszi a
rendszerelemek szerkezeti anyagaibol adodo kdvetkezményeket (lasd 0. fejezet),
és azt, hogy a gépészeti rendszerelemek, kdztik a berendezések; valamint az
épuletszerkezetek terhelései és elvart élettartama tervezési szempontokat
jelentenek. Az elektronikai és villamos rendszerelemek, koztik a készulékek;
valamint a nemfémes, a mlanyag és gumi alkatrészek érzékenyebbek lehetnek
egyes kornyezeti igénybevételekre (magasabb hdmérséklet, paratartalom,
sugarzas, kémiai, korrozids, és ezt okozo biologiai hatasok).

A kornyezetallosagi minGsités nem egyszeri cselekmény, hanem a mindsitett
allapot fenntartadsaval a rendszerelemek életét végigkiséré folyamat.

A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek kdrnyezetallosagi
mindsitése az atomerému tervezésekor kezd6dd és annak teljes élettartama alatt
tartd folyamat, amely magaban foglalja mind a rendszerelemek kezdeti
mindsitését, az ehhez szikséges programokat és eljarasokat, mind azon
modszereket és intézkedéseket, amelyek a minésitett allapot fenntartasat
lehet6vé teszik a rendszerelem teljes, mindsitett vagy tuzemi élettartama soran.

Ezek alapjan egyes, az Uzemeltetés soran végrehajtandd, de mar a tervezéskor
figyelembe veendd szempontok széba kerulnek.

A rendszerelemekbdl felépuld atomerémdlvi rendszerek kornyezetalldsagi
mindsitésének, vagy mas kifejezéssel irva, a berendezések, a készulékek és az
egyéb komponensek kornyezeti mindsitésének célja a nuklearis biztonsag
szempontjabdl fontos rendszerelemek funkcidképességének és megkovetelt
teljesitménymutatdinak fenntartasa az Uzemeltetés soran, azért, hogy a
rendszerelemek az el6élete soran elviselt korulmények és Uzemi, Uzemzavari
esemeények mellett mikoddképesek maradjanak. A rendszerelem toltse be a
biztonsagi funkcidjat a TA1-4 és TAK1 Uzemallapotokban, tovabba a TA4 és TAK1
uzemallapotoknal sulyosabb TAK2 események soran fennall6 kdrnyezeti feltételek
mellett, amennyiben m{kddése ekkor szukséges.

AtomerdmlUvek tervezése és létesitése soran a kornyezetalldsagi mindsités
céljainak eléréséhez az szukséges, hogy az erémuibe csak olyan rendszerelemeket
épitsenek be a nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos funkcidk ellatasara,
amelyek az adott beépitési helyen kialakulé kornyezeti feltételek mellett
bizonyitottan képesek lesznek funkcidjukat ellatni. A nuklearis biztonsag
szempontjabdl kevésbé fontos rendszerelemektél elvarjuk, hogy meghibasodasuk
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esetén ne akadalyozzak meg mas rendszerelemek biztonsagi funkcidjanak
ellatasat.

Jelen utmutato célja e tevékenységek lehetséges végrehajtasi médjanak leirasa.

Az engedélyes a szabalyzati kdvetelmények teljesitésére az itt leirtaktdl eltérd, de
azokkal egyenértékld megkdzelitést is alkalmazhat.

3.1. A nuklearis biztonsag szempontjaboél fontos rendszerelemek
kérnyezetallésagi mindsitésére vonatkozé  altalanos
ajanlasok

A rendszerelemek anyagi tulajdonsagaira tekintettel, a biztonsagi funkcié

rendelkezésre allasa kornyezetallésagi mindsités elvégzését igényli, minden, a

kdrnyezetallosagi mindsitési eljaras hatalya szerint kivalasztott rendszerelemre.

A kornyezetallésagi mindsités adja azokat az Uzemi kdrnyezeti és kornyezetihatas-
paramétereket, amelyek betartasa mellett a funkci6 a szukséges ideig és
korulmények kozott mUkddni fog a jovOben, azaz a mindsités az id6ben
elérehaladva tovabbra is érvényes marad.

A kornyezetall6sagi mindsités elsédleges célja annak igazolasa, hogy nem kell
feltételezni az un. ,kdzds oku” (rendszeres, nem véletlenszerd) hibakat, amelyek
képesek lennének attérni a redundans rendszer védelmi vonalat, egyszerre
muUkodésképtelenné téve a megkovetelt biztonsagi funkcid teljesitésének
valamennyi Utvonalat.

A kdzds oku hibak két legnagyobb forrasa: a koncepcionalis hibak és a kérnyezet.

A koncepcionalis hibak lehetnek: tervezési, gyartasi, szerelési, kivitelezési,
Uzemeltetési vagy karbantartasi hibak. A kérnyezetallésagi mindsités elsésorban,
de nem kizardlag az adott rendszer vagy rendszerelem tervezése soran elkdvetett
koncepcionalis hibak felmerulését akadalyozza meg.

A kornyezet - mint a k6zds oku hibak masik el6idézdje - kétféle mddon jatszhat
szerepet:

1. Az Uzemi kornyezetben érvényesul6 dregedési folyamatok Uzemelés kdzbeni,
kdzos oku meghibasodasokat okozhatnak, mig a "baratsagtalan" kérnyezetben
a rendszerelem, azaz berendezés, készulék vagy egyéb komponens hirtelen
tonkremenetele varhato.

2. A'"baratsagtalan" korulményeket az Uzemzavarok, illetve a figyelembe veendd
tervezésen tuli események, az esetleges baleseti helyzetek hozzak létre. Az
Uzemzavar, a figyelembe veendd tervezésen tuli események, illetve az
esetleges baleseti helyzetek az erém( bizonyos térrészeiben hirtelen, intenziv
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paramétervaltozast, jelentés behatasokra vezet6 koérulményeket okozhatnak,
ily modon az adott térrészben taldlhaté egy vagy tdbb rendszerelem
meghibasodasat valthatjak ki.

Az utébbi jelenségbdl kiindulva a rendszerelemek mindgsitését elsésorban
kdrnyezetallosagi mindsitésként értelmezzik, bar mas mindsitési iranyokra is
szukség lehet.

A kuls6 kornyezeti korulmények (pl. szeizmikus hatasok) a blokk normal Gzemi
feltételei mellett is okozhatnak k6z6s oku meghibasodast. llyen értelemben tehat
minden biztonsaghoz hozzajarulé rendszerelem a varhatd igénybevételeknek
megfelel6 “kdrnyezetall6sagi mindsitéssel” kell, hogy rendelkezzen. Ugyanakkor,
mint err8l a kés6bbiekben még lesz sz6, a minGsités maddszerei és kritériumai
lényegesen valtoznak attdl fluggden, hogy az adott rendszerelem nem a kdznapi
értelemben, hanem a definicié szerinti "baratsagos", azaz normal Uzemi
kdrnyezetben Uzemel, és kell-e funkciot teljesitenie az Uzemzavarokbdl kovetkezd
"baratsagtalan" kérnyezetben.

A rendszerelem kornyezetének bizonyos feltételei jelentésen hatnak a
rendszerelem allapotara és teljesitményére. llyenek pl. a hdmérséklet, a sugarzas,
a g0z és a paratartalom, a frocskold viz és az elarasztas, a nyomas, a vibracio és a
szeizmikus mozgasok; de meg kell emliteni a kémiai és biologiai hatasok
lehetdségét is, amelyek korrézidra vezethetnek.

E feltételek kdzul néhany csak csétoréses Uzemzavar, vagy esetleges baleseti
helyzet soran valtozik jelent6sen, masok viszont nem valtoznak jelentésen az
Uzemzavar, illetve az esetleges baleset soran. Meggondolasokkal kell élni a
figyelembe veend§ tervezésen tuli események tekintetében is.

Az ily modon kialakuld, definicidé szerinti "baratsagos" illetve "baratsagtalan"
kdrnyezet nem elsésorban az adott rendszerelem muUkodésétdl, illetve a
technolégiai folyamatban elfoglalt helyétdél, hanem inkabb annak fizikai
elhelyezkedésétdl fugg.

Az Uzemelési kdrulmények masik csoportja maganak a rendszerelemnek vagy az
altala kiszolgalt rendszernek az tzemébdl fakad (pl. nyomas, hdmérséklet, tizemi
kdézeg aramlasa, sajat rezgés).

Mindezen hatasok egylttesen a rendszerelem fokozatos romlasat (6regedés),
illetve hirtelen meghibasodasat okozhatjak.

AtomerémlUvek biztonsagi rendszerelemeinek tervezése soran a kezdeti mindsités
valamennyi lehetséges karositd folyamat figyelembevételével torténik.

A kornyezetallosagi mindsités az empirikus bizonyossagok megszerzéseként,
kulonféle vizsgalatokbdl, tesztelésekbdl, céliranyos elemzésbdl és az Uzemi
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tapasztalatok értékelésébdl, vagy eme harom maoddszer kombinaciéibdl all.
Megszoritasok:

e Az elemzéssel torténd mindsités csak egyedul haté igénybevételek
elviselésének igazolasara hasznalhato.

e Az Uzemeltetési tapasztalat csak "baratsagos" kornyezeti feltételekre
torténd mindsités szamara szolgaltat kiindul6 adatokat.

Az elemzés utjan torténd mindsités logikai értékelést és igazolt matematikai
modell alkalmazasat igényli. Az elemzés a természeti tdérvényeket, muszaki-
tudomanyos eredmeényeket, tesztelési, vizsgalati adatokat, az Uzemeltetési
tapasztalatokat és az allapotmutatdkat veszi figyelembe.

A vizsgalatoknak és az adatoknak az anyagtulajdonsagok szempontjabdl torténé
értékelése, a kornyezeti korilményekkel szemben mutatott tlréképesség és a
meghibasodasi statisztikak felhasznalhatok a mindsitettség demonstralasahoz.
Azonban az elemzés egyedul nem demonstralhatja a minGsitettséget.

Az alkalmazandé modszerek megfelel§ kivalasztasanak célja annak bizonyitasa,
hogy a rendszerelem altal egy Uzemeltetési id6szak (a mindsitett élettartam) alatt
elszenvedett 6regedési romlas nem eredményez kdzds oku, a kdrnyezet altal
gerjesztett meghibasodast sem a blokk normal Uzeme soran, sem abban az
esetben, ha a rendszerelem - akar mindsitett élettartama legvégén -
"baratsagtalan" kornyezeti kéralmények kdzé keral.

A j6 gyakorlat szerint a modszer kivalasztasakor figyelembe veszik a kdrnyezet
"baratsagos" vagy esemény kovetkeztében "baratsagtalanna" valé voltat, és a
vizsgalatnak, tesztelésnek els6bbséget adnak.

A minGsités soran meghatarozzak azokat a kornyezeti feltételeket, amelyek
mellett a mindsités maga érvényes marad és megadjak a mindsitett allapot
fenntartasanak maodjat, egyéb feltételeit is.

A minésitési dokumentacié célja hiteles adatok szolgaltatasa a beépitendd
rendszerelem mindsitési kdvetelményei teljesulésének belsé vagy fuggetlen
felUlvizsgalatahoz, és a mar beépitett (Uzemel6) rendszerelem mindsitésekor
feltételezett korulmények esetleges valtozasai miatt szikségessé vald kiegészitd
mindsités kdvetelményeinek meghatarozasahoz. A dokumentacidval szembeni
kdvetelményeket e szerint szabjak meg.

A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek esetében a
mindsitési eljdrds, vagy ha kell, tovabbi intézkedés gondoskodik olyan
adatgy(ijtésrdl, amely bizonyitja, hogy a kiindulé feltételezések a komponens teljes
élettartama alatt fennallnak.
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3.2. A kornyezetallésagi mindsités terjedelme

”_r

3.2.1. A kornyezetallésagi mindsitést igénylé rendszerelemek
kérének meghatarozasa

3a.3.2.3000. ,A tervezés soran meg kell hatarozni a TA1-4 és TAK1
uzemallapotokban, a kuls6 és bels§ veszélyeztetd tényezO6k hatasara kialakuld
kdrnyezeti korulményeket, hatasokat, amelyek kozott a rendszereknek,
rendszerelemeknek teljesitenitk kell a biztonsagi és a fizikai gat funkcidikat. A terv
altal meghatarozott terjedelemben meg kell hatarozni a kdrnyezeti kortlményeket
a tervezési alap kiterjesztését képezd allapotokra is.”

3a.3.2.3100. ,Mindsitési eljarasokat kell alkalmazni annak igazolasara, hogy a
nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek és rendszerelemek képesek
elldtni a funkcidjukat az atomerémuU élettartama alatt a TA1-4 és TAKI
uzemallapotot eredményezé események soran fennallé kornyezeti feltételek
mellett, amennyiben mUkddésuk ekkor szikséges.”

3a.3.2.3800. ,Ha a rendszerelemnek TA3-4 vagy TAK Uzemallapotokban funkcioja
van, az uzemallapot okozta terhelések elviselésére mindsiteni kell.”

3a.3.2.3900. ,Sulyos baleset kezelésénél, kovetkezményeinek enyhitésénél
szerepet jatszd rendszerek és rendszerelemek mindsitési eljarasa soran, a TAK2
uzemallapotban feltételezhet6 legvaldszinlbb kortlmények és terhelések mellett,
igazolni kell azok szUkséges ideig fennall6 mikoddképességét.”

A TA1-4 és TAK1 Uzemallapotban, tovabba a TAK2 Uzemallapot kezelése soran,
"baratsagtalan" kornyezetben funkcié teljesitésében részt vevd és mindsitést
igényl6 rendszerelemeket a rendszerek felépitésének, muUkddésének és
funkciojanak, valamint az adott Uzemzavari, baleseti koérulmények ismerete
(modellezése) alapjan, a tervezés soran hatarozzak meg.

A tervezés soran - minimalis elvarasként - Osszeallitiagk a "baratsagtalan"
kdrnyezet elviselésére mindsitést igénylé rendszerelemek, azaz berendezések,
készulékek és egyéb komponensek adatbazisat. Az adatbazis tartalmazza minden
egyes berendezés esetén az elvart funkcioviselés mingsitendd jellemzéit, a
berendezés termikus, ciklikus - és szukség esetén besugarzasos - el6oregitésénél
feltételezendd, varhaté Uzemi kornyezeti jellemzdket, és azoknak a
"baratsagtalan" kornyezeti korilményeknek a jellemzdit, amelyekre az adott
rendszerelem funkcioteljesitésének fennmaradasat a kornyezetalldsagi mindsités
soran igazolni szukséges. Azt is jeldlik az adatbazisban, hogy az adott
rendszerelemnek a "baratsagtalan" kornyezeti korulmények kozott az esemény
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bekdvetkezte utan mely id6pontban, milyen id6tartamban elvart a
funkcioteljesitése.

Az épitéanyagokra vonatkozo kdvetelményeket a tervezés elsd fazisaban meg kell
adni, és a létesitésiengedély-kérelemben bemutatni. Ezeknek a kdvetelményeknek
valo megfelelést az épitmények épitésiengedély-kérelmében igazolni kell a
mUszaki tervre vonatkozé kidolgozottsagi szinten.

3.2.1.1. Az egyszeres meghibasodasi kritérium figyelembevétele
a mindsitési kovetelmények megallapitasanal

Véletlenszerd, egyedi hibak még a legmagasabb biztonsagi osztalyra vonatkozo,
szigoru kovetelmények szerinti tevékenységek esetén is el6fordulnak.

Ezek negativ hatasanak kikiszobolésére az egyszeres meghibasodas elvét
alkalmazzak, amely elv megkdveteli, hogy egy biztonsagi rendszer maradjon képes
funkcidinak ellatasara akkor is, ha a rendszer egy eleme vagy a mikodését
biztositd segédrendszerek egyik eleme meghibasodik.

Az elv alkalmazasa tervez6i szempontbdl azt jelenti, hogy a tervezés soran
modszeresen vizsgaljak az egyedi meghibasodasok keletkezési helyeit és azok
lehetséges kovetkezményeit, és szukség esetén a megkdovetelt megbizhatdsag
eléréséhez szlkséges redundans, diverz megoldasrél gondoskodnak.

Amennyiben a rendszerelem, azaz berendezés, készilék és egyéb komponens
elhelyezésére szolgalé helyiségben vagy térrészben cs6toréses uzemzavar
feltételezhetd, ezt a mindsitési kovetelmények kozé felveszik.

Az egyszeres meghibasodas elve a kdrnyezetallésagi mindsités kdvetelményeinek
Osszeallitasa soran azt jelenti, hogy a rendszerek meg6rzik képességlket a
biztonsagi funkciok teljesitésére a kovetkezd hibatipusok felmerulése esetén:

e minden egyszeri detektalhato hiba (vagyis véletlenszer( hiba),

e minden varhaté meghibasodas (vagyis olyan meghibasodasok,
melyek el6fordulasi valészinlsége elegendben nagy), beleértve a
nem detektalhato hibakat,

e minden, az egyszeres meghibasodas kdvetkeztében fellép6 tovabbi
hiba, tovabba

e minden olyan meghibasodas, amely a védelmi funkciét igényl6
esemény kovetkeztében allt el6.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a hiba nem tervezett, a meghatarozott Uzemi
allapottol valé eltérést is jelenthet, nem csak a teljes funkciovesztést.
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Ha a feltételezett Uzemzavari kérulmények rendszerelem-meghibasodasokhoz
vezetnek, ugy mindezen meghibasodasokat és egy véletlenszer(l, egyszeri
meghibasodast is figyelembe vesznek.

Az eltérés mértékébdl kovetkezik, hogy ezt hibaként emlitjuk-e, és ennek a
meértéknek a meghatarozasa elengedhetetlen-e a hibakritérium megallapitasakor.

3.2.1.2. A koz6s oku és kozos modu hibak figyelembevétele a
mindésitési kovetelmények megallapitasanal

Rendszerek és rendszerelemek azonos mddon bekdvetkez6 meghibasodasat
kdzds modu hibanak nevezzuk. K6zds mdédu hibak lehetnek tervezési és gyartasi
hibak, melyek azonos moddon, de rendszerenként, rendszerelemenként akar
eltérd iddben is bekdvetkezhetnek a berendezéseken, készulékeken és az egyéb
komponenseken.

Amikor egy adott kdrnyezeti, Uzemi kérulmény vagy emberi beavatkozas egy
idében okozza tobb rendszer berendezéseinek, készulékeinek, azaz
rendszerelemeinek meghibasodasat, kdzos oku hibarol beszélhetiink, mig a hiba
kialakulasanak mddja berendezés-, készulék- vagy komponenstipusonként eltérd
lehet. K6z0s okka valhat a tliz, az elarasztas, a magas hdmérséklet és nyomas, a
foldrengés, a feszultség-kimaradas vagy az emberi tevékenység. A k6zos oku hibak
néhany példaja:

e Uzem kozbeni o6regedés miatt szerkezetileg meggyengiilt

akkumulatortelepek meghibasodasa foldrengés hatasara.

e LOCA Jaltal okozott magas hémérséklet és paratartalom
kovetkeztében a hermetikus térben 1évd rendszerelemek
meghibasodasa.

e Redundans, tzem kdzben nyitottként tervezett szerelvények lezarasa
hibas eljarasrendi utasitas miatt (emberi).

e Motoros szerelvények hajtasai nem képesek lezarni a szerelvényt a
forgatébnyomaték-korlatozoé hibas beallitasa miatt (emberi).

e A meghibasodasok rovid idejl, tulterhelésbél eredé hatasok miatt
vagy folyamatosan haté oregedési folyamat eredményeként jonnek
létre.

A kornyezetallosagi mindésités f6 célja annak észszerld mérték( biztositasa, hogy
kdz6s oku és moédusu hibak ne keletkezzenek.
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3.2.1.3. A redundancia és a diverzitas figyelembevétele a
mindésitési kovetelmények megallapitasanal

Redundansnak tekintjuk a rendszereket, ha legalabb az egyikuk biztositja a
rendszerfunkcié végrehajtasat az ugyanezen funkcié elldtasara szolgald masik
rendszer Uzemmaodjatdl, vagy éppen funkcioképtelen allapotatdl fuggetlenul.

A funkcio ellatasanak tdbbszdrozésén tul a redundans rendszereknek minden
szempontbdl fuggetlennek kell lennitk egymastol, mert igy az egyik rendszerben
megjelend hiba hatdsa nem tud tovabb terjedni a masik rendszerben. A
fuggetlenség biztositasa a villamos jelekkel m(ikodd és a digitalis adatokat kuldé
és fogado rendszereknél sajatos megfontolasokat igényel.

A redundancia nagyon fontos tartozéka a fizikai szeparacio elvének betartasa.
A redundanciaval a kdzds oku hibak ellen tudunk védekezni.

Programozott rendszerekben a hibas vagy korabban még el nem fordult adat is
kivalthatja a szoftverben rejtve 1év8 hibas kodrész mikodését, ezért ez ellen a
redundancia nem véd meg, mivel ez k6zds hibamddot jelent.

A diverzitas azt jelenti, hogy kulonb6z6 mikddeési elvl és fizikai megvaldsitasu
komponenseket tartalmaz6 rendszereket alkalmazuk ugyanazon f6 funkcid
megvaldsitasara. A diverz berendezések, készulékek és egyéb komponensek
redundans konfiguraciét alkothatnak.

A diverzitassal az azonos mdédu hibak ellen tudunk védekezni. Az eltérd felépités,
és igy megvédhetnek az egyidejlségtdl, azaz redundans berendezések, készulékek
és komponensek elvesztésétdl.

3.2.1.4. A kornyezetallésagi mindsités szerepe a blokk
biztonsaganak megalapozasaban

A kornyezetall6sagi mindsités annak bizonyitasa, hogy a nuklearis szempontbdl
fontos rendszerelem képes a téle megkovetelt funkcié ellatasara az tUzemi és
kdrnyezeti igénybevételek figyelembevételével, beleértve a tervezés soran
figyelembe vett Uzemzavarokat és adott tervezésen tuli eseményeket. Ez a
megerdsités a rendszerelem teljes Uzemi élettartamara vonatkozik.
Koévetkezésképpen a kornyezetalldsagi mindsités figyelembe veszi a rendszerelem
uzem kdzbeni 6regedését a feltételezett Uzemzavart, illetve esetenként a balesetet
megel&zben.

A kornyezetallésagi mindsités soran alkalmazott vizsgalatok, tesztek, elemzések és
az Uzemi tapasztalatok figyelembevétele vagy ezek kombinacidi biztositjak, hogy



N3a.15. sz. Utmutaté 24/81 2. verzié
A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek kdrnyezetalldsagi mindsitésének
modszere és folyamata az Uj atomerémuvek tervezése soran

kdrnyezeti vagy Uzemeltetési kozds oku hibak a rendszerelemeken nem
keletkeznek, a mélységi védelem (a redundancia megfeleld biztositasa esetén)
nem sérul.

A kornyezetallésagi mindsités rendszerszinten is berendezés-, készulék- és
komponensalapon valosul meg, vagyis az alkalmazott dsszetevbket egyedileg
mindsitjuk, és feltételezzik, hogy ezaltal a bel6luk 6sszedllitott rendszerek
mindsitettségét is demonstraltuk. Ennek a feltételezésnek a helytallésagat
azonban minden esetben gondosan meg kell vizsgalni.

A rendszer és a rendszerelemek korulhatarolasa fontos szerepet jatszik a kdznapi
értelemben dnalléan szerelhetd, de a mikodés villamossagtani vagy funkcionalis
szempontjai szerint mégis dsszetartozo6 részegysegek szerepének megértésekor.
A motorral m(kddtetett rendszerelemek (szelepek, szivattyuk), és er6saramu
kabelek esetében a megszakitoé villamos rendszerelem, azaz a megszakité vagy
biztositék a rendszerelem hatara. Az er8saramu kabelek, amennyiben egy
rendszerelmet szolgalnak ki, tartozhatnak ehhez a rendszerelemhez is, ha tébb
fogyasztot szolgalnak ki, 6nalléan kezelhetdek. A kulonb6z6 feszultségszinteket
0sszekotd transzformatorokat rendszerhatarolo feltlet-ként, a rendszer részeként
kell figyelembe venni. A korulhatarolas soran egy-egy szerelési egység jelenti a
hatarol6 felUletet, és ahol van l|étezd jeldlési rendszer a rendszerelemek
nyilvantartasara, amely a szerelési egységeket figyelembe veszi, a hatarold
feluletek megallapitasanal lehet6leg ehhez igazodnak.

Fenti okok miatt az altalanos koérnyezetallésagi mingsitési adatokat gondosan
Osszevetik az adott atomerémdre, annak egy adott blokkjara jellemz8 specialis
feltételekkel, konstrukcidés megoldasokkal és teljesitménykovetelményekkel.

3.2.2. Uzemi igénybevételek és kornyezeti feltételek

3.2.2.1. A normal tizemelés feltételei

A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek mindsitését az zemi
igénybevételek teljes spektrumara elvégzik, beleértve a rendszereken,
berendezéseken bellli, Gzemeltetési feltételeket normal Gzemelés és tUzemzavari
helyzetek, illetve az esetleges balesetek soran, valamint a berendezésen kivuli, un.
“kornyezeti feltételeket” ugyanilyen kérulmények kdzott.

Val6jaban a normal Uzemi igénybevételek soran a legtébb rendszerelem kisebb
igénybevételnek van kitéve, mint a kulonb6z8 Uzemzavari helyzetekben, ezért a
kdrnyezetall6sagi mindsités gyakorlati feladatai az Uzemi feltételek eltérései és az
Uzemzavarok soran fellépd hatasok vizsgalatahoz kapcsolédnak.
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Az Uzemi igénybevételek hatasara végbemend, lassu romlasi folyamatok
figyelembevételével az N3a.13. "Uj atomerémii 6regedés- és élettartam kezelés
tervezése" cimU utmutato foglalkozik. A két vizsgalddas kdzds halmaza abban all,
hogy a mindsitési feltételek fennmaradasat az oregedési folyamatok miatti
valtozasok figyelembevételével bizonyitjak, illetve bizonyos, mennyiségi
mutatdkkal nem jellemezhetd 6regedési folyamatok kezelése soran a kezdeti
mindsitési folyamatban vizsgalt technoldgiai és kdrnyezeti paramétereken belll
maradast igazoljak, amit a megfelel6en biztonsagos allapot kritériumanak lehet
tekinteni.

A normal Gzemeltetés feltételeit az egyes rendszerek és rendszerelemek tervezési
alapja, illetve - a biztonsag szempontjabdl fontos rendszerek esetében - az
El6zetes UFK hatarozza meg.

A tervezési alap meghatarozza a normal Uzemi igénybevételt okoz6 paraméterek
olyan korét, mint pl. a hémérséklet, nyomas, tdomegaram, az Uzemi kdzeg
jellemzéi, feszlltség, aramer@sség, sajat mikodésbdl szarmazo vibracid. Ezen
paramétereket kulonb6z6 Uzemallapotokra hatarozzak meg, beleértve a 100%
terhelésen torténé folyamatos Uzemelést, a terhelésvaltozasokat, a tartalék
allapotban lévé lUzemelést (redundans és biztonsagi rendszereknél kulénosen
fontos Uzemallapot!), valamint egyes tervezett vizsgalati és probaallapot
parameétereit.

3.2.2.2. Varhaté uzemi események

Az atomerdmu Uzemeltetése soran el6fordulnak a normal uzemallapotoktél valo
eltérések. Ezek altaldban valamely rendszer vagy rendszerelem hibajaval figgenek
Ossze. llyen eltérések példaul: a feszultség-kimaradas, a szell6z8rendszerek
kiesése, gbz- vagy vizkifujasok, a tlizoltérendszer szandékolatlan m(ikddése, Gzemi
foldrengés.

A normal Uzemi allapottdl vald eltérésként olyan allapotokat definialhatunk,
amelyek bar rovid ideig allnak fenn, de az erédmu életciklusa alatt valdszin(lleg
el6fordulnak, esetleg tobbszor is.

A normal Uzemi kérulményektdl vald eltérések kulon vizsgalata azért fontos, mert
az igénybevételekkel szembeni ellendlldsok méretezésére vonatkozd legtdbb
szabalyozas mas megengedett hatarértékkel, illetve mas biztonsagi tényezdkkel
szamol normal Uzemi és az attol eltér6, rovid idejd igénybevételek esetén.

Ennek a megkdzelitésnek racionalis magyarazata az, hogy az ilyen esetekre
megengedett terhelések nem okozhatjak a rendszerelemek meghibasodasat,
azonban az ilyen eseményeket kovetden, mivel viszonylag ritkan fordulnak eld, az
uzemeltetdnek modja van kiegészité vizsgalatokkal meggy6z6dni arrdl, hogy
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meghibasodasok ténylegesen nem kovetkeztek be, tehat a blokk vagy a rendszer
biztonsagosan visszaindithato.

3.2.2.3. Uzemzavarok, figyelembe veendd tervezésen tuli
események, feltételezett balesetek

A tervezés soran figyelembe vett legsulyosabb Gzemzavarok, mint a f6 keringtetd
vezeték torése (LBLOCA-Large Break LOCA), a biztonsagi foldrengés (SSE) vagy
egyes, nagy energiaju csbvezetékek toréseibdl (HELB) szarmazd karokozas soran
a tervezdi cél a reaktor biztonsagos ledllitasa, a maradvanyhé elvezetése és az
uzemzavar kovetkezményeinek csdkkentése.

A tervezési alapot meghaladd események és a feltételezett sulyos balesetek
kezelésénél, a kovetkezmények enyhitésénél és a baleset utani monitorozasban
szerepet jatszO rendszerelemeket is mindsitik. A sulyos baleset kdzben
feltételezhetd legvaldszinlbb korulmények és terhelések mellett igazoljak azok
szukséges ideig fennall6 mikddbképességét.

llyen igénybevételre azokat a rendszerelemeket mindsitik, melyek a fent megjeldlt
funkcidk ellatdsaban részt vesznek, a végrehajtandd funkcidt pedig egyszeri
alkalmazasban lehet korlatozni.

A blokk visszaindulasa, illetve a rendszer, és rendszerelemei hosszu tavu
Uzemképességének az Uzemzavar, illetve a feltételezett baleseti kortulmények
elemzésébdl (modellezésébdl) megallapitott idétartamon tuli fenntartasa nem
feltétel.

Az emlitett Uzemzavarok, feltételezett balesetek helyszinén "baratsagtalan"
kdrnyezet jon létre. Ezek kiterjedésének és a feltételezett "baratsagtalan”
kdrnyezet tervezési paramétereinek meghatarozasa a kornyezetall6sagi mindsités
egyik kulcsfontossagu tervez6i feladata.

Ha egy rendszerelemnek (berendezésnek, készuléknek, egyéb komponensnek) -
az Uzemzavari helyzet kialakuldsa utan, vagy baleseti korulmények soran -
ellen6rz6 vagy kovetkezménycsdkkentd funkcidja van, akkor Uzemzavar utani,
illetve baleseti és baleset utani allapot elviselésére is mindsitik.

3.2.2.4. Az uzemi igénybevételek

A normal tzemi, az attdl eltérg, illetve az Uzemzavari feltételeket - az atomerdm
tervezett Uzemeltetési jellemzdi, valamint a lehetséges (nem elhanyagolhat6
valoszinlségl) események és Uzemzavarok lefutasanak elemzése alapjan - az EBJ-
ben, illetve a VBJ-ben dokumentaljak.
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A feltételezett Uzemi és kornyezeti feltételek paramétereit az Uzemeltetési
tapasztalat és az er6muU élettartama soran elvégzett biztonsagi elemzések
eredményei alapjan a VB] évenkénti felulvizsgalatakor ellendrzik, és szukség
esetén modositjdk. A moddositasok  kdvetkezményeit  érvényesitik a
kdrnyezetallosagi mindsités soran. Korabban elvégzett minésitések esetében ez
szukségessé teheti a mindsitések felulvizsgalatat.

3.23. A nuklearis biztonsag szempontjabol fontos
rendszerelemek tipusanak figyelembevétele

3.231. A kiulsé6 és belsé6 igénybevételek hatasanak
figyelembevétele

A nuklearis szempontbdl fontos rendszerelemek tipusa alapvetden befolyasolja a
kdérnyezetallosagi mindsités soran figyelembe veendd kornyezeti és Uzemi
feltételek iranti érzékenységét. Gondolnak arra, hogy a rendszerelemeket a kulsé,
kdrnyezeti hatasokon tul belsd, technoldgiai hatasok is érik. Hdétechnikai
berendezések esetében a bels§ igénybevételek szinte mindig l|ényegesen
nagyobbak a kérnyezeti igénybevételeknél.

Figyelembe veszik, hogy a villamos és iranyitastechnikai rendszerelemek és
készUlékek esetében az zemi gyakorlatbol nyilvanvald a kulsé kdrnyezeti hatasok
meghatarozé jellege: e rendszerelemek élettartama, illetve megbizhatdsaga
alapvetden fugg az Uzemi kornyezet feltételeitél. Az Uzemzavari helyzetekben
el6allo, a definicid szerinti "baratsagtalan" kornyezeti feltételek a rendszerelem
tervezési alapjahoz kell, hogy tartozzanak, ha a rendszerelemnek szerepe van az
Uzemzavari helyzet kezelésében, a blokk biztonsagos leadllitasaban és az
Uzemzavar kdvetkezményeinek enyhitésében.

Nem hagyhat6é figyelmen kivul, hogy kabelek esetében a szereléssel jard
mechanikai hatasok a kabelkopeny és a szigetelés allapotara kihatnak. Ez
fokozottan érvényes a gyakori ki- és bekdtést elszenvedd kabelekre. Az elrendezés
megtervezésekor erre gondolnak, de figyelembe veszik még azt is, hogy a kabel
altalaban nehezebben cserélhetd, mint az a berendezés vagy készulék, aminek a
muUkodéséhez a kabel kell. Gondolnak arra, hogy a rovid élettartamu
berendezések és készulékek esetében a kabel élettartama alatt ezek javitasara és
cseréjére tdbbszor sor kerulhet, ami megsokszorozhatja a kabelt éré6 mechanikai
hatasokat, a kabel gyakori be- és kikotése miatt.
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3.2.3.2. A szerkezeti anyagokbél ad6dé kovetkezmények

3a.3.2.3200. ,Passziv fémes és beton rendszerelemek kornyezetallosagat
tervezéssel kell biztositani. A kdrnyezetalldsagot szukség esetén elemzésekkel kell
igazolni.”

3a.3.2.3300. ,A nem fémes, nem beton rendszerelemek, valamint az aktiv
rendszerelemek alkalmassagat egyedi vagy tipusminésitéssel kell igazolni.”

A gépészeti és villamos berendezések és készulékek kornyezetallésagi mindsitése
soran figyelembe veszik az ezek alkatrészeihez felhasznalt anyagokkal kapcsolatos
alabbi jellemzdket:

A fémek - néhany ritka kivételtél eltekintve - sokkal ellenallébbak a kulsd
kdrnyezet hatasaival szemben, a nemfémes elemeknél, kiléondsen az altalaban
nagy molekuldju szerves anyagoknal.

A gépészeti berendezések tdbbnyire fémbdl készult alkatrészekbdl allnak, mig a
villamos berendezések és készulékek 6sszetevdinek jelentds része szerves anyag.

A kornyezetallésagi mingsités soran szamolnak azzal, hogy a gépészeti
berendezéseket részletekbe menden méretezik és ellenbrzik a technolégiai
terhelésekbdl és a foldrengésbdl ered igénybevételek elviselését (pl. a kilonb6z8
szilardsagi elemzési normativaknak megfelel6en). Az épitészeti szerkezeteknél a
tervezés soran valosul meg az Osszes kdrnyezeti terhelésre valé méretezés,
beleértve a foldrengéssel szembeni ellenalloképesség biztositasat.

A kornyezetallésagi min@sités soran figyelembe veszik, hogy az alkatrészek
meghibasodasi mddja és ezek hatasa egy komplett berendezés teljesitményére
mas és mas. Altaldban a mechanikai berendezések nemfémes alkatrészeinek
(tdmitések, kendanyagok, tomszelencék stb.) meghibasodasa legfeljebb a
teljesitményparaméterek romlasahoz vezet, de nem okozza a berendezés
funkcidvesztését, és ugyanez a helyzet az épitészeti tertlethez tartozé mdanyag,
gumi elemeknél (pl. ajtétomitések, szereldnyilds-tomitések), ugyanakkor a
villamos berendezéseknél és készulékeknél a nemfémes alkatrészek
meghibasodasa igen gyakran teljes funkcidvesztést okoz.

A fentieknek megfelel6en a passziv fémes rendszerelemek kdrnyezetall6sagat
tervezéssel biztositjak és szikség esetén elemzésekkel igazoljak, az ehhez
kapcsol6dd ajanlasokat lasd az N3a.40. "Uj atomerémii segéd és tdmogaté
rendszereinek tervezése", az N3a.41. "Uj atomerémiiben tervezése sordn
alkalmazandé primerkéri gépészeti ajdnldsok”, tovabbd az N3a.12. "Altalénos
tervezési elvek uj atomerémdivek és rendszereinek tervezéséhez" cim( utmutatékban.
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Az épitményszerkezeti anyagok, épitési termékek kdrnyezetall6sagi mindsitése
alapvet6en az altalanos éptdipari gyakorlat - a 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet
szerinti - muszaki értékelési és tanusitasi eljarasanak kiterjesztése nuklearis
kdrnyezetre. Az ehhez kapcsolédé ajanlasokat lasd az N3a.38. "Uj atomerémii
sajdtos, nukledris épitményeinek és épliletszerkezeteinek tervezése", és az N3a.39. "Uj
atomerémdi konténmentjének épitészeti tervezése" ciml Utmutatokban.

Minden olyan baratsagtalan kérnyezetet hatarol6 épitményszerkezet esetében el
kell végezni a kdrnyezetallosagi mindsitést, amennyiben az ilyen kérulmények
alatti meghibasodasuk megakadalyoznd az esemény kezeléséhez szikséges
biztonsagi vagy fizikai gat funkcid megvaldsulasat. Az ezen épitési termékek
termékkoronként és felhasznaldsi terulet szerint megadott Iényeges
terméktulajdonsagai az Uj atomerémdvi blokkoknal azonositott, sajatos
kdrnyezeti hatasok szerint kerulnek bévitésre. Ezeket az elvart teljesitményeket
vizsgalattal, szamitassal vagy referenciatapasztalattal kell igazolni az Hiba! A
hivatkozasi forras nem talalhaté. szerint.

Baratsagos kdrnyezetet hatarold épitményszerkezet esetében - altalanos esetben
- a mindsitésnek az épitési termékek épitménybe torténd betervezéséhez és
beépitéséhez az adott termékre vonatkozé mUszaki el6irasban megadott 6sszes
relevans termékjellemzére ki kell terjednie.

3.2.3.3. Vizsgalhatdsag

A gépészeti berendezések nagy része az Uzemelés soran id6szakosan tesztelhetd,
és rajtuk anyagvizsgalatok végezhetdek a technoldgiai eredetl korulményeknek
megfelel6en, amelyek az Gzemzavari kérilményeknek is megfelelhetnek.

A "baratsagtalan" kornyezeti kérulmények nem modellezhet8ek a felszerelésuk
helyszinén villamos és iranyitastechnikai rendszerelemek esetében.

3.2.3.4. Szeizmikus hatasok

A szeizmikus események hatasa a passziv gépészeti és egyes villamos
berendezések és készulékek vagy a kabelek esetében altalaban nem okozza a
megengedett igénybevételek tullépését, az aktiv gépészeti berendezések
esetében azonban ennek a lehetdségét is vizsgaljak.

Az aktiv villamos berendezések, a villamos forgdgépek és transzformatorok
esetében a szeizmikus események hatasat altalaban vizsgaljak. Elemzésekkel,
szilardsagi szamitasokkal valamint - ahol lehetséges - tesztekkel és Uzemeltetési
tapasztalattal igazoljak, hogy a terhelések nem Iépik tul a megengedett mértéket.
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Ez javasolt a passziv komponensek kdzul a hermetikus atvezetdk és a csatlakozok
esetében is.

Epitmények és épitményszerkezetek esetében a tartoszerkezeti szamitasnak és a
tartészerkezeti miszaki leirasnak tartalmaznia kell a foldrengésall6sag igazolasat.

3.2.3.5. Az oregedés hatasa

Az Oregedés hatdsai szintén eltér6 moddon jelentkeznek a mechanikai
berendezések alkatrészeit jellemzd fémes és a villamos berendezések és
készulékek alkatrészeit jellemz6 nemfémes alapanyagok esetén. A mechanikai
berendezések legjellemz6bb dregedési folyamatai a fémes alkatrészek kopasa,
faradasa, korrézidja és erdzidja, és csak masodsorban jelentkezik a nemfémes
szerkezeti anyagok romlasa.

A villamos berendezések és készulékek esetén ezek a hangsulyok éppen az
ellenkez6jukre fordulnak.

3.2.3.6. Az aktiv gépészeti rendszerelemek kérnyezetallésagi
mindésitésének szempontjai

Az aktiv gépészeti berendezések abban az esetben tartoznak csak a mindsitendé
rendszerelemek korébe, ha

e villamos és irdnyitdstechnikai komponensek vannak a
berendezésben,

e a gépészeti rendszerelem Uzemzavari kdrnyezeti igénybevételei a
normal Uzem igénybevételeihez képest nem elhanyagolhatdak,

o afoldrengésallésaguk kérdése nem megkerulheté.

A megfeleld konzervativizmussal tervezett gépészeti berendezések kevésbé
szigoru, formalis mindsitési kdvetelményeket igényelnek, mint a biztonsag
szempontjabdl fontos villamos berendezések. A mechanikai berendezések
mindsitése soran figyelembe vehet§, hogy a fémes alkatrészek kornyezeti
paraméterekkel szembeni érzékenysége altalaban sokkal kedvezébb, mint a
szerves anyagbdl készult alkatrészeké. Ezért ezen berendezések esetében
altalaban elegendd annak bizonyitasa, hogy a szerves anyagbol készult alkatrészek
a varhaté Uzemzavari korulmények kdzdtt nem veszitik el Gzemkészséguket.

A LOCA, az elarasztas, a nagy energiaju csotores, illetve a feltételezett balesetek
okozta kornyezeti feltételekre, ha ezek az Uzeminél rosszabb kdrnyezeti
feltételeket teremtenek, az aktiv gépészeti rendszerelemeket mindsiteni kell, ha
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azok funkcidteljesitése szukséges az adott "baratsagtalan" kdrnyezeti feltételeket
okozo6 Uzemallapotok soran.

A LOCA, az elarasztas, a nagy energiaju cs6toreés, illetve a feltételezett balesetek
okozta valds kdrnyezeti hatast okozé esetekben az Gzeminél rosszabb kornyezeti
koérulményeket tételeznek fel minden esetben, ha a gépészeti berendezés villamos
géppel egy gépcsoportot alkot, villamos vagy elektronikus részegységekkel,
alkatrészekkel van felszerelve, egy hazban vannak 0&sszeszerelve. Ilyen
rendszerelemek lehetnek példaul a szivattyuk és az armaturak.

A biztonsagi funkciot veszélyeztetd, de a normal Uzemhez tartozd erdzios,
korrézids és kémiai hatasokat az 6regedéskezelés programja veszi figyelembe.

3.2.4. Romlasi folyamatok - az o6regedés hatasainak
figyelembevétele

A kornyezetallésagi minésités egyik kritikus eleme a normal Gzemelés soran
fellépd Uzemi és kornyezeti igénybevételek altal okozott romlasi folyamatok
hatasanak felmérése.

Az EBJ és a mindenkori VB]J a kivalasztott rendszerelemek maradék élettartamaval,
a létesitmény kornyezeti feltételeivel szamoljon el. A kornyezeti tendenciak
felméréséhez az iddjarasi adatokban el8all6 valtozasok gyljtése és feldolgozasa is
fontos. llyenek példaul a meleg napok szama, a napi k6zéphdmeérsékletek, a
természetes h(itévizek h6mérsékletének és hozamanak értékei.

Ha a nuklearis szempontbdl fontos rendszerelemen annak élettartamat korlatozo,
szignifikdns Oregedési folyamatot azonositanak, Ugy azt a rendszer
kdrnyezetallosagi mindsitési programjaban, illetve a mindsitett élettartam
meghatarozasakor figyelembe veszik. A kovetkezd hatasok kisebb vagy nagyobb
igénybevételeket okozhatnak:

e kdrnyezeti h6mérséklet, nyomas, relativ paratartalom,
e g0z és kondenzacidja, kémiai behatas,

e besugarzas,

e vibracids hatasok,

e mukodeési ciklusok (szama),

e villamos feszultségek, tulfeszultséghullamok.

Ha a rendszer nem esik bele a kdrnyezetall6sagi mindsités terjedelmébe, és nem
allapithaté meg szignifikans dregedést okozd tényezd, akkor a gyorsitott dregedés
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szimulacidja elhagyhatd. A mindsités egyéb szempontjai szerint mas vizsgalatokra
azonban szukség lehet.

Az azonositott oregedési folyamatok el6rehaladasa nyomon kévethetd az
id6szakos  funkcioprébakkal, kulénb6z6 monitorozasi moddszerekkel, a
karbantartdsok végrehajtasakor, a villamos rendszerelemek esetében is, a
szigetel6anyagok és a kabelek anyagvizsgalataval.

Minden rendszer esetében lehet6ség van az 6regedést lassitd, kiméld Uzemviteli
modok bevezetésére. Villamos rendszerelemeknél nagy jelentésége lehet a
hémeérséklet  csdkkentésének, az arnyékolasnak, a telepitési hely
megvaltoztatasanak.

Ahol lehetséges, a romlasi folyamatot csokkent§ dregedéskezelési programot
alkalmaznak. A szell6zés a hdhatast és a nedvességtartalmat csokkenti. A
radiologiai hatasoktol a tavolsag és a véddfalak évhatnak.

Kabelek esetében a megfeleld nyomvonal kivalasztasa a termikus, a radiologiai és
a nedvesség okozta hatasokat csokkentheti.

Szukség esetén az eldregedett rendszerelemek cseréjét iranyozzak eld.

Amennyiben a rendszerelem Uzemi kornyezetében szignifikdns oregité hatas
allapithatd meg, a teszteléssel torténé mindsités soran az adott
hatasparaméterrel - a rendszerelem mindsités érvényességi id6tartamanak
megfeleld - gyorsitott kdrnyezetihatas-szimulaciot (oregitést) végeznek.

A tesztek tipusat és sorrendjét szabvanyok irjak le.

Az elemzéssel torténé mindsitésnél az dregedési folyamatok hatasai az elemzések
bemend adataiként jelennek meg.

Az Uzemeltetési tapasztalat alapjan torténé mindsitéskor figyelembe vett
Uzemeltetési id6szak soran uralkod6 feltételek paramétereit Osszevetik a
mindsitend6 rendszerek, rendszerelemek beépitési helyén varhaté kdérnyezeti
igénybevételi paraméterekkel.

3.3. A kezdeti kdrnyezetallésagi mindsités bemend adatai

3.3.1. A kdrnyezetallésagi mindsitési specifikacio

A mindsitési specifikaci6 a kornyezetallosagi mindsités programjanak és
mUkddtetésének az alapja. A mindsitési terjedelem minden egyes tételére
meghatarozzak a mindsitési jellemz&ket az alabbiak szerint.

A rendszerelem azonositasa:
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Megadjak a rendszerelem pontos megnevezését és tipusat. Az azonositd adatok
biztositjak az adott specifikacios tételbe tartozd kulénboz6é rendszerelemek
egyértelm( azonositasat (pl. szivattyd villanymotorral, ken6- és hiitérendszerrel,
vagy a nélkul, ellendrzd és mérémdszerekkel, vagy a nélkul, csatlakozo6 karimakkal,
cs6vezetékekkel, szerelvényekkel, vagy a nélkul).

A tipus tartalmazza a rendszerelem alapvet§ Uzemi paramétereit vagy a
tipussorozatban elfoglalt helyének azonositoit. Ennek hianyaban ezeket egyedileg
megadjak.

A rendszerelem beépitési helyének azonositasa:

Megadjak a rendszerelem technoldgiai rendszerben elfoglalt helyének azonositéit
(NBSz 9.3.5.0100 szerinti funkcionalis azonositd), valamint a beépitési hely vagy
helyiség azonositéit. Amennyiben a létesitményben tdébb, hasonl6 rendszerelem
van kulénbdzd helyekre beépitve, Ugy a kornyezetallosagi mindsités
szempontjabdl mértékadd beépitési helyet megjelolik.

Technoldgiai igénybevételek:

Atechnologiai igénybevételeket az EBJ és a tervdokumentaciok targyaljak, amelyek
kdzul az alabbiakat veszik figyelembe a kornyezetallésagi mindsités soran:

e Atechnolégiai rendszerben elfoglalt helytél fliggd teljesitménykdvetelmények
és igénybevételi paraméterek a normaltdl eltérd és Gzemzavari, valamint
baleseti allapotokra vonatkozdan.

e A minésités alapjaul szolgald maximalis igénybevételek.

e Redundans, illetve biztonsagi rendszerhez tartozd rendszerelemeknél a
készenléti allapot paraméterei.

o Ardvid ideig fennalld, illetve tranziens hatasokbdl eredd terhelések értékei.

A rendszerelem rendszertechnikai helyzete szerint vagy a technoldgiai, vagy a
kdrnyezeti hatasok kozott megemlitik az elektromagneses és radiofrekvencias
hatasokat és a barmilyen okbodl keletkezd tulfeszultségeket, és felsoroljak ezek
parameétereit.

Kdérnyezeti paraméterek: A normal, normaltol eltérd és az tzemzavari allapotok, a
figyelembe veendé tervezésen tuli események, balesetek sordn fennallo, a
mindsitési feltételeket befolyasolé kdérnyezeti igénybevételi paramétereket
feltntetik. A meghatarozasnal kitérnek a kilonb6z6 dsszetevék meghibasodasa
(beleértve: a kiszolgald rendszerek meghibasodasat vagy
teljesitménycsdkkenését) esetén elballo kdrnyezeti feltételekre.

A rendszerelem feladata, biztonsagi funkcidi: Meghatarozzak a rendszerelem
technoldgiai és biztonsagi funkcioit olyan mértékig, hogy abbal
e a funkcid elldtasdnak a nuklearis biztonsagra gyakorolt hatasa,
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e afunkcié fenntartasanak megkdvetelt idétartama (a lehetséges Uizemzavarok
relativ id6skalajan mérve), valamint
e arendszerelem redundancidja

megallapithaté legyen.

A minésités tipusa:

Megallapitjak, hogy az adott rendszerelemet Uzemzavari "baratsagtalan"
kdrnyezetre kell-e minésiteni, illetve jeldlik, ha megengedett csak a normal Uzemi
"baratsagos" kdrnyezetre valé minGsitése. A mindsités az Uzemzavari
"baratsagtalan" kornyezetben funkciot ellatd rendszerelemek esetén nem
hagyhatd el. A csak normal Uzemi "baratsagos" kornyezetben funkciét teljesit6
rendszerelemek kornyezetallésagi mindsitése helyett oregedéskezelést lehet
alkalmazni.

Berendezésen, készuléken és egyéb komponensen a mindsitési specifikacié egy
tételét ertjuk, mely valéjaban azonos vagy hasonlé berendezések, készulékek és
komponensek, illetve kilonb6z6 helyre, kulonb6z6 funkcidra beépitett
berendezések és készulékek sokasagat jelentheti.

Ebben a pontban adjak meg annak igazolasat, hogy az egy mindsitési csoportba
sorolt berendezések, készulékek és komponensek az el6z6ekben felsorolt
paraméterek alapjan a kdérnyezetallésagi mindsités szempontjabdl valéban
azonosnak, vagy elegendden hasonlénak tekinthetdk.

A kezdeti min&sités modszere, terjedelme és kdvetelményei

A min&sitési specifikacié a fentiekben felsorolt informacidk alapjan hatarozza meg
e a rendszerelem mindsitése soran alkalmazhaté modszert (teszt, elemzés,
Uzemi tapasztalat vagy ezek kombinaciéja),
e a minGsités alapjaul figyelembe vehetd szabvanyt, szabalyzatot vagy mas
el6irast,
e atesztelésiterjedelmet és sorrendet,
e atesztelési paramétereket és a megfeleldségi kritériumokat,
a mindsitési dokumentaciéra vonatkozo6 kdvetelményeket.

33.2. A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos
rendszerelemek teljesitménykoévetelményei

A teljesitménykovetelmények megallapitdsanal egyutt vizsgaljak a kulénbdzd
uzemallapotokban és tranziensek, Uzemzavarok, illetve a feltételezett balesetek



N3a.15. sz. Utmutaté 35/81 2. verzié
A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek kdrnyezetalldsagi mindsitésének
modszere és folyamata az Uj atomerémuvek tervezése soran

soran a rendszerelemektdl elvart mdszaki paramétereket, valamint ezek
fenntartasanak szukséges idejét.

A mUszaki paraméterek megallapitasanal figyelembe veszik, hogy:

e egyes rendszerelemek tobbféle funkciét latnak el, és ezekhez
esetenként eltérd teljesitménykovetelmények tartoznak,

e ezen funkcidk kozott technolégiai (Uzemi) és biztonsagi funkcidk
egyarant lehetnek,

e egyesrendszerek, komplexebb berendezések esetében nem minden
rendszerelem Uzemképességének kell fennmaradnia a biztonsagi
funkcié fenntartasahoz,

e a rendszerek egyes funkcidi aktivak, masok pedig passzivak, ami a
kdrnyezetall6sagi mindsités soran eltéré megkozelitést igényel (pl.
FKSZ mUkod6képesseége, illetve tomorseége).

A funkcio6 fenntartasanak idejét tekintve figyelembe veszik, hogy:

e egyes funkcidknak néhany percig, masoknak folyamatosan (pl. egy
évig) fenn kell maradniuk,

e egyes biztonsagi rendszereknek folyamatosan Uzemképesnek kell
maradniuk kalédnbdzd Uzemi és Uzemzavari feltételek kozott, de nem
kell Gzemképesnek maradniuk pl. LOCA, vagy feltételezett balesetek
altal okozott "baratsagtalan" kérnyezetben (pl. a Neutron Ellen6rzé
Rendszer egyes elemei),

e egyes rendszerelemek megkovetelt Uzemképességi ideje kisebb

Uzemzavarok esetén (pl. ,kis” cs6torés) hosszabb, mint LOCA
kdrulmények esetén,

e az igénybevételi id6tartamokat célszer( el6re megallapitott
id6kategdriakba rendezni (pl.: 90 sec, 5 min, 1 6ra, 10 6ra, 1 nap, 10
nap, 100 nap).

A mingésitési teljesitménykdvetelmények osszeallitasanal mind az igénybevételi
paraméterek, mind az id6tartamok esetén észszer( biztonsagi tartalékokat
vesznek figyelembe. Ennek értékére legalabb 5 (maximum 10)% javasolt az MSZ
EN 60780-323:2018 szabvanyban meghatarozottak szerint.

A kezdeti mindsités teljesitménykovetelményeinek osszeallitasanal tobb Gzemi
allapotot vagy uzemzavari helyzetet lefed6, észszerlen konzervativ, egyuttes
kdvetelményeket alkalmaznak.
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3.3.3. A minésitendé rendszerelemek elhelyezkedése

A kornyezetadllésagi mindésitésnek megfeleléen a nuklearis biztonsag
szempontjabdl fontos rendszerelemeket magukban foglald terek térrészekre
oszthatok. Ezek a térrészek tartalmazhatnak egy-egy 6nallé épuletet, vagy az
épulet egy-egy helyiségét, vagy helyiségcsoportjat.

Az egyes térrészek kdrnyezeti paramétereit a tervezés soran figyelembe vett
uzemi, Uzemitél eltérd és Uzemzavari, illetve a feltételezett balesetek allapotaira
allapitjak meg.

Az elemzés soran kiderulhet, hogy bizonyos Uzemzavaroknal, vagy példaul az
olyan figyelembe veendd tervezésen tuli események miatt, mint a repul6gép-
becsapodas, az adott térrészen belll specialis “forropontokat” kell kijeldlni, a
kdrnyezeti paraméterek (pl. rezgés, hdmeérséklet) jelentds, lokalis eltérése miatt.

Az Uzemi és Uzemitdl eltérd allapotok kornyezeti jellemzdinek meghatarozasa két
célt szolgal:

1. Olyan rendszerelem-specifikacié 6sszeallitasa, amely biztositja, hogy csak a
normal Uzemi és az Uzemitdl eltérd kdrnyezeti paraméterek tartds elviselésére
képes berendezések, készulékek és egyéb komponensek keruljenek beszerzésre.
Ennek érdekében kovetett gyakorlat, hogy ezen kornyezeti paraméterek tervezési
maximumait hatarozzak meg (esetleg a normal értéket az eltérési mezdkkel). Ez a
megkozelités amellett, hogy biztositja a beszerzett berendezések, készulékek és
egyéb OsszetevOk mUkodoképességeét a konzervativan megfogalmazott kornyezeti
paraméterek mellett, biztositja a kornyezetall6sagi mindsités kovetelményeit a
normal Uzemi "baratsagos" kornyezetben tzemeld biztonsagi rendszerelemekre.

2. Azon, kornyezeti és technolégiai okbdl bekovetkezé oregedési folyamatok
azonositasa, amelyek a méretezési Uzemzavart, illetve a feltételezett balesetet
megel6z6en a biztonsagi rendszerelemeken végbemennek. A "baratsagtalan"
Uzemzavari kérulmények kozott Uzemeld rendszerelemekre ez alapjan hatarozzak
meg - gyorsitott oregedési tesztek jellegét, és a tesztek soran - a rendszerelem
mindsitett élettartamat.

3.3.4. Kérnyezeti jellemzék

A kornyezetallésdgi mindsités soran egyértelmden megkulonbdztetik a
rendszerelemeket abbdl a szempontbdl, hogy milyen kérnyezeti kérulmények
kdzott, melyik helyiségben tzemelnek.

A kategorizalt kornyezeti korulmények figyelembevétele jelentds eldnyokkel
szolgalhat a kulénbdzd helyiségekben Uzemeld berendezések, készulékek és
egyéb komponensek kezdeti min&sitése soran.
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A legnagyobb figyelmet a "baratsagtalan" kérnyezetben Gzemel6 rendszerelemek
kapjak.

A kornyezeti jellemzOk valtozasa a berendezésekben, készulékekben és egyéb
komponensekben felhasznalt kildnb6z6 anyagokra nagyon eltéré modon fejti ki
hatasat. Egyes anyagokra az atomerdmdiben el6forduld legtobb kornyezeti
paraméter nem fejt ki jelentds karositd hatast, mas anyagokra (pl. mianyagok)
viszont igen. Tobb anyagbdl felépitett rendszerelemek esetén ezt a
kuldnbségtételt figyelembe veszik.

Passziv villamos rendszerelemek, mint a kabelek esetében a termikus és az
oxidativ oregedés a jellemz8. A kabelek termikus élettartama szabvanyos
modszerek segitségével vizsgalhato és elemezhet®.

Vizsgaljak a kabelcsatlakozasokat is.

A kilonb6z6 kornyezeti paraméterek hatasanak elemzésekor az egyes
igénybevételek sajatossagait figyelembe veszik.

3.3.4.1. Homérséklet

Egy gép, berendezés, készulék, egyéb komponensek kulénb6z6 pontjain uralkodd
hémérséklet a kornyezeti hdmérsékletnek, a belul keletkezé hé mennyiségének és
a rendszerelemek feldl érkezd vagy az Uzemi kdzegbdl (pl. primerkdri viz, htdviz,
g6z, kendanyag, levegd, stb.) szarmazo hé mennyiségének fuggvénye.

A kornyezeti hémérséklet altaldban a kuls6 hédmérséklettdl az uzemeld erémi
adott tér-részére (helyiségére) jellemz8 Uzemi hédmérsékletig terjed. A kdrnyezeti
hémérséklet eltérhet ettél kulonb6zé anomaliak (pl. szell6z8rendszer kiesése),
vagy uzemzavarok (pl. kulonb6zd csétorések (LOCA), vagy példaul az olyan
figyelembe veendd tervezésen tuli események miatt, mint a repulégép-
becsapddas.

A kulénb6zd rendszerelemek onfltése fugg azok Uzemmaddjatdl (pl. feszultség
alatt 1évé tekercsek hdmérséklete magasabb, mint a feszlltségmenteseké).

A hémérséklet valtozasa megvaltoztatia a kulonboz6 szerkezeti anyagok
tulajdonsagait. Ez a valtozas lehet azonnali (pl. folydshatar csokkenése a
hémérséklet emelkedésével), illetve lassan hatd (pl. szigetel6anyagok termikus
Oregedése).

Alegtobb igénybevételi fajtdhoz hasonléan a hémérséklet valtozasa csak bizonyos
hatarokon belldl okoz kisebb vagy nagyobb sebességl paramétervaltozast az
érintett anyagokban. Egy bizonyos hatarérték tullépése esetén a hdmeérséklet-



N3a.15. sz. Utmutaté 38/81 2. verzié
A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek kdrnyezetalldsagi mindsitésének
modszere és folyamata az Uj atomerémuvek tervezése soran

valtozas hatasa a funkcionalis tulajdonsagok azonnali, katasztrofalis romlasaval,
illetve a rendszerelem tdnkremenetelével jar.

A polimerek tobbsége lagyabba valik a hdmérséklet emelkedésekor, relativ
nyulasa novekszik, elektromos tulajdonsagaik valtoznak. Az elektronikai elemek
megbizhatésaga csokken a hdmérséklet novekedésekor. A kulonféle kémiai
reakciok sebessége esetenként jelentésen valtozik a hémeérséklet valtozasakor.

A villamos berendezések és készulékek egyik legfontosabb élettartam-korlatozé
tényezGje a termikus Oregedés, ezért a rendszerelem “hémeérsékleti életrajzanak”
ismerete altalaban mind a tervezés, mind az Uzemeltetés alatti kdrnyezetallosagi
mindsitési tevékenységek soran rendkivul fontos.

3.3.4.2. Sugarzas

A kornyezetall6sagi minésités soran az alfa-, béta-, gamma- és neutronsugarzas
kdzul els6sorban a gamma-sugarzas és a neutronsugarzas hatasait veszik
figyelembe. A sugarzas harom alapveté mechanizmus utjan fejti ki hatasat az
anyagokra: magreakciok, ionizacio és hdhatas. A reaktor kdzvetlen kdrnyezetében
a neutronsugarzasnak a betonszerkezetre és a szerves anyagokra gyakorolt
rombol6 hatasa nem elhanyagolhato.

A béta-sugarzas nagy energiaju elektronokbdl all. Az energiaatadas nagyrészt
ionizaciobol és gerjesztésbdl, részben a fékezddési sugarzasbdl adodik. A béta-
sugarzas behatoldképessége tipikus szerves anyagokra korulbeltl 3 mm, fémekre
azonban csupan korulbeltl 0,5 mm.

A gamma-sugarzas fotonsugarzas, melynek athatolé képessége nagy; hatasat
els6sorban az elektronokkal val6é kdlcsénhatas és az azok altal okozott ionizacioé
utjan fejti ki.

A neutronsugarzas szinte kizarolag a lancreakcio soran felszabadult neutronokbdl
all, amik az energiajuk dontd részét a kis rendszamu atomoknak adjak le (ezekre
nézve athatoldképessége kicsi), és a - féleg a nagy rendszamu - atomokba torténd
befogasukkal aktivaciot - ezaltal masodlagos radioaktiv sugarzast - keltenek, az
anyagokban kristalyhibakat hoznak létre.

Szerves anyagokban a sugarzas hatasara a molekulat alkoté atomok kozotti
kapcsolatok felszakadnak, és szabad szerves gyokok vagy kisebb molekulak
alakulnak ki (radiolizis). Ezek reakcioba Iépnek a szomszédos molekulakkal, és a
létrejovdé Uj molekulak tulajdonsagai lényegesen eltérhetnek az eredeti
anyagtulajdonsagoktdl.
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A sugarzas okozta karosodas fugg az elnyelt sugarddzistél, melynek hatasat
altaldban az ,aranyos doézisok-aranyos karosodas” egyszerUsitd feltételezéssel
vesznek figyelembe.

A legtdbb polimerben a sugarzas felgyorsitja az oxidativ romlasi folyamatokat.

Afélvezet6s mUszerek altaldban 103 Gy sugarzasig viselik el a sugarzast, ezen belll
a fémoxid félvezet6k csak 10 Gy-ig (Compilation of radiation damage test data,
Part Ill, CERN 82-10, 116. 0.).

Az ionizald sugarzas hatasara - a sugarzas okozta h6hatas és kémiai/fizikai-kémiai
valtozasok miatt - romolhat a beton/vasbeton szerkezet nyomd- és
hazészilardsaga, valamint rugalmassagi modulusa. A mUszaki tervben be kell
mutatni a beton és vasbeton szerkezeteket érd, varhatdé gamma-dozis és
neutronfluens értékeket. Kedvezdtlen elvaltozassal azonban csak magas gamma-
dézis (> 108 Gy) és neutronfluens értéknél (> 10'° neutron/cm?) kell szamolni. (ACI
349.3R-02, NUREG-2192)

Radiolizis és radioaktiv sugarzas okozta oxidacié a primerkor és a reaktortartaly

« 7.7

Ahol van ilyen hatas, az 6regbitd hatasa szignifikans a kabelek esetében is.

3.3.4.3. Nyomas

A kllsd nyomas és kulénosen annak gyors valtozasa gyakran vezet a zart dobozos
szerkezetek meghibasodasahoz. Emellett az drammegszakitok karakterisztikai
megvaltozhatnak a nyomas valtozasakor. Az egyik legjellemzdbb hatas, amelyet a
kulsé nyomas valtozasa okozhat, a g6z telitési nyomasahoz kapcsolédik.

3.3.4.4. Nedvesség és paratartalom

A leveg® relativ paratartalma jelent&sen valtozhat a barometrikus viszonyok és a
helyiségben uralkod6  mikroklima fuggvényében. Utdbbit jelent8sen
befolyasolhatjak a csévezetékekbdl vagy berendezések és készulékek tomitéseibdl
eredé szivargasok.

Hasonlé hatast fejtenek ki a kulonb6zd tomortelenségekbdl, esetleg a tlzoltd
rendszer (szandékos vagy téves) inditasaboél eredd, frocskold vizek.

A viz bejuthat a nem kelléen zart csatlakoz6 dobozokba, szekrényekbe,
mUszerekbe és azok aljan felhalmozodhat.

A nedvesség minden formajaban el8segiti a korrézios folyamatok fejlddéseét, ami
kdzvetlen, rombol6 hatast gyakorol a fém alkatrészekre is, és veszélyezteti azok
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mUkodését. A korr6zids hatas sulyosan rontja a villamoskabel- és villamosvezeték-
végzBdések és -csatlakozok allapotat.

A nedvesség kozvetlenul rontja a szerves anyagok fizikai, mechanikai és
anyagok (pl. poliamid) kulénésen veszélyeztetettek ebbdl a szempontbdl. A viz
abszorpcidja a szerves anyagok fellUletén mind fizikai, mind kémiai folyamatok
eredményeként létrejohet. A megtapadt vizmolekulak koélcsonhatasba léphetnek
az anyag molekulaival, és megvaltoztathatjdk azok tulajdonsagait. Mas
vizmolekulak az anyag duzzadasat okozhatjak.

A nedvesség, nyirkossag és a para tovabbi kémiai, organikus karosodas oka lehet.

A felUleti nedvesség jelenléte lényegesen megvaltoztatja a szigetel6anyagok
ellenallasat és dielektromos tulajdonsagait.

A nedvesség jelenléte sulyosbitja a szigetel6anyagokban végbemend termikus és
sugarzasi karosodast.

3.3.4.5. G6z

A gbz egyesiti a magas hémérséklet és a nedvesség altal okozott karositd
hatasokat. A g6z, vagy kondenzalédasa a hideg fellUleteken azok gyors
felmelegedését okozza (kondenzaciéshd-bevitel). Ez sokkal gyorsabban megy
végbe, mint a forré levegd okozta felmelegedeés.

A kondenzalédott nedvesség a feluleten maradva vagy arra alkalmas helyeken
Osszegydlve fejti ki rombol6 hatasat.

A g6z nyomasa jelent6s szerepet jatszik annak meghatarozasaban, hogy a
kdrnyezet telitett vagy tulhevitett. Ha a szerkezetek fellUletének hdmeérséklete
nagyobb a telitési h6mérsékletnél, akkor a feltleti nedvesség fel fog szaradni.

A g6z altal okozott igénybevétel tipikus kisér6jelensége a LOCA utani
"baratsagtalan" kornyezetnek.

3.3.4.6. Elarasztas

3a.3.2.3600. ,Az elarasztasra és tlzre akkor kell mindsiteni, ha azok
bekovetkezhetnek a rendszerelem felszerelésének helyén, és a biztonsagi
funkcidk teljesitésének igazolasahoz az ilyen eseményeket az egyszeres hibatlrés
kritériumanak alkalmazasa mellett nem lehet kizarni.”

Ahol a biztonsagi elemzés elarasztast feltételez, ott az egyszeres meghibasodasi
kritérium figyelembevételével a kdrnyezetalldsagi mindsitést erre is elvégzik. Ha
az elarasztas nem feltételezhetd, gy ez a vizsgalat elhagyhaté.
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Avizbe meritéskor, vagy pl. parakicsapddas mellett galvanikus kapcsolat is [étrejon
a séerult szigetelésl kabelek, csatlakozasok és a kdrnyezetuk kozott.

Az elarasztas, vagy a parakicsapddas gyorsithatja a nedvesség bejutasat a zart
dobozokba, szerelvényekbe, kiuléndsen, ha szamottevé hidrosztatikus nyomas is
fel tud lépni, és a kabelcsatornakba betdrd viz tovabbi helyiségek eldrasztasat is
okozhatja.

Az eldrasztas és vizbe merités egyes anyagok kioldédasat okozhatja. Az ionokban
szegény tiszta kondenzatum sokkal agresszivebben fejti ki kimosd, karosito
hatasat, mint a kémiailag nem kezelt viz.

Sok szerves anyagot kondenzacios folyamattal allitanak eld, amikor két vagy tobb
molekula egyesitése soran viz szabadul fel. Az ilyen anyagoknal (pl. kapton) viz
jelenlétében fennall a reverzids folyamat veszélye, ezért ilyen anyagbdl készuilt
alkatrészeket nem hasznalnak fel.

3.3.4.7. Vegyi hatasok

A kulénb6z6 vegyi anyagok elssorban az uzemi kdzegekben valé jelenlétukkel
hatnak a rendszerelemekre.

Kualénféle vegyszerek korr6zidét okozhatnak (pl. kicsopdgd bodrsavas oldat a
hermetikus teret hatarol6 szénacél elemeken), vagy toxikus, illetve t(iz- és
robbanasveszélyes gazok felszabaduldsahoz vezetnek (pl. bérsav a jelenlévd
aluminium fellUleteken). Emiatt az Uj atomerémUlvek és azok rendszerei,
rendszerelemei életciklusszakaszaihoz és azok tevékenységeihez (tervezés,
gyartas, Uzembe helyezés, tisztitas, szerelés stb.) illeszkedé6 moédon meg kell adni
az engedélyezett anyagok listajat (EAL, Id. N3a.43. sz. utmutato, 3.1.1. fejezet).

A vizben oldott vagy paraval lecsapddott ionos vegyszerek jelentésen novelik a viz
vezetBképességét, és rontjak a szigetelési tulajdonsagokat.

A kémiai anyagok hatasa jelentésen fugg a jelenlévé anyagok fajtajatél, az
érintkezés idétartamatol, a hémérséklettdl, az érintkezést megeldz8 termikus és
sugarzasi hatasoktdl, a pH-értéktdl, nedvesség vagy mas vegyi anyagok jelenlététél
stb.

3.3.4.8. Foldrengés

A foldrengések véletlenszer( talajmozgast okoznak az erémuU épuletszerkezetei
alatt, mely az épuletszerkezet elemein keresztul atadddik a belsé berendezésekre
és rendszerelemekre.
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A foldrengés lényegében egy viszonylag alacsony frekvenciaju (1-33 Hz) vibraciés
igénybevételt jelent.

A foldrengés intenzitdsanak mérésére nincs egzakt mérészam. Az intenzitas az
adott helyre vonatkozd, empirikus skalan definidlt szam, amely a foldrengés
okozta szubjektiv benyomasok, épuletkarok és a kornyezetben észlelhetd
valtozasok szerint mindsiti a foldrengéseket. Magyarorszagon a Richter skalat
alkalmazzak.

A tervezéshez telephely-specifikus szabadfelszini valaszspektrumot lehet
hasznalni.  Telephely-specifikus  szabadfelszini  valaszspektrum  helyett
megengedett telephelyfiggetlen szabvanyositott valaszspektrum hasznalata is.

A berendezések igénybevétele szempontjabol nem kozvetlenll a foldrengés altal
okozott mozgas, hanem az arra adott “valaszelmozdulas” a meghatarozé. Ez a
valaszelmozdulas flugg a gerjesztd rezgés frekvencidjatél. A gyorsulasi
valaszspektrum egy kivalasztott rezonancia-frekvenciaju, egy szabadsagfoku
leng6rendszer sajatfrekvencia-gyorsulas fuggvénye. Ez a fuggvény megmutatja a
leng6rendszer altal a féldrengés gyorsulasjelére adott maximalis valaszgyorsulas

amplituddjanak és a rendszer sajatfrekvenciajanak viszonyat.

A valaszspektrum flugg a gerjeszt6 kdzeg és a vizsgalt berendezés kdzotti kapcsold
elemek csillapitasi mértékétdl.

A kornyezetallésagi mindgsités soran a foldrengési igénybevételt a kdrnyék
szeizmikus jellemzdinek és torténetének figyelembevételével hatarozzak meg. Két
jellemz6 hatarértéket allapitanak meg: OBE (SL-1) - Uzemi féldrengés és SSE (SL-
2) - Biztonsagi foldrengés.

3.3.5. Figyelembe veendd kezdeti események

A kezdeti kdrnyezetall6sagi mindsitési eljaras soran figyelembe veendd kornyezeti
korulményeknek magukban kell foglalniuk a tervezés soran figyelembe vett és
adott tervezésen tuli események bekovetkezése, mint példaul a repulégép-
becsapddas utan kialakulo viszonyokat is.

Az atomerdmd El6zetes Biztonsagi Jelentése, illetve Végleges Biztonsagi Jelentése
alapjan meghatarozzak a figyelembe veend kezdeti eseményeket.

A kdrnyezetallosagi mindsités szempontjabdl hasonld hatasu  kiindulasi
események - megfelel6 indokolas mellett - olyan csoportokba rendezhetdk,
melyek észszer( konzervativizmussal lefedik a csoport minden egyes eleme altal
okozott kdrnyezeti igénybevételi paramétereket.
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A létesitményszinten nyilvantartott kezdeti események mellett a helyi kérnyezeti
feltételek megvaltozasat okoz6 egyedi berendezés- és rendszerelem-
meghibasodasokat is figyelembe veszik.

3.3.6. Figyelembe veendd oregedési folyamatok

A kornyezetallésagi min6sités soran csak a szignifikans romlasi folyamatokat kell
figyelembe venni.

A romlasi folyamatok hatasat rendszerelemenként és romlasi helyenként kulén-
kaldn, valamint egymasra hatasuk figyelembevételével is értékelni kell.

3.4. A kezdeti kdrnyezetallésagi mindsités végrehajtasa

3.4.1. Szabvanyok és szabalyzatok

A kornyezetallésagi mindsitést els6sorban a nuklearis ipari gyakorlatban
alkalmazott szabvanyok, a nemzetkozi szervezetek altal elfogadott normativak
vagy egyedileg kidolgozott, az OAH altal engedélyezett kdrnyezetallosagi
mindsitési program alapjan végzik.

A szabvanyok kivalasztasanal a nuklearis ipari, atomerdmd(-specifikus
szabvanyokat részesitik elényben. Ha ilyen nincs, alkalmazhatdak az IEC, IEEE, KTA,
EN és MSZ szabvanyok.

A szabvanyok hasznalatanak altalanos ajanlasait az N9.3. ,Szabvdnyok
haszndlatdnak szabalyai uj atomerémdi létesitése sordan” cim( Utmutaté tartalmazza.

3.4.1.1. Epitményszerkezetekre és épliletszerkezetekre
vonatkozo6 kiegészitd szabalyzatok

A 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet szabalyozza az épitési termékek épitménybe
tortend betervezését és beépitését, illetve ennek soran a teljesitmény igazolasat.
A 275/2013. (VII. 16) Korm. rendelet utasitasait, vonatkozé szabvanyokat, tovabba
az ebben az Utmutatéban megfogalmazott ajanlasokat figyelembe kell venni a
kezdeti kdrnyezetall6sagi mindsités végrehajtasa soran.

”_r

3.4.2. Mindsitési kritériumok

A mindsitési kritériumokat az el6zd pontban emlitett szabvanyok, illetve
szabalyzatok berendezés-, és készuléktechnikai illetve vizsgalatspecifikus eldirasai
szerint allapitjak meg.

oM
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Ahol a szabvanyok a vizsgalatok terjedelmére, mddszereire vagy kritériumaira
alternativ lehet6ségeket ajanlanak fel, ott a konkrét kdvetelményeket a biztonsagi
osztalyba sorolastol fuggben valasztjak ki.

Az IEC 61226 szamu szabvany tobbféle kdvetelménykategoriat hoz létre, ezzel
vizsgalati iranyokat kijel6lve:

e funkcionalitas,

e megbizhatdsag,

e teljesitmény,

e kornyezetallosag,
e min@ségbiztositas.

A szabvany biztonsagi osztalyok szerint allapitja meg az altalanos és a specifikus
kdvetelményeket a felsorolt kdvetelIménykategdriakban. A szabvany altal definialt
A, B és C biztonsagi osztalyok gyakorlatilag megfeleltethet6ek az ABOS 2,3, és 4
osztalyoknak, ami a villamos és iranyitastechnikai rendszerelemek esetében
alkalmas osszerendelést jelent.

Vows

3.4.3. Minésitési jelentés

A mindésitési jelentés tegye lehet6vé, hogy a minésitési folyamat minden |épése
auditalhaté mddon dokumentalva legyen, a korulmények valtozasa esetén a
kezdeti minGsités érvényessége elbiralhaté vagy a szUkséges kiegészitd
intézkedések terjedelme meghatarozhaté legyen.

A mindsitési dokumentacié:

e meghatarozza a mindsitett rendszerelemet és a mindsités
érvényesseégi tartomanyat,

e leirja a minGsitési eljarast,

e meghatarozza az elfogadasi kritériumokat,

e megadja a vilagos értékelést a teszteredményekrdl,

e leirja a tesztek mérvado adatait,

o felsorolja a tapasztalt eltéréseket, és leirja a feloldasuk maodjat.

A dokumentacié elegend6 informaciot tartalmaz az  alkalmazott
rendszerelemekrdl és elemzési modszerekrdl.
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3.4.4. Epitményszerkezetek és épiiletszerkezetek esetében a
mindsités végrehajtasanak lépései
a) Rendeltetés, épitményi, biztonsagi és kornyezetallosagi osztalyi
besorolasok, kdrnyezeti paraméterek bemutatasa.

b) Ellen6rzések, anyagvizsgalatok és dokumentalas differencialt
kdvetelményei az adott tervdokumentacio mindségugyi
tervfejezetében.

c) Tartészerkezeti mUszaki leiras és tartdészerkezeti szamitas bemutatasa,
a tartdssagi igazolasa

d) Beton és vasbeton szerkezetek, betonacélok/feszitbacélok, a beépités
helyén fellépd kdrnyezeti hatasok szerinti megfelel6ségének igazolasa
azokra az uzemallapotokra, amelyekben biztonsagi funkcidjukat el kell
latni.

3.5. A kezdeti kornyezetallésagi mindsités adatainak értékelése

A kezdeti kornyezetallésagi minésités soran sokoldalu, tébb forrasbol szarmazé
informacié feldolgozasara van szikség, sok esetben a jo mérndki becslés
eredményeire hagyatkozva. Eppen ezért nem lehetséges a kdrnyezetall6sagi
mindsités egészére vonatkozd egységes, el6ird jellegl szabvanygyljtemény
Osszeallitasa. Néhany fontos, kdvetelményjellegl elem azonban kiemelhet®.

3.5.1. A minésitési szabvanyok és kritériumok kivalasztasa

A minGsitési normativ el8irasok nagy szamban és esetenként eltérd formaban
jelentek meg. Fontos, hogy a tervezd rogzitse, hogy a kdrnyezetall6sagi minésités
soran mely szabvanyok vagy szabalyzatok el6irasait vette figyelembe, és esetleg
melyeket nem (ez utébbihoz altalaban indokolast fliznek).

3.5.2. A megkovetelt kérnyezeti feltételek

Ellenérzik, hogy a normal tzemi, a normaltél eltéré és az Gzemzavari, a figyelembe
veendd tervezésen tuli eseményeket, valamint a feltételezett baleseti
koértulményeket pontosan hataroztak meg, beleértve olyan, korabban targyalt
hatasokat, mint helyi hémeérséklet-eltérések, onflités, sugarvédelmi arnyékolasok
stb.
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3.5.3. Az izemi feltételek és a megkovetelt teljesitményjellemzék

3a.3.2.3500. ,A rendszerelemek terveiben meg kell hatadrozni a mindsitett allapot
fenntartasanak maodjat, feltételeit.”

Az Uzemi feltételek és teljesitményparaméterek meghatarozasanak ellenérzése
mellett, mar a tervezés soran fontos annak vizsgalata, hogy elegend6 és megfelel6
mUszerezés all-e rendelkezésre a fontos paraméterek fennalldsanak és
valtozatlansaganak ellenérzésére, a monitorozéprogram végrehajtasahoz.

3.5.4. A minésitési jelentések atvizsgalasa

Az atvizsgalas kulondsen a mindsitési jelentésekben rogzitett eltérések, gyenge
pontok, korlatozasok és nemmegfelel8ségek értékelésére terjed ki.

Az eltérések gyakran az Uzemi és a tesztek soran alkalmazott paraméterek, Gzemi
és tesztkonfiguracids kulonbségeib6l adddnak.

3.5.5. Az Gizemi és a tesztelt rendszerelemek hasonlésaga

A hasonldsag csak a legritkabb esetben lehet teljes. Fontos eltérés lehet, pl. ha a
tesztelt és az Uzemi berendezés, készulék vagy egyéb komponens gyartoja nem
azonos. Ez kuléndsen akkor jelentds, ha az uzemben felhaszndland6 terméket
nem atomerdmdvi szintl mindségbiztositasi rendszerrel rendelkezé gyartom(
allitotta eld.

Az egy terméksorba tartozo rendszerelemek paramétertartomanyainak hatarait a
szabvanyok &ltaldban nagyon pontosan meghatarozzak. Altaldban az azonos
gyartd, azonos alapanyagok, hasonlé gyartasi folyamatok, azonos funkcidk,
hasonl6 geometria, korlatozott méretbeli eltérések tartozhatnak a sorozat egy-egy
csoportjaba (de azért a mindsitési csoportok kialakitasa, illetve a min&sitési tesztre
kildend6 prébadarabok kivalasztasa minden esetben 6nall6 mérndki
megfontolast igényel).

A gyartok altaldban fenntartjak ,a tudomanyos-technikai szinvonal fejl6édésével
O0sszhangban allo valtoztatasok” jogat. A valtozas azonban esetenként nem a
technikai fejlédés trendjét koveti, hanem a gazdasagossagi megfontolasokat.
Ezeket a valtozasokat néha nem vezetik at az arukiséré dokumentacioba, ezért az
értékelésnek ki kell terjednie a tesztelt és a beépitendd termék eltéréseire.

AtomerémlUvi felhasznalas esetén minden egyes valtoztatast elemeznek a
korabban elvégzett —mindsitési tesztek érvényességének fenntartasa
szempontjabdl. Ha az adott valtoztatas nem teszi lehetévé a korabban elvégzett
mindsitéteszteknek az Uj konstrukciéra vald érvényesitését, az Uj terméktipus
mindsitovizsgalatait elvégzik.
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3.5.6. Az elhelyezés és elrendezés kovetelményei és korlatozasai

A kialakitasi, felszerelési korulmények jelentésen befolyasolhatjak az elvégzett
mindsitési tesztek eredményeinek felhasznalhatésagat. Az esetleges tomitési
el6irasok vagy a beszerelési helyzetre, a rogzitések maoddjara, a beallitasi
pontossagra vonatkozo elbirasokat altalaban szigoruan betartjak.

Amennyiben a specialis, blokki koralmények miatt ezektdl el kell térni, gy azt csak
a mindsitési feltételek fennmaradasanak elemzését kdvetden teszik. Esetenként
az eltérést éppen az teszi lehetdéve, hogy a kovetelmények széles csoportjara
elvégzett mindsitési tesztek feltételei kdzul az adott beépitési helyen bizonyos
feltételek teljesitését a terv nem koveteli meg (pl. egyes passziv, vagy ,fail-safe”
Uzemmaodra tervezett berendezéseknél, készulékeknél).

Az el6z6ekben emlitett, definialt szerelési és kialakitasi kovetelmények hianyaban
is célszerl azonban a tervezének tanulmanyoznia a mindsitési dokumentaciot.

Ennek célja a teszt soran alkalmazott és az tzemelésre tervezett kapcsolddasok és
egymasra hatasok vizsgadlata mellett az egyes termékek lehetséges
meghibasodasainak és azok hatasainak elemzése (FMEA). Az elemzéshez
javasolhato egyik szabvany az IEC 60812.

Kabelek esetében a szereléssel jar6 mechanikai hatasok a kabelképeny és a
szigetelés allapotara kihatnak. Ez fokozottan érvényes a gyakori ki- és bekotést
elszenvedd kabelekre. Az elhelyezés és az elrendezés megtervezésekor erre
gondolnak.

3.5.7. Teljesitménykoévetelmények és megfelel6ségi kritériumok

A kornyezetallésagi minGsitési vizsgalatok kozvetlenil megmutatjak, vagy
egyértelmlen bizonyithatova teszik a beépitendé rendszerelemtdl elvart
teljesitménymutatdk megvaldsulasat.

A mindsitétesztek egy részében az eredmények a megkdvetelt teljesitmény
jelentds tullépését igazoljak. Ez esetben a teljesitménykdvetelmények igazolasa
evidens.

Gyakran azonban a teljesitménymutatok kozvetlen igazolasa nem kivitelezhet®.
llyen esetekben kiegészitd elemzéseket végeznek.

Epl’tési termékek - a 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet el8irasai szerint - akkor
épitheték be, ha azok teljesitménynyilatkozattal igazolt teljesitménye kielégiti a
tervez$ altal meghatarozott és elvart muUszaki teljesitményt. Ezen rendelet 1.
melléklete javaslatot tesz az épitési termékek |ényeges terméktulajdonsagaira
termeékkoronként és felhasznalas szerint.
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Nuklearis kdrnyezetben elvart az épitési termékek teljesitménynyilatkozataban az
adott rendeltetés alapvet6 jellemz8inek megadasa, a termeéktulajdonsagok
igazolasara szolgald vizsgalatokat, elemzéseket minden esetben el kell végezni.

A nuklearis biztonsag szempontjabol fontos épitési termékekre vonatkozé
kdrnyezetallosagi mindsités esetében bdéviteni kell az épitési termékek altaldnos
terméktulajdonsagait - a nuklearis technolégiabol adédo kornyezeti hatasoknak
megfelel6éen - az 1. melléklet szerint.

Az 1. melléklet 1. tabldzatanak f6 sorszamozasa megegyezik a 275/2013. (VII.16.)
Korm. rend szerint meghatarozott termékkdrokével. A tablazatban megadott
termékjellemz6k a termékszabvanyokban eldirt kotelezd jellemzékdn feldli
kdvetelményeket irjak el az adott termék kdrnyezetall6sagi mindsitésekor.

3.5.8. Tesztelés és vizsgalat

3a.3.2.3600. ,Az elarasztasra és tlzre akkor kell mindsiteni, ha azok
bekdvetkezhetnek a rendszerelem felszerelésének helyén, és a biztonsagi
funkciok teljesitésének igazolasahoz az ilyen eseményeket az egyszeres
hibakritérium alkalmazasa mellett nem lehet kizarni.”

3a.3.2.3700. ,Vizsgalni kell, hogy az elektromagneses hatasok veszélyeztethetik-e
valamely biztonsagi funkcié ellatasat. Biztositani kell, hogy a biztonsagi funkcio
elldtasat ilyen hatdsok ne befolyasolhassak.”

A szabvanyos gyakorlat a kdvetkezd sorrendet kdveti a vizsgalatokkal: 6regités -
foldrengés - "baratsagtalan" kdérnyezet.

A tesztelési sorrendet altalaban a szabvanyok vagy egyedileg kidolgozott eldirasok
hatarozzak meg. Az el6bbinek megfelel6 részletesebb sorrend:

1. allapot-ellendrzés,

2. gyorsitott oregités (termikus oregités, besugarzas, ciklikus terhelés),

3. vibracids és szeizmikus terhelés (funkcionalis mikddOképesség vizsgalataval),
4. sugarzasos Uuzemzavar modellezése,
5

. nyomas + hémeérseéklet + g6z tzemzavari feltételek modellezése (funkcionalis
mU(kddbképesség vizsgalataval),

o

tlz modellezése (szukség esetén),
7. elarasztas modellezése (szukség esetén),

8. Uzemzavar utani allapot (hosszd tavd) modellezése (funkcionalis
mU(kddbképesseég vizsgalataval),
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9. modellezés utani tesztek,
10.allapot-ellenérzés.

Az elektromagneses kompatibilitas és a tulfesziltségek hatasanak vizsgalatat, ha
ez szukséges, oregitett készuléken végzik el. Ha a m(kddésére Uzemzavari
esemeény utan van szukség, akkor pedig ennek a szimulacidja utan hajtjak végre.
llyen vizsgalatokat az analdg elektronikus és a mai digitdlis mérés adatgydijtd-,
illetve vezérlérendszerei igényelnek.

A legmegfeleldbb, ha a rendszerelemet a szamara legsulyosabb hatast kivaltd
sorrendben vagy a szerelési korulmények alapjan leginkabb reprezentativ
sorrendben tesztelik. Altaldban a gyorsitott dregitést kdvetd lizemzavari tesztek
alkotjak a leghelyesebb sorrendet.

A besugarzasos oregitést kovetd termikus oregités a legtobb esetben sulyosabb
igénybevételt jelent, mint a forditott sorrend. Ez a sorrend gyakorlatilag is
kdzelebb all az Gzemzavar utani allapotok modellezéséhez.

Atesztek sorozatanak tervezése Ugy értendd, hogy a teljes sorozatot ugyanazokon
a probadarabokon hajtjak végre.

Oregités alatt az Uzemi kornyezet éregedést okozé hatasainak szimulacidja
értend®.

A "baratsagtalan" kdrnyezetet szimulaljak. A nem "baratsagtalan" kdrnyezetek
esetében, amennyiben szignifikans oregitési tényez6 |étezik, a kdrnyezetall6sagi
mind&sités érvényességi idejének megfelel6 kdrnyezetet szimulalnak.

Elvetik a statisztikai megkozelitést, mert feltételezik, hogy mindsitetlen termék
mint rendszerelem nem éli tul a "baratsagtalan" kérulményeket, még statisztikai
valdszinlséggel sem.

Kis atmérdjld csévezetékek foldrengés hatasara bekovetkez torésével szamolnak,
hacsak azok mindsitése és megerdsitése ezt nem zarja ki.

A foldrengésre és a "baratsagtalan" kdrnyezetre vald kornyezetallésagi mindsités
elvégzése ugyanazon a prébadarabon a nagy LOCA és a nagy energiaju cs6 torése
(HELB) esetében nem szukséges, mivel a foldrengés soran végbemend ilyen
toréseket altaldban kizarjak a tervezési alapbdl.

A szeizmikus vizsgalatot csak oOregitett beépitendd rendszerelemeken lehet
elvégezni.

Amennyiben egyszerre megvaldsithatd a sugarzasi, a g6z-, a hémeérsékleti és a
nyomasviszonyok uUzemzavari feltételeinek modellezése, Ugy ez javasolt. Ezek
konzervativ vagy éppen ellenkezd hatdsa berendezés- vagy készulékfajtanként
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valtozhat, ezért elemzése indokolt. Ha egyszerre nem valdsithaté meg, akkor
el6sz6r a besugarzast, majd a tobbi Uzemzavari kdrnyezeti hatast modellezik.

A tesztsorrend megvaltoztatasanak vagy bizonyos lépések kihagyasanak hatasai a
kdrnyezetallosagi mindsités tervezOi értékelése soran mérlegelhetdk, de a
szabvanyok kovetése az ajanlott.

3.5.9. Az oregedési folyamatok modellezése és a mindsitett
élettartam

Az aktiv villamos és iranyitastechnikai rendszerelemek élettartama altalaban
kisebb a létesitmény élettartamanal.

Az élettartam meghatarozasahoz a potalkatrészek elérhetdségét figyelembe
veszik.

A minGsitett élettartam meghatarozasa a korabban felsorolt kornyezeti

torténik.

Az oregedési folyamatok modellezése minden ,szignifikans” éregedési folyamatra
kiterjed.

A termikus Oregedés erémd-specifikus hatdsainak elemzését az Arrhenius-
modszerrel végzik, amelynek eredményeként a feltételezett kornyezeti
hémeérséklet figyelembevételével a termikus tesztek eredményein alapuld
ekvivalens termikus élettartamot hatarozzak meg. A mindsitett élettartam
meghatarozasanal altaldban a termikus hatas a legerésebb korlatozé tényezd. Az
elemzés atvizsgalasakor Ugyelnek a rendszerelem sajat hétermelésének és a
lokalis forropontok helyes figyelembevételének ellendrzésére.

Ha a kornyezetall6sagi mindsités soran az Oregitd hatasok vizsgalata az adott
kornyezeti feltételek és paraméterek mellett létezd, az id6 fuggvényében
elérehaladé karosodast mutatott ki, akkor a rendszerelemnek muUkoddési
ciklusszammal vagy id6tartammal leirhaté véges élettartama van. Ha ennek
értékére megalapozott becslés adhatd, Ugy ez a rendszerelem mindsitett
élettartama.

A gyorsitott oregitéssel meghatarozott, a rendszerelem élettartamara kivetitett
mindsitett élettartamérték csak akkor érvényes, ha a kornyezeti paraméterek a
kés6bbiekben alatta maradnak a hatarértékeknek.

A faradas elemzése a lehetséges kdvetkezmények miatt fontos. A mindsitett
élettartam Uzemelési ciklusokban vagy halmozddoé karosodasi tényezével (CUF -
cumulated usage factor) kifejezett igénybevételi mértéket jelent. Olyan esetekben,
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ha egy rendszerelem, berendezés, vagy egyéb komponens Uzemi ciklusban
torténd igénybevétele allapithaté meg, ezt a minésités soran figyelembe veszik.
(Példaul: hermetikus atvezet6k hdmeérséklet igénybevételi ciklusanak vizsgalata
soran)

A minésitett élettartam meghatarozasanak problémajat sok berendezés- és
készuléktipus esetében a mas ipari objektumokban dokumentalt Gzemeltetési
tapasztalat segithet megoldani. Kelléen megbizhat6 adatok és gondosan (a
meglévl eltérések hatasanak figyelembevételével) elkészitett elemzések alapjan
az Uzemeltetési tapasztalat a mindsitett élettartam meghatarozasanak fontos
eszkoze lehet.

Fontos azonban hangsulyozni, hogy a minésitett élettartam nyomon kodvetése
elengedhetetlen az allapotfellgyeleti, karbantartasi, javitasi és meghibasodas-
elemzési tevékenységek soran, a kezdeti kornyezetallésagi mindsitési
tevékenységek kiegészitéseként. Ezek a tevékenységek biztosithatjak a
mUkoddképességet, de nem jelentenek bizonyitékot a mindsitettség fennallasara.

Ha nincs szignifikans oregedési folyamat, nincs megalapozott mindsitett
élettartam sem. llyenkor a funkcionalis midkoddképesség és a megbizhatdsag
biztositasara alkalmazott altalanos moddszerek alkalmazhatbak. Szerencsés, ha
maganak a gyartonak van az oregedéssel kapcsolatos ajanlasa, amelyet kovetnek.

3.5.10. Az uzemzavari események, a figyelembe veendd
tervezésen tuli események és a feltételezett baleseti
kériulmények figyelembevétele

A mindsitési vizsgalatok biztositjak valamennyi kornyezeti feltétel lefedését; ez
vonatkozik mind a kdrnyezeti igénybevételek paramétereire, mind azok
id6tartamara.

Figyelmet forditanak a g6z kondenzaciés héatadasara.

Az Uzemzavari feltételek fennallasanak id6tartama sok esetben révidebb, mint a
rendszerelem megkdvetelt mikodési id6tartama az adott Uzemzavar soran. A
mindsitett élettartam lefedi az altalanos ipari szikséglet szerinti élettartamot,
plusz az Uzemzavari, a figyelembe veendd tervezésen tuli, valamint a feltételezett
baleseti esemény soran vart kuldetési id6 kitdltését.

Az Uzemzavari események, a figyelembe veendd tervezésen tuli események és a
baleseti feltételek hatasanak legfontosabb min&ségi mutatdja a kezdeti allapot és
az Uzemzavari események, a figyelembe veend§ tervezésen tuli események ideje
alatti, a baleseti feltételeket modellezd prébak utani allapot ellendrzési
eredményeinek eltérése. Az eltérés az uzemzavar utani, a figyelembe veend6
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tervezésen tuli események alatti, illetve a feltételezett baleset utani hosszutavu
teljesit6képesség megitélésére is alkalmas.

3.5.11. Eltérések kezelése

A tesztek soran tapasztalt eltéréseket, illetve a kovetelmények nem teljesitését a
tesztjelentésekben rogzitik. Elemzik az eltérések okait.

Az eltérések gyakran a mindsitétesztek feltételeinek nem megfeleld tervezésébdl
adddnak, nem pedig amiatt, hogy a termék az adott kordlmények kdzotti mikodés
feltételeinek nem felel meg. Ezt azonban minden esetben egyértelmU(en igazoljak.

A nem megfelel6 teszteredmények figyelmen kivul hagyasa nem engedhet6 meg.
Gyakori a nem megfelel6 teszteredmények okanak ,ismeretlen”-ként vald
megjeldlése, ami csak akkor jogositja fel a kiértékel6t a hiba eseti, randomjelleg(
értékelésére, ha a termék hibaelemzése vagy Uzemeltetési tapasztalatai alapjan
egyértelmUsithet6, hogy a nem megfelel6 teszteredményt eseti jelenség, pl.
anyaghiba okozta.

A teszteredmények gyakran nem egyértelmd nemmegfelel8séget mutatnak,
hanem a rendszerelem m(kddési pontossaganak, reakcididejének vagy mas, nem
kdzvetlen teljesitménymutatdéként szamon tartott paraméterének romlasat
valoszinUsitik. Ez esetben az eredmények csak az eltérés okanak gondos
elemzését kovetden fogadhatok el.

3.5.12. Egyéb informacidk figyelembevétele

A minésitési dokumentacié kiértékelése soran nem korlatozhatjuk a
tevékenységet kifejezetten csak az adott tevékenységek eredményeinek
értékelésére.

Figyelembe vesznek minden olyan informaciot, Uzemeltetési tapasztalatot, mas
céllal vagy mas hasonlé berendezésen, készuléken és komponensen végrehajtott
mindsitési tesztek eredmeényeit, olyan biztonsagi elemzéseket, melyek a
kdrnyezeti paraméterek értékére vonatkozd kovetkeztetéseket tartalmaznak;
amelyek médosithatjak a kdrnyezetallésagi minésités kovetkeztetéseit.

Ez kulonosen érvényes az egyedi hibanak mindgsitett nemmegfeleléségekhez
hasonld esetek vizsgalatara, az dregedési folyamatokat gyorsitoé tzemviteli hibak
vagy eltérések el6forduldsainak elemzésére, a nem relevansnak minésitett
anyagmodositasokkal kapcsolatos informaciok elemzésére, a tesztek soran
alkalmazott felszerelési koértulményektdl valé eltérések esetleges hatasaval
kapcsolatos informacidkra stb.
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A mindsités kiértékeléséhez csupan kozvetetten tartozé informacié
figyelembevételét nem ajanlott direkt mdédon el6irni. Ezt inkabb a kiértékel6
személyzet gyakorlatatdl, informaltsagatdl és felkészultségétdl fuggd, kiegészitd
biztonsagi tényezének tekintik.

Vows

3.6. A minédsitett allapot fenntartasa

3a.3.2.3500. ,A rendszerelemek terveiben meg kell hatadrozni a minésitett allapot
fenntartasanak maodjat, feltételeit.”

A kornyezetalldsagi mindsités eljarasat a mindsitett allapot fenntartasat szolgalo
program végrehajtasa kdveti, amely biztositja a mindsités soran figyelembe vett
uzemi kornyezeti és kornyezetihatas-paramétereinek és egyéb kondicidinak
hosszu tavu fenntartasat, és igy a minésitett allapot fennmaradasat. A
rendszerelemek mindsitett élettartamanak igazolasahoz hozzatartozik a
felugyelet, az ellendrzés, benne a periodikus tesztelés, a vizsgalatok, a
monitorozas, a diagnosztika.

Ez biztositja a kornyezetallosagi minésités soran figyelembe vett kondiciok hosszu
tavd nyomon kovetését, és igy a mindsitett allapot érvényességét a mindsitett
élettartam alatt. Az igy kezelt berendezések, készulékek és egyéb komponensek a
teljesség igénye nélkul felsorolva, a kovetkezdk lehetnek:

e villamos m(kodtetési szelepek (szolenoid tekerccsel),

e villanymotorok,

e villamos és iranyitastechnikai hermetikus kabelatvezetések,
o vezetékek és kabelek, csatlakozasok és toldasok,

e kabelcsatlakozo szekrények,

o érzékelOk és tavadok,

e aradioldgiai monitorozas érzékelbi és eszkozei,

e egyes épitményszerkezetek.

Az épitményszerkezetek nem hagyhatok ki a felsorolasbol, mert igaz ugyan, hogy
a passziv fémes és beton rendszerelemek koérnyezetallosagat tervezéssel kell
biztositani, de egyes épitményszerkezetek kdrnyezetében adédhatnak olyan - pl.
vibracios - terhelések, amik miatt a mindsitett allapot fenntartasahoz meg kell
adni a kezelési - vibraci6 esetén a monitorozasi - el6irasokat.

3a.3.2.3400. ,A rendszerelem tervezésekor és kezdeti mindsitésekor figyelembe
kell venni az Uzem alatti 6regedési mechanizmusokat, és igazolni kell, hogy az
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Oregedési hatasok ellenére a tervezett Uzemidejuk végén is képesek a megkdvetelt
megbizhatésaggal funkcidjukat teljesiteni.”

Az Oregedési folyamatok elemzése és a karosodas el6re becslése kijeldlheti a
karbantartas és javitas, szUkség esetén a csere alkalmas id6pontjat. Az
uzemeltetési korulmények és a kornyezeti feltételek lehetéség szerinti javitasa
csOkkentheti az oregité hatasokat.

Az észszer(len nem cserélhetd rendszerelemek esetében a karosodast megel6z6,
vagy az Oregitdé hatast csokkenté Oregedéskezelési programot alkalmaznak.
Nehezen cserélhetdk lehetnek egyes kabelek és hermetikus atvezetések.

A kornyezetallésagi minGsités tervezéskor torténd kiértékelésének egyik
legfontosabb célja annak megallapitasa, hogy a rendszerek és rendszerelemek
mindsitett allapotanak fenntartasa a teljes Uzemid6 alatt igényel-e valamilyen
specialis karbantartasi, id8szakos ellendrzési, illetve cseretevékenységet, és ha
igen, milyet.

A maradék élettartamot vizsgalatokkal és elemzéssel demonstraljak.

A maradék élettartamra vonatkozé szamitasok elvégzésekor a legmagasabb
hémérsékleti adatot hasznaljak, ami csak el6fordulhat. A forropontokat, ha
vannak, azonositjak. Az extrapolacié azonban csak egy kérnyezeti 6regit6 tényezd
esetében lehetséges elemzési mddszer.

A karbantartasi tevékenység célja a m(kodd berendezés, készulék vagy egyéb
komponens bizonyos paramétereinek korrekcioja, teljesitménymutatéinak vagy
megbizhatdsaganak ndvelése. A megeldz6 karbantartas a vizsgalati eredmények
és a tesztek mérési eredményei alapjan a megfelel6 jovébeni mikodését hivatott
biztositani.

A mindsités kiértékelésének nem lehet célja a felszerelt, telepitett, installalt
rendszerelemek részletes karbantartasi programjainak kidolgozasa. A mindgsités
soran inkabb azokat az input adatokat hatarozzak meg, amelyek megadjak a
mindsitett  allapot  fenntartdsahoz szukséges minimalis karbantartasi
kdovetelményeket.

A biztonsag szempontjab6él nem fontos rendszerek és rendszerelemek
mindsitésére nincs szukseg, monitorozasbdl, tesztelésbdl kihagyhatdk, javitasukra
vagy cseréjukre meghibasodaskor van csak szukség.

A karbantartds, az ellen6rzés és az alkatrészcsere kdévetelményeinek
meghatarozasat ugy vegzik el, hogy igy a funkciovesztés megbizhatdan
elkertlhetd legyen.



N3a.15. sz. Utmutaté 55/81 2. verzié
A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek kdrnyezetalldsagi mindsitésének
modszere és folyamata az Uj atomerémuvek tervezése soran

A hosszu élettartamu, passziv, villamos rendszerelemek esetében is hozhatdak
intézkedések a mindsitett allapot fenntartasa érdekében. Passziv villamos
rendszerelemek a kabelek és hermetikus atvezetSik. Az iranyitastechnikai
rendszerek kabeleihez tartozhatnak hermetikus atvezetok.

A fellgyeleti tevékenységek a mindsitetlen rendszerekkel, és ezek
berendezéseivel, készulékeivel és egyéb komponenseivel végrehajthatdak, a
termeléshez kapcsolddé érdekek miatt.

Az épitési termékek teljesitményallanddsagat a terméktanudsitas rendszere és a
meghatarozott idészakonként lefolytatott Uzemi gyartdsellendrzés folyamatos
feliigyelete garantélja, ahol a m(iszaki értékelési dokumentumokat (NME-t vagy
ETA-t) csak az adott termékcsoportra (termékszabvanyra) bejelentett mUszaki
értékeld6 szervezetek (TAB-ok) készithetik.

Nuklearis kdrnyezetben - a 275/2013. (VIl. 16.) Korm. rendeletben foglalt
elvarasokon tulmenden - mindegyik teljesitményigazolasi rendszernél (1, 1+, 2+,
3, 4) elvart a kijelolt tanusitészervezet feladataként

e atermeék teljesitményének értékelése;
e agyartd Uzem és az Uzemi gyartasellendrzés alapvizsgalata;

e az Uzemi gyartasellendrzés folytatélagos felugyelete, vizsgalata és
értékelése.

3.6.1. Monitorozas

A szignifikans dregedési folyamatok lehetséges hatasait idoben fel kell fedezni, és
a szUkséges intézkedéseket meg kell tenni. Az dregedési folyamatok nyomon
kovetése érdekében a rendszerekre és a rendszerelemekre meghatarozzak a
monitorozas programjat. A kabelek esetében az id6szakos roncsolasmentes
anyagvizsgalatok és az allapotfellgyeleti program szukséges lehet.

Az alapvet6 biztonsagi funkcidét és a biztonsagi funkciot teljesité elsddleges
rendszerelemek rendelkezésre allasa mindenképpen a monitorozéprogram
muUkodtetését, ezen belll rendszeres tesztek végrehajtasat igényli.

Kabelek esetében a monitorozéprogram kiterjed a kabelvégek, a
kabelcsatlakozasok, arnyékolasok és foldelések allapotanak vizsgalatara.

A villamos és iranyitastechnikai rendszerelemek nagy részének monitorozasa
kalibracios tesztekkel vagy a megel6z6 karbantartashoz tartozé ellendrzésekkel
torténik. Ezek a tesztek a funkcid végrehajtasara, vagy a mar ismert romlasi
folyamatok hatasanak kimutatasara iranyulhatnak.
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Ezeket a periodikus teszteket az UFK irja le, és az el6irasok kévetése hozzatartozik
a létesitmeény Uzemeltetési engedélyének érvényességéhez.

A kornyezetallésagi minGsités programja 6nmagaban nem mindig irja el§ a
monitorozast és a berendezés, készulék vagy egyéb komponens teljesitményére,
allapotara jellemzd mérési adatok, a karosodast mutatni képes paraméterek
id6sorainak gydjtését abbdl a célbdl, hogy az dregedésuket kezeljék.

A hatasok okozta karosodas, ami szerencsés esetben mérhetd paraméterekhez
kothetd, a mérési eredmények id6soraibdl kiolvashatd, ezért az adatgyUjtés
el6irasa szukséges.

A kornyezetallosagi minésités programjaban gondoskodnak legalabb a mindgsitett
rendszerelemek Uzemben eltoltott idejének regisztralasardl. Ezt tekinthetjuk
monitorozasnak. Az adatok felhasznalhatdk a tervezés pontositasahoz.

Tekintettel a hosszutavra sz6l6 elemzések bizonytalansagaira, az id6 és a mérési
adatok a cserék elkerulését lehetdvé tévé javitasok szukséges id6pontjanak
megallapitasara szolgalhatnak.

A kornyezeti feltételek paramétereinek monitorozasa vagy ellen6rzése ahhoz a
bizonyossaghoz jarul hozza, hogy a feltételek folyamatosan megfelelnek a
kdrnyezetall6sagi mingsitéskor figyelembe vetteknek, vagy ha nem, Ugy a gyUjtott
adatok hozzajarulnak a minésitett élettartam értékének modositasahoz.

A Dbiztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek telepitésének helyén
biztositani szUkséges az Uzem kdzben fennall, valamint egy esetleges nem vart
esemény kovetkeztében megvaltozott kornyezeti paraméterek folyamatos
monitorozasat egy adatgyljté és archivalorendszer segitségével.

A periodikus funkcionalis és kalibracios tesztek eredményeként olyan
beavatkozasokra kerulhet sor, amelyeket preventivhek nevezhetunk. llyenek
lehetnek:

e Az Uzemi kondiciok elviselésének (tolerancia) tovabbi megalapozasa: az
egyes elviselt korulményekre jellemzé paraméterek hatarértékének tovabbi
pontositasa, vagy a mindsitett élettartam értékének tovabbi pontositasa.

e A berendezésre, készulékre és egyéb komponensekre egyedileg el8irt
telepitési, ellendrzési, monitorozasi vagy rendszeres karbantartasra
vonatkozo el8irdasok megtétele, abbdl a célbdl, hogy a karosité hatasok
csokkenjenek, és a romlas megfeleljen a kezdeti koérnyezetallésagi
mindsitéskor feltételezett meértéknek.
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3.6.2. Diagnosztika

A diagnosztikai és terhelésmonitorozé rendszerek lehetévé teszik minden blokk-
uzemallapotban a strukturdk, rendszerek és rendszerelemek allapotanak és
kornyezeti feltételeinek gyors és pontos felmérését. Jelezhetik a hibak
bekovetkezését és a korrekcids intézkedések, a karbantartds szUkségességét,
miel6tt a mért paraméterekre vonatkoztathaté biztonsagi tartalékok
kimerulnének. Megmutatjdk a karbantartas hatékonysagat. A nemzetkozi
gyakorlat a kovetkez6 diagnosztikai megoldasokat emliti leggyakrabban:

e Az Uzemi kornyezet kornyezeti paramétereinek figyelése
(hémérséklet, sugarzas, nedvesség, és a para),

o Kis- és kozépfeszultségl kabelek és kabelcsatlakozasok villamos
diagnosztikai vizsgalatai,

e Villamos forgogépek mérései, rezgésdiagnosztikaja,

e SzUnetmentes aramforrasok, akkumulatorok diagnosztikaja,

e Elektronikus adatgy(jt6 és vezérl6berendezések dndiagnosztikaja.

3.6.3. A diagnosztikai és monitorozérendszerek adatainak
hihetésége

A kapcsolddo iranyitastechnikai megoldasok egyik f6 feladata, hogy az érzékel6k
muUkodését, az érzékelt adatok hihetéségét, az adatfeldolgozas folyamatossagat
ellendrizzék.

A diagnosztikai és monitorozérendszerek maguk is dregedhetnek (pl. érzékelés
driftje, mérd karakterisztikak megvaltozasa) és karbantartast igényelnek. Ez okbdl
megfontoljdk, hogy jel- és adattovabbitdsra a hagyomanyos kabelek mellett
milyen Uj megoldasok hasznalhatok fel, mint a szaloptika vagy a vezeték nélkuli
adatatvitel.

A diagnosztikai és monitorozorendszerek a nagy adatfluxus miatt sokszor
komplex algoritmusokat futtatd szamitdégépes adatgyljtd rendszereken
alapulnak. Ezek megtervezése soran gondolni kell a minél egyszer(ibb
validalhatosagra.

3.6.4. Javitas és csere

A kdrnyezetallosagi mindsités kezdeti vizsgalatai soran az egymas utan, megfelel6
sorrendben elvégzett tesztek eredményeként kiadddott berendezés- és
készulékcsere kdvetelményeit betartjak.
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Az aktiv villamos és iranyitastechnikai rendszerelemek javitasa vagy cseréje a
kalibracios tesztek soran kimutatott romlas észlelésekor vagy egyéb, a hosszu tavu
Uzemeltetéshez eldirt fellgyeleti tevékenység eredményeként torténik.

A monitorozasi technikak alkalmazasa lehet6vé teszi a javitasok és cserék
szUkségességének eldre torténd becslését és a termelési érdekekkel vald
0sszehangolasat.

Ha a mdUszakilag észszerllen cserélhetd villamos és iranyitastechnikai
rendszerelem szamara a mindsités nem adhatd meg, vagy a mingsitése érvényét

veszti, vagy a mindgsitéskor meghatarozott mindsitett élettartamat kimeritette,
mindsitettre cserélik.

3.7. A mindsités minéségbiztositasa és dokumentacidja

A minésitési dokumentaciot egységes, vilagosan szervezett formaban készitik el. A
dokumentacié tartalmazza a kornyezetallésagi mindsités bemend adatait, a
hivatkozasi alapok ismertetését és a mindsitési eredményeket. A dokumentacié
hatarozza meg:

e azelért mindsitési szintet és az abbdl levonhatd kovetkeztetéseket,
e afelszerelési kdvetelményeket,

e azon Uzemeltetési korlatokat, amelyeken beldl a mingsitési
kovetkeztetések érvényesek maradnak,

e azon karbantartasi, id8szakos ellendrzési és cserekdvetelményeket,

melyek szukségesek a mindsitett dllapot fenntartasahoz,

s

e a rendszerelemek mindsitett vagy mindsitési élettartamat (lasd:
definicioknal), valamint

e a kdrnyezetall6sagi mindsités  értékelését  megalapoz6
dokumentumokat és azok kdvetkeztetéseit.

A dokumentacioé 6sszeallitasa rendszerelemcsoportonként célszer(i, kiemelve a
meghatarozé feltételeket: az extrém kdrnyezeti paramétereket és a rendszerelem
mindsitett élettartamat.

o,

A mindsités adatbazisban torténd nyilvantartasa az adminisztralhatdsag és
kezelhetdség szempontjabdl fontos szempont.

Praktikus és adminisztrativ szempontbdl elényds, hogyha a kornyezetall6sagi
mindsitésbe bevont rendszerelemek nyilvantartasa konzisztens a rendszerelemek
mar létez6 nyilvantartasaval. Az alapvet6 biztonsagi rendszerfunkciok vizsgalatat
a hatarolofeluletekig végzik el. A hatarolofeltleten tul mar egy masik rendszer
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szolgaltatott funkcidjat vizsgaljak: az alapvet6é biztonsagi funkcidk teljesulését
szolgaljak, vagy hibajukkal, téves mikddésukkel megakadalyozhatjak.

Az adatbazisnak tartalmaznia kell a normal Uzem és az Uzemzavari események,
valamint a feltételezett balesetek soran kialakuld koérnyezeti paramétereket, az
elvart funkcid6 betdltéséhez szlkséges kritériumokat, valamint az ehhez
rendelhet6 paraméterértékeket a létesitmény ktlonb6z6 helyiségeiben.

Az adatbazisok  szamat minimalizaljak, és  gondoskodnak  az
dsszekapcsolhatésagukrol.

A kulénféle adatbazisok Osszekapcsolasa térténhet rendszerelemek szerint,
gyartmanycsoportok szerint, azonosan mindsitett rendszerelemcsoportok szerint,
elvart funkcidban valo6 részvétel szerint, helyiségek szerint stb.

A kornyezetallésagi minGsités érvényességének iddtartamat a gyorsitott
oregitéssel szimulalt Gzemidd hatarozza meg.

« 707

élettartam alatt végig meg kell Grizni.

3.7.1. Baratsagos kornyezet

A "baratsagos" kornyezetre mindsitett, biztonsagi funkciét teljesité rendszer és
rendszerelemeinek  minGsitettséget a  kovetkez6  dokumentumok s
demonstralhatjak:

Tervezési vagy beszerzési specifikacid, amely tartalmazza a normal Gzem és az
uzemi események kozott el6forduld specifikus kornyezeti korulmények kdzott
teljesitendd funkcio kovetelményeinek leirasat.

Szeizmikus tesztek jelentései (jegyzOkonyvei) és a megfelel6ség értékelése vagy
tanusitasa.

3.7.2. Baratsagtalan kérnyezet

A "baratsagtalan" kdrnyezetre mindgsitett, biztonsagi funkciét teljesitdé rendszer és
rendszerelemeinek dokumentacidja bizonyitja, hogy a felhasznalas kértulményeire
(Uzemi és Uzemzavari eseményekre, a figyelembe veendd tervezésen tuli
eseményekre, valamint a feltételezett baleseti kérilményekre) mindsitve vannak,
a mindsitett élettartam, a periodikus vizsgalatok, karbantartasok és az
allapotmonitorozas rendjét meghataroztak.

A figyelembe vett adatok a rendszerelemek felhasznalasara specifikusak. Az
adatok kénnyen érthetd, kovethet6 és naprakész allapotban rendelkezésre allnak,
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hogy lehetévé tegyék a levont kovetkeztetések ellenbrzését és flggetlen
auditalasat.

A "baratsagtalan" kdrnyezetben tUzemeld, biztonsagi funkciot teljesitd rendszerek
és rendszerelemeik dokumentacidja a kovetkezd tételeket tartalmazza. Egyes
esetekben az egyik vagy a masik tétel nem relevans.

a)

b)

0)

d)

e)

g)
h)

)

A minésitett komponensek azonositasahoz szukséges azonositéadatok,
kdztuk a gyarto, a tipuscsalad és a tipus azonositasara szolgald adat.

A teljesitett biztonsagi funkcid vagy funkciok leirasa, és az azonositasara
alkalmas adat: elnevezés, jeldlés, jelzet.

A minGsités modjanak leirasa és a mdd azonositasara alkalmas
informacio.

Avizsgalatokon részt vevd mintadarabok azonositasara szolgal6 adatok,
jeldlés.

A normal kornyezeti feltételek leirasa és az azonositasukra alkalmas
elnevezések, koztik az el6forduld Uzemi események soran eldalld
kdrnyezeti feltételek leirasa és az azonositasukra alkalmas elnevezések.
llyenek a hdmérséklet, a nyomas, a besugarzas, a relativ paratartalom,
az elektromagneses és a radiofrekvencias interferencia jellemz6i, az
el6forduld tulfeszultség jellemz8i, az Gzemi igénybevételi ciklusok
szama és jellemzése, és azok a tervezési alapba tartozé és tervezésen
tuli események, amelyek elviselésére a kornyezetalldsagi mindsitést
elvégezték.

Az elfogadhatdsagi feltételek leirasa, és a funkcio teljesitéséhez
szukséges teljesitményparaméterek értéke, valamint a vizsgalat soran a
berendezés altal produkalt értékek.

A vizsgalati és tesztlépések sorrendjének leirasa.

A telepités helyére vonatkozd tervez6i megfontolasok leirasa:
felszerelés, jellemz6 geometriai iranyok, csatlakozé feluletek,
szigetel6csovek, szigetelések és egyéb védelmek.

A vizsgalatok soran felhasznalt konfiguracié leirasa abbdl a célbdl, hogy
lathaté legyen, vajon a vizsgalohelyiségben (kamraban) a rendszerelem
kapcsolddasai a kulvilaggal ki voltak-e téve a szimulalt Uzemzavari,
baleseti események hatasainak.

Annak igazolasa, hogy a vizsgalt, tesztelt mintadarabok valéban
reprezentaljdk a mindsiteni kivant rendszerelemet, vagy az
igénybevételek tipizalasaval kialakitott rendszerelemcsoportot.
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k) A feltart 6regedési folyamatok leirasa, és annak leirasa, hogy ezek
hogyan voltak figyelembe véve a mindsités vizsgalatai soran.

) A mindsitett élettartamok deklaraldsa, és a megadott értékek
indokolasa,

m) Az Oregitett mintadarabok ellen6rz6 vizsgalatainak eredményei,

« 7.7

leirdsa, benne a hémérséklet-idé és a nyomas-idé fuggvények, a
paratartalom, a mechanikai terhelés, a rezgések, a villamos terhelés, az
alkalmazott feszultségek, frekvenciak, a vegyi hatasok, a vizpermet vagy
az elarasztas.

0) A besugarzassal tortént vizsgalatok leirasa, benne a sugarzas fajtaja, a
dozisintenzitas és a teljes dozis nagysaga.

p) Aszeizmikus tesztek eredményeinek leirasa.

g) Az alkalmazott konzervativizmus meghatarozasa: a hémérséklet, a
nyomas, a besugarzas, a villamos betaplalas feszultsége, az Uzemelési
id6 és a foldrengés vonatkozasaban.

r) A minGsitett allapot fenntartasahoz szukséges felUgyelet, periodikus
vizsgalatok és tesztek, a karbantartas és alkatrészcsere leirasa.

s) A  kezdeti mindsitéshez  tartozé  vizsgalatokon  el6fordult

rendellenességek és ezek mindsitésre valo kihatasanak leirasa.

t) A minGsités eredményeinek Osszegzése, diszkusszi6 a mindsités
korlatjainak leirasaval és az ezekhez kapcsolodd figyelmeztetések; a
mindsitett élettartam értéke és a mindsitett allapot fenntartasahoz
szukséges periodikus vizsgalatok, valamint felugyeleti tevékenységek
id6intervallumanak kozlése.

3.7.3. A minositési dokumentacio értékelése

A kornyezetallosagi mindsitési dokumentacio értékelése soran felmeruld
kérdésekre adandé valaszok meglétét és megfelel6ségét vizsgaljak. A vizsgalando
kérdések jegyzéke az aldbbiakban olvashatd. A jegyzékben foglaltak ellendrzési
listaként hasznalhatok, értelemszertGien kihagyva azokat a kérdéseket, melyek az
adott rendszerre vagy rendszerelemeire nem jellemzdek.

A minGsités felulvizsgalatanak dokumentacios mélységét a rendszer és
rendszerelemei altal teljesitett biztonsagi funkcié fontossagaval 6sszhangban
hatarozzak meg.
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Gondolnak arra, hogy a rendszer és rendszerelemei mely kritériumok alapjan
kerultek be a minésitend6ek korébe. Ha a funkcié vagy funkciok fontossaga miatt,
akkor a biztonsagi osztalya ezt kifejezi. Lehet azonban, hogy minésitésére azért
kerult sor, mert beavatkozast igényld esemény soran jatszik fontos szerepet, vagy
hibadja akadalyozza mas rendszer vagy rendszerelemek biztonsagi funkciéjat.

A kdrnyezetall6sagi mindsitési dokumentacio mindségbiztositasi
felUlvizsgalatahoz hasznalhato ellenérzé kérdéssorozat itt olvashato.

1. Megfelel6-e a mindsitési eredmények dokumentaltsaga? (A matematikai
modellek, a vizsgalati adatok extrapolacidja ellenérzott-e, megfeleld-e és
dokumentalt-e?)

2. Vannak-e vilagosan megfogalmazott kivételek?
3. lgazolt-e a kivalasztott kdrnyezetall6sagi mindsitési modszer alkalmassaga?

4. Ha a kornyezetall6sagi mindsitést elemzéssel végezték, figyelembe vették-e
az elemzések felhasznalhatdsagara vonatkoz6 megszoritasokat?

5. Meghataroztak-e a rendszer és rendszerelemei teljesitményével szembeni
kdovetelményeket?

6. Elemezték-e teljes korGen a lehetséges meghibasodasi modokat és azok
lehetséges hatasait?

7. Elemezték-e a kulonboz6 feltételezések és matematikai modellek
érvenyessegi teruletének megfelel8ségét?

8. Elegendden hasonld volt-e a tesztelések soran hasznalt mintadarab a
beépitendd berendezéshez?

9. Figyelembe vették-e a szignifikdns oregedési folyamatok soran fellépd
romlast, ezen belul:

10.Elemezték-e a mechanikus és/vagy ciklikus terhelések hatasat?

11.A DBE és a figyelembe veendd tervezésen tuli események feltételeinek
modellezéséhez az élettartam végének megfelelben Oregitett
probadarabokat hasznaltak-e?

12.Azonositottak-e a termikus és besugarzas miatti oregedésre érzékeny
anyagokat?

13.Figyelembe vették-e a rendszerelemek normal Uzemi allapotat (nyitott, zart,
feszultség alatti stb.)?

14.Figyelembe vették-e az esetlegesen fellépd villamos tulfeszultségeket?

15.Figyelembe vették-e a kulénb6z6 folyamatok egymasra hatasat?
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16.Megallapitottak-e a mindsitett élettartamot, vagy a szlukséges cserék
Utemterveét?

17.Megfelel6en allapitottak-e meg az Uzemzavari, illetve a feltételezett baleseti
hémeérsékleteket és nyomasokat?

18.Megfelel6en allapitottak-e meg a hdmeérséklet és/vagy nyomas maximalis
értékét?
19.Elfogadhatd-e a maximalis értékek fennalldsanak feltételezett id6tartama?

20.Megfeleld burkolégorbével fedték-e le a hémérsékleti és nyomaslefutasi
diagramot?

21.A g8z hatasat megfelel8en vették-e figyelembe?

22.Megfeleld volt-e a tesztelési sorrend?

23.A frocskold viz (spray) hatasait megfelel6en figyelembe vették-e?
24.A frocskold viz igénybevételét a gbztesztek soran hajtottak-e vegre?

25.A frocskold viz mennyisége, pH-ja, slrlsége és a frocskolés iddtartama
megfelelt-e az erémU tervezése soran figyelembe vett értékeknek?

26.A bemeritéses (elarasztasos) probak kritériumait kielégitették-e?
27.A besugarzasos igénybevétel kritériumait kielégitették-e?
28.Figyelembe vették-e a megfelel6 besugarzasi dozist?
29.Figyelembe vették-e a gamma-, és az esetleges egyéb sugarzast?
30.Figyelembe vették-e a neutronsugarzast?

31.Figyelembe vették-e az elektromagneses kdrnyezeti hatasokat (EMI - effects
of conducted electromagnetic interference / RFI - radio-frequency
interference)?

32.Atesztek soran felmerult eltérések kezelése megfelel6 volt-e?
33.A funkcionalis prébak kritériumai megfeleléek voltak-e?

34.A  tesztelési  tervben, illetve  jelentésben  feltintették-e a
teljesitménykovetelményeket?

35.Megfelel6en rogzitettek-e a nulla-allapoti teljesitményjellemzéket?

36.A tesztek vagy az elemzés soran bebizonyosodott-e, hogy a berendezés
képes lesz teljesiteni az adott blokk adott beépitési helyén elvart
karakterisztikat?

37.A prébadarabok ellen6rzé miszerezésének pontossaga megfelel6 volt-e?
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38.Megfeleld volt-e a mlszerek kalibralasa?
39.Volt-e megfeleld megalapozasa a tesztelési idétartamnak?
40.Megfeleld volt-e a tesztelési id6tartam tartaléka (mUkodési idd + 10%)?

41.Megfelelden meghataroztak-e a karbantartasi és id6szakos ellendrzési
kdvetelményeket, beleértve azon tevékenységek hangsulyozasat, melyek
lényegesek a berendezés mindsitett allapotanak fenntartasa érdekében?

42.Megfelelen meghataroztak-e a felszerelési kdvetelményeket?



N3a.15. sz. Utmutaté 65/81 2. verzié
A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek kdrnyezetalldsagi mindsitésének
modszere és folyamata az Uj atomerémuvek tervezése soran

4. A KORNYEZETALLOSAGI MINOSITESRE VONATKOZO NBSZ-
PONTOK TELJESULESENEK IGAZOLASA

Az alabbi tablazat a teljesség igénye nélkuli, minimalis ajanlasként 6sszefoglalja,
hogy a szallitdé milyen dokumentumokkal, tanusitvanyokkal, adatokkal,
paraméterekkel stb. mutathatja be a kdrnyezetall6sagi mindsitésre vonatkozé
NBSZ-pontok teljesitését.

Az NBSZ-kovetelmény szallitoi
NBSZ-kovetelmény teljesitésének igazolasi
lehetdségei

NBSZ  3A.
pont

3a.3.2.3000. | A tervezés soran meg kell hatarozni | Azon dokumentumoknak a
a TA1-4 és TAK1 Uzemallapotokban, | bemutatasa, amelyek a tervezési
a kuls6 és belsé veszélyeztetd | alapba tartozé és azon tuli
tényezdk hatasara kialakul6 | Gzemzavari, baleseti események
kdrnyezeti korulményeket, | hatasara bekdvetkezd kdornyezeti
hatasokat, amelyek kozott a | koérilmények meghatarozasanak
rendszereknek, rendszerelemeknek | eredményeit ismertetik a tervezes
teljesitenilk kell a biztonsagi és a | soran az egyes helyiségekre,
fizikai gat funkcidikat. A terv altal | rendszerekre, rendszerelemekre,
meghatarozott terjedelemben meg | vonatkozdan. Ezek a
kell  hatarozni a  koérnyezeti | dokumentumok rogzitik a normal
kortulményeket a tervezési alap | uzemi paramétereket (pl.
kiterjesztését képez6 allapotokra is. | hémérséklet, nyomas,
paratartalom, sugarzas), az
Uzemzavari paramétereket (pl.
hémérséklet, nyomas,
paratartalom, sugarzas, frocskold
Viz), valamint a baleseti
paramétereket (pl. hdmeérséklet,
nyomas, paratartalom, sugarzas,
frocskold viz).
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2. verzid

Az NBSZ-kovetelmény szallitoi

NBStZ A NBSZ-kovetelmény teljesitésének igazolasi

pon lehet&ségei

3a.3.2.3100. | Min&sitési eljarasokat kell | Azon dokumentumoknak  a
alkalmazni annak igazolasara, hogy | bemutatasa, amelyek a mindsitési
a nuklearis biztonsag | eljarasokat, kdvetelményeket
szempontjabél fontos rendszerek | részletezik, beleértve a
és rendszerelemek képesek ellatni a | funkcidvizsgalat modjat a
funkcidjukat az atomerdmu | nuklearis biztonsag
élettartama alatt a TA1-4 és TAK1 | szempontjabdl fontos

uzemallapotot eredményezd
események soran fennallo
kdrnyezeti feltételek mellett,
amennyiben muUkddésuk ekkor
szukseéges.

berendezésekre vonatkozban. A
dokumentumok ismertetik, hogy
szukséges-e a funkcidellatasuk az
adott Uzemzavar soran, vagy ha
nem, akkor annak indokolasa,
kezelése. A dokumentumok
megadjak, hogy ha a funkcidellatas
szUkséges, akkor a minésitett
allapot  igazolasanak  milyen
lehetséges mddjai vannak, jelezve,
hogy '"baratsagos" kornyezet
esetén az Uzemeltetési
tapasztalatok értékelése utjan is
igazolhaté a megfelel§ség,
"baratsagtalan" kérnyezet mellett
pedig csak elemzéssel,
laboratoriumi minésitéssel stb.
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Az NBSZ-kovetelmény szallitoi

NOBr?tZ A NBSZ-kovetelmény teljesitésének igazolasi
P lehet&ségei

3a.3.2.3200. | Passziv fémes és beton
rendszerelemek kornyezetallésagat
tervezéssel kell biztositani. A
kdrnyezetallosagot szukség esetén
elemzésekkel kell igazolni.

Be kell mutatni a passziv fémes és

beton rendszerelemek
kornyezetallésagi  alkalmassagat
igazold dokumentumokat,
amelyek a kovetkezdk lehetnek:
szilardsagi szamitasok;
féldrengésallosagi szamitasok;
kifaradas-, ridegtorés-
ellenbrzések, és az ezekhez
tartozé maszaki leirasok;
sugarallésagot, vegyszerallosagot,
vizzarosagot, alacsony
felaktivalédasi  hajlamot,  kicsi
zsugorodast alatamaszté
dokumentaciok; magas
hémeérsékletnek, magas
paratartalomnak, hésokknak valé
ellenallast alatamasztd

dokumentaciok,
referenciatapasztalat stb.)
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2. verzid

3a.3.2.3300.

A nem fémes, nem beton
rendszerelemek, valamint az aktiv
rendszerelemek alkalmassagat
egyedi vagy tipusminésitéssel kell
igazolni.

Bemutatjak a nuklearis biztonsag
szempontjabél fontos funkciét
betdltd villamos és
iranyitastechnikai

rendszerelemek,  kabelek, és

hermetikus atvezetdk
kdrnyezetall6sagi mindgsitési,

funkcidvizsgalati dokumentumait.

Bemutatjak az aktiv gépészeti

berendezések (szelepek,
tolézarak, szivattyuk, hajtomuvek)
kornyezetall6sagi mindsitési,

funkcidvizsgalati dokumentumait,
amennyiben az adott gépészeti
berendezés villamos géppel egy
gépcsoportot alkot, villamos vagy
elektronikus részegységekkel,
alkatrészekkel van felszerelve, és
egy hazban vannak 6sszeszerelve,

Bemutatjak a funkcioval
rendelkezé elemek laboratériumi
mindsitésének dokumentumait.

Azon dokumentumok
bemutatasa, amelyek a gépészeti
rendszerelemeknél a nem fémes
szerkezeti elemek (tOmitések,
kenbanyagok, tdmszelencek)
funkcié ellatasanak értékelését
ismertetik.

Azon dokumentumok
bemutatasa, amelyek az épitészeti
dekontaminalhato bevonatok
megfelel8ségének igazolasat
tartalmazzak (pl. annak
bemutatasa, hogy a tervezett
Uzemzavari korulmények esetén
bekodvetkez6 allapotvaltozasok a
dekontaminalhaté bevonatok
tekintetében nem jelentenek
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2. verzid

NBSZ
pont

3A.

NBSZ-kovetelmény

Az NBSZ-kovetelmény szallitoi
teljesitésének igazolasi
lehet&ségei

biztonsagi  kockazatot,  mert
tonkremeneteltk  nem  okoz
helyrehozhatatlan karosodast,
mivel biztonsagi funkciéjuk nincs).

Azon dokumentumok
bemutatasa, amelyek az épitészeti
tomitéanyagok (ajtotomitések,
szereldnyilas-tdomitések)

megfelel8ségének igazolasat
ismertetik (pl. annak bemutatasa,
hogy az uzemzavari
hdigénybevételi  paramétereket
elviselni nem tudjak, de
tonkremeneteltuk Uzemzavari

kibocsatasok ndvekedésével nem
jar, mert esetleges megolvadasuk
ellenére is tdomitési funkcidjuk
fennmarad).

Azon dokumentumok
bemutatasa, amelyek a helyiségek
dekontaminalhaté bevonatainak,
illetve a hermetikus ajté- és

nyilaslefedések tomitéseinek
rendszeres ellendrzéseire,
allapotvizsgalataira vonatkozo
el6irasokat, illetve a szUkséges
karbantartasi utasitasokat

tartalmazzak.




N3a.15. sz. itmutatd

70/81

2. verzid

A nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemek kdrnyezetalldsagi mindsitésének
modszere és folyamata az Uj atomerémuvek tervezése soran

NBSZ
pont

3A.

NBSZ-kovetelmény

Az NBSZ-kovetelmény szallitoi
teljesitésének igazolasi
lehet&ségei

3a.3.2.3400.

A rendszerelem tervezésekor és
kezdeti mindsitésekor figyelembe
kell venni az Uzem alatti 6regedési
mechanizmusokat, és igazolni kell,
hogy az 6regedési hatasok ellenére
a tervezett Uzemidejuk végén is
képesek a megkovetelt
megbizhatdsaggal funkcidjukat
teljesiteni.

Azon dokumentumok
bemutatasa, amelyek az érintett
berendezésekre vonatkozdan
tételesen igazoljak, hogy
megtorténtek, vagy megtorténnek
a szukséges elBoregitések, pl. a
termikus és besugarzasos
Oregitések, az Oregitési naplok,
adatlapok, diagramok, egyéb
adatok dokumentumainak
bemutatasaval.

Azon dokumentumok
bemutatasa, amelyek igazoljak,
hogy az el6irt Gzemzavari, baleseti
funkcioteljesitési tesztek  az
el6oregitett berendezéseken
kerultek végrehajtasra.

Ha a tervezett Uzemidd végéig
nem lehet igazolni a
funkcioképességet, akkor
bemutatjak azokat a
dokumentumokat, amelyek a
mindsités érvényességének
idétartamat, az  esetlegesen
szUkséges monitorozast, illetve a
csere el6feltételeit rogzitik.

3a.3.2.3500.

A rendszerelemek terveiben meg
kell hatarozni a mindsitett allapot
fenntartasanak maodjat, feltételeit.

Azon dokumentumok
nyilatkozatok bemutatésa,
amelyek részletezik, hogy a
berendezés mindsitett
allapotanak fenntartdsa milyen
intézkedéseket igényel a teljes
uzemidd alatt, pl. specialis
karbantartas, idészakos
ellendrzés, csere stb.

vagy
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Az NBSZ-kovetelmény szallitoi

NBStZ A NBSZ-kovetelmény teljesitésének igazolasi
pon lehet&ségei
3a.3.2.3600. | Az elarasztasra és tlzre akkor kell | Azon dokumentumok
mindsiteni, ha azok | bemutatasa, amelyek
bekovetkezhetnek a rendszerelem | tlizesemények és elarasztasos
felszerelésének helyén, és a | események biztonsagra gyakorolt
biztonsagi funkciok teljesitésének | hatasanak vizsgalatat mutatjak be,
igazolasahoz az ilyen eseményeket | felsorolva azon biztonsagi
az egyszeres hibatlrés | funkciokat, illetve az érintett
kritériumanak alkalmazasa mellett | funkcidkat megvaldsitd
nem lehet kizarni. rendszerelemeket, amelyeket
tlzre, és/vagy elarasztasra
mindsiteni szikséges.
3a.3.2.3700. | Vizsgalni kell, hogy az | Azon dokumentumok bemutatasa
elektromagneses hatasok | - pl. elektromagneses
veszélyeztethetik-e valamely | kompatibilitasi vizsgalatrol,
biztonsagi funkcié ellatasat. | tulfeszultségek hatdsanak
Biztositani kell, hogy a biztonsagi | vizsgalatardl (legalabb a digitalis
funkcio ellatasat ilyen hatasok ne | mérés adatgydjto-, illetve

befolyasolhassak.

vezérlérendszereinél)-,

amelyekben biztonsagi funkcidkra,
illetve az érintett funkciokat
megvalositd  rendszerelemekre
tételesen lebontva megadjak, hogy
figyelembe kell-e venni
elektromagneses hatasokat, és
kell-e ezekre a  hatasokra
mindsitéseket végezni.
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NBSZ  3A.

pont

NBSZ-kovetelmény

Az NBSZ-kovetelmény szallitoi
teljesitésének igazolasi
lehet&ségei

3a.3.2.3800.

Ha a rendszerelemnek TA3-4 vagy
TAK Uzemallapotokban funkcidja
van, az uzemallapot okozta
terhelések elviselésére mindsiteni
kell.

Azon dokumentumok
bemutatasa, amelyek az
uzemzavari
parameétervizsgalatokat
tartalmazzak, a kapcsolédd
funkcidelemzéseket és a
mindsitési  teszt  eredményeit
ismertetik, és igazoljak, hogy az
Uzemzavari helyzet kialakulasa
utan ellendrzd, vagy
kovetkezménycsokkentd
funkcioval rendelkez6
rendszerelemek mind az
Uzemzavar, mind az azt kovet6
allapotok elviselésére alkalmasak
és megdrzik mikodbképességuket
a dokumentumokban megadott,
elvart funkcioteljesitési idétartam
soran.

3a.3.2.3900.

Sulyos baleset kezelésénél,
kovetkezményeinek  enyhitésénél
szerepet jatszO6 rendszerek és
rendszerelemek mindsitési eljarasa
soran, a TAK2 uzemallapotban
feltételezhet6 legval6szinlibb
kdrulmények és terhelések mellett,
igazolni kell azok szukséges ideig
fennall6 mikoddképességét.

Azon dokumentumok
bemutatasa, amelyek a baleseti
paramétervizsgalatokat

tartalmazzak, a TAK2
uzemallapotban feltételezhetd
legvaldszinlbb korulmények

meghatarozasaval, tovabba a
kapcsolodo funkcidelemzéseket és
a minbsitési teszt eredményeit
ismertetik, és igazoljak, hogy
balesetkezelésnél, illetve a baleseti
kdvetkezmények kezelésénél
szerepet jatsz6 rendszerelemek
ugy a baleseti, mint az azt kdvetd
allapotok elviselésére alkalmasak
és megOrzik mikoddképességuket
a dokumentumokban megadott,
elvart funkcidteljesitési idétartam
soran.
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1. MELLEKLET: AZ EPITESI TERMEKEK SAJATOS
TERMEKTULA JDONSAGAI

Az 1. tablazat f6 sorszamozasa megegyezik a 275/2013. (VI.16.) Korm. rendelet
szerint meghatarozott termékkordkeével. A tablazatban megadott termékjellemzdk
a termékszabvanyokban el6irt kotelezd jellemzdkon feluli kdvetelményeket irjak
el6 az adott termék kornyezetallésagi mindsitésekor. A tablazatban felsorolt
tobbletkdvetelmények példaként szerepelnek, a kdvetelmények tényleges korét az
adott rendszerelem beépitési helyén fellépd kdérnyezeti hatasoktdl és a

P4

Azon termékjellemz6knél, amelyek esetében a megfelelés igazolasanak tobb
modja (vizsgalat, szamitas, referenciatapasztalat) is jeldlésre kerult, barmelyik
modszer valasztasa elfogadott. Ha a megfelel8ség egy modszerrel teljes korden
igazolhato, akkor elég egy modszert valasztani. Ha a megfelel6ség egy modszerrel
nem igazolhat¢ teljes kortGen, akkor tobb médszer valasztando.

1. tdbldzat Az épitési termékek sajatos terméktulajdonsdgai nukledris
létesitményekben torténd felhasznalds esetén

Termékjellemzék Megfelelés igazolasanak médja
Sor- L . f s Referencia
< Megnevezés Vizsgalat Szamitas
szam tapasztalat
2, Ajtok, ablakok, ablaktablak, kapuk és a hozzajuk tartozé vasalatok
2.1 Ablakok és ajtok
2.1.1 hasznalhatosag ciklikus hésokk utan | x
2.1.2 sugarallésag X X X
légnyomasallésag -  I0késszer(
213 . . . . 14 X
dinamikus hatasnak valo ellenallas
2.1.4 |égateresztés megnovelt nyomason X
2.1.5 vizzaras megnovelt nyomason X
2.1.6 vegyszerallésag X
2.1.7 foldrengésallosag X
2.2 Ipari kapuk
2.2.1 hasznalhatosag ciklikus hésokk utan | x
2.2.2 sugarallésag X X X
légnyomasallésag -  |6késszerd
223 . . . . 114 X
dinamikus hatasnak valo ellenallas
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Termékjellemzék Megfelelés igazolasanak médja
Sor- . . f s Referencia
< Megnevezés Vizsgalat Szamitas
szam tapasztalat
2.2.4 |égateresztés megndvelt nyomason X
2.25 vizzaras megnovelt nyomason X
2.2.6 vegyszeralldsag X
2.2.7 foldrengésallosag X
2.3 Hermetikus nyilaszarék
2.3.1 hasznalhatosag ciklikus hésokk utan | x
23.2 sugarallésag X X X
légnyomasallésag -  |6késszerd
233 . . . . 14 X
dinamikus hatasnak val6 ellenallas
234 |égateresztés megnovelt nyomason X
235 vizzaras megnovelt nyomason X
2.3.6 vegyszerallésag X
2.3.7 foldrengésallosag X X
2.3.8 robbanassal szembeni ellenallas X X X
24 Buvonyilasfedél
241 hasznalhatosag ciklikus hésokk utan | x
24.2 sugarallésag X X X
243 dinamikus hatasnak val6 ellenallas X
24.4 |égateresztés megndvelt nyomason X
245 vizzaras megnovelt nyomason X
2.4.6 vegyszerallésag X
2.4.7 foldrengésallosag X X
3 Membranok, ideértve a folyadékként felhordottakat és a készleteket is (viz-
) és/vagy vizg6z szigetelési célra) minden felhasznalasi teriiletre
3.1 Miigyantaburkolat mint kent szigetelés
3.1.1 hdéallésag X
3.1.2 sugarallésag X X X
felaktivalédasi hajlam: nyomelem-
313 cvarodast y X
analizis
3.1.4 Vvizzarbsag X
3.1.5 negativ oldali vizzaras X
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Termékjellemzék Megfelelés igazolasanak médja
Sor- . . f s Referencia
< Megnevezés Vizsgalat Szamitas
szam tapasztalat
viselkedés  mesterséges  Oregités
3.1.6 hatasara: ciklikus magas hdmérséklet, | x
paratartalom, elarasztas
3.1.7 vegyszeralldsag X
318 rugalmassag, repedésathidald «
o képesség
3.2 Vasbeton szerkezetek acélburkolatai
391 szakitévizsgalati jellemz8k h&oregités «
o utan
3.2.2 sugarallésag X X X
felaktivalédasi hajlam: nyomelem-
323 ela ’t. alédasi  hajla yomele «
analizis
viselkedés  mesterséges Oregités
3.24 hatasara: ciklikus magas h8mérséklet, | x
paratartalom, elarasztas
395 vegyszerall6sag: szakitovizsgalati «
o jellemz8k vegyi Oregités utan
3.2.6 dinamikus terhelésnek valo ellenallas | x X
8. Geotextilidk
8.1 Nuklearis sziget alatti vizszigetelésnél csiszorétegként
8.1.1 héallésag X
8.1.2 sugarallésag X X X
felaktivalédasi hajlam: nyomelem-
8.1.3 o ' na y X
analizis
8.1.4 vegyszerallésag X
15. Cement, épitési mész és egyéb hidraulikus kétéanyagok
15.1 Cement
megszilardult cementhabarcs
15.1.1 P . A L . X
h&sokknak vald ellenallé képessége
15.1.2 sugarallésag X X X
felaktivalédasi hajlam: nyomelem-
15.1.3 ealt.aodas ajla yomele «
analizis
15.1.4 vegyszerallésag X
16 Betonhoz alkalmazott betonacél és feszitett acél (és segédanyagaik),
) utéfeszité rendszerek
16.1 Betonacél
16.1.1 szc?k|towzsgalat| jellemz8k héoregités « “
utan
16.1.2 sugarallésag X X X
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Termékjellemzék Megfelelés igazolasanak médja
Sor- . . i s Referencia
< Megnevezés Vizsgalat Szamitas
szam tapasztalat
felaktivalédasi hajlam: nyomelem-
16.1.3 ealt.aodas ajla yomele «
analizis
16.1.4 vegyszerallésag: szakitdvizsgalati «
o jellemz8k vegyi Oregités utan
16.1.5 dinamikus terhelésnek valo ellenallas | x X
hélokésalldsa megemel
16.1.6 | ooKesalosas egemelt | X
hémérsékleten
16.2 Utéfeszité rendszerek
16.2.1 sz?kltowzsgalau jellemz6k hddregités « «
utan
16.2.2 sugarallésag X X X
felaktivalédasi  hajlam: lem-
16.2.3 ea’tl.va 6dasi  hajlam: nyomelem «
analizis
16.2.4 vegyszerallésag: szakitdvizsgalati «
o jellemz6k vegyi oregités utan
16.2.5 dinamikus terhelésnek val6 ellendllas | x X
16.2.6 hglok}esc‘?llosag megemelt « «
hémérsékleten
19. Padléburkolatok
19.1 PVC, lin6leumburkolat
19.1.1 h&6regitésnek valo6 ellenallas X
19.1.2 sugarallésag X X X
19.1.3 felak’t|.valoda5| hajlam: nyomelem- «
analizis
ciklikus oregitésnek vald ellenallas:
19.1.4 nedvesség, magas paratartalom és | x
elarasztas hatasa
19.1.5 gbzallosag X
19.1.6 vegyszerallésag X
19.2 Keramia burkolélapok
19.2.1 hglolfes?llosag megemelt «
hémérsékleten
19.2.2 sugarallésag X X X
felaktivalodasi hajlam: lem-
19.2.3 ea’tl.va 6dasi  hajlam: nyomelem «
analizis
ciklikus oregitésnek valé ellenallas:
19.2.4 nedvesség, magas paratartalom és | x
elarasztas hatasa
19.2.5 gbzallosag X

oH
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Termékjellemzék Megfelelés igazolasanak médja
So’r- Megnevezés Vizsgalat Szamitas Referencia
szam tapasztalat

19.2.6 vegyszerallésag X
24. Adalékanyagok
241 Adalékanyagok betonhoz
2411 apr6zédas hd hatasara X
24.1.2 sugarallésag X X X
2413 felaklt|.valoda5| hajlam: nyomelem- «

analizis
241.4 vegyszeralldsag X
26. Betonnal, vakol6- és falaz6habarccsal kapcsolatos termékek
26.1 Transzportbeton
26.1.1 héallésag X
26.1.2 hélokésallésag X
26.1.3 sugarallésag X X X
26.1.4 zsugorodas X
26.1.5 vizzar6sag megemelt nyomason X
26.1.6 vegyszerallésag X
26.1.7 foIdr,engesaIIosag (monolit szerkezet «

esetén)
26.2 Betonjavitok
26.2.1 héallésag X
26.2.2 hélokésallésag X
26.2.3 sugarallésag X X X
26.2.4 zsugorodas X
26.2.5 vizzar6sag megemelt nyomason X
26.2.6 vegyszerallésag X
26.2.7 repedésathidalé képesség X
26.3 Adalékszerek betonhoz
26.3.1 felak,tl.valoda5| hajlam: nyomelem- «

analizis
26.4 Burkolatragasztok keramia burkolélapokhoz
26.4.1 héallésag X
26.4.2 hélokésallésag X
26.4.3 sugarallosag X X X

oH
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Termékjellemzék Megfelelés igazolasanak médja
So’r- Megnevezés Vizsgalat Szamitas Referencia
szam tapasztalat
26.4.4 felakltl.valoda5| hajlam: nyomelem- «
analizis
26.4.5 vegyszeralldsag X
26.5 Fugazéhabarcsok keramia burkolélapokhoz
26.5.1 hdéallésag X
26.5.2 hélokésallésag X
26.5.3 sugarallésag X X X
26.5.4 felak’t|.valoda5| hajlam: nyomelem- «
analizis
26.5.5 zsugorodas X
26.5.6 Vizzarosag X
26.5.7 vegyszerallésag X
26.5.8 repedésathidalé képesség X
30. Sikliveg-, profiliveg- és Uvegtéglatermékek
30.1 Betekintd ablakok livegszerkezetei
hirtelen h&mérsékletvaltozassal és
30.1.1 hémérséklet-kilonbségekkel X
szembeni ellenallas
30.1.2 sugarallésag X X
3013 felakltllvaloda5| hajlam: nyomelem- «
analizis
30.1.4 hajlitészilardsag X
30.1.5 golyéallésag X
30.1.6 robbanassal szembeni ellenallas X
30.1.7 vegyszerallésag X
32. Témitéanyagok
32.1 Kitolt6-témité anyagok
32.1.1 hdéallésag X
32.1.2 sugarallésag X X X
3213 felak,tl‘valoda5| hajlam: nyomelem- «
analizis
32.1.4 vizzaras megndvelt nyomason X
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Termékjellemzék Megfelelés igazolasanak médja
Sor- . . f s Referencia
< Megnevezés Vizsgalat Szamitas
szam tapasztalat
viselkedés  mesterséges  Oregités
32.1.5 hatasara: ciklikus magas hdmérséklet, | x
paratartalom, elarasztas
32.1.6 vegyszeralldsag X
szakitészilardsag, szakadasi nyulas
32.1.7 . . . X
dinamikus terhelés mellett
32.2 Dilataciés és munkahézagszalagok
32.2.1 héallésag X
32.2.2 sugarallésag X X X
3223 felak,tl.valoda5| hajlam: nyomelem- “
analizis
32.24 vizzaras megnovelt nyomason X
viselkedés  mesterséges  Oregités
32.2.5 hatasara: ciklikus magas hdmérséklet, | x
paratartalom, elarasztas
32.2.6 vegyszerallésag X
zakitdszilardsa zakadasi nyula
3227 s.a tgs a dsag,, szakadasi nyulas «
dinamikus terhelés mellett
33. Régzitéanyagok
33.1 Fémrogzitd dibelek
33.1.1 kihdzasi ellenallas héoregités utan X X
33.1.2 sugarallésag X X X
felaktivalédasi hajlam: nyomelem-
3313 ealt. alédasi  hajla yomele «
analizis
3314 vegyszerall6sag: szakitovizsgalati «
o jellemzék vegyi oregités utan
33.1.5 dinamikus terhelésnek val6 ellendllas | x X
34. Epiiletszerkezetek, épiiletelemek, elére gyartott elemek
34.1 Acél tartészerkezetek
zakitévizsgalati jellemz8k héoregité
3411 S‘-f‘ tévizsgalati jellemz8&k héoregités « “
utan
34.1.2 sugarallésag X X X
3413 felak’t|‘valoda5| hajlam: nyomelem- «
analizis
34.1.4 vegyszerallésag: korr6zios hajlam X
34.1.5 dinamikus terhelésnek valé ellenallas X
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szam tapasztalat
34.2 El6regyartott vasbeton szerkezetek
3421 alapanyagok fella.kt|valoda5| hajlama: «
nyomelem-analizis
34.2.2 foldrengésallosag X
34.3 Osszetett konny( panelek
3431 alapanyagok fe!a.ktlvaloda5| hajlama: «
nyomelem-analizis
34.3.2 foldrengésallosag X
35 Tiizgatlo, tlizterjedést gatlé és tlizvédelmi termékek, tilizkésleltetd
) termékek
35.1 Tlizvédd habarcsok
35.1.1 h&6regitésnek valé ellenallas X
35.1.2 h&sokknak valé ellendllo képesség X
35.1.3 sugarallésag X X X
3514 felak’t|.valoda5| hajlam: nyomelem- «
analizis
35.1.5 vegyszerallésag X
3516 dmarrnk,us, h?tassal szembeni «
ellenall6 képesség
35.2 Tlizvéd6 bevonatok
35.2.1 h&oregitésnek valé ellenallas X
35.2.2 h&sokknak valé ellenallé képesség X
35.2.3 sugarallésag X X X
3524 felak,tl.valoda5| hajlam: nyomelem- «
analizis
viselkedés  mesterséges  Oregités
35.2.5 hatasara: ciklikus magas hémérséklet, | x
paratartalom, elarasztas
35.2.6 vegyszerallésag X
35.2.7 repedésathidalé képesség X
35.3 Tiizvéd6 tomitések
35.3.1 héallosag X
35.3.2 sugarallésag X X X
3533 felak,tl‘valoda5| hajlam: nyomelem- «
analizis
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Termékjellemzék Megfelelés igazolasanak médja
Sor- . . i s Referencia
< Megnevezés Vizsgalat Szamitas
szam tapasztalat
viselkedés  mesterséges  Oregités
3534 hatasara: ciklikus magas hdmérséklet, | x
paratartalom, elarasztas
35.3.5 vegyszeralldsag X
3536 szakitészilardsag, szakadasi nyulas
T dinamikus terhelés mellett
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