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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén m(kodd, 6nallé feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességl, kozponti kormanyzati igazgatasi szerv, kormanyzati
f6éhivatal. Az OAH-t a Magyar Koztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dOsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hatdsagi feladatokat, valamint az ezekkel dsszefiggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara, és el6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi felugyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen moédon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden |étesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve |étesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Uzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szoban forgd tevékenységekhez kapcsolddd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett médon, vilagos és egyértelmd ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetévé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis biztonsagi, védettségi és non-proliferacios kdvetelmények teljesitésének
modjara vonatkoz6 utmutatokat az OAH féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-e!l Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés cély, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl sz6lé6 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. 8§ (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozremUkddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi kovetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket utmutatdk formajaban ad ki. Az dtmutatdkat az OAH
a honlapjan kozzéteszi. Jelen utmutaté az engedélyesek dnkéntes alavetésével
érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kdtelezd érvényld normakat. Az utmutaté
nem tekinthetd hivatalos jogértelmezésnek. A jogértelmezés a jogalkalmazé
mindenkori feladata és felel6ssége, ezért a jelen Utmutatoban leirtak kizardlag
szakmai allaspontnak tekinthetdk, nem hasznalhatok fel jogértelmezésként peres
vagy kozigazgatasi eljaras soran.

A Rendelet 3. 8§ (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmezd a nuklearis biztonsaggal
Osszefuggb engedély iranti kérelmét az utmutatokban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba, ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszefliggd tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott modszert a
nuklearis biztonsag kovetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott modszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott modszer helyességét, megfelel0ségét és teljes korlségeét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi kéltségekkel jarhat.
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Ha az engedélyes altal valasztott mddszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott mddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az utmutatdk felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként, vagy
az engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.

A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kozrem(kdd6 szervezetek (tervezdk, gyartok stb.) belsd
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertkkel 6sszhangban
készitenek.
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1.1.

1.2

1.2.1.

BEVEZETES

Az utmutato targya és célja

Az Utmutat6 ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 3a. kotetének 3a.4.4. fejezetében
rogzitett el6irasok teljesitésére.

Az utmutatd célja, hogy - ajanlasokat adva a blokk- és tartalékvezényld,
valamint a mUszaki tamogatokdzpontok tervezésével kapcsolatosan -
egyértelm(vé tegye a hatdsagi elvarasokat, és ezzel el8segitse az érvényes
el6irasokban meghatarozott nuklearis biztonsagi kritériumok teljestlését, az
alkalmazott muszaki megoldasoknak megfeleléen, a nuklearis biztonsag
szempontjabdl.

Vonatkoz6 jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.

Hatdsagi utmutatok
A hatosagi kovetelmények teljesitésére az OAH altal kiadott hatdsagi
utmutatdk tartalmaznak ajanlasokat. Jelen uUtmutatéban targyalt egyes
szakterUletekhez kapcsolédéan az OAH honlapjan tovabbi uUtmutatdk
érhet6k el, amelyek ajanlasait szintén célszerd figyelembe venni.
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2.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. §8-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az alabbi definiciokat tartalmazza.

Alarm:

Diagnosztikai, el8rejelz6, vagy utmutatdé informacio, amely az operator
figyelmét felhivja egy problémara. Hasznalhaté a veszélyjelzés vagy
figyelmeztetdjelzés szé is ra.

Blokkszamitégeép:

Az atomerémUvi blokk kézponti technolégiai szamitégépes rendszere, amely
a mért adatok gyUjtését, feldolgozasat, archivalasat, és az operatorok
szamara az adatok numerikus és grafikus megjelenitését vegzi.

Ember-gép feliilet:

Az a felUlet, amelyen az operatorok kapcsolatba lépnek a blokk Uzemével
Osszefuggl iranyitastechnikaval és szamitégépes rendszerekkel. A felUlet
kijelzOket, kezel6szerveket, valamint az operatorok munkajat segité magas
szintl informacids rendszer kezel&felUletét tartalmazza.

Feladatanalizis:

Az operator egy feladatanak részletes elemzése, amely megadja, hogy mely
komponenseken milyen emberi beavatkozas torténik, valamint ezek
funkcionalis és atmeneti kapcsolatait.

Feladatok:

Tevékenységek, amelyeket ember vagy gép hajt végre egy funkcionalis cél
eléréséhez.

Funkcio:

Specifikalt cél, amely leirhaté anélkul, hogy utalnank arra, hogy milyen fizikai
tevékenységek szikségesek az eléréséhez.

Funkciondlis analizis:

A funkcionalis célok meghatarozasa és vizsgalata, tekintettel a rendelkezésre
alléb emberi er6forrasra, technoldgiara és egyéb eréforrasokra. A vizsgalat
célja, hogy eldontsuk, a funkciét hogyan rendeljuk eréforrasokhoz, és hogyan
hajtsuk végre.

Funkcionadlis cél:
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Teljesitménycél, amely szUkséges a megadott funkcié megvaldsitasahoz.
Kezelbszervek:

Az ember-gép kapcsolati feltleten elhelyezett olyan eszkdzok, amelyekkel az
operatorok parancsokat kuldhetnek a vezérld rendszereknek és technolégiai
egységeknek (pl. kapcsoldk, nyomdgombok, képernydn talalhaté ikonok).

Kijelz6k:
Az ember-gép fellleten elhelyezett olyan eszk6zok, amelyek célja, hogy a

blokki paramétereket, allapotokat a személyzet nyomon kdvethesse (pl.
numerikus kijelzés, lampa, mutatds mdszer).

Operatorok:

Valtasban dolgoz6é erédmdvi dolgozdk, akik a technoldgia Uzemeltetését
vezényl6kbdél végzik. Az operatorok az uUzemviteli személyzet tagjai.
Munkajukat az Uzemviteli személyzet mas tagjai segitik, akik a vezényl6kon
kivul dolgoznak.

Tartalékvezénylé:

A blokkvezényl6tdl funkcionalisan fuggetlen, de annak biztonsagi funkciot (pl.
reaktorleallitas és -h(Utés biztositasa, allapotmonitorozas) ellatni képes
vezényl6, amely tartalmazza a beavatkozashoz elégséges mU(iszerezést.

Uzemelteté személyzet:

Az erdmuU személyzetének az a csoportja, akik a folyamatos Uzemeltetést
biztositjak, ide értve a technoldgia iranyitasat, kezelését, karbantartasat, az
ilyen jellegl feladatok mUszaki hattértamogatasat, a karbantartas tervezését,
el6készitését, és a karbantartadsok utani és rendszeres ellenérzéseket.

Uzemviteli személyzet:

Az Uzemeltetd személyzet azon tagjai, akik a napi technolégiai feladatokat
folyamatos (mdszakos) munkarendben ellatjak, illetve arra rendelkezésre
allnak. Munkajukat a blokkvezénylében tartézkodd operatorok iranyitasaval
veégzik, akik szintén ebbe a csoportba tartoznak.

Uzemzavari Miiszaki Tdémogatékozpont:

Uzemzavari helyzetben, amikor még nincs nuklearis veszélyhelyzet
kihirdetve, a vezényl8termi személyzet részére a normal Uzemeltetés keretén
beltli miszaki hattértamogatast nyujt. Ez a kdzpont minden blokkra kalon,
lehetbleg a blokkvezényld kozelében kerll elhelyezésre.

Veszélyhelyzeti Iranyitékézpont:

o



N3a.37. sz. Utmutato 11/43 2. verzié
Uj atomerémii blokk- és tartalékvezényl6jének tervezése

A veszélyhelyzet kihirdetése utan, a Balesetelharitasi Szervezet
alarendeltségében m0kdédd kodzpont, amely a nuklearis veszélyhelyzet
kdvetkezményeinek enyhitésére, megszuntetésére iranyuld tevékenység
mUszaki tamogatasat biztositja. Fuggetlen mind a blokkvezényl6tdl, mind a
tartalékvezényl6tdl, mind az Gzemzavari m(szaki tamogatokdzponttol.

Veszélyhelyzeti Miiszaki Tamogatékézpont:

A Veszélyhelyzeti Iranyitokdzponton beltl mikodé kisebb egység (célszerlen
kalon helyiség), ahol a Balesetelharitasi Szervezet kijeldlt tagjai dolgoznak. E
kdzpont biztosit megfelel6 munkakdrnyezetet és informacidkat azon
munkatarsaknak, akik a veszélyhelyzet kihirdetése utan a balesetet
szenvedett blokk (blokkok) blokkvezényl6jében dolgozé operatorokat
tamogatjak.

2.2. Roviditések
I&C-rendszer Instrumentation and Control, mUszer- és iranyitastechnikai

rendszer
TA Tervezési Alap
TAK Tervezési Alap Kiterjesztése
V&V-terv verifikacios és validacios terv
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3.1.

3.2

3.3.

VEZENYLOK, TAMOGATOKOZPONTOK TERVEZESERE
VONATKOZO ALTALANOS AJANLASOK

Altalanos tervezési elvek

A blokk- és tartalékvezényl8k tervezési kiindulasi adataihoz figyelembe kell
venni a teljes irdnyitastechnikai rendszerre vonatkozé kiindulasi adatokat. Az
iranyitastechnikai kovetelményekhez illeszkedve kell meghatarozni a
vezényl6k berendezéseire vonatkozo teljesitmény- és rendelkezésre allasi
kovetelményeket és a kornyezeti feltételeket, amelyek koézott a
berendezéseknek tzemelniuk kell.

A tervezés soran a vezényl6k teljes életciklusat figyelembe kell venni. A
biztonsagos és gazdasagos Uzemeltetés érdekében biztositani kell, hogy a
berendezések feltjitasa, cseréje a blokk teljes Uzemideje alatt akar tdbbszor
elvégezhet6 legyen.

A blokk- és tartalékvezényl8ben kialakitand6 egységes felhasznaldi felletnek
a blokk minden tzemallapotaban hasznalhaténak kell lennie.

A kulénb6z6 biztonsagi osztalyokhoz tartozd rendszerek és rendszerelemek
vonatkozasaban ajanlott differencialt kovetelményrendszert kidolgozni, az
N3a.12 ,Altaldnos tervezési elvek Uj atomerémiivek és rendszereinek
tervezéséhez” cim( Utmutato 3.2.2. fejezetében foglaltak figyelembevételével.

A tervezési projekt terjedelme

A tervezési projekt terjedelme a kovetkezd vezényl6kre és
tamogatdkozpontokra vonatkozik:

a) Blokkvezényl6 (atomerémUvi blokkonként)

b) Tartalékvezényl6 (atomerémuvi blokkonként)

¢) Uzemzavari miiszaki tamogatékdzpont (atomerémuivi blokkonként)
d) Veszélyhelyzeti mUszaki tamogatdkozpont (telephelyi)

e) Tartalék veszélyhelyzeti mUszaki tamogatokozpont (telephelyen kivul)

A tervezési projekt mindségbiztositasa

A tervezéssel megbizott szervezetnek az altala végzett tevékenységre
kialakitott tanusitott, a megrendeld altal mindsitett min&ségiranyitasi
rendszert kell mukodtetnie. A tervezésben kozrem(kodd tervezéknek,
szakértdnek rendelkeznitk kell a tevékenységre vonatkozé jogosultsaggal.
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3.4.

3.5.

A tervezési projekt végrehajtasahoz a mUkodtetett minéségiranyitasi
rendszer, valamint a megrendel6i elvardsok alapjan mindségbiztositasi
programot kell kidolgozni, amelyet a megrendeld jévahagyasaval a tervezés
soran végre kell hajtani.

A mindségbiztositasi programnak 6sszhangban kell lennie az Uj atomerédm(
mint komplex létesitmény megvalositasahoz kialakitott min&ségiranyitasi
rendszerrel, annak részeként megfogalmazott mindségbiztositasi
megoldasokkal.

A mindségbiztositasi  programnak  magaba  kell foglalnia a
konfiguracidkezelési rendszerb6l szarmazd kovetelmények, elvarasok
teljesuléséhez szikséges tevékenységeket, eszkdzoket.

A mindségbiztositasi programot ki kell terjeszteni a tervezési projektben
kézremdkodod valamennyi tervez szervezetre.

A tervezési projekt megvalositasa

A tervezés soran el6forduld dontési pontokhoz, és az el6irt funkcionalis és
teljesitménycélok ellendrzéséhez fizikai modellek, prototipusok és
szimulacids technikak alkalmazasa szUkséges. A tervezési folyamat részeként
kezelendd tesztelési és kiertékelési fazisokhoz operatorokat kell bevonni.

Tervezoeszkozok

Az egységes feldolgozas és a tervezési fazisok kdzotti konzisztens adatkezelés
érdekében szamitogépes tervez8eszkdzdket kell hasznalni.

Az alkalmazas korulményeit és az ellendrzési modszereket figyelembe véve
kell megitélni az egyes eszkdzok megbizhatdsagi szintjét. A kivalasztott
eszkozoket, alkalmazasukat, a médositasok mddjat pontosan azonositani és
dokumentalni kell.

A tervezdrendszerhez tartozd szoftvereszkdzokkel szemben elvaras a
grafikus vagy magas szintl programozasi nyelvek tamogatasa. Egyedi
fejlesztésl szoftverek tervezése, fejlesztése, tesztelése meg kell, hogy feleljen
a tervezendd rendszerre vonatkoz6 minéségi kdvetelményeknek.
Kereskedelmi szoftver esetén rendelkeznie kell megfeleld iparagi
referenciakkal és tanusitvanyokkal.

A tervezési folyamat soran célszerl virtudlisvalésag-eszk6zok hasznalataval
felépiteni a vezényld modelljét, és a folyamatosan frissitett modellt a
verifikacio és validacio tamogatasara hasznalni. Emellett a virtualisvezénylo-
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3.6.

modell a szimulatorszoftverrel kiegészitve felhasznalhaté az operatori
feladatok elvégzésének vizsgalatara.

A vezényl6k tervezésének folyamata
A vezényl6k tervezése az alabbi f6 1épésekbdl alljon.

Kulsd, belsé veszélyforrasok kezelése - A veszélyforrasok (pl.: robbanasok,
gbzrobbanas, nyomastartdé (viz, vagy g6z) berendezés robbanasa,
exotermikus reakciok, mérgezd gazok bejutas, kulonbdzd tuzek, elarasztas,
stb.) azonositasa és azok varhatd hatdsainak vizsgalata és a lehetséges
kdvetkezmények elfogadhatd szinten tartasa és a tervezési megoldasok
megfelel6ségének igazolasa. Lasd még 4.15.9. pont.

Funkciondlis analizis - A funkcionalis analizist a teljes iranyitastechnikai
rendszer vonatkozasaban kell elvégezni. A folyamat soran funkciok és
részfunkcidk kertlnek meghatarozasra, amelyek teljesitik a blokk f6
uzemeltetési céljait. Az igy kapott Technoldgiai Funkcidspecifikaciébol meg
kell hatarozni azon funkcidkat, amelyek elvégzése az adott vezényld
hasznalataval torténik. A funkcidk ezen halmazanak rogzitése jelenti a
vezényl6k tervezésének kezdetét.

Feladatanalizis, feladat-hozzarendelés, munkaterhelés-analizis - Az
egyes funkciok megvaldsitasahoz feladatokat, részfeladatokat kell
meghatarozni, amelyek végrehajthaték automatikus rendszerrel, emberi
beavatkozassal vagy a kett6 egyuttmUkodése altal. Az egyes feladatok
emberhez vagy automatikus végrehajtashoz valé rendelése el6tt
munkaterhelés-analizissel vizsgalni kell, hogy mely részfeladatok hajthatok
végre a rendelkezésre all6 id6 alatt vezényl6termi operatorok altal. Az
automatikus  végrehajtasra  kijelolt  funkciok  megvalésitasa  az
iranyitastechnikai tervezés feladata. A vezényl8tervezés szempontjabdl az
automatikus funkcidkat a megfeleld kijelzések biztositasa és a meghibasodas
esetén a kézi beavatkozas lehet6ségének megteremtése miatt Kkell
figyelembe venni.

Részletes tervezés az emberi tényezé figyelembevételével - Az el6z6
fazisokban elvégzett analizisek eredményeként elkészulé terv részeként a
megfelel6 ember-gép kapcsolat (az operatori beavatkozas eredményének
egyértelm( visszajelzése, informacio: a visszajelzést biztositd rendszer
hibdjarél és a biztonsagot veszélyeztetd tényez6krél) kialakitasahoz
ergondmiai tervet kell késziteni, amely figyelembe veszi az operatorok
teljesitményét befolyasolé tényezéket. Ugy mint:
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a)

b)

d)

e)

f)

Az emberi hiba minimalizalasahoz az emberi teljesitéképesség, mentalis
terhelhet8ség, informacidéfeldolgozd képesség stb.

Munkakornyezet (zajszint, paratartalom, szabalyozhatd vilagitas,
hémérséklet, szell6zés).

A kijelz6k és kezel6szervek tervezése (kezel6szervek elrendezése,
informaciok a kijelz6kon, a kezel8szervek és a kijelzOk kapcsolata).

A munkaallomasok elrendezése (méret, befogaddképesség, elegendd
hely a mdveletek elvégzéséhez, a személyzet -elhelyezéséhez,
dokumentaciotarolashoz, kezeléshez, kiegészitd tevékenységek ne
zavarjak az operatori beavatkozasokat - féjavitas, tesztek, menekulési
utvonalak veszélyhelyzetben).

Feliratozas (lathat6sag, helyesség, elhelyezés, informaciotartalom).

Karbantarthatésag, javithatésag, panelek hatsé részén pontos
azonosithatésag a hibak elkerulésére, stb.

Verifikacié és validacid - A tervezés folyamataban a verifikacié és validacié
két szinten jelenik meg:

a)

b)

Minden tervezési fazis eredményét verifikalni kell az adott fazis bemend
kdvetelményeivel szemben. Tovabba minden fazis végén validalni kell
az eredményt alkalmazhatésag szempontjabdl. Ezen vizsgalatok
eredmeényétél fuggben az egyes fazisok eredményeit iterativ modon,
akar tobbszér modositani, majd ujbdl ellendrizni kell.

A részletes tervezés alapjan megvaldsitott virtualis és valos
tesztkdornyezetben, valdés operatorokkal elvégzett Gzemeltetési
feladatok eredményét dokumentalni kell, és 6sszevetni a feladatanalizis
eredményével. Az igy tapasztalt eltérések alapjan a részletes terv
modositasa szukségessé valhat, aminek hatasara az ellenérzést részben
vagy egészben ismételni kell. Az iterativ folyamatot addig kell ismételni,
amig az eredmények az elvart szintet elérik. A tervezés és a
megfelel6ség ellendrzése soran a kdvetkez6 szempontokat is vizsgalni
kell:

e A Kkijelz6k megfelel6 lathatésaga és a kezel6szervek konny(
elérhet8sége. A blokk nem tervezett mikodésének felismeréséhez
vagy biztonsagos ledllitdsahoz sztkséges, vezényldn kivll elhelyezett
informacids és vezérleszkozoket a tervekben tételesen azonositani
kell.

e A személyzet feladatkiosztasa és a berendezések elhelyezése kozotti
megfeleldség.
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3.7.

3.8.

e A butorozas és a berendezések elhelyezése. A lathatésagi,
kommunikacids, elérhetbségi és mMozgasi szempontok
figyelembevétele.

e A dokumentaci6 rendezettsége és tarolasa.

e Tartalék alkatrészek, cseréhez szukséges eszk6zok elhelyezése.

A tervezés soran alkalmazott szabvanyok

A szabvanyok hasznalatanal a magyar szabvanyokat kell elényben
részesiteni, amelyekre az 1. szamu melléklet ad példakat. Az F1A, F1B és F2
biztonsagi szintG funkcidokat (Id. NBSZ 3a.2.2.0700) megvaldsitd
berendezések tervezésénél specialisan a nemzetkdzi nuklearis szabvanyokat
kell alkalmazni. A nem biztonsagi besorolasu funkcidkat megvaldsitd
eszkdzok esetén az altalanos nemzetkdzi ipari szabvanyok alkalmazhatdak.
Amennyiben nemzetkdzi szabvany nem alkalmazhatd valamilyen ok miatt,
nemzeti szabvany is alkalmazhat6, de ebben az esetben a nemzetkozi
szabvanynak valé megfeleltetést el kell végezni.

A szabvanyok alkalmazasara vonatkozé altalanos ajanlasokat az N9.3.
.Szabvanyok haszndlatanak szabdlyai tj atomerémdi létesitése sordn” cim(
Utmutatoé tartalmaz.

Vezényldk, tamogatékozpontok engedélyezése

Az engedélyezés soran a tervek mellett legalabb a kovetkezd
dokumentumokat javasolt elkésziteni és bemutatni:

a) Tervezéshez felhasznalt kiindulasi adatok.

b) Alkalmazott jogszabalyok, el6irdsok és szabvanyok jegyzéke.

c¢) Tervezéshez hasznalt eszkdzok.

d) Mindségbiztositasi program.

e) Technolégiai Funkciospecifikacio (blokk- és tartalékvezénylbre).

f) Feladatanalizis (blokk- és tartalékvezényl6re).

g) Afeladatanalizis utan végzett V&V-terv és eredményei.

h)  Koncepcionalis terv.

i)  Akoncepcionalis terv felllvizsgalatanak modszere és eredményei.

j) Részletes (kiviteli) terv.
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k)  Ergondmiai kdvetelmények, ergondmiai elemzés, téves beavatkozasok
kockazatanak elemzése (NBSZ 3a.3.9.0100. alapjan).

l) A tervek megfelel6ségét vizsgald fuggetlen szakért6i szervezet altal
készitett elemzés.

m) Végsd V&V-tervek és eredmények.

A tervezéshez felhasznalt kiindulasi adatok gylUjteményében minden olyan
fontos adatnak és feltételezésnek szerepelnie kell, amelyet a vezényl6
tervezésénél felhasznalnak. Ezen belul tartalmaznia kell legalabb a
kdvetkezbket:

a) ablokk- és tartalékvezényl6 azon funkcidinak felsorolasat, amelyek célja
a blokk biztonsagos allapotban tartasa, vagy biztonsagos allapotba
hozasa (Id. NBSZ 3a.4.4.0100.),

b) azon kulsd és bels6é események leirasat és szamszer( jellemzését,
amelyeket a tervezésnél figyelembe kell venni, valamint ezek ésszer(
kombinacidinak meghatarozasat,

c¢) avillamos betaplalassal kapcsolatos kdvetelményeket,

d) atlzvédelemmel kapcsolatos kdvetelményeket,

e) atartalékvezényldtél vald fuggetlenségi kovetelményeket,

f)  a blokkvezényl§ elhagyasakor végzendd teenddket és ellenbrzéseket,

g) a blokkvezényldbe valé visszatéréskor végzend§ teendbket és
ellenbrzéseket,

h) a fizikai védettségi kovetelményeket.
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4.1.

VEZENYLOK, TAMOGATOKOZPONTOK TERVEZESERE
VONATKOZO SPECIALIS AJANLASOK

Blokkvezényld

30.4.4.0100. ,Az atomerémdvi blokkon blokkvezénylét kell kialakitani,
ahonnan az atomerémdivi blokk lizemeltetését, biztonsagos dllapotban tartasat,
vagy ilyen allapotba vald visszavitelét célzo tevékenységek végrehajthatok a TAT-
4 és TAK1-2 (zemdllapotokban. A blokkvezénylé tervezésekor a legkorszertibb
ergonémiai szempontokat és elveket kell figyelembe venni.”

A 4.2. fejezet mutatja be a vezényl6k tervezésének altaldnos folyamatat (és
ezen belll az egyes feladatok meghatarozasanak maodszerét), amelyet a
blokkvezényl6re és a tartalékvezényldre is alkalmazni kell.

Az ergonOmia €s az emberi tényezd a tervezés lényeges eleme. Az
ergondmiai tervezési kovetelményeket mar a koncepciondlis tervezés
fazisaban le kell rogziteni. Ez jelenik meg a |étesitési engedélyezési fazis soran
benyujtandé ,Ergondmiai kovetelmények” dokumentumban. A tervezés,
gyartas, értékelés fazisaiban a kdovetelményeket fel kell hasznalni. A részletes
tervezés részeként kell elkésziteni az ,Ergondmiai elemzés" és a ,Téves
beavatkozasok kockdzatanak elemzése” dokumentumokat.

A vezényld elrendezésének és ergondmiajanak elsédleges célja, hogy a
személyzet altal elvégzendd feladatok az elére meghatarozott, szikséges
idén bellul sikeresen elvégezhet6k legyenek, figyelembe véve a varhato
kdrnyezeti hatasokat és a személyzet mentalis terhelését. El6fordulhat, hogy
stressz és id6kényszer mellett kell a feladatokat elvégezni.

A vezényl6termi személyzetet tamogato rendszerek tervezésénél figyelembe
kell venni az emberi tényezdre vonatkozo tervezési moddszereket, igy
csokkentve az emberi hiba valdszinlségét Uzemeltetés, karbantartas és
tesztek végzése alatt. Kulonds figyelmet kell forditani az olyan folyamatokra,
ahol emberi dontésre van szukség a végrehajtas soran.

Az ember-gép fellUletet részben szamitégépes informacids rendszer
beépitésével kell megvaldsitani, amely képes integralt informacié atadasara
a személyzetnek (NBSZ 3a.4.4.1500. alapjan). Az informaciét olyan
struktdraban jelenitsék meg, hogy az operator egyértelm(en atlassa a blokki
folyamatokat, valamint megel6zze a téves értelmezést, a hibas beavatkozast,
vagyis az emberi hibak kialakulasat. A vezényl6kben elhelyezett feliratok,
ideértve a szamitogépes képernybket, magyar nyelviek legyenek.
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4.2. A blokkvezényl6 felszereltsége

30.4.4.0200. ,Elégséges kijelz6 és archivdld, valamint beavatkozo eszkéznek
kell az iizemviteli személyzet rendelkezésére dllnia a blokkvezényl6ben a TA1-4 és
TAK1-2 tizemdllapotokra a kovetkez6 célokbol:

a) az atomerémdvi blokk és rendszerei, rendszerelemei dllapotanak megfelel6
nyomon koévetése,

b) a biztonsagra lényeges hatassal Iévé valtozasok nyilvanvalo és idében torténé
Jelzése,

¢) barmilyen automatikus védelmi miikodés azonositdsa, elmaraddsuk esetén
azok inditasa, valamint

d) atfogo kép kialakitdsa az atomerémdvi blokk folyamatairol.”

Ez az NBSZ-pont kdévetelményeket ad annak megtervezésére, hogy a
vezényl6ben milyen kijelz6- és beavatkozdeszkozoket kell elhelyezni. Azt,
hogy hogyan kell elhelyezni, az NBSZ 3a.4.4.1500 pontjahoz irt 4.15.
fejezetben targyaljuk.

Az elégséges kijelz6berendezés mellett még elbiras, hogy ,c) biztositani kell,
hogy felesleges, lényegtelen informacio ne legyen megjelenitve.” (NBSZ
3a.4.4.1400. c pont).

A megadott kdvetelmények teljestlése érdekében a tervezést egy jol definialt
és megfelel6en verifikalt folyamat keretében kell elvégezni. A validacio
részeként ellenérizni kell a funkcionalis és interfész kovetelmények
teljesulését. Az informacié megjelenitését olyan médon valdsitjak meg, hogy
az alapvetben szukséges informacidk alladé megjelenitése mellett a tobbi
paraméter csak indokolt esetben a szukséges ideig jelenjen meg.

A teljes folyamat soran kovetkezetesen fontos szempontként kell kezelni az
emberi tényez6t. Példaul ezt a szempontot figyelembe kell venni a funkcidok
emberi vagy automata végrehajtashoz rendelésekor, valamint az ember-gép
felUlet tervezésénél.

4.2.1. Funkciondlis analizis

A teljes iranyitastechnikai rendszerre funkcionalis analizist kell végezni. Az
analizis soran meg kell hatarozni a vezényl6kkel kapcsolatos funkcidkat,
ezeket a vezénylBtervezés kiindulasaként azonositani és dokumentalni kell.
(Jelen utmutatdé nem részletezi a funkcionalis analizist minden szempontbdl,
kizarolag a vezényl6termek tervezésével kapcsolatos elvarasok kerulnek
bemutatasra.)
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A funkciondlis analizist a tervezés tovabbi folyamataiban figyelembe kell
venni, ezaltal biztositva, hogy

a) az Osszes szukséges funkcio és feladat azonositasra keruljon,

b) a feladatok felosztasa az emberi munkaerd és az automatizmus kozott
optimalis legyen,

c) az operatorok képesek legyenek az 6sszes meghatarozott feladatot
elvégezni a lehetséges Uzemallapotokban, és rendelkezésukre alljanak
ehhez a szUkséges tamogatdeszkozok,

d) az ember-gép felllet tervezése a korszer(i ergondmiai gyakorlat szerint
torténjen.
A funkcidk leirasa egységes és formalis legyen. Az egyes funkciok

tulajdonsagait rogziteni kell, ezek kozott legalabb az alabbi informaciok
szerepeljenek:

a) afunkci6 egyedi azonositdja,
b) a funkcié biztonsagi szintje,
c¢) funkcionalis kovetelmények,
d) teljesitménykritériumok,

e) fuggetlenségi kritériumok,

f)  elvart megbizhatdsag

A funkciok biztonsagi szintekbe sorolasat az NBSZ 3a.2.2.0700. pontja irja el
(F1A, F1B, F2, NS-szintek). A berendezéseket ezen kivil az NBSZ altal
meghatarozott biztonsagi osztalyok (ABOS) valamelyikébe is be kell sorolni az
NBSZ 3a.2.2.1200-3a.2.2.2300. pontjai alapjan.

Azon rendszereket, amelyek a reaktor automatikus leallitasat, vagy az aktiv
biztonsagi funkcidkat megvalositdé rendszerek iranyitasat végzik, ugy kell
tervezni, hogy a TA1-4 Uzemallapotokban varhaté események bekovetkezése
esetén a kezel6személyzet az Uzemeltetési munkahelyekrdl az automatikus
biztonsagi m(kddéseket ne tudja megakadalyozni, de az automatikus
beavatkozas elakadasa esetén azokat tudja helyettesiteni vagy poétolni.

4.2.2. Funkciok ellenérizhetésége és karbantarthatosaga

A tervezés soran a blokkvezénylére be kell mutatni, hogy a funkcionalis
analizis soran meghatarozott funkciok mikddése ellendrizhetd (tesztelhetd).
Az egyes funkcidkra ellendrzési programot kell késziteni, amely
meghatarozza:
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a) azellenbrzéshez szukséges tevékenységeket,
b) a megfeleléségi kritériumokat,

c) azellenbrzés elvart gyakorisagat,

d) azellen6rzés dokumentalasanak menetét.

Azon funkcidoknak, amelyek F1 vagy F2 biztonsagi szintlek (igy azon
berendezéseknek, amelyek F1 vagy F2 biztonsagi szintl funkciot valdsitanak
meg):

a) Uzem kodzben, annak zavarasa nélkul tesztelhetéknek kell lenniuk.

b) a hiteles tesztelés érdekében tesztelés kdzben Uzemmaodjuk,
funkcionalitasuk nem valtozhat meg.

A tervezés soran a blokkvezénylére bizonyitani kell, hogy a meghatarozott
funkcidk fenntarthaték. Az egyes rendszerelemek javitasanak, cseréjének
lehet8ségét be kell mutatni. Ezzel 8sszhangban meg kell hatarozni a tartalék
berendezések és a javitashoz szukséges eszkdzdk korét.

4.2.3. Feladatanalizis

A funkcionalis analizis utani kdvetkezd f6bb |épés a feladatanalizis. Ennek
keretében az operatorok altal végzend§ feladatokra hierarchikus rendszerd
feladatanalizist kell végezni (Id. még NBSZ 3a.3.9.0400). A blokk- és
tartalékvezényl8re a feladatanalizist a teljes 1&C-rendszer feladatanalizisének
részeként kell elvégezni.

A feladatanalizis elkészitése soran a funkcionalis analizis alapjan fel kell
sorolni az Uzemeltetési tevékenységeket (pl. blokkinditas, teljesitménytzem,
ledllitds stb.) Ezeket a f6 tevékenységeket egyedi (rész) feladatokra kell
bontani, és az egyedi feladatokhoz meg kell hatarozni az iranyitastechnikai
rendszer és az operatorok szerepét a feladat elvégzésében.

A vezényl6i feladatok tervezését valamennyi vezényl8i feladatra és
vezénylében tevékenykedd személyre ki kell terjeszteni a blokk valamennyi
életciklusara (létesités, Uzembe helyezés, Uzemeltetés, tartos leallitas,
leszerelés stb.)

A feladatanalizis soran az egyedi feladatokat fel kell sorolni, és legalabb a
kdvetkezd informaciokat kell megadni:

a) azelvégzendd iranyitasi tevékenységek,
b) az egyes tevékenységekhez sziikséges technolégiai paraméterek,

c) atevékenységekhez rendelt id6korlat,
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d) az egyes teveékenységek eredményének értékeléséhez szukséges
technikai kritériumok,

e) alternativ megoldasok valasztasahoz sziukséges technikai kritériumok.

A feladatanalizis soran az egyes feladatok elvégzésének megbizhatdsagat és
a feladat megfelel6ségét ki kell értékelni.

A feladatanalizis végén az also szintl feladatokra kdvetkez6 tulajdonsagokat
kell megvizsgalni:

a) munkaterhelés,

b) pontossag és megismételhetbség,
c) idétényezok,

d) Osszetettség,

e) dontés szUkségessége,

f) a feladat hibas vagy sikertelen elvégzésének lehetséges
kdvetkezményei,

g) csapatmunka szUkségessége.
A feladatanalizisbdl nyert informaciét a tovabbi tervezési lépések, (f6képpen
a részletes tervezés) hasznaljak fel.

4.2.4. Feladatok hozzdrendelése, az automatizalds szintje

A feladatok felsorolasa és elemzése utan az automatizalas megfeleld szintjét
el kell donteni minden egyes feladathoz. Mas széval meg kell hatarozni, hogy
az egyes feladatok végrehajtasat az operatorra, az automatikara, esetleg a

« 7.7

szempontokat:

a) valaszidé-kovetelmények,

b) az automatikus berendezések lehetséges meghibasodasai,

) amdvelet dsszetettsége,

d) azoperator terhelése,

e) milyen mértékd figyelmet fordit ra az operator, és mennyi ideig,

f)  az operator helyzettudatossaganak (situation awareness) fenntartasa,

g) a muvelet varhato gyakorisaga (a nagyon gyakori és a nagyon ritkan
szukséges mulveleteket célszer( automatizalni).
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Az automatizalas szintjét ugy kell megtervezni, hogy minimalizalja az emberi
hiba lehet6ségét, és, ha ilyen hibdk fordulnak el6, azok kovetkezménye
korlatozott legyen. Az automatizalds szintjének megallapitasakor azt is
figyelembe kell venni, hogy miképpen tudja az operator a technolégia
allapotat jol értelmezni, valtozasait kovetni, az eseményeket értelmezni. Tul
magas szintl automatizalas esetén az operatorok elveszithetik a folyamat
feletti ellendrzést, és el6fordulhat, hogy nem képesek sziikség esetén a blokk
mUkodésébe beavatkozni.

Az  automatikus  vezérl6funkciok  lehetséges  meghibasodasanak
kdvetkezményeit az automata vagy kézi vezérlés kivalasztasi folyamatanak
szempontjaként kell kezelni.

4.2.5. Részletes tervezés az emberi tényezd figyelembevételével

A blokk iranyitasat kizarolag a vezényl6teremben dolgozé operatorok végzik
a blokk minden Uzemallapotaban. A technoldgia allapotatél fuggben az
operatori létszam a vezényl6ben valtozd lehet. A tervezés soran
intézkedéseket kell tenni annak érdekében, hogy ne fordulhasson el6
karbantartas vagy tesztelési feladatok végzése kdzben, hogy egy technolégiai
rendszert a karbantartast vagy tesztelést végzd személyek iranyitsanak.

Az operatorok altal hasznalt berendezések kizardlag a blokk Gzemeltetésére
szolgalhatnak. Az operatorok hasznalatara szant berendezéseket nem
szabad mas célokra, példaul karbantartasra vagy az operatorokon kivul mas
szakértdk altal végzett elemzések elvégzésére hasznalni. Azon felhasznaloi
felUleteket, amelyek az Uzemeltetésen kivuli mas feladatokra szolgalnak, az
uzemeltetési rendszerektdl el kell kuloniteni.

Karbantartasi tevékenység csak az operatorok engedélyével végezhetd. Ki
kell dolgozni azt a protokollt, amely szerint az operatorok engedélyezhetik
ezen tevékenységeket, és megfeleld informaciét kapnak roluk. Ezt a
protokollt a részletes tervekben kell rogziteni.

Az emberi végrehajtasra rendelt funkciok esetében fontos tényez6 az
operatorok képessége a funkcid6 végrehajtasara. Az operatorok
képességeinek elemzése azonositja azon informacids és eréforrasigényeket,
amelyek a hozzarendelt feladatok elvégzéséhez szukségesek. Ehhez
szukséges az altaldnos emberi informaciéfeldolgozd képesség, kognitiv
készség, jelzések értékelési képessége, memariakapacitas, reakcioidd, fizikai
valaszkészség elemzése és figyelembevétele. Ebbe a vizsgalatba szakmai
tapasztalattal rendelkez6 ergondmiai és pszicholdgiai szakért6ket kell
bevonni. Az egyes szakért6k nevét, végzettséglket és az altaluk kezelt
szakterulet meghatarozasat a részletes tervben fel kell tuntetni.
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4.2.6.

4.3.

Verifikacio és validdcio

A verifikacidés és validaciés folyamat tervezésének, végrehajtasanak,
dokumentaldsanak  dsszhangban  kell lennie a  meghatarozott
kovetelményekkel és a berendezések biztonsagi besorolasaval, valamint fel
kell hasznalni azon tervezési folyamatokat és technikakat, amelyeket az IEC
60880 szabvany (F1A és F1B biztonsagi szintl funkciét megvalositd
eszkozokre) és az IEC 62138 szabvany (F2 és NS biztonsagi szintl funkciot
megvalositd eszkozokre) elbir.

A feladatanalizis fazisa utan verifikaciés és validaciés tevékenységet kell
végezni.

a) Avalidacio célja ebben a lépésben, hogy megallapitsa, hogy a vizsgalat
eredménye megfelel-e a funkcionalis, teljesitmény- és interfész-
kdvetelményeknek, amelyeket a korabbi fazisokban hataroztak meg,
valamint azon céloknak és részcéloknak, amelyeket a funkcionalis
analizis soran hataroztak meg.

b) A verifikacié célja ebben a lépésben, hogy a vezényl6terem egyedi
komponensei eleget tegyenek a mérndki kdvetelményeknek, az emberi
tényez6re vonatkozd kovetelményeknek, tzemeltetési és funkcionalis
kdvetelményeknek.

A feladatanalizis elvégzése utan, és a vezénylSterem részletes tervezése el6tt
koncepcionalis tervet kell késziteni, és az elkészitett tervet felul kell vizsgalni.
A tevékenység célja annak eldontése, hogy a vezényl6 ellatja-e a megkovetelt
funkcionalitast. Kulonleges figyelmet kell forditani a vezényld,
iranyitastechnika és technolégia altal alkotott rendszer id6fuggd, dinamikus
tulajdonsagaira.

A tervezés és az ellendrzés soran figyelni kell arra, hogy az operatori
beavatkozasok a rendelkezésre all6 idén belul végrehajthatok legyenek,
tekintettel a fizikai kdrnyezetre, valamint az operatorral szemben tamasztott
fizikai kovetelményekre. (A rendelkezésre all6 id6t a feladatanalizis soran kell
megallapitani.) Az azonnali beavatkozast kovetel6 feladatok szamat
minimalisra kell cs6kkenteni.

Tartalékvezényld és felszereltsége

30.4.4.0300. ,Az atomerémdvi blokkon tartalékvezényl6t kell kialakitani a
blokkvezényl6tél funkciondlisan flggetlen, fizikailag és villamos rendszerét
tekintve is elkilénitett helyen, ahovd az dllapotmonitorozdashoz és a
beavatkozdasokhoz elégséges miiszerezést, szabdlyozo- és vezérlbeszkdzoket kell
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4.4.

4.5.

telepiteni annak érdekében, hogy ha a blokkvezénylé lizemszerl haszndlata
bdrmilyen okbdl lehetetlenné valna, akkor:

a) a reaktor ledllithatd, lehltheté és korlatlan ideig biztonsagosan ledllitott
dllapotban tarthato legyen; valamint

b) a reaktor és a besugarzott flitbelemkotegeket tartalmazo egyéb rendszerek
maradvdnyhé elvondsa, az atomerémdivi blokk fontos jellemzG6inek folyamatosan
ellendrzése biztositott legyen.”

A tartalékvezényl6ére a 4.2 fejezetben bemutatott tervezési folyamatot kell
elvégezni. A f6 funkciok terjedelme szlikebb, mint a blokkvezényl6 esetében,
ezért a folyamat soran meghatarozott funkcidk, feladatok kore is szlkebb.

A tartalékvezényl§ tervezésénél torekedni kell arra, hogy az ember-gép
kapcsolati felllete hasonld legyen a blokkvezényl6ben megvaldsitotthoz,
hogy az operatorok a megszokotthoz hasonlé kérnyezetben folytathassak
munkajukat (Id. NBSZ 3a.4.4.1600). Tovabba figyelembe kell venni az emberi
tényezdt és a személyzet emberi tulajdonsagait vészhelyzetben.

A tartalékvezényl6ben elegend6 helyet kell biztositani a kezel6személyzet
elhelyezésére, az Osszes szukséges kijelzd és kezel6szerv jol elrendezett
elhelyezésére, irasra és a dokumentacio tarolasara.

A Dblokkvezényldhtz hasonléan, a tartalékvezényl6ben is megfelel6
kommunikacids lehet8ségeket kell biztositani a személyzet szamara.

A tervezés soran stratégiat kell kidolgozni arra az esetre, ha a blokkvezényl§
Ujra rendelkezésre all, és az operatorok a tartalékvezényl6t elhagyva a
blokkvezényl6bdl kezdik Ujra a blokk Uzemeltetését.

A tartalékvezényl6 ellenérzése

30.4.4.0400. ,A tartalékvezényl6 funkcioképességét rendszeres ellenérzéssel
kell biztositani.”

A tervezés soran el kell késziteni a tartalékvezényld ellendrzési programjat,
amely a funkcionalis analizisben meghatarozott egyes funkcidkat teszteli. Az
ellenérzési program tartalmara a 4.2.2 fejezet vonatkozik.

Szamitogépek elhelyezése

30.4.4.0500. ,A blokk- és tartalékvezénylbkben szamitogépek - igy kulonésen
személyi szamitogép és szerverek - nem lehetnek, azok elhelyezését a vezénylén
kivil mads helységekben kell megoldani. Ezen helységekbe torténé belépést
érzékelni, a blokk- és tartalékvezénylbkben jelezni és archivalni kell.”

o



N3a.37. sz. Utmutatd 26/43 2. verzid

Uj atomerémii blokk- és tartalékvezényl6jének tervezése

4.6.

A vezényl6k rendszereit kiszolgald szamitdgépeket fizikai (zart szekrény, a
kulcs gondos kezelése, a helyiségbe tortén6é belépés korlatozasa és
adminisztracioja) és logikai (felhasznalok korének korlatozasa és kezelése,
hitelesités és a napl6zas szukségessége, tavoli bejelentkezés korlatozasa,
tlzfalak hasznalata) eszkozokkel kell védeni a jogosulatlan vagy
szandékolatlan beavatkozas ellen.

A felhasznalok korének korlatozasa a munkakori feladatok szerinti
jogosultsagot és korlatozast jelent. A szamitogépek fizikai elérését csak a
munkakoéri feladatok elvégzése céljabdl kell lehetévé tenni. A logikai
hozzaférés, azaz a bejelentkezéssel kaphat6é jogosultsagok pedig a
munkakoéri feladatok milyenségéhez igazodnak. Ezek a korlatozasok
értelmezhetdk kell, hogy legyenek a kulsé adathordozdk csatlakoztatasara a
szamitogépekhez.

A szamitégépek informatikai adatatviteli kapcsolatainak kialakitasa
figyelembe kell, hogy vegye a mobil eszkdzdk hasznalatdbdl kdvetkezd
vezeték nélkdli kommunikacié lehet6ségét. Az Uzemelteté két megoldas
kdzul valaszthat.

1. Ezek haszndlatat adminisztrativ, fizikai és technikai védelmi
kontrollintézkedésekkel korlatozza.

2. Ha az uUzemeltetd szervezet nem kivanja a mobil eszkdzdk személyi
felhasznalasat korlatozni, akkor a vezényl6k rendszereit és a
technoldgiat kiszolgald szamitdégépeket az ilyen eszkdzdkkel vald
adatkapcsolatot lehetévé tevd hardverkomponensek nélkul kell
telepiteni, és gondoskodni kell a véletlenszerli elektromagneses
hatasok elleni védekezésral.

Balesetkezelési panel

30.4.4.0600. ,A blokkvezényl6ben és a tartalékvezénylbben azonos
funkcionalitastu 6ndllo baleset-kezelési panelt kell telepiteni. Ezeken a helyeken
kell biztositani a baleset-kezelési utmutaté ajanldsainak végrehajtdsahoz TA4 és
TAK1-2 Uzemadllapotokban sziikséges informdciot és a baleset-kezeléskor
szlikséges beavatkozdsi lehetdségeket.”

A balesetkezelési panel a blokk- és tartalékvezénylon tul egy harmadik eszkdz
a balesetek kezelésére. Tervezésénél torekedni kell arra, hogy minél
fuggetlenebb legyen azon rendszerektdl, amelyek a blokk irdnyitasara
szolgdlnak a tervezett Uzemallapotokban és a tervezett baleseti
helyzetekben. Amennyiben a flggetlenség nem teljes (pl. k6z0s helyiség,
k6zds mérések, kozos elektromos betaplalas), az 0Osszefuggéseket
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dokumentalni kell, ezzel segitve a k6z6s oku meghibasodasi lehet6ségek
meghatarozasat.

Abalesetkezelési panelre el kell végezni a 4.2 fejezetben bemutatott tervezési
folyamatot. A funkcidk, feladatok rendszere Iényegesen eltér a
blokkvezényl6re kialakitott rendszertdl. A tervezés soran a balesetkezelési
panelre is ellen6rzési programot kell késziteni, amelyre a 4.2.2 fejezet
vonatkozik.

A blokkvezényl6ben elhelyezett balesetkezelési panel altal gydjtott és
monitorozott adatokat a blokkszamitdégépbe kell tovabbitani. Ezen
adatoknak elérhetének kell lenniik a blokkszamitogép képernydin, a
blokkvezényl6ben és a tartalékvezényl6ben. Az adatokat a blokkszamitdgép
archivumaban tarolni kell.

A balesetkezelési panel altal gyUjtott és monitorozott adatokat elérhetévé
kell tenni az Uzemzavari és a veszélyhelyzeti mdszaki tamogaté
kdzpontokban. Ez megoldhaté a blokkszamitégép funkcionalitasanak
biztositasaval a tdmogatokozpontokban (Id. 4.19 fejezet).

A blokkvezényl6ben elhelyezett és a tartalékvezényl6ben elhelyezett
balesetkezelési panelr8l diverz adatkapcsolatot kell létesiteni a
veszélyhelyzeti mdszaki tamogatdkdzponthoz és annak tartalék
kdzpontjahoz. A balesetkezelési panelrdl lehetévé kell tenni a
blokkszamitogépbe mend jelek és a feldolgozatlan mérések kivezetését a
mUszaki tdmogatdkozpontok felé.

A vezényl6termek hasznalhatésaga

30.4.4.0700. ,Biztositani kell, hogy a TA1-4 és a TAK1-2 (izemdllapotok belsé
vagy kllsé eseményei soran a blokkvezénylé és a tartalékvezénylé egyidejiileg ne
valhasson  haszndlatra  alkalmatlannd, tovabba a  blokkvezényl6  és
tartalékvezényl6 alkalmas legyen az (lzemviteli személyzet hosszu ideji
tartozkoddsdnak biztositdsdra.”

A tervezéshez felhasznalt kiindulasi adatok gydjteményében definialni kell
azokat a jellemzéket, amelyek a személyzet hosszu idejd tartdzkodasaban
szerepet jatszhatnak (pl. hdmérséklet, paratartalom, fényviszonyok,
sugarzasi viszonyok és sugarvédelem, ivoviz, fizikai védelem, szell6ztetés és
a levegd szlrése, mellékhelyiségek, személyes targyak és élelmiszer tarolasi
lehet6sége). A tervezés soran be kell mutatni azt, hogy a megadott
uzemallapotokban ezen paraméterek hogyan alakulhatnak, és milyen
berendezések, intézkedések tartjak a paramétereket a megadott korlatok
kdzott.
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4.9.

A blokk allapotanak kévethetésége

30.4.4.0800. ,A blokk- és a tartalékvezénylbében biztositani kell a sziikséges
informdciok fogaddsdt és megjelenitését, lehetbvé téve az atomerémdivi blokk
dllapotanak és a kritikus biztonsagi funkcidk id6ben torténd értékelését TA2-4 és
TAK1-2 tizemdllapotokban is.”

A technoldgiai méréseket, szamitasokat, kijelzéseket ugy kell tervezni, hogy a
tervezési Uzemzavari és baleseti helyzetekben hasznalhatéak maradjanak. A
funkcionalis analizis sordn a kritikus biztonsagi funkciok monitorozasa
szerepeljen a f6 funkcidk kozott. A méréseket, kijelzéseket ugy kell kialakitani,

hogy:

a) azesemenyek soran fellépé kdrnyezeti korulmények ne befolyasoljak a
mérdkor mikodését,

b) a méréshatarok megallapitdsa ugy torténjen, hogy a megadott
uzemallapotokban varhaté fizikai paraméterek mérése helyesen
mukodjon,

c) olyan mérések, gydjtott informaciok keruljenek kijelzésre, amelyek
normal Uzemben nem jatszanak szerepet, de valamely biztonsagi
funkcié sérulése esetén azonnal lehet kdvetkeztetni annak hibajara,

d) a blokk allapotat és a kritikus biztonsagi funkcidkat Gzemallapottdl
fuggben, automatikusan kell figyelni (self-test). A funkcié automatikus
tesztelésér6l az operatort értesiteni kell. Hiba esetén az operatort
riasztani kell.

Villamos betaplalas

30.4.4.0900. ,A biztonsagi funkciot teljesité blokk- és tartalékvezénylbi
rendszerek, rendszerelemek szdmdra folyamatos, sziinetmentes villamos
betdpldldst kell biztositani.”

A tervezéshez felhasznalt kiindulasi adatok gyljteményében meg kell
hatarozni a villamos betaplalasra vonatkozé paramétereket (id6tartam,
teljesitmény, védelem).

A blokkvezényl6ben megbizhatd és redundans elektromos betaplalast és
szelldzést kell alkalmazni, amelynek méretezése olyan legyen, hogy a
biztonsagi rendszereken tul az egyéb rendszereket is lehessen kettds
betaplalasrél Gzemeltetni. Biztonsagi berendezéseket kell alkalmazni arra az
esetre, ha az elektromos betaplalas vagy a szell6zés megsz(nik, hogy az
operatorok tovabbra is a vezényl6ében tartézkodhassanak. A
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blokkvezényl6ben a veszélyhelyzeti beavatkozasok végrehajtasat biztositd
vészvilagitast ki kell alakitani.

A vezényl6ben talalhaté elektronikus rendszereket ugy kell tervezni, hogy az
elektromos betaplalas megszinése és helyreallasa utan kézi beavatkozas
nélkul induljanak el.

4.10. Avezényldk elkulonitése, parhuzamos hasznalat
elkerulése

30.4.4.1000. ,,Olyan miiszaki megolddsokat kell alkalmazni, amelyek kizdrjak
a rendszerek, rendszerelemek egyidejii miikddtethetdségét a blokkvezénylbbdl és
a tartalékvezényl6bél. Amikor valamelyik vezénylé haszndlatban van, ki kell zarni
a masik vezénylbbdl érkezé jeleket. A tartalékvezényld illetéktelen hasznalatat
meg kell akaddlyozni. Valamely vezénylé haszndlatara iranyulé probdlkozasrél a
mdsik vezénylbben jelzést kell biztositani.”

A kovetelmény célja annak biztositasa, hogy a két vezényld kozul a nem
hasznalt vezényl6bdl ne érkezhessenek parancsok a technolégiaba tévedés
vagy rosszindulatu tevékenység miatt. Arrél is meg kell gy6z6dni, hogy az
esetleges hibak nem terjedhetnek at a masik vezényldre.

A részletes tervekben szerepelnie kell az itt targyalt NBSZ-pontban adott
kdvetelményeket megvalositd, a két vezényld egyuttes hasznalatat
megakadalyozé rendszer részletes leirasanak. Be kell mutatni a
kovetelmények tételes teljesulését.

A vezényldk elkulonitését, a parhuzamos hasznalat elkerulését ugy kell
megtervezni, hogy ne fordulhasson eld, hogy valamely belsd vagy kulsd
esemeény miatt a biztonsagi funkcidk inditasa mindkét vezénylében (blokk- és
tartalékvezényl6ben) lehetetlenné valjon.

4.11. A vezényl6teremben dolgozé személyzet védelme

30.4.4.1100. ,Kiemelten kell kezelni azoknak a blokk- és tartalékvezényl6n
beliil vagy kivil lehetséges eseményeknek az azonositdsdt, amelyek kézvetleniil
veszélyeztethetik az ott dolgozo személyzetet, a vezényl6 folytonos haszndlatat. A
tervezés soran olyan ésszerlien megvaldsithato intézkedéseket kell meghatdrozni,
melyek minimalizdljdk az ilyen események hatdsait.”

A vezényl6terem tervezésénél meg kell hatdrozni a személyzetre veszélyt
jelentd kuls6 veszélyeztetd tényezbket, és be kell mutatni, hogy a felsorolt

a4

biztosit a vezényld.
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A blokkvezényl6ben tartozkodé személyek védelmében megfeleld
intézkedéseket kell tenni (példaul a vezényl6 elszigetelésével a blokki
technolégiatdl és a kornyezettdl) az olyan veszélyek ellen, mint a balesetbdl
szarmaz6é magas sugarzasi szint, radioaktiv anyag kibocsatasa, tiz,
robbandsveszélyes vagy mérgez6 gazok. A személyzet szamara ezekrdl a
veszélyekrél méréseket és megfeleld kijelzéseket kell biztositani. A tervezés
soran meg kell hatarozni a kornyezeti paraméterekhez tartozd
hatarértékeket, és a tullépésuk esetén végrehajtando intézkedéseket.

4.12. Avezényldk tiz elleni védelme

30.4.4.1200. ,A blokk- és tartalékvezényldt 6ndllo tlizszakaszokban kell
elhelyezni, ami lehetévé teszi az atomreaktor biztonsdgos ledllitasat és a ledllitott
dllapotban sziikséges biztonsagi funkcidk fenntartdsdt a kérnyez6 helyiségekben
fellépé tiiz esetén is.”

A tervezés soran ki kell dolgozni azt az eljarast, amelyet az operatorok
kdvetnek, amennyiben a blokkvezényl6ben tlz keletkezik, vagy mas okbdl
hasznalhatatlanna valik. Ez tartalmazza a véddfelszerelések hasznalatat, a
tartalékvezényld megkdzelitését, a bejutast, a tartalékvezényld hasznalatba
vételét.

A lehetséges tlzeseteket meg kell vizsgalni, a blokkvezényl6bdél a
tartalékvezényl8be vezetd utvonal tlzbiztossaganak figyelembevételével. A
tlzszakaszokat ugy kell kialakitani, hogy a blokkvezényl6t tartalmazé
tlzszakaszban el6fordulé tlizeset esetén a tartalékvezényl6 megkdzelithetd
legyen, és teljes mértékben megtartsa funkcionalitasat.

4.13. A tartalékvezénylé megkozelitése

30.4.4.1300. ,A blokk- és tartalékvezénylé kdzott megfelelé kézlekedési
utvonalat kell biztositani.”

A két vezényl6 kdzotti utvonalon biztositani kell az emberi tartézkodashoz
megfelel6 kdrnyezeti paramétereket, ehhez megfelel6 berendezéseket kell
tervezni. A berendezések nem lehetnek kozosek a blokkvezényl§ ilyen
berendezéseivel.

Elemezni kell a blokk- és tartalékvezénylére a lehetséges kulsé és belsd
kockazatokat, valamint ezek ésszer( kombinacioit a két vezényld kdzotti
atjutas szempontjabol. A kdzlekedési utvonalat ugy kell megtervezni, hogy az
elemzésben felsorolt esetekben is hasznalhaté legyen a kdzlekedésre. Ezt az
elemzést tartalmaznia kell a részletes terveknek.

o



N3a.37. sz. Utmutato 31/43 2. verzié
Uj atomerémii blokk- és tartalékvezényl6jének tervezése

4.14. Az informacio feldolgozhatésaga

30.4.4.1400. ,A blokk- és a tartalékvezényl6 tervezésekor figyelembe kell venni
0z aldbbi kbvetelményeket:

a) biztositani kell a stabil és kiegyensulyozott feladatmegosztdst és elegend6
informdcios eszkézt az lizemviteli személyzet szamdra,

b) meg kell oldani a megjelenitett informdcio és a beavatkozo eszk6z6k logikus,
funkciondlis csoportositasat, kilonds tekintettel arra, hogy az informdcio és a
beavatkozasok csoportositasa ne legyen ellentmonddsos, valamint

”

¢) biztositani kell, hogy felesleges, lényegtelen informdcié ne legyen megjelenitve.

Az ember-gép fellUlettel kapcsolatos valaszid6k megallapitasanal az operator
kognitiv képességeit figyelembe kell venni. Ezt az emberi tényez6 tervezés
fazisa biztositja. A munkahelyek méretezése, ergondmiaja és elrendezése
olyan legyen, hogy a megkodvetelt mennyiségl informaciot az operator fel
tudja dolgozni. Az informaciéo megjelenitésével bévebben a 4.15.1. fejezet
foglalkozik.

4.15. A blokkvezénylé kialakitasa

30.4.4.1500. ,A blokkvezényl6 tervezésekor a 30.4.4.0100. pontnak
megfelel6en figyelembe kell venni az aldbbi kévetelményeket:

a) biztositani kell a rendszerek és folyamatok képerny6 alapu ellenbrzésének
lehet6ségét, valamint a kezel6 személyzetet segité nagykapacitdsu
szdmitastechnikai eszkézoket,

b) a blokkvezénylbi személyzet dltal j6l Iathatoan és konnyen értelmezheté modon
biztositani kell az atomerémdivi blokk mindenkori dllapotanak és fé
paramétereinek egységes dttekintését, valamint

¢) a blokkvezényl6i személyzet dltal biztonsagosan elérheté és kezelhet6
kozelségében biztositani kell:

ca) a kiilsé és bels6 kommunikdcidhoz sziikséges eszk6zok rendelkezésre dlldsdt,

cb) a technoldgiai folyamatok és a kibocsatdsok sugdrvédelmi meéréseinek
eredményeit,

cc) a tlzjelz6 rendszerekbdl szarmazo informdciokat és egyes kiemelt fontossagu
tlizolto rendszerek miikddtetését,

cd) a karbantartadsi feladatok és engedélyezések végrehajtdsahoz sziikséges
eszkozoket,

ce) a blokkvezényl6i dokumentacio rendelkezésre dlldasat, és
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¢f) a blokkvezényl6be torténé belépés feliigyeletét és korlatozasat szolgdlo
eszkozoket.”

4.15.1. Az informdcié megjelenitésének modja

A blokk biztonsagos Uzemeltetéséhez az operatornak folyamatosan kdvetnie
kell a technoldgia allapotat, észlelnie kell a blokk allapotanak valtozasat, és
fel kell ismernie, ha szUkséges az operatori beavatkozas. Ehhez attekint6
informaciét kell adni az Uzemeltetési feladatokrdl a teljes blokk tekintetében.
Beavatkozas esetén részletes informaciora van szukség, folyamatiranyitasi
célokbdl. Ezért olyan kijelzéseket kell tervezni, amelyek folyamatos
informaciét biztositanak a blokk allapotardl, annak valtozasardél, valamint a
biztonsag és rendelkezésre allas szempontjabdl fontos paraméterekrdl,
valamint tamogatjak az operatort a dontéshozasban. A beavatkozasok
végrehajtasanak allapotardl és hatasukrdél az operator kapjon visszajelzést.

Csak olyan informacié jelenitheté meg, amelyet redundans és diverz,
megbizhaté mér6, feldolgozd, adattovabbitd rendszerek kezelnek. Ennek
értelmében nem jelenithetd6 meg olyan informaci6, amelyet az
iranyitastechnikai rendszer hibasnak mindgsit (pl. vezetékszakadas esetén). A
feldolgozas és kijelzés torténjen meg az operatorok feladataihoz megfelel6
id6korlaton belul.

Az informaci¢ kijelzése tukrdozze annak fontossagat, figyelembe véve a blokk
allapotat, a lezajlo fizikai folyamatokat, és tegye lehetdvé ezek elemzését.

Olyan megjelenité berendezéseket kell alkalmazni, amelyek azon mikodési
modokat és folyamatokat, amelyek a normal Uzemtél eltérnek, és a
biztonsagot érinthetik, jol 1dthatdan (és ha szukséges, hallhatdan) kijelzik.

Képerny6rdl kezdeményezett kézi beavatkozas esetén a végrehajtashoz a
rendszer kérjen megerdsitést.

Azon kezel6szerveket, amelyek veszélyeztethetik a blokk Gzemét, specialis
kialakitassal kell tervezni, a szandékolatlan muUkodtetés elkerulése
érdekében.

A blokkvezényl6 tartalmazzon minden olyan informacios és vezérlési
lehet6séget, amely szukséges a blokk Uzemeltetéséhez minden
uzemallapotban, ide értve a karbantartast, Uzembe helyezést, Uzemanyag-
berakast, és Uzemzavari helyzeteket (TA2-4).

A blokkvezényl6é ezen tul alkalmas legyen TAK1-2 Gzemallapotok esetén a
blokk allapotdnak monitorozasara, és a szukséges beavatkozasok
megtételére. Ilyen esetekben az Uzemviteli személyzet terepi tevékenységei
szukségesek lehetnek.
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Amennyiben a blokkvezényl6ben egy feladat elvégzésére tobbféle lehetbség
van abbdl a célbdl, hogy az egyik lehetdség elveszitése esetén a masik médon
lehessen elvégezni a feladatot, gondoskodni kell arrdl, hogy ne lehessen a két
lehet8séget egyidejlileg hasznalni.

A kijelzéseket és kezelGszerveket logikusan és funkciok szerint csoportositva
kell elhelyezni. Kulonos figyelmet kell arra forditani, hogy ne legyenek
ellentmondasok a kijelzések és a kezel6szervek csoportositasaban, amikor
tébb csoportositasi technikat egyszerre hasznal a tervezd.

Azon komponensek, amelyeket az operator az elsédleges munkahelyérdl
informacidszerzésre hasznal, legyenek folyamatosan lathatoak. Ez jelenti a
megfelel6 elhelyezést és méretet is.

A blokkvezényl6ben nagyméret( attekintd§ megjelenitét kell alkalmazni.
Javasolt a blokk Uzemallapotaihoz egy-egy, a blokk egyszerUsitett

reprezentaciojat tartalmazd attekint6 képet tervezni, a f6bb Udzemi
paraméterek megjelenitésével.

A munkahelyeket ugy kell elhelyezni, hogy az operatorok széban kdnnyen
kommunikalhassanak, és megfigyelhessék egymas munkajat. A vezénylének
elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy az egyes operatorok szikség esetén
mas szakért6kkel munkahelyikén személyesen kommunikaljanak a tobbi
operator munkajanak lényeges zavarasa nélkul. Erre sor kertlhet pl. a
mUszak atadasakor, vagy Uzemzavari helyzetben technolégus tamogatasa
soran.

Az operatori munkahelyekhez tartoz6 megvilagitas erdssége és iranya
allithaté legyen, hogy az ott végzett munkak mindegyikéhez megfeleld
megyvilagitast biztositson. Ezen allitasi lehet8ségek legyenek elérhetbek az
adott munkahelyrdl. Minimalizalni kell:

. A mas munkahelyekre sugarzott (visszavert) fény mennyiségét,
. A kivilagitott kijelz8kre (monitorokra) sugarzott fény mennyiségét.

A képerny6s munkahelyeket ugy kell kialakitani, hogy az operator
latéterében talalhatd objektumok fényessége ne legyen nagyon eltéré. Az
egyes képernyBket és a vilagitast ugy kell elhelyezni, hogy a képernydn
visszavert fény a lehetd legkevesebb legyen.

A kulonféle szamitogépes felUletek altal adott hangjelzéseket Ossze kell
hangolni egymassal és a vezénylbben egyéb forrasbol mikodd
hangjelzésekkel. A hangjelzések nem zavarhatjdk mas rendszerek
hangjelzéseinek értelmezését, valamint j6I megkulonboztethetének kell
lennitk.
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A kovetkezé alapelveket kell figyelembe venni a képernyds munkahelyek
ergonomiai tervezése soran:

a) csak az operatori feladatokhoz sziUkséges és elégséges informacidkat
kell kijelezni. A biztonsag szempontjabdl kiemelt fontossagu rendszerek
(sugarvédelmi mérések, tlzjelz6k) kijelzbit kulon, de a blokkvezényldi
személyzet altal biztonsagosan elérhetd és kezelhetd kdzelségben kell
elhelyezni

b) az informaciot hierarchikus rendszerbe kell szervezni, hogy a keresett
adatok kdnnyen megtalalhatoak legyenek.

c) egy munkahelyen tébb képernyd legyen hasznalhaté parhuzamosan.
d) akapcsolédo informacidkat egybe kell csoportositani.

e) aszinkdédolas nem lehet az informacio egyeduli hordozdja.

f)  agrafikus jelek és a hasznalt szinek szamat korlatozni kell.

Normal Uzem soran a képernydkon talalhaté dinamikus szimbdlumok ne
legyenek élénk szinlek. A szinek legyenek a hattérszinhez kdzeliek, de a
szimbdlumok korvonalai legyenek élesek. Az operatort tovabbi grafikus és
dinamikus informaci6 tdmogassa a normal uzemtél eltérd tzemallapotokban
(pl. élénk szind, vagy villogd objektumok a képernyén).

4.15.2. Automatikus miikdodések megjelenitése

Az operatorok szamara biztositani kell olyan kijelzéseket, amelyek lehetévé
teszik a tervezett Uzemi események vagy a tervezési alapba tartozé
események hatasara automatikusan indulé beavatkozasok indulasanak,
lefutasanak és hatasainak nyomon kovetését. Automatikus mikddés hibaja
esetén az operatornak legyen lehet6sége a mikodést manualisan potolni.

4.15.3. Kommunikadcios kapcsolatok

A blokkvezényl6 a blokk kommunikaciés kdzpontja a normal tzemben és egy
baleset kezdeti fazisdban. A kommunikaciés eszkdzok tervezésénél
figyelembe kell venni a hasznalatuk koézben fellépd valés kornyezeti
kérdalményeket (pl. hattérzaj, stb.)

Szébeli kommunikacidés rendszereket és berendezéseket kell telepiteni az
Uzemeltetés, karbantartas minden fazisanak és a veszélyhelyzeti mUveletek
tamogatasara. El6nyben kell részesiteni a kdnnyen hordozhato és a fejre
rogzithetd megoldasokat. A szébeli kommunikacioés rendszerek biztositjak a
vezényl6termi személyzet és az lUzemeltetd személyzet mas tagjai kozotti
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kommunikaciét. Specidlis vizudlis és hangjelzések szukségesek a zajos
teruleten tartézkodd személyzet riasztasara.

A kommunikaciés rendszereket 6ssze kell hangolni az iranyitastechnikai
rendszerekkel az elektromagneses zavarok elkertlésére.

A blokkvezényl6ben szUkség esetén vizualis megjelenitd eszkdzoket kell
biztositani, a f6 berendezések monitorozasara.

A tervezett Uzemzavarok, balesetek k6zul meg kell hatarozni azokat, amelyek
kezeléséhez a vezényl8bdl vizualis megfigyelés szukséges.

4.15.4. Alarmrendszer

Az alarmrendszert az informacios és vezérl6funkcidk szerves részeként kell
tervezni, ezaltal biztositva az alarmok konzisztencidjat a megjelenitett
informacidval és erGsitve azok funkcionalis jelentését. Az alarmrendszernek
tartalmaznia kell a kdvetkez6 funkcidkat:

a) ajelzések megkulonbdztetése fontossag szerint,

b) az alarmhoz a folyamatinformacié parhuzamos megjelenitése, vagy a
folyamatinformacié kénnyU elérhetbsége,

c¢) azonnali vezérlési és utmutatomegjelenitési lehet6ség, vagy az
utmutatok (alarmlapok, procedurak) egyszerd elérhetésége.

Az alarmok feldolgozasa soran minimalizalni kell a jelentéktelen jelzések
szamat, a hasonld jelentés(i alarmokat és a kozos okra visszavezethetd
alarmokat szlrni kell. A jelzések célja, hogy az operatort csak akkor riassza,
ha valamilyen modositd akciot kell végrehajtania, vagy fokozott figyelemmel
kell kisérnie a blokk allapotanak valtozasat. Az alarmrendszernek a fenti
kdvetelmények teljesitéséhez tartalmaznia kell a kovetkez6 funkcidkat:

a) csak akkor hozzon létre egy alarmot, ha az azt a valds szituaciot jelzi,
amelyre a jelzés tervezve van,

b) biztonsagi vagy biztonsagot érint6 automatikus akcié esetén adjon
informaciét a mdkodést kivalté eseményekre,

c) tiltsa azon alacsonyabb szintl jelzéseket, amelyek egy olyan esemény
|étrejotte miatt Iéptek fel, amely mar jelzésre kerult,

d) a jelzések szlrése a blokk allapotanak megfeleléen. Ennek célja azon
jelzések torlése, amelyek nem jelent6sek az adott allapotban,

e) csoportos jelzések alkalmazasa. Egy ilyen jelzés Ujra és ujra fellép,
amikor egy, a csoportba tartozé egyedi jelzés fellép.
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A karbantartasi tevékenységeket, teljes feszUltségkiesést, tranzienseket
figyelembe kell venni az alarmfunkcié tervezésekor.

Azon alarmok fellépését, amelyek egy analdég jel normal Uzemi
értéktartomanyanak elhagyasa, vagy funkcidk, rendszerek allapotvaltozasa
miatt képzd&dnek, vizudlis és hangjelzés uatjan kell kozdlni. Az operator
szamara lehetdvé kell tenni az alarmok egyszer( és gyors nyugtazasat, akar
egyenként, akar csoportosan. Késbbbi elemzések céljabdl az alarmok
fellépése és megszlinése id6bélyeggel keruljon eltarolasra.

4.15.5. Az adatok tdroldsa (archiv)

Az 6sszes logikai eseményt, amely a blokk Gzemével kapcsolatos, valamint a
mért vagy szamitott mennyiségeket tarolni kell. Ezek az adatok az operator
szamara késdbb megjelenithet6k legyenek. Az adatokat a mUszaki
tamogatdkozpontokba is tovabbitani kell (NBSZ 3a.4.4.1900. a) pont).

Az adatokat id6bélyeggel kell tarolni. Az on-line elérhetd archiv idéatfogasa
legalabb egy kampany legyen.

4.15.6. Napldzads

Mdszakvaltasi naplékat automatikusan kell késziteni, amelyek a blokk
uzemérdl adnak attekintd informaciét, biztositjak az adatok és informaciok
atadasat az egymast kdveté mUszakos személyzet szamara és események
esetén lehetdvé teszik a blokkvezényl6i tevékenységek rekonstrualasat is.

4.15.7. Tovdbbi tamogatdrendszerek, berendezések dllapota

A blokkugyeletes (és a biztonsagi mérndk, amennyiben van) szamara tovabbi
Uzemeltetési tamogatast kell biztositani. Ez a funkcié az operatorok részére
kifejlesztett rendszerekhez képest mas technikakat hasznalhat (pl. szakértéi
rendszerek, mesterséges intelligencia).

4.15.8. Elrendezés

A blokkvezényl6vel kapcsolatban allo, de elkulonitett hely (szoba) alljon
rendelkezésre a munkautasitasok, engedélyek kiadasahoz.

A tervezés soran az iranyitastechnikai funkciokat el kell valasztani a
folyamattal nem kapcsolatos funkcidktél. A folyamattal nem kapcsolatos
funkcidk nem ronthatjak vagy veszélyeztethetik az iranyitastechnikai
funkciokat.

A vezényl6termeket ugy kell kialakitani, hogy elegendd helyet biztositsanak
az ott dolgoz6 személyzet szamara feladatuk ellatasahoz, és minimalizaljak
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az ehhez szukséges mozgast. Figyelembe kell venni az atmeneti allapotokat,
mint az atrakas, vagy az Uzembe helyezés.

Kalénds figyelmet kell forditani az irasra és taroldsra szolgaldo helyek
kialakitasara. A blokkvezényld a hosszu tavu tartézkodas lehetdségének
érdekében legyen ellatva mosdoval, konyhaval, pihendhellyel. Ezek a
helyiségek  segitik az operatorok egészségének, komfortjanak,
teljesitményének fenntartasat.

Szamitasok és tesztek utjan kell meggy6z6dni arrdél, hogy a vezényl6hoz
tervezett f(itd-, szellztet6- és légkondicionald rendszer alkalmas az el6irt
kényelmi értékek tartasara. A tervezeés soran figyelembe kell venni, hogy az
operatorok kdérnyezetében elhelyezett elektronikai eszk6z6k mennyire
emelik meg a munkahely kdzvetlen kérnyezetének hdmérsékletét. Ellendrizni
kell, hogy a klimaberendezés az el6irt hdmérséklet tartasa soran az operatori
munkahelyek kozelében nem general-e tul nagy légaramlatot.

4.15.9. Elhelyezés

A blokkvezényldt ugy kell elhelyezni, hogy lehetdvé tegye a blokk iranyitasat
minden Uzemallapotban. A bels6 és kuls6 tényezdket figyelembe kell venni,
ugymint repulégép-becsapodas, radioaktiv sugarzas, tliz, féldrengés stb. Az
elhelyezésnél tovabbi szempont, hogy az operatorok minden
uzemallapotban kénnyen megkdzelithessék, és kdnnyen elhagyhassak a
blokkvezényl6t, amennyiben az alkalmatlanna valik a tartézkodasra.

A blokkvezényl§ elhelyezése és elrendezése olyan legyen, hogy a tobbi
erdmdvi dolgozénak minél kevesebbet kelljen ott tartézkodnia, de fenn kell
tartani a szUkséges mértékld, hatékony kapcsolatot a terepi
kezel6személyzettel és a karbantartdkkal.

4.16. A tartalékvezényld kialakitasa

30.4.4.1600. ,A tartalékvezényl6 tervezésekor figyelembe kell venni az alabbi
kovetelményeket:

a) a tartalékvezénylé vdarhatd haszndlati eseteit figyelembe véve biztonsdgos
megkozelitési utvonalat kell kialakitani a blokkvezénylé és a tartalékvezényld
kézott,

b) a tartalékvezényl6 ember-gép kapcsolati megoldasait, a funkcio
figyelembevételével, a blokkvezényl6héz hasonléan kell kialakitani, valamint

¢) a tartalékvezénylbben biztositani kell:

ca) a mikodtetéshez sziikséges személyzet megfelel6 elhelyezkedését,
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cb) a kiilsé és belsé kommunikaciohoz sziikséges eszkézok rendelkezésre allasat,

cc) a tartalékvezényl6bdl végrehajtandd feladatokhoz sziikséges informacios és
beavatkozo eszkozoket, és

cd) a tartalékvezényléi dokumentdcio rendelkezésre dlldsat.”

A tartalékvezényl6t ugy kell kialakitani, hogy az operatorok a tervezd altal
meghatarozott, szukségesen hosszUu ideig ellathassak feladataikat a
vezényl6ben. Ehhez biztositani kell a megfeleld (tervezéshez felhasznalt
kiindulasi adatok gydjteményében rogzitett) kornyezeti paraméterek
szabalyozasat. B6vebben az Utmutaté 4.7. fejezete sorolja fel a biztositand6
feltételeket.

4.17. Uzemzavari miiszaki tamogatékézpont

30.4.4.1700. ,A blokkvezénylétdl térben elkiilonitve, de ahhoz megfelel6
koézelségben lzemzavari miszaki tamogatokézpontot kell létrehozni ugy, hogy
elhelyezkedése lehetdvé tegye az operdtorok és az operdtorok munkdjanak
tdmogatasara 0sszegyll6 szakemberek koézétti szobeli kommunikaciot, de
utobbiak munkdja ne zavarja a blokkvezényl6 személyzetét.”

Uzemzavari mdiszaki tdmogatokdzpontot minden blokkhoz kilén kell
létesiteni. A blokkvezényld és a tartalékvezényl6 felé megbizhatd
kommunikacids kapcsolatot kell kiépiteni. A blokkszamitégép-informaciénak
és a technikai  dokumentaciénak az  Uzemzavari  mUszaki
tamogatokozpontokban  elérhetének  kell lennie a  technikai
tdmogatdszemélyzet szamara.

4.18. Veszélyhelyzeti miszaki tamogatékézpont

30.4.4.1800. ,Mind a blokkvezénylétdl, mind a tartalékvezényl6tdl, mind az
tzemzavari mdszaki tamogato kézponttol figgetlen veszélyhelyzeti mdszaki
tdmogato kozpontot kell kialakitani o 3a.7.1.0300-30.7.1.0500 pontok szerinti
veszélyhelyzet iranyito kdzpontokban, ahonnan mdiszaki tamogatds nydjthato a
blokkok TA1-4 és TAK1-2 tizemdllapotdban az (izemelteté személyzet részére. A
kézpontnak Uzemképesnek és a személyzet dltal biztonsdgosan igénybe
vehetbnek kell maradnia a blokkok TAK1 és TAK2 iizemdllapotaban.”

Az NBSZ 10. kotetének meghatarozasa szerint:
. 185. Veszélyhelyzeti iranyito k6zpont

185.1. A veszélyhelyzeti irdnyité kézpont a veszélyhelyzetek kezelésének
irdnyitasat és koordinaldsdat végzé szervezetek munkdjahoz - biztonsdgos és a
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megfelel6 infrastruktdrdval ellatott - helyszint biztositd, kézponti iranyitd
létesitmény.”

A veszélyhelyzeti irdnyitokdzponton belul telephelyi veszélyhelyzeti mUszaki
tamogatdkozpontot kell 1étrehozni, amely elktlondl a blokk- és
tartalékvezényl6tdl. A veszélyhelyzeti mdszaki tamogatokdzpont kdzds a
telephelyen taldlhaté 0Osszes atomerdmdivi blokkhoz. A veszélyhelyzeti
mUszaki tamogatdkdzpont veszélyhelyzet-kezelés soran a kozremikodd
szakértdk munkahelyeként szolgal. Az érintett blokkok fontos mukodési
paraméterei, valamint a telephely és kodzvetlen koérnyezetének sugarzasi
adatai legyenek elérhet6ek ebbdl a kdzpontbdl. A veszélyhelyzeti miszaki
tamogatdkozpontbdl kommunikaciés kapcsolatokat kell [étesiteni a
blokkvezényl6kbe, a tartalékvezényl6kbe, és a telephely egyéb fontos
pontjaihoz. Megfeleld intézkedéseket kell tenni az itt elhelyezett személyzet
védelmében, hogy egy sulyos baleset vagy karos kulsd hatas esetén fellépé
kortulmények kdzott lehetséges legyen a kozpontban a munkavégzés.

A veszélyhelyzeti  iradnyitokdzpont  felszerelését, = kommunikacios
berendezéseit, a személyzet védelmét az NBSZ 3a.7.1. fejezete ismerteti.

Az NBSZ 3a.7.1.0500 pontja szerint egy tartalék iranyitokdzpontot is kell
|étesiteni, amely a telephelyen kivul helyezkedik el:

3a.7.1.0500. ,[..] A veszélyhelyzeti irdanyitoé kdzpont hasznalatdnak
ellehetetleniilése esetére, az atomerémdiitél elegend6 tavolsdagra tartalék
veszélyhelyzeti iranyito kdzpontot kell létesiteni, amely kielégiti a veszélyhelyzeti
iranyito kézponttal szemben tdmasztott elvarasokat.”

A tartalék veszélyhelyzeti iranyitokdézpont is tartalmaz mdUszaki
tamogatdkozpontot, amelyre a fent adott kovetelImények érvényesek.

4.19. A miiszaki tamogatokozpontok felszerelése

30.4.4.1900. ,Mind az iizemzavari, mind a veszélyhelyzeti miszaki tamogato
kézpontokban hozzdférést kell biztositani az atomerémdi  lzemviteli
paramétereihez, az atomerdmti és kozvetlen kbrnyezetének sugarzasi adataihoz.
A kézpontokat a blokkvezénylével, a tartalékvezénylbvel és az erémi minden, a
balesetkezelés és baleset-elhdritds szempontjabdl lényeges helyszinével vald
kommunikaciora alkalmas eszkdzdkkel kell ellatni. A kbzpontokban elegend6
helyet kell biztositani az (zemviteli személyzet tamogatdsara 6sszegylil
szakemberek munkdjahoz. A kézpontokban dlljon rendelkezésre:

a) a teljes blokki technoldgiai szamitogép adat archiv, a balesetkezelést igényld
helyzetet megel6z6en legalabb egy nappal kordbbi kezdéssel, folyamatos
frissitéssel;

o



N3a.37. sz. Utmutato 40/43 2. verzié
Uj atomerémii blokk- és tartalékvezényl6jének tervezése

b) a létesitmény teljes miszaki dokumentacidja;

¢) a balesetkezeléshez sziikséges adatok a telephelyen tartézkoddé személyekrdl,
valamint

d) a kilsé kornyezetellenérz6 rendszer on-line és archiv adatai.”

A  mdszaki tamogatdkdzpontokban hozzaférést kell biztositani a
blokkszamitogép-rendszerhez, vagy azzal egyezd funkcionalitasu fellletet
kell kialakitani, amely lehet6vé teszi a gyUjtott és szamitott adatok grafikus és
numerikus kijelzését. A blokkszamitégéptdl szarmazé archiv adatokat
tukrozni kell, és biztositani kell azok helyi elérhet6ségét. Az informacios
felulet hasznalata a tamogatékdzpontokban nem befolyasolhatja az
operatorok altal hasznalt blokkszamitdégép-rendszer mikodését, valamint
nem lehet hatassal a technolégiai folyamatokra.

Mivel a veszélyhelyzeti beavatkozasok végrehajtasat biztositdé muszaki
tamogatdkozpontokban az dsszes, a telephelyen talalhatd blokk adatai
rendelkezésre allnak, a veszélyhelyzeti mdszaki tamogatdokozpontok
kialakitasanal gondoskodni kell a blokkonkénti szamitégépes rendszerek és
a tamogatoszemélyzet fuggetlenségének biztositasarol.

A kuls6 kornyezetellen6rz6 rendszer on-line adataihoz kozvetlen hozzaférést
kell biztositani, és az adatok folyamatos archivalasarol gondoskodni kell.
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1. MELLEKLET: A TERVEZESNEL FIGYELEMBE VEENDO MAGYAR
SZABVANYOK

a)

b)

0)

e)

)

k)

MSZ EN 60964:2011 Atomerdmdvek. Vezényl6termek. Tervezés (IEC
60964:2009) - Nuclear power plants - Control rooms - Design

MSZ EN IEC 60964:2019 AtomerdmlUvek. Blokkvezényl6k. Tervezés (IEC
60964:2018) - Nuclear power plants. Control rooms. Design (IEC 60964:2018)

MSZ IEC 60965:2017 AtomerémUvek. Blokkvezényl6k. A reaktor ledllitasanak
kiegészitd blokkvezényldje, ha reaktorfelfutas esetén a f6 blokkvezényl6
hozzaférhetetlen (IEC 60965:2016) - Nuclear power plants. Control rooms.
Supplementary control room for reactor shutdown without access to the main
control room (IEC 60965:2016)

MSZ IEC 60988:2011 Atomerdmdivek. Biztonsagi szempontbdl fontos
mUszerezettség. Elszabadult részek jelzésének akusztikus mérérendszerei:
jellemzék, tervezési kdvetelmények és kezelési utasitasok - Nuclear power
plants - Instrumentation important to safety - Acoustic monitoring systems for
detection of loose parts: characteristics, design criteria and operational
procedures

MSZ IEC 61772:2013 AtomerdmUvek. Vezényl6termek.  Grafikus
kijelz6egységek (VDU-k) alkalmazasa (IEC 61772:2009) - Nuclear power plants.
Control rooms. Application of visual display units (VDUs) (IEC 61772:2009)

MSZ IEC 62241:2015 Atomerémivek. Blokkvezényl8terem. Riasztéfunkcidk és
megjelenités (IEC 62241:2004) - Nuclear power plants. Main control room.
Alarm functions and presentation (IEC 62241:2004) -

MSZ EN 61227:2017 Atomerém(ivek. BlokkvezénylSk. Uzemviteli ellenérzések
(IEC61227:2008) - Nuclear power plants. Control rooms. Operator controls (IEC
61227:2008)

MSZ IEC 61771:2011 Atomerdmdvek. Blokkvezényl6. A tervezési megoldas
ellen6rzése és validalasa - Nuclear power plants - Main control-room -
Verification and validation of design

MSZ EN 61839:2017 Atomerdmuvek. Blokkvezényl6k tervezése.
Funkcidanalizis és funkciokiosztas - Nuclear power plants. Design of control
rooms. Functional analysis and assignment

MSZ IEC/TR 61963:2011 Atomerémdivek. Blokkvezényl6. Az IEC 60964
dsszevetése a vezénylGtermek tervezésére vonatkozé hasonld szabvanyokkal
- Nuclear power plants - Main control room - Comparison of IEC 60964 to
similar standards on control room design

MSZ IEC/TR 62247:2011 Atomerémdivek. Blokkvezényl6-tervezés. Az IEC
60964:1989 alkalmazasanak attekintése - Nuclear power plants - Main control
room design - A review of the application of IEC 60964 (1989)
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1)

MSZ EN 60965:2017 Atomerdm(vek. Blokkvezényl6k. A reaktor leallitasanak
kiegészitd blokkvezényl6je, ha reaktorfelfutas esetén a f6 blokkvezényl6
hozzaférhetetlen (IEC 60965:2016) - Nuclear power plants. Control rooms.
Supplementary control room for reactor shutdown without access to the main
control room (IEC 60965:2016)
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