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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa tertletén mikodd, onallé feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességl, kodzponti kormanyzati igazgatasi szerv, kormanyzati
féhivatal. Az OAH-t a Magyar Kdztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlenul ellassa és &6sszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények és anyagok biztonsagaval, nuklearis
veszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis  védettséggel kapcsolatos hatdsagi
feladatokat, valamint az ezekkel 6sszefliggd tajékoztatasi tevékenységet, tovabba
javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos jogszabalyok
megalkotasara, modositasara és elbzetesen véleményezze az atomenergia
alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatésagi felugyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré Ilétesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden létesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a gyartast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az
Uzemeltetést, valamint a leszerelést, az Uzemen kivil helyezést és a bezarast,
radioaktivhulladék-taroldk esetén a lezarast kdvetd idészakot, radioaktiv anyagok
esetén a széban forgd tevékenységekhez kapcsolodd szallitast és a radioaktiv
hulladék kezelését, mig ionizald sugarzast kibocsatd berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a szabalyzati kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett modon, vilagos és egyértelm( ajanlasokat tartalmazé
Uutmutatokban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetévé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsol6do
nuklearis biztonsagi, védettségi és non-proliferacios kovetelmények teljesitésének
modjara vonatkoz6 utmutatokat az OAH féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja! Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjarol
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés cély, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé legmagasabb
szintl szabdlyozast az atomenergiardl sz6lé 1996. évi CXVI. térvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel
Osszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelez6, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatésagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatosagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozrem(kddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatdsahoz engedély iranti kérelmet nydjtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a kdévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el8irasok, feltételek és kdtelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nukledris biztonsaga érdekében hatdrozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutatdk formajaban ad ki. Az Utmutatdkat az OAH
a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek dnkéntes alavetésével
érvényesul, nem tartalmaz altalanosan kotelezd érvény( normakat. Az utmutaté
nem tekinthetd hivatalos jogértelmezésnek. A jogértelmezés a jogalkalmazd
mindenkori feladata és felel6ssége, ezért a jelen Utmutatdban leirtak kizardlag
szakmai allaspontnak tekinthet6k, nem hasznalhatok fel jogértelmezésként peres
vagy kozigazgatasi eljaras soran.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmez6 a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszeflugg6 tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott mddszert a
nuklearis biztonsag kdvetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott mdédszer megfelel8ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott mddszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési idbvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott modszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.
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Az utmutatok felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott id6szakonként vagy az
engedélyesek javaslatara soron kival torténik.

A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kdézremdkodd szervezetek (tervezék, gyartok stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1.

BEVEZETES

1.1. Az Gtmutaté targya és célja

Az Utmutatd ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 3a. kotetének 30.4.7. Segéd és
kiszolgdld rendszerek fejezetében és 3a.4.8 IX. Dizelgeneratorok alfejezetében
rogzitett el6irasok teljesitésére.

Az Utmutatd célja, hogy - ajanlasokat adva az Uj atomer6mi segéd- és
tamogatorendszereinek tervezésével kapcsolatosan - egyértelmivé tegye a
hatésagi elvarasokat, és ezzel el8segitse az érvényes elbirasokban
meghatarozott nuklearis biztonsagi kritériumok teljestlését, az alkalmazott
mUszaki megoldasoknak megfeleléen, a nuklearis biztonsag szempontjabdl.

1.2. Vonatkoz6 jogszabalyok és elGirasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.
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2. MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

2.1. Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. 8-4ban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokat alkalmazza.

2.2. Roviditések

LOCA Loss of Coolant Accident (h(it6kozegvesztéses Uzemzavar)
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3. AZUTMUTATO AJANLASAI

3.1. Altalanos ajanlasok

30.4.7.00710. A segéd- és kiszolgalo rendszerek megbizhatosaganak meg kell
felelnie az ellatandd biztonsdgi rendszerek dltal tamasztott minden
kovetelménynek és a funkciondlis képességliknek tesztelhetének kell lennie.

A segéd- és kiszolgalérendszereket az ellatandd biztonsagi rendszerek
kdvetelményeit kielégitd mddon és ugy kell megtervezni (Uzemeltetni és
karbantartani), hogy azok Gzembiztossaganak szintje nem veszélyeztetheti az
elldtandd biztonsagi rendszer, vagy a biztonsag szempontjabdl fontos
rendszer megbizhatdsagat. Ennek keretében kuldn figyelmet kell forditani az
ilyen rendszerek tesztelhet8ségének biztositasara, az Uzembiztonsagot
igazolé, megfelel§6 tesztprogramok meghatarozasara (és  azok
végrehajtasara).

A 3. fejezetben bemutatott altalanos és specifikus tervezési kovetelményeken
és ajanlasokon felul figyelembe kell venni a nuklearis létesitményekre
vonatkoz6 egyéb kovetelményeket és ajanlasokat. A jogszabalyi el6irasok
teljesitése érdekében a relevans és mértékadd tervezési kdvetelmények
meghatarozasat, illetve kivalasztasat az NBSZ 3a. és 9. koteteinek teljes
attekintésével kell elvégezni.

e

3.2. Biztonsagi hiitévizrendszer

3.2.1. Altaldnos tervezési kvetelmények, ajanldsok

Az NBSZ altalanos tervezési kovetelményei mellett az NBSZ 3a.4.1.
fejezetének (Az atomreaktor és az aktiv zona), valamint a 3a.4.3. fejezetének
(H6elvitel) tervezési kdvetelményei irnak el6 a biztonsagi hitévizrendszerre
vonatkozo koévetelményeket.

30.4.3.0100. ,Meg kell hatdrozni, minGségileg és mennyiségileg elemezni kell
az atomreaktor aktiv zondjaban térténé hoéfejlodeés és héatvitel minden létrejévo
formdjat. A héatviteli rendszerek, rendszerelemek segitségével biztositani kell a
szlikséges mértékl folyamatos héelvondst és a végsé hébelnyelb-kdzegbe vald
eljuttatast.”

30.4.3.0500. ,TA2-4 tzemallapotok soran biztositani kell a maradvany hé
elvezetését a reaktorbdl, a pihenteté medencébdl és a konténmentbél egy vagy
tobb redundans héelvond rendszer segitségével, ugy hogy egylttesen akkor is
képesek legyenek a hdéelvondsra, ha az egyik rendszer vagy egy rendszer
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redundans dga meghibdsodds miatt kiesik és vele parhuzamosan egy mdasik
rendszer vagy redunddns dg is karbantartds vagy proba miatt lzemképtelen.
Amennyiben a héelvoné rendszer vagy annak kiszolgdlo rendszere passziv
tervezési megoldasokat tartalmaz, amelyekre igazolhaté a rendkiviil alacsony
meghibasoddsi  valdszinliség oz adott Gzemdllapotra, akkor a passziv
rendszerelemeket elegendé egyszeres meghibdsodds ellen védettre tervezni.”

30.4.3.0600. ,Elegendd, az energiaellatas tekintetében is fuggetlen és diverz
héelviteli megoldast kell biztositani a maradvdnyhé eltdvolitdsdra a reaktorbdl és
a pihenteté medencébdl. Legalabb egy tervezési megolddsnak el kell latnia a
funkcicjat a kiilsé veszélyeztetd tényezbk dltal okozott TAK események sordn is.”

30.4.3.0700. ,Biztositani kell, hogy TA2-4 (zemdllapotok soran sem a
flitéelemre, sem flitbelem-kétegekre, sem a primerkdr nyomastarto
berendezéseire és csbvezetékeire az adott dzemdllapotra megdllapitott
hatdrértékek tullépése ne kévetkezzen be.”

Az NBSZ 3a. kotetének tervezési kdvetelményei, valamint a fenti NBSZ-
pontok alapjan az alabbi altalanos tervezési kovetelmények, ajanlasok
adhatdk a biztonsagi htévizrendszerrel kapcsolatosan.

A biztonsagi hitévizrendszert ugy kell megtervezni, hogy el tudja vezetni a
primerkori kdzbensd zart h(itékordk hdcseréldibdl elvonando hdt, amely hot
a koézbensd zart hitékorok a biztonsagi funkcidval rendelkezd és biztonsagi
funkciéval nem rendelkezd primerkdri rendszerektdl vettek fel.

A biztonsagi hdtdvizrendszert el kell kidloniteni a technoldgiai
hdtévizrendszertél, a primerkdri és technolégiai kdzbensd  zart
hGtbvizrendszer elkuldnitésével 6sszhangban.

Az atomerém( Osszes biztonsagi funkcioval rendelkez6 hiitévizrendszerére
alkalmazott kdvetelIményeken fellul a biztonsagi hltdvizrendszer esetében az
alabbiakat javasolt még figyelembe venni:

a) a biztonsagi hitdvizrendszert nem javasolt kozvetlenll berendezések
hdtésére hasznalni,

b) a biztonsagi hdtévizrendszernek ki kell elégiteni a redundanciara és
elktlonitésre vonatkoz6 azon kovetelményeket, amelyek a primerkori
kézbensd zart hlGtdvizrendszerre és a hozza kapcsolédd rendszerre
alkalmazandok.

c) amennyiben a primerkori kézbensd zart hitdvizrendszerre biztonsagi
funkciéval nem rendelkez6 rendszer van rakapcsolva, akkor arra a
primerkori kdézbensé zart hGtdvizrendszerre alkalmazott
kovetelményeket kell alkalmazni.

menergia Hivatal
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d) nem szabad keresztkapcsolatokat létesiteni a rendszer flggetlen
részegységei kozott, kivéve, ha ezzel a biztonsag, Uzemeltethet6ség vagy
rendelkezésre allas szempontjabodl igazolhaté elény szarmazik,

e) nem szUkséges redundans rendszerek kiépitése a biztonsagi
hdtévizrendszer biztonsagi funkciot nem ellaté részegységeibdl, kivéve
ahol ez a mélységében tagolt védelmet szolgadlja, kifejezetten a passziv
biztonsagi funkciok tervezése soran,

f) a biztonsagi hltbvizrendszert ugy kell megtervezni, hogy minimalis
legyen a rendszeren keresztll aramoltatott hdtéviz altal okozott
karosodas kockazata,

g) a biztonsagi hGtbvizrendszernek biztositania kell:
- acsBvezetékek vizsgalhatdsagat és cserélhetdségét,

- azt, hogy a hitbviz-cs6évezetékekben holt aramlasi zénak ne
alakulhassanak ki,

- ahocseréldk konnyd karbantarthatdsagat és tisztithatosagat,

- a biztonsagi hutévizrendszer karbantartasi lehet6ségét normal
uzemben,

- az uzemen kivdl tarthaté minimalis térfogataramot, valamint az
urithet8séget és az azutan kezelt vizzel torténd feltoltés lehetdségét,

h) az atomer6mU névleges Uzeme kdzben a biztonsagi hiitévizrendszerben
lévé nyomasnak kisebbnek kell lenni, mint a kapcsolédd kdzbensd zart
hGtévizrendszer nyomasa.

3.2.2. Specifikus ajanldsok
A  biztonsagi  h(tévizrendszerre  vonatkoz6  specialis  tervezési
kovetelményeket az NBSZ 3a. kotete 3a.4.7. fejezetének 3a.4.7.0100. pontja
targyalja:

30.4.7.0100. ,Biztonsagi hdtévizrendszerrel kell biztositani a nukledris
biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerektdl és rendszerelemektdl térténé
héelvondst, hémérsékletiik terv szerinti szinten tartdsat normdl (lzemi és
uzemzavari  kérulmények kézétt. A rendszer tervezésénél egyszeres
meghibasodast kell feltételezni.”

Az NBSZ 3a.4.7.0100. pontja alapjan a jelen uUtmutatdé a biztonsagi
hGtdvizrendszerre vonatkozé specifikus tervezési kdvetelményeket mutatja
be, ajanlasokat fogalmazva meg a kdvetelmények teljesitésének moédjara. A
vonatkozo ajanlasokat a kovetkez6 csoportositasban lehet targyalni:

menergia Hivatal
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a) atelepitési hellyel és a kdrnyezettel szemben tamasztott kovetelmények,
b) a hdtbteljesitmény meghatarozasa,
c) a héelszallité rendszerre vonatkozd kovetelmények,

d) tdbb blokkos telephelyre vonatkozé kiegészité kovetelmények.

3.2.2.1. Telepitési hellyel és a kdrnyezettel szemben tamasztott kovetelmények

A végsd hbelnyeld és a kozvetlenul hozza kapcsolddd héelszallitd rendszer
tipusanak kivalasztdsahoz figyelembe kell venni a telephelyspecifikus
feltételeket és a rendszer kdrnyezetre gyakorolt hatasat.

A végsd hbelnyeld és a kozvetlenul hozza kapcsolddd hdelszallité rendszer
tervezéséhez és szUkséges kapacitasanak meghatarozasahoz a tervezési alap
szerinti kdrnyezeti paramétereket és kuls6 veszélyeket kell figyelembe venni.
Ezen paraméterek kozé tartozik példaul a vizhdmérseklet a frissvizes
hdtésnél, a szaraz levegb hémérséklete a szaraz hitdtornyos hitésnél, a
szaraz és nedves leveg6 hOémérséklete a nedves hitdtornyos hitésnél, a
hdtétonal, a széréhdtdvel ellatott h(itétonal és mas, egyéb hitérendszernél,
ahol parologtatassal torténik a hdelvonas. Ahol szikséges, mas
paramétereket is figyelembe kell venni, mint példaul a vizmindség,
hémérséklet-id6tartamok, legalacsonyabb és legmagasabb hémérsékletek,
vizszint- és vizhozam-ingadozasok és a szélsebesség, illetve a tervezési alap
szerinti egyéb kuls6 veszélyek.

A végs6 hbelnyel6 és a kozvetlenltl hozza kapcsolodé hbelszallité rendszerek
tervezésénél figyelembe vett kdrnyezeti paramétereknek meg kell felelni a
telephelyspecifikus feltételeknek és az adott rendszer sajatossaganak.

A figyelembe veendé kdrnyezeti paraméterek meghatarozasanal a hosszu
tava valtozasokat, igy kalondsen a klimavaltozas hatasait figyelembe kell
venni.

3.2.2.2. Hut6teljesitmény meghatarozasa

A végs6 hdelnyeldnek alkalmasnak kell lenni az atomerém( barmely
uzemallapotaban keletkezé hé elvezetésére. A végsd hbelnyel6 semmilyen
id6jarasi korulmények kdzott nem korlatozhatja a biztonsagi hit8rendszer
muakodését.

A végsd hdbelnyel6 hosszu tavu kapacitasat olyan tervezési megoldasokkal
kell biztositani, amelyek lehetévé teszik a természetes vizbazishoz vagy a
levegbkornyezethez vald kdzvetlen hozzaférést.

Azokon a telephelyeken, ahol nem biztosithaté egy kimerithetetlen végsé
héelnyel6hoz torténé kozvetlen hozzaférés, ott igazolni kell, hogy elegendd
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héelnyel§ kapacitds all rendelkezésre, amig a végsé hdelnyel6 Ujra
rendelkezésre all, vagy utantodlthetd.

Egyes orszagokban az elfogadhatd minimum kapacitds a 30 nap alatt
keletkez6 0Osszes hO elvezetésére alkalmas, kozvetlendl hozzaférhetd
vizbazis, ideértve a telephelyen tartalyban és tarozokban tarolt vizet.
Révidebb id6 akkor alkalmazhat6, ha a rovidebb id6 determinisztikus vagy
valdszinlseégi konzervativ megkdzelitéssel igazolhato.

A kapacitas igazolasa soran figyelembe kell venni, hogy a végsd héelnyel6
Ujra rendelkezésre allasaban vagy az utantoltésében késleltetd tényezok
lehetnek. llyen tényez6 lehet a parolgas, ember okozta események,
atomer6muU baleseti feltételei, az 6sszekottetések rendelkezésre allasa és a
végsd hdelnyel6 Ujra rendelkezésre allasat vagy az utantdltését biztositd
folyamat Osszetettsége.

A végso hbelnyel6hdz torténd hozzaférések és a végsé hdelnyeldbe torténd
visszavezetések elhelyezkedését és méretét korultekintéen és gondosan kell
értékelni, figyelembe véve a lehetséges nyomvonalvezetést, az éves
hémeérséklet-, vizhozam- és vizszintingadozasokat, a mérési mddszereket, a
biologiai szennyez6k lerakddasat, a homok- és iszapfelhalmozddasokat. A
telephelyspecifikus jellemzdk fluggvényében a tartalék végsd hbelnyeld
szukségességét gondosan kell meghatarozni.

A végs6 hbelnyel rendelkezésre allasat és fizikai paramétereit befolyasolé
hosszu tavu folyamatokat - igy kalénosen a klimavaltozast - figyelembe kell
vennie a rendszer kapacitasanak a tervezése soran és szikség esetén
tartalékot kell képezni.

A  maximalis hofejlédés meghatarozasahoz az egyes elvonandé
hételjesitmények legkedvezdtlenebb egyidejliségét kell figyelembe venni a
lehetséges kezdeti eseményekre, amelyekben a rendszernek van normal
Uzemi vagy biztonsagi funkciot betoltd szerepe.

A végs6 hbelnyel6 és a kdzvetlentl hozza kapcsolodd héelszallitéd rendszerek
kapacitasigényének meghatarozasahoz a kulénb6zd héforrasokat és ezek
id6fugg6 viselkedését pontosan meg kell hatarozni, annak érdekében, hogy

a hitdkozeg hémérséklete az eldirt tartomanyon belul biztosithato legyen. A
hitbteljesitménynél legalabb a kdvetkezdket kell figyelembe venni:

a) areaktor maradvanyhdjét,

b) a kiégettizemanyag-tarol6 medencében maximalis kapacitas mellett
keletkez6 bomlasi hét,

C) a szivattyukban és egyéb berendezésekben keletkez6 hét,
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d) baleseti szituacidban keletkezd hét (pl. kémiai reakcidk);

e) minden egyéb olyan hdteljesitményt, amely valamilyen maddon
kapcsolatba kerul a biztonsagi hitévizrendszerrel;

A reaktor maradvanyhd-teljesitményének meghatarozasakor - ideértve a
bomlasi hét, a ledllitott maghasadasi reakcidkbol és a tarolt energiabdl
szarmaz6 hoét - azt kell feltételezni, hogy az lUzemanyag annyi ideig volt
besugarzott allapotban teljesitménylzem alatt, hogy annak maximalis
bomlasi hételjesitménye van. A maximalis bomlasi hét kdvetkezetesen a
megfelel6 szabvanyok szerint kell megallapitani.

A kiégett Uzemanyagbdl szarmazd Osszes hdteljesitményt és a hdleadas
mertékét a  telephelyen  egyidejlileg  tarolt ~maximalis szamu
kiégettizemanyag-mennyiség alapjan kell meghatarozni. Az elvonandé
hételjesitmény meghatarozasahoz az Uzemanyagot alkotdé kulonbozé
elemeknek megfeleld, leallitdas utani idétartamokat figyelembe vevd egyedi
bomlasihd-keletkezési gorbét vagy egy konzervativ médon meghatarozott,
minden Uzemanyag-alkotbéelemre vonatkozé atlagos, ledllitas utani
id6tartamot kell hasznalni.

A m(kodb berendezéseket - mint a szivattyd, motor és egyéb olyan
berendezések, amelyeknél héfejlédéssel lehet szamolni, és amelyek
szukségesek a segédrendszerek Uzemeltetéséhez, ugyanakkor a végsd
héelnyeldtél fuggenek - figyelembe kell venni a végsé hdelnyel6 barmely
uzemallapotra és a tervezési alapba tartozé baleseti feltételekre megfeleld
kivalasztasakor.

Az egyes hoterhelések id6beni viselkedését egymasra kell illeszteni, hogy
meghatarozhato legyen a csucshdételjesitmény, amely a héelvon6 rendszer
meéretezési alapjat adja. A szamitas elvégzése soran figyelembe veheté a
héelnyel6k atomerdmdvon beluli ideiglenes tarolasi képessége, mint példaul
a zénaban lévd szerkezeti anyagok, a primer- és szekunderkori rendszerek, a
konténment szerkezete, viztarol6 medencék, kiégettizemanyag-tarold
medence és a hbelvezetd kdzeg.

Baleseti feltételek mellett a h6 keletkezésének tovabbi forrasai lehetnek: az
Uzemanyag-burkolat fém-viz reakci6jabdl felszabadulé hé, vagy a
konténmenten belll mas kémiai reakcidkbdl felszabaduld hd. Ha a fém-viz
reakciokbol meghatarozott hékeletkezés lehetbsége jelentds
tébblethéforras, akkor azokat szamszerlGen meg kell hatarozni és figyelembe
kell venni a méretezési kritériumoknal.
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3.2.2.3. Hdelszallitd rendszerre vonatkozd kdvetelmények

A biztonsagi megfontolasokra tekintettel, a kdévetkezd tényezdket Kkell
szamitasba venni a végsd hdelnyel6 és a kozvetlendl hozza kapcsolédo
hdelszallité rendszerek méretezésénél:

a) a maximalis héfejl6dés mértékét,
b) a tervezési kdrnyezeti paramétereket,
c) hGtoékozeg-ellatast;

Ahol egy végsé héelnyeld korlatozott kapacitassal rendelkezik, ott a
kapcsolodd héelszallitd rendszert Ugy kell megvalasztani, hogy szikség
esetén megfeleld készletet taroljon a végsd hdelnyel6bdl. Ez adott esetben
megnovelheti a potviz rendelkezésre allasanak idejét. Amennyiben a
potvizmennyiség visszaallitasaval szemben tamasztott id6 rovid, az
alkalmazhato eljarasok szigorubb igazoldsa szukséges.

3.2.2.4. Tobb blokkos telephelyre vonatkozo kiegészité kovetelmények

Ahol egy telephelyen tdobb blokk reaktora ugyanazt a végsé hdéelnyel6t
hasznalja, ott a végsé hdelnyeldnek és a kdzvetlenul hozza kapcsolodéd
hdelszallitd rendszereknek képesnek kell lennitk a tervezési célok
érvényesitésére az alabbiak szerint:

a) Biztositani kell az 0Osszes reaktor egyidejl biztonsagos ledllasat és
leh(tését, és azoknak a biztonsagos leallitott dllapotban valé megbrzését.

b) Biztositani kell egy reaktor baleseti feltételek mellett keletkez6 héjének
elvonasat és ezzel parhuzamosan az dsszes tdbbi blokk biztonsagos
leallitasat és leh(tését, és azoknak a biztonsagos leallitott allapotban vald
megdrzését.

Amikor egy telephelyen tobb blokk reaktora ugyanazt a végsd hdelnyeldt
hasznalja, ez nem eredményezheti a megbizhatdésag csokkenését. Ezt
figyelembe véve, kerulni kell a szukségtelenil komplex tervezési
megoldasokat ugy, mint a tobbszdéros lezarasokat és a kulonb6z6 reaktorok
berendezései kozotti automatikus atkapcsolasi lehetdségeket. Tovabba, ahol
a vegsd hobelnyel6hoz kozvetlendl kapcsolédd hdelszallitdé rendszer
megosztva tobb blokkot lat el, ott figyelembe kell venni, hogy egy esetleges
rendszerhibabdl szarmazo kdvetkezmények nagyobbak lehetnek.

OH ¢
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a4

3.3. Szell6z6- és klimarendszerek

Az Utmutatd nem tartalmazza a blokkvezényld szell6z6rendszerére
vonatkozo tervezési elbirasokat, mivel azokat az N3a.37. sz. Uj atomerdmd
blokk- és tartalékvezényldjének tervezése cimd utmutatdban ismertetjuk.

3.3.1. Altaldnos ajdnldsok

30.4.7.0200. ,Az atomerémdvi szell6zé és klimarendszereknek biztositania
kell a radioaktiv anyagok létesitményen bellili szétterjedésének vagy kiilsé
kérnyezetbe jutdsanak megakaddlyozdsdt vagy csékkentését, az lizemeltetd
személyzet vagy a rendszerek, rendszerelemek szamdra szukséges, a mindsitett
dllapot fenntartdsat szolgalo klimaviszonyokat.”

A biztonsagi, valamint nem-biztonsagi rendszerek megfelel6 mUkddéséhez
szukséges kornyezeti kondicidk (pl. hdmérséklet, nyomas, relativ
paratartalom és tisztasag) fenntartasahoz, valamint a kezel8személyzet
hozzaférésének biztositasahoz a tervezést az alabbiak figyelembevételével
ajanlott elvégezni:

a) a berendezések altal levegbnek atadott hé elszallitasa, valamint a levegd
hémeérsékletének és paratartalmanak megadott hatarértékek kozott
tartasa (fagyas megakadalyozasaval)

b) szUkséges mértékl légcsere biztositasa,
c) alevegd relativ paratartalmanak fenntartasa (amennyiben szukséges),
d) megfeleld légaramlasi irany biztositasa a kilonb6z6 tertletek k6zott,

e) egyenletes levegd-hdmérséklet biztositasa helyiségeken belll,

g) menekulési Utvonalak szelldztetése.

Ahol lehetséges, a légbefuvas folyosdékon, vagy mas "tiszta" helyiségekben
torténjen, az elszivas pedig olyan helyiségekben, ahol a szennyezédés
meértéke nagyobb. A befujt levegé a tiszta terdletekrdl tulnyomasbiztositd
csappantyukon keresztll aramoljon a szennyezett terulet felé.

A szabalyozé- és iranyitastechnikai rendszereket ugy kell megtervezni, hogy
amint a radioaktivitas szintje meghalad egy kuszobértéket a j6dadszorberes
szelldz8rendszerek elinduljanak, a jédadszorberekkel nem rendelkezd
szell6z6érendszerek pedig lealljanak.

A légcsatornarendszerbdl elszivott levegdt szlrni kell, a radioaktiv j6d és
radioaktiv aeroszolok kijutasanak megakadalyozasa érdekében.

menergia Hivatal
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A kezel6személyzet védelme  érdekében a joéd- és egyéb
aeroszolkoncentracié alacsony értéken tartasat belsd sz(r8s, recirkulacios
rendszerrel kell megoldani, vagy megfelel6en méretezett szell6z8n keresztuli
levegb-utanpdtlassal.

30.4.7.0300. ,Nukledris biztonsag szempontjabdl fontos rendszerelemeket
tartalmazo helyiségek esetén meg kell vizsgalni, hogy a szellb6z6 és klimarendszer
kiesése milyen hatdssal van a mikddésiikre. Indokolt esetben a szell6z6 és
légkondiciondld rendszert biztonsdgi osztdlyba kell sorolni és megfelel6
redundanciaval kell kiépiteni.”

ABOS 2 osztalyba sorolt szell6z8rendszereknek egyszeresen hibatlir6nek kell
lennitk. Ezen ventildtorok villamos hajtasait szikségaramforrasokhoz kell
csatlakoztatni.

A kapcsolodé berendezések elkulonitésére kiemelt figyelmet kell forditani.

ABOS 3 osztalyba sorolt szell6zérendszerek esetén fenti intézkedéseket csak
akkor kell érvényesiteni, ha a biztonsagi elemzés ezt indokolja.

30.4.7.0400. ,A helyiségeket kategoridnként, egymastol fiiggetlen
szell6z6rendszerrel kell ellatni. Ez aldl kivételt képez a blokk- és tartalékvezényls,
valamint a konténment helyiségei, amelyekre a 3a.4.7.0700. és 3a.4.6.0900.
pontok érvényesek.”

3a0.4.7.0500. ,A radioaktiv anyagok szétterjedését korlatozd szell6z6 és
klimarendszerekkel biztositani kell, hogy:

a) az adott helyiségben a légcsere mértéke legyen aranyos a levegbvel mozgo

e s e

b) a légaramlatok irdnya a kevésbé szennyezett helyekr6l a szennyezettebb
helyek felé irdnyuljon, valamint

C) arendszerek szama és elrendezése biztositsa a jobban és kevésbé szennyezett
helyiségek szell6zésének szétvalasztdsat.”

A radioaktiv anyagokat tartalmazé helyiségek szell6z6rendszereit ugy kell
megtervezni, hogy normal GUzemben biztositsak a csatlakozé terek negativ
nyomasszintjeit a kulsé l1égkdrhoz képest.

30.4.7.0600.,Térekedni kell egyetlen kidobo kémény alkalmazdsdara a
légnemdi sugdrvédelmi kibocsdtdsok integralt mennyiségének ellenérizhetésége
érdekében.”

OH ¢
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3.3.2. Specifikus ajanldsok

30.4.7.0700. ,A szell6z6 rendszerek tervezése sordn dltaldnos

kévetelményként biztositani kell:

a)

b)
c)

d)

8

az olyan kilsé hatdsok és klimatikus viszonyok figyelembevételét, mint a kiilsé
tlz vagy robbandas, extrém szélsebességek, ho vagy madsfajta szennyezédések
dltali eltomdbdés kockdzata, magas pdratartalom, vegyi anyagok bejutdasanak
kockdzata,

a tlizvédelmi és tlzkorldtozo funkcio ellatdsat,

hogy a szell6z6 rendszerek sziikség esetén alkalmasak legyenek a tliz miatt
keletkez6 fist eltavolitasara, a normal levegéviszonyok helyredllitasara,
ugyanakkor meg kell akaddlyozni a tizek szell6z6 rendszereken keresztiili
tovaterjedését,

a szell6z6 és klimarendszer szivo oldaldt el kell Idtni megfelel6 szlir6kkel,
annak érdekében, hogy azok a robbandsveszélyes, mérgezd és egyéb
veszélyes anyagok, illetve szennyezbdések, amelyek megjelenésére szamitani
lehet, ne juthassanak be a biztonsagi osztdlyba sorolt helyiségekbe. A
szell6zérendszert el kell ldtni megfelel6 mérémdszerekkel, amelyek
alkalmasak a veszélyes anyagok detektdldsdra,

a szell6z6 és klima rendszer nyomd oldalat el kell Iatni olyan szlr6kkel,
amelyek alkalmasak a szell6z6 rendszerbe keriil6 radioaktiv anyagok
eltavolitasara, tovabbd sziikség esetén a kibocsatdsok korldtozdsa érdekében
lehetbséget kell biztositani a helyiségbdl elszivott levegb hiitésére és az
dramlds korldtozdsdra,

a 30.5.2.0200. ponttal ésszhangban, a szell6z6 és légkondicionald rendszer
geometriai kialakitdsat és a felhaszndlt anyagokat Ugy kell megvdlasztani,
hogy kénnyen lehessen dekontamindini,

a blokk- és tartalékvezényl6t, a miszaki tdmogaté kdzpontot, valamint o
veszélyhelyzeti iranyito kdzpontot olyan izoldlé és sz(ré rendszerrel kell
elldtni, amely lehetévé teszi, hogy TA2-4, TAK1-2 lizemdllapotok esetén a
személyzet egyéni véddfelszerelés nélkiil tudjon benne dolgozni, hosszu tavon
is. A blokk- és tartalékvezényl6, a miszaki tamogatd kézpontot, valamint a
veszélyhelyzeti irdnyitd kozpont helyiségeit kiszolgalo szell6z6 és
légkondiciondld  rendszernek  ésszerlien megvaldsithato — mértékben
fliggetlennek és egyszeres meghibdsodas ellen védettnek kell lennie.

Kalénb6zd biztonsagi elemek alkalmazasaval meg kell gatolni az éghetd,
karos (egészségre artalmas) gazok és nyomaslokések szell6z8rendszerbe
torténd bejutasat (behatolasat).

OH ¢
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A korlatozottan hozzaférhetd tertletrdl szarmazé leveg? tisztitdsara szolgald
levegbszlré berendezéseket normal esetben a korldtozottan hozzaférhetd
tertleten beltl kell elhelyezni. Amennyiben lehetséges, a levegdsziré
berendezéseket a ventildtorok szivd oldalara kell megtervezni.

Hermetikus téren belul csak tzallé anyagok hasznalata megengedett.

A hermetikus téren beluli [égtechnikai cs6vezetékeknél csak savallo-, illetve
megfelel6 felUletvédelemmel ellatott szénacél anyagok hasznalata

megengedett.
Azoknak az anyagoknak, melyek Uzem kozben radioaktiv anyaggal
szennyez6dhetnek, a ledlldas soran alkalmasnak kell lenniuk

dekontaminalasra.

A hermetikus tér hataran atmend légcsatornakat a hermetikus tér falanak
mindkét oldalan 1-1 db hermetikusan elzaré szerelvénnyel kell ellatni.

Azon levegdszlird berendezéseket, amelyek Uzemeltetése a tervezési
Uzemzavar alatt és utan is eldirt, a tervezési Uzemzavar el6fordulasanak
esetére folyamatos és karbantartdsmentes mikodéslekre kell megtervezni.

A tervezési Uzemzavar alatt és utan is mikddéképesnek elirt leveg6sz(ird
berendezések kialakitasanak biztositania kell, hogy a beépitett szlr6elemeik
és azok anyaga ellenalljanak a tervezési Uzemzavar altal okozott minden
olyan terhelésnek, amelynek a mérséklésére a szlréelemek hasznalata eldirt.
Az emlitett terhelések a kovetkezdk: pl. nyomas, nyomaslengések,
nedvesség, hémérséklet, ionizalé sugarzas, rezgések és korrdzidt okozd
anyagok.

A sz(r6hazakat oly modon kell megtervezni, hogy a nagy hatékonysagu
levegdrészecskesz(ird elemek cserélhetdk legyenek a kornyezet vagy a tiszta
levegb szennyezése nélkal.

Normal Uzemi feltételek esetén nem eshet soha a jodsz(rdk levalasztasi
hatasfoka a megengedett minimum hatarérték ala, fuggetlendl a levegd
térfogataramatél, hémérsékletétdl, relativ nedvességétdl, a jédelnyeld
szennyez6anyagokkal, valamint kondenzvizzel torténd terhelésétél. A fenti
kdvetelmény szintén alkalmazandd azon tervezési Uzemzavar alatt, melynek
a mérséklésére a jodszlrd berendezés alkalmazando.

A szivoagi oldalon a j6dszlré berendezéseket el kell 1atni nagy hatékonysagu,
legalabb H13 szlirbosztalyba tartozd levegdrészecskesz(rd elemekkel, a
nyomoagi oldalon pedig nagy hatékonysagu, legalabb H11 osztalyba sorolt
levegbrészecske szlrd elemekkel.
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A j6dszir6 berendezésnek alapvet8en két 100% redundans, alternativ
maodon csatlakoztathato berendezésbdél kell allnia.

A jodszUroéket tlzvédelemmel kell ellatni.

30.4.7.0800. ,A klimarendszerek rendszerelemeit a lehetséges mértékig
egységesiteni kell. A tervezésnek a tesztelhetGséget, és amennyiben szlikséges, a
szivargasmentességet és a zajszint kbvetelményeket figyelembe kell vennie.”

30.4.7.0900. ,A szell6zbcsatorndk tervezését a rendelkezésre dllo szabvany
profilok, sugarvédelmi kbvetelmények, féldrengésadllosag, szerelhet6ség, valamint
a vdrhato kiilsé és belsé nyomdasviszonyok figyelembevételével kell elvégezni.”

A szell6zérendszer azon berendezéseit, amelyek a kornyezeti feltételek
vonatkozasaban tulnyomason uUzemelnek és a szennyezett levegd
tovabbitasa a feladatuk, ugy kell kivitelezni, hogy a vonatkozé mdszaki
el6irasokban meghatarozott tomaorségi el6irasoknak megfeleljenek azokon a
helyeken, amelyek az Uzemeltetés szempontjabdl hozzaférhetbek, valamint
ahol megkovetelt az alacsony leveg6szennyezettség. A nyomottvizes
reaktorok esetében ez a kovetelmény érvényes a keringtetett levegds
elszivérendszer elszivovezetékeire szintén.

A szell6z6rendszer berendezéseit hozzaférhetd és jol tomithetd nyilasokkal
kell ellatni a levegd térfogataramanak mérése céljabdl.

A konténment Uzemi szell6ztetése céljabdl kialakitott cséatvezetéseket
legalabb két darab, sorba kapcsolt hermetikus csappantyuval kell ellatni. A
csappantyukat a konténment falahoz lehet6 legkdzelebb kell betervezni.

Ezeken felul az alabbi kévetelményeket kell figyelembe venni a tervezés
soran:

30.4.7.1000. ,A ventilatorok tervezésénél az egyedi és pdrhuzamos lzem
rendszerkompatibilis jelleggérbéit, a forgo elemektél valo védelmet, a kdnnyl
hozzdférhetdséget és szerelhetbséget, (klilondsen szijhajtasu ventildtorokndl) és a
rezgések tovabbterjedésének megel6zését kell figyelembe venni.”

30.4.7.1100. ,A fitbéberendezések alkalmazdsa sordn villamos és vizes
berendezés is alkalmazhato, a foldrengésdllésagra meéretezend6 helyekre
villamos berendezést célszerdi telepiteni. A hiitési h6cserél6knél hulldmos lamellak
alkalmazasa célszerd ugy, hogy tavolsaguk korlatozza a lerakodast.”

30.4.7.1200. ,A csappantyukat mechanikus helyzetjelzével kell elldtni és a
beszabadlyozasra szolgaléknal gondoskodni kell a megfelel6 pozicioban vald
rogzités lehet6ségérol.”
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3.4. Emeléberendezések

3.4.1. Altaldnos ajdnldsok

30.4.7.1300. ,,Az emel6 berendezések tervének biztositani kell a foldrengés-
dllésagi, emelési, leesés elleni, tervezési és leprobaldsi kévetelményeket és
kritériumokat.”

30.4.7.1400. ,Az emeld berendezéseknek funkciotol figgben rendelkeznilik
kell kézi mozgatdsi és tavmdikédtetési lehetbségekkel, amelyekkel fesziiltség-
kimaradds esetén biztosithatd a teher biztonsdgos letétele.”

3a0.4.7.1500. ,A biztonsdgi vagy fizikai gat funkciot érinté emel6gépeket
specidlis nukledris tervezési szabvany alkalmazdsaval kell megtervezni.”

A biztonsagi osztalyba sorolt emel6berendezések (pl. konténment polar
daruja, az Uzemanyag-atrakas emel6gépei, a reaktorépulet és segédépulet
nagy terheket szallité darui) megbizhatdsaga legyen 6sszhangban az altaluk
szallitott suly leesése altal okozott lehetséges kar mértékével.

Az emelb6berendezések biztositsdk a raciondlisan elérhetd legrovidebb
emelési iddt, mikdzben teljesitik az altalanos biztonsagi kdvetelményeket.

Az emel8berendezések tegyék lehetbvé a kovetkez6 emelési miveletek
elvégzését:

a) a reaktortartaly, a go6zfejleszték és egyéb fbvizkori rendszerelemek
beemelése |étesités soran,

b) a tartalyon bellli berendezések, és sugarvédelmi arnyékolasuk egyuttes
emelése,

c) a kiégett Uzemanyag és sugarvédelmi arnyékolasanak egyuttes emelése,
d) areaktor fels6 blokkjanak emelése,

e) egyéb nehézsulyu berendezések emelése a reaktorépuletben,

f) a blokk leszerelése soran szukséges anyagmozgatasi mlveletek.

Azon emel6berendezések, amelyek altal mozgatott terhek leejtése a
mozgatott berendezés séruléséhez vezethet, vagy biztonsagi funkciot
veszélyeztethet, illetve jelent8s radioaktiv kibocsatassal jarna, legyen képes
ellenallni minden, a tervezési alapba tartozé eseménynek, tdbbek kozott a
konstrukcioja legyen féldrengésallo.

A reaktorépulet polar darujanak funkcioi:
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a)

b)

0)

a daru legyen képes mozgatni a blokk létesitése, teljes uzemideje, illetve
a blokk leszerelése alatt a reaktorépuletben el6fordulé legnagyobb
sulyokat,

a daru tartdja és sinje legyen képes ellenallni a LOCA-Uzemzavar okozta
paramétereknek (a konténment nyomasanak és hémérsékletének
novekedése),

a vonatkoz6 mindségellendrzési kdvetelmények a nuklearis iparban
elfogadott, megfelel6 daruszabvanyok kovetelményei szerint keruljenek
meghatarozasra (a létesitéskor, illetve Uzemeltetés soran fellépd
terhelések figyelembevételével).

A kdvetkezd funkcionadlis jellemzéket kell meghatarozni:

a)
b)
)
d)

e)

a szerelés, Uzemeltetés és leszerelés soran emelendé sulyokat,
a kiszolgalandé tertlet méreteit,

a normal emelési és hordozasi sebességet,

a maximalis gyorsulasi és lassulasi értékeket,

a karbantartasi célokat (kuldnosen a karbantartasi idot).

Gépészeti tervezés

a)

b)

d)

e)

A daru rendelkezzen redundans biztositoszerkezettel (vagy a dobra haté
biztonsagi fékkel, vagy egy masodik emel&szerkezettel). A biztonsagi fék
csak akkor mikodjon, ha az Uzemi fék mikodésképtelen.

A kiégett Uzemanyag mozgatasara két, fuggetlen kotelet kell biztositani;
ha az egyik kotél elszakad, akkor egy berendezést kell biztositani a
mozgatas leallitasara.

A pihentetémedence, vagy a biztonsagos ledllitdshoz szikséges
berendezések folotti nehéz terhek mozgatasat végz6 emelbszerkezetek
legyenek ellatva két fuggetlen kotéllel, a kotelek biztositérendszerrel,
amely biztositja az egyensulyt a kdtelek kozott.

Legyen lehet8ség a suly kézi leengedésére a hajtomotor
feszUltségvesztése, a mozgatonyomaték elvesztése, illetve mechanikai
hibak esetén.

A kiszolgaléhid legyen teljes hosszban mozgathato.

Az  acélszerkezetek és mozgd elemek tervezése nuklearis
daruszerkezetekre vonatkoz6 szabvany szerint torténjen, vagy ha az
Eurdpai Daruszabvanyt alkalmazzak, akkor kiegészitdleg 1,25 biztonsagi
tényezdt kell beiktatni.
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g) Foldrengésvédelmi elemzést kell végezni a tervezésen tuli
Uzemzavaroknal feltételezett foldrengési spektrumokra.

— afoldrengés nyoman keletkezd feszultségek legyenek kevesebbek az
anyagok folyashataranal,

— a daru dinamikus jellemzdit a valaszspektrummaddszerrel kel
kiszamolni,

— a daru csuszasat a valaszspektrum kialakitasanal figyelembe kell
venni.

h) A daruknak meg kell tartaniuk a sulyt, a hidnak és a futomacskanak a
helyukdn kell maradniuk és a kerekek nem hagyhatjak el a sint. SzUkség
esetén megfogo saruk elbiranyozhatok.

Egyéb emel6berendezések

A reaktorépulet egyéb emel8berendezései az EFL (European Federation of
Lifting) szabvanyai szerint tervezhet6k azzal, hogy az emel6 mozgasok leallitd
funkciéjat redundansra kell tervezni.

Villamos és iranyitastechnikai tervezés

Feszlltségkimaradas esetén minden villamos technoldgiai berendezés
meghibasodasvédett (fail-safe) allapotba keruljon: a feszultség kimaradasa
esetén a berendezés maradjon lezart allapotban és azt 6rizze meg a kézi
Ujrainditasaig.

Minden emel6berendezést el kell latni olyan sulymérd eszkdzzel, amelyet a
kezel§ folyamatosan megfigyelhet. Ez az eszkdz legyen kapcsolatban a
tulterhelés-védelemmel.

Minden emel6berendezést el kell latni végallaskapcsoléval a normal
megallitoeszkdz mellett.

A biztonsagi funkciét ellaté mozgatdeszkozoket el kell latni sebességtullépés
elleni védelemmel, tovabba az emelési mechanizmus meghibasodasat
érzékelni képes védelemmel és ezek mikodtessék az Uzemzavari féket a
kezel6 parancsatdl, vagy a normal tizemi szabalyozastdl fuggetlenul.

Az Uzemanyag kezelésére szolgald berendezések legyenek ellatva
utkdzésveédelemmel vizszintes mozgas idejére.

A fej folotti emelésekhez hasznalt emel6eszkdzdk csak a blokk bizonyos
uzemallapotai mellett legyenek mUkddtethet6k. Ezt biztonsagi reteszekkel
kell megvalédsitani.
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A biztonsagi reteszek akadalyozzak meg az emel6eszk6zok mozgasat az eldirt
terdleteken kivul.

P4

Az emelBberendezés funkcidjatol fuggben tavmUikodtetd eszkozok
alkalmazandok.

A tervezés soran figyelembe kell venni a kornyezeti korualményeket, mint
példaul: nyomas, hdmérséklet, kdzeg, radioldgiai kitettség.

A dekontaminacio lehet8ségét (pl. az Uzemanyag szallitbberendezését)
figyelembe kell venni a tervezés soran.

3.5. Felvonék

3.5.1. Altalénos ajanldsok

30.4.7.1600. ,A felvoné berendezések tervének biztositani kell a féldrengés
dllosdgi, emelési, leesés elleni, tervezési és leprdbalasi kovetelményeket és
kritériumokat.”

3a.4.7.1700. ,A felvond berendezéseknek funkciotol fliggben rendelkeznitik
kell kézi mozgatdsi lehetbséggel, amellyel fesziiltség-kimaradds esetén
biztosithato a felvond biztonsagos leeresztése.”

3a.4.7.1800. ,A biztonsdgi vagy fizikai gat funkciot érintd felvondkat specidlis
nukledris tervezési szabvdny' alkalmazdsdval kell megtervezni.”

A tervezés soran figyelembe kell venni a kornyezeti korulményeket, mint
példaul: nyomas, hémérséklet, kozeg, radiologiai kitettség.

A konténmentben talalhaté személy- és teherlifteknek:
a) biztonsagi betaphoz kell csatlakozniuk,
b) csatlakozniuk kell az erémd riasztérendszeréhez,

c) csatlakozniuk kell egy allandé kezel6i felUgyelettel ellatott belsd
kommunikacids rendszerhez

d) koénnyen nyithatd, specialis jelzéssel ellatott vészkijarattal kell
rendelkezniuk.

A konténmentben talalhato liftszekrényeket:
a) el kell [atni nyomaskiegyenlitd nyilasokkal

b) el kell 1atni kdnnyen nyithat6 ajtokkal

' Uj atomerdm(i tervezése soran a szabvanyok hasznalatara vonatkozé ajanlasokat az N9.3. "Szabvdnyok haszndlatdnak
szabdlyai Uj atomerémdi létesitése sordn" cim( GUtmutaté tartalmazza.
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c) el kell latni vészvilagitassal, amely csatlakozik a szinetmentes betaphoz.

A felvondkat el kell 1atni tulterhelés elleni védelmi berendezéssel.

3.6. Dizelgeneratorok

30.4.8.5200. ,A dizelgenerdtorok kezelésének, inditdsi, felterhelési, stabil
tizemi, és ledllitasi sajdtossagainak olyannak kell lenni, hogy automatikusan,
illetve sziikség esetén kézi kapcsoldsi lehetbséggel, megfelel6 id6ben biztositsdk
a szlikséges fogyasztok lépcsézetes bekapcsolodasat, elviseliék a legnagyobb
egyedi terhelés ki- és bekapcsoldsat minden tzemdllapotban, alkalmasak
legyenek a megadott korlatokon beliil az elvart paraméterek gyors biztositasara
és folyamatos fenntartasdra és lzemzavari dllapotban csak a minimdlisan
szuikséges védelmi funkcioik kapcsoljdk ki tizembél.”

30.4.8.5300. ,Minden dizelgenerdatort fliggetlen, kiils6 és belsé veszélyektd!
védett lizemanyag-, kipufogo-, kend-, hitbviz-, égési levegd-, inditdlevegd-, és
elektromos rendszerrel kell elldtni. A dizelgenerdtornak és segédrendszereinek
tesztelhet6eknek kell lennidik.”

30.4.8.5400. ,A dizelgenerdtorokat tlzoltorendszerrel kell elldtni.”

A dizelgeneratorok és azok segédrendszereinek tervezése soran az NBSZ 3a.
kdtetén kivul az NBSZ 9.3. (A tervezés minGségiranyitasi rendszerének
kdvetelményei) fejezete kovetelményeinek is meg kell felelni.

3.6.1. Altaldnos ajanldsok

a) Az 6nallé energiaellatd egység minden részét ugy kell megtervezni, hogy
annak a karbantartasi, javitasi ideje a lehet6 legrovidebb legyen. Egyértelmd
utasitasokat kell biztositani az Uzemeltetéshez, javitashoz, karbantartashoz,
teszteléshez, amelyek kidolgozasahoz a gyart6é utmutatasait kell figyelembe
venni.

b) A kiszolgalt biztonsagi funkciok valoszinlségi biztonsagi elemzéseibdl meg
kell hatarozni az 6nall6 energiaellatdé egység szikséges rendelkezésre
allasanak legszigorubb kovetelményét. A tervezés soran megfeleld
biztonsagi elemzésekkel igazolni kell, hogy az elemzés alapjan kapott
rendelkezésre allasi mutaté kielégiti a funkcidelemzésekbdl adddo
maximalis rendelkezésre allasi igényt.

c) Az atomeréml(ivekben az 6nall6 energiaellatd egységek altalaban készenléti
dizelmotoros aramfejleszté gépegységek, amelyek Uzemzavar esetén a
szukséges energia el6allitasat biztositjak. Ezek a berendezések fixen
telepitett dizelgeneratorok, illetve mobil dizelgeneratorok lehetnek.
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d) A beépitésre keruld dizel gépegységek esetében igazolni kell, hogy azok
mindségtanusitvannyal, tipusvizsgaval és élettartam-hitelesitéssel
rendelkeznek.

e) A dizel gépegységek megbizhatdésagat valdszinldségi biztonsagi
elemzéssel kell igazolni.

f) Adizel gépegység tervezésénél a telephely legkedvezétlenebb kornyezeti
feltételeit, illetve a természeti eredetl veszélyeztetd tényezdk hatasait
kell tervezési alapként figyelembe venni. A kdrnyezeti hatasok hosszu
tavu valtozasait (pl. klimavaltozas miattit) megfelel8en figyelembe kell
venni.

g) A dizel gépegység funkcionalis képességeinek tesztelhetdségét
biztositani kell az atomerém({ muikddése kdzben is, a berendezések
érzékel6inek konnyen hozzaférhetének és tesztelhetének kell lennie
leszerelés nélkal.

h) A dizelgeneratorok és segédrendszereinek maximalisan megengedhetd
uzemképtelenségi idétartamat, valamint e rendszerek, rendszerelemek
id6szakos prébainak, ellendrzésének ciklusidejét elemzési eredményekre
kell alapozni.

3.6.2. Specifikus ajanlasok

3.6.2.1. Elrendezés, telepités

Minden egyes fuggetlen biztonsagi rendszert el kell latni egyéni,
dizelgenerator-egységgel. Az 6sszes dizelgenerator-egység nem helyezhetd
el egy épuletben. A megfeleld repul6gép-becsap6das elleni védelem
érdekében a dizelgenerator-egységeket legalabb két, térben egymastdl
kell8en tavol elhelyezett épuletben célszer( elhelyezni.

A dizelgenerator épuletének megtervezésekor és kialakitasakor a kdvetkez6
kdvetelményeknek kell megfelelni:

a) Az épuletet ugy kell megtervezni, hogy biztositott legyen a gépcsoport és

minden kapcsolodé rendszer, épuletrész tobbiranyu
megkozelithetdsége, illetve végrehajthatok legyenek a karbantartasi
intézkedések.

b) A helyi géptermet (vezérl6helyiség) tlizgatld falakkal és tlizgatl6é ajtéval
levalasztva kell kialakitani. A helyiséget a dizelgenerator kozelében
célszer( kialakitani. A helyiség zajszintje nem haladhatja meg a 80 dB
értéket.

c) A gépterem megkdzelitését két iranybol elérhetdveé kell tenni.
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3.6.2.2. Dizelmotor kdvetelményei

A dizelmotor teljesitményének legalabb akkoranak kell lennie, ami biztositani
tudja a dizelgenerator meghajtasa altal termelt, meghatarozott wattos
teljesitményt, figyelembe véve a gépcsoport hatasfokat, kdrnyezeti
feltételeket és a biztonsagi tartalék mértékét.

A dizelmotor és az alkatrészei mikodési idejének, két javitas kozott, legalabb
500 éranak kell lennie.

A dizelmotor és a generator kdzotti csatlakozas tervezésekor figyelembe kell
venni a tulterhelt és a rovidre zart allapotokat, illetve szamolni kell a fellépé
torzids rezgésekkel.

Aforgattyushaz tervezésekor ugyelnikell arra, hogy abba szennyezddések ne
juthassanak be.

Abban az esetben, amikor a dizelmotor hengeratmérdje nagyobb vagy
egyenl6, mint 200 mm vagy a lokettérfogata nagyobb vagy egyenld, mint
0,6 m* akkor a forgattylUshazba tulnyomas elleni berendezéseket kell
beszerelni.

3.6.2.3. Generator kdvetelményei

A dizelgeneratorok szikséges névleges teljesitményének nagysagat ugy kell
meghatarozni, hogy minden egyes biztonsagi rendszer képes legyen a
fogyaszté berendezéseit tervezési Uzemzavari allapotban 6nalléan ellatni.

A zarlati &ram okozta kioldasnak szelektiv mdédon kell mUkodnie.

A generator reaktanciakat ugy kell megvalasztani, hogy a megengedett
dinamikus feszultségvaltozasok ne haladjagk meg a meghatarozott
hatarértékeket az adott ugrasszer( teljesitményvaltozasok esetén.

3.6.2.4. Alrendszerek kdvetelményei
Uzemanyagrendszer

A dizel gépegység Uzemanyagrendszerét ugy kell megtervezni, hogy az
esetlegesen szivargo lzemanyag ne érintkezhessen a 220 °C feletti fellleti
hémeérséklettel rendelkezd alkatrésszel.

A nagy nyomasu Uzemanyag tarolokat dupla fallal kell tervezni vagy ezzel
egyenértékd kulsé védelemmel kell ellatni.

Minden Uzemanyag-vezetéket ugy kell felszerelni és rogziteni, hogy a
rezgések ne okozzanak kart bennuk.
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Az Uzemanyagtartalyoknak és az Uzemanyag befecskendezd szivattyu
részére sz(irbket kell biztositani, amelyek tisztitasat a dizelgenerator-egység
leallitdsa nélkul kell lehet&vé tenni.

Az Uzemanyagtarold rendszert ugy kell méretezni, hogy elég GUzemanyag
alljon rendelkezésre ahhoz, hogy biztositani lehessen minden tervezési
Uzemzavart kovetd stabil, leh(tott allapotba kerulést.

Az Uzemanyagfeltdltd rendszernek alkalmasnak kell lennie a gépcsoport
muakodése kdzben vald utantoltésre.

Az Uzemanyagtartalyokat a dizel gépegységek kdzelében célszerl elhelyezni,
az épulet mellett (kiemelve vagy foldbe sullyesztve) vagy az épuleten belul a
dizel gépegyseég alatti térrészben.

Kendolajrendszer

A kenbolajtartaly nagysagat az Uzemzavart koévetd stabil allapotba
kertléséhez szukséges dizel gépegység mukodtetési idejének és az
olajfogyas mennyiségének figyelembevételével kell meghatarozni.

A kendolajrendszerrel kapcsolatban célszer( elvaras, hogy a kendolaj
utantodltése és ellen6rzése a dizelgenerator mikodtetése kdzben
elvégezhet6 legyen.

A dizel gépegység kenbolajrendszerét ugy kell megtervezni, hogy annak az
esetleges szivargdsa esetén ne érintkezhessen a 220 °C feletti feldleti
hémeérséklettel rendelkezd alkatrésszel.

A dizel gépegység kendolajrendszerét el kell 1atni szlr8rendszerrel.

Hiitési rendszer

A dizel gépegység hltési rendszerét két hltokorrel kell biztositani, egy belsé
és egy kuls6 rendszerrel. A kulsé kor h(tését minden mas rendszertél
fuggetlenul vagy htévizzel, vagy levegbvel kell biztositani.

A hoécseréld tervezésének a legkedvezOtlenebb hémérséklet- és
nyomasértéken, illetve a legkedvezdtlenebb kilsé korben 1évé hitdkozeg-
aramlason kell alapulnia. A hécseréld beépitett fellletét biztonsagi
tartalékként +10%-kal meg kell névelni. Ha a kulsé hitdérendszerben a
szennyez6dés nem zarhat6é ki, akkor egy ujabb biztonsagi értékkel, dan.
tisztasagi tényezbvel kell megndvelni a hocseréld hoteljesitményét.

A hdtéfolyadéknak a belsé korben meg kell felelnie a motor gyartdja
el6irasanak és dsszhangban kell lennie a hitékdérben felhasznalt anyagokkal.
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Lehet6vé kell tenni a hGt6folyadék utantoltését, illetve a mindségének
ellen6rzését mintavétellel.

A dizelmotorhibahoz kapcsolédo teljes terhelési allapotbdl valé leallas utan
biztositani kell, hogy a kés6bbiekben elvégzett ismételt inditast ne
akadalyozza a ledllds utani hdtdfolyadék-nédmérsékletkorlat. Ez a
kdvetelmény nem vonatkozik arra az esetre, mikor a h(t6folyadék
hdmeérsékletének korlatjat a dizelgenerator hibahoz kapcsolédé leallas adja.

A h(tékozeg-hémérséklet szabalyzd hibaja esetén legyen lehetdség a
dizelmotor manualis vészmikodtetésére.

Inditdlevegé-rendszer

Minden dizelgenerator-egységhez kilon inditélevegd ellato tartalyt és egyeéni
inditdlevegbellatd rendszert kell telepiteni.

Az inditélevegb-rendszer aktualis nyomasat folyamatosan figyelni kell, és ha
az egy bizonyos hatarérték ala csokken, akkor azt riasztassal kell jelezni,
valamint el kell kezdeni a szikséges nyomasérték helyreallitasat.

A dizelgenerator inditdlevegd-rendszerét ugy kell méretezni, hogy elegend6
legyen minimum 6 db egymast kdvet6 inditas végrehajtasara és ezek utan kb.
45 percen belul helyrealljon. A leveg8kompresszoroknak automatikusan kell
be- és kikapcsolniuk a tartaly nyomasanak fuggvényében.

Az inditorendszer-eszkdz mikodésének automatikusan le kell allnia a sikeres
inditast kovetden. Sikertelen inditas esetében az inditérendszert le kell
allitani, egy meghatarozott limitidé utan, ami tekintettel van az indit6leveg6-
tartaly nyomasara annak érdekében, hogy a tovabbi inditasi kisérlethez
megfelel6 nyomasu slritett levegd alljon rendelkezésre.

Az inditorendszer mechanikus 0Osszetev6inek megengedheté muakddeési
ciklusanak legalabb haromszor nagyobbnak kell lennie, mint a maximalis
inditasi idé.

Tovabbi kévetelmények az inditdlevegd-rendszer tervezésére:

a) Abban az esetben, ha a kdrnyezeti h6meérséklet alapjan varhato a levegd
nedvességtartalmanak kicsapddasa, a rendszert korrézidalld anyaghbdl
kell késziteni.

b) Ha a korrézidallésag biztositasara korrozidmentesité bevonatot
alkalmaznak, annak alkalmassagat bizonyitani kell. A korréziémentesitd
bevonat nem kertlhet a tartalyba.

c) A csOvezés és a csOcsatlakozasok tervezésekor figyelembe kell venni a
lehetséges rezgési mechanikai feszlltségeket.
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d) Vizleeresztési lehet6séget kell biztositani a csévek és a toltélevegd-
tartalyok legalacsonyabb pontjainal.

e) Atoltdlevegbellatd rendszer védelmében a nyomas nem haladhatja meg
a tervezett nyomast.

Irdnyitastechnikai rendszer

Az iranyitastechnikai rendszernek ki kell szolgalnia az indit6-, futtato-,
muUkodtetd-, védelmi, fellgyeleti, ledllitasi és probalzemi, valamint tesztelési
rendszereket.

A dizelgenerator-egység villamos vezérlése és a hozza tartoz6 biztonsagi
rendszer iranyitastechnikai rendszere kozott villamos jelkapcsolatot kell
kialakitani ugy, hogy a rendszerek kozotti nem kivant egymasra hatas ne
alakulhasson ki (NBSZ 3a.4.5.4300. pont).

Az alrendszerek feladataira részleges iranyitast kell biztositani, mint pl.
szinkronkapcsolas a haldzattal, elémelegités, el6kenés, inditélevegd-
eléallitas.

Védelmi rendszer

Azokat a hibakat, amelyek a dizelgenerator-egységben vagy annak
kdrnyezetében karokat okozhatnak mechanikai vagy elektromos védelmi
berendezéssel észlelni kell és kezdeményezni kell a dizelgenerator-egység
leallitasat.

A védelmi berendezéseket ugy kell megtervezni, hogy azok megbizhaté
kioldast biztositsanak és minden hibas mUkddést elkertljenek.

Lehet6vé kell tenni a védelmi berendezések mikodésének tesztelését.

Minden védelmi berendezésnek aktivnak kell lenni a dizelgenerator-egység
probatizeme soran is.

A védelmi berendezések szelektivitasat biztositani kell, mind szigetlizem
esetén, mind a haldzattal vald szinkronlzem esetén.

A védelmi berendezések nem redundans kialakitasa abban az esetben
megengedett, ha bizonyitott az, hogy a berendezések hibaja esetén az nem
okozza a dizelgenerator-egység leallasat, illetve a hiba el6fordulasa
valoszindtlen.

Tiizjelzé és tiizolto rendszer

Tlzjelz6 és tUzoltdé rendszert kell telepiteni a dizelgenerator-géphaz, a
gépterem és az Uzemanyag-tarol6 tlizvédelme érdekében.
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A tlzjelz6 és tlzoltd rendszerek Uzemelhetnek az atomerdmuU egységes
rendszereként, azonban képesnek kell lennitk attol fuggetlenul is ellatni
feladatukat.

3.6.2.5. MuUkodtetés

A veszélyhelyzeti energiatermelést meg kell kezdeni, ha az Gzemi ellatasban
hiba van vagy az uUzemi ellatas feszultség- és frekvenciaparaméterei a
megengedett értéken kivul esnek.

Annak érdekében, hogy a dizelgenerator a nyugalmi allapotabdl a megfeleld
felfutds utan minél gyorsabban energiat tudjon szolgaltatni, a kévetkezé
pontokat kell a tervezés soran figyelembe venni:

a) A h(tdviz és kendolaj folyamatos hdn tartasat biztositani kell egy el6re
meghatarozott minimalis hémérsékleti értékre.

b) A h{tbéviz automatikus hdmérséklet-szabalyozasat biztositani kell.

A dizelgenerator-egység m(kodésébdl adodod rezgéseket korlatozni kell oly
modon, hogy azok mértéke nem haladhatja meg az alkatrészek kifaradasi
értékét. A dizelgenerator-egység tervezésekor a dizelmotor- és a
generatorgyarté kozott egyuttmdkodés szikséges a rezgésszigetelés
megfelel6 kialakitasa érdekében.

Torzids rezgéselemzést kell végrehajtani a dizelmotor és generator esetében,
annak bizonyitasara, hogy a rezgési tartomany nem tartalmaz kritikus
értéket.

A dizelgenerator-egység felfutasat kdvet6en a terhelést fokozatosan egy
el6re meghatarozott sorrendben kell csatlakoztatni egy programautomatika
segitségével, amelyben a fogyaszték a teljesitménynagysaguk és prioritasuk
alapjan vannak besorolva.

A dizelgenerator-egység inditasat, mudkodtetését és leallitdsat manualis
beavatkozassal is biztositani kell.

A veszélyhelyzeti energiatermelés visszakapcsolasat Uzemi betaplalasra
manualis mdédon is biztositani kell a helyi gépterembdl.

A dizelgenerator-egység minden egyes ledllitdsi fazisa utdn annak
rendelkezésre kell allnia az Gzemi betaplalas Ujbdli meghibasodasa esetére.
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