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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén muikodd, 6nallo feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességli, kozponti kormanyzati igazgatasi szerv, kormanyzati
féhivatal. Az OAH-t a Magyar Kdztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kodzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl flUggetlentl ellassa és 6sszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis  védettséggel
kapcsolatos hatdsagi feladatokat, valamint az ezekkel 6sszefliggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, maodositasara, és el6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatdsagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson kart a
személyekben és a kdrnyezetben, de a hatésag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jard létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden [étesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az lUzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Gzemen kivul helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a sz6ban forgd tevékenységekhez kapcsolddd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kdvetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett mddon, vilagos és egyértelm( ajanlasokat tartalmazo
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhet6vé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsol6dé
nuklearis biztonsagi, védettségi és non-proliferacids kovetelmények teljesitésének
modjara vonatkozo utmutatokat az OAH f6igazgatoja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa eldtt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznaljal Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl szold 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
Osszeflggd hatdsagi tevékenységrdl szolo rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kdvetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelez6, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
felugyelet alatt allnak, valamint e torvényben el6irt hatdésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozrem(kddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi kovetelmények és rendelkezések mellett a kovetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket utmutatdk formajaban ad ki. Az dtmutatdkat az OAH
a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek onkéntes alavetésével
érvényesul, nem tartalmaz altalanosan kotelezd érvényl normakat. Az dtmutato
nem tekinthetd hivatalos jogértelmezésnek. A jogértelmezés a jogalkalmazd
mindenkori feladata és felel6ssége, ezért a jelen Utmutatéban leirtak kizarélag
szakmai allaspontnak tekinthetdk, nem hasznalhatok fel jogértelmezésként peres
vagy kozigazgatasi eljaras soran.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmezd a nuklearis biztonsaggal
Osszeflggd engedély iranti kérelmét az utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba, ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszefuggs tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott modszert a
nuklearis biztonsag kévetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott modszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré moédszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott mddszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskdrliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb ugyintézési iddvel, kulsd szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az utmutatd altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott mddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az Utmutatéban ajanlott.
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Az itmutatok feltlvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként, vagy az
engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.

A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kozrem(kodd szervezetek (tervezOk, gyartok stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszerukkel dsszhangban
készitenek.
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1. BEVEZETES
1.1. Az itmutato targya és célja

Az Utmutatd ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 3a. és 9. koteteiben rogzitett
el6irasok teljesitésére.

Az Gtmutatd célja, hogy az NBSZ 3a. kotetéhez (Uj atomerémivi blokkok
tervezési kdvetelményei) és az NBSZ 9. kotetéhez (Uj nukleéris létesitmény
tervezési és létesitési id0szakara vonatkozo kdvetelmények) ajanlasokat adva
az atomerémUvi gépészeti prototipus-berendezések tervezésére, Uzembe
helyezés el6tti vizsgalatukra vonatkozé eljarasokkal, modszerekkel és
értékelési kritériumokkal kapcsolatosan egyérteimlvé tegye a hatdsagi
elvarasokat, és ezzel el6segitse az érvényes el8irasokban meghatarozott
nuklearis biztonsagi kritériumok teljesulését, az alkalmazott mdszaki
megoldasoknak megfelel6en, a nuklearis biztonsag szempontjabdl. Az
utmutatdé tovabba informacidkat tartalmaz a prototipus-berendezések
Uzemelés alatti kezelésére.

1.2. Vonatkoz6 jogszabalyok és eléirasok

A nuklearis biztonsagi kdvetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.

1.3. Az atmutaté hatalya

Az Utmutat6 a |étesuld atomerdm blokkjainak ABOS 1. és ABOS 2. biztonsagi
osztalyba sorolt prototipus gépészeti nyomastartdé berendezéseivel és
csBvezetékeivel kapcsolatban tartalmaz ajanlasokat, amelyek terjedelmét az
engedélyes kérelme alapjan a nuklearis biztonsagi hatdsag a gyartasi
engedélyek keretében hagyja jova. Az utmutatd hatalya nem terjed ki az
épitész, villamos és iranyitastechnikai berendezésekre, rendszerekre,
valamint az Uzemanyagra és a reaktorra és annak belsd berendezéseire.

Az utmutatd hatalya kiterjed a létesuld atomerdmu blokkjainak ABOS 1. és
ABOS 2. biztonsagi osztalyba sorolt gépészeti prototipus-berendezéseire - az
NBSZ 1.9.1.0300 el8irasaival 6sszhangban -, amelyek terjedelmét az
engedélyes kérelme alapjan a nuklearis biztonsagi hatésag a gyartasi
engedélyek keretében hagyja jova.

Az atomerém(vi biztonsagi osztilyba sorolasok el6irasait az N3a.1 (Uj
atomerémuUvi rendszerek és rendszerelemek biztonsagi osztalyba
sorolasanak alapelvei) c. hatdsagi utmutatoé tartalmazza.

A jelen Utmutato az Uj atomerémda tervezésének altalanos elveit egésziti ki.
Az N3a.12. sz. Utmutatohoz (Altalanos tervezési elvek Uj atomerdmuvek és
rendszereinek tervezéséhez) tartalmaz tobblet vagy kiegészitd ajanlasokat. A
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jelen  Utmutatd az 0 atomerdmUl  prototipus-gyartmanyainak
engedélyezéséhez ad tobbletelSirasokat. Az engedélyezés altaldnos elveit és
eldirasait az N1.7. sz. utmutato (Uj atomerém(vi gépészeti rendszerelemek
gyartasanak és beszerzésének engedélyezési dokumentacioja) tartalmazza.
Az Uzembe helyezés elbtti vizsgalatok terjedelmébe tartozik minden
roncsolasos vizsgalat (RV) és roncsolasmentes vizsgalat (RMV), mely a blokkok
berendezéseinek allapotat igazolja, fuggetlenil a végrehajtas helyétdl, a
berendezések allapotatdl. Ennek megfeleléen az dan. ,gyartéomdvi”
(gyartaskozi, veégatvételi) és a ,helyszini szerelési” vagy ,szerelést kovetd”
vizsgalatok e feladatkdrbe tartoznak. A helyszini szerelési vagy szerelést
kdvet6 vizsgalatokat a tovabbiakban ,helyszini” vizsgalatoknak nevezzuk.

1.4 Kapcsol6dé OAH hatdsagi utmutatok

N1.7. - Uj atomerémvi gépészeti rendszerelemek gyartdsdnak és
beszerzésének engedélyezési dokumentacioja (tervezet)

N3a.1 - Uj atomerém(ivi rendszerek és rendszerelemek biztonségi osztalyba
sorolasanak alapelvei

N3a.12. - Altaldnos tervezési elvek Gj atomerdmivek és rendszereinek
tervezéséhez

2. MEGHATAROZASOK
2.1. Meghatarozasok

Az Utmutato az Atv. 2. 8-3ban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivll az alabbi definicidkat tartalmazza.
Prototipus

Olyan JUjszer( tervezési megoldast (anyagmegvalasztas vagy kialakitas)
alkalmazé gépészeti gyartmany, mely mogott gyartasi, Uzemeltetési
tapasztalat, igy atomerdmdvi alkalmazasi referencia nem all (angol nyelvben
FOAK - First of a Kind).

RMV-mingsités

Minésitési eljaras, mellyel igazolhaté, hogy a vizsgalérendszer - a
vizsgaldberendezés, a vizsgalattechnoldgia és a vizsgaloszemélyzet - képes a
kdvetelményeknek valdé megfelelésre valds vizsgalati kdrulmények kozott.
Roncsolasmentes vizsgalat (RMV)

Az ipari berendezések és szerkezetek minden olyan vizsgalatanak modszere,
mely a vizsgalat targyanak tulajdonsagait nem befolyasolja.
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Roncsolasos vizsgalatok (RV)

Az ipari berendezéseken végzett olyan mechanikai, kémiai, fizikai, fémtani
vizsgalatok és technoldgiai probak, melyet kdvetéen a vizsgalandé alkatrész
nem, vagy csak korlatozottan felhasznalhato.

Uzembe helyezés elétti vizsgalat

Minden, az Uzembe helyezés elbtt végzett vizsgalat, melynek célja annak
igazoldsa, hogy a berendezések a gyartasi el8irasokban rogzitett
kdvetelményeknek megfelelnek és ezen allapotot mint a berendezések és
szerkezetek allapotat un. ,0 allapot” rogzitsek.

2.2 Roviditések

ABOS AtomerdmUvi Rendszerek és Rendszerelemek Biztonsagi
Osztalyba Sorolasa

Atv. 1996. évi CXVI. torvény az atomenergiarol

Rendelet 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet

NBSZ Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok

OAH Orszagos Atomenergia Hivatal

ENIQ European Network for Inspection and Qualification
(Anyagvizsgalatok és MinGsitések Eurdpai Halbzata)

FOAK First of a Kind - Ujszer( megoldast tartalmazoé gyartmanyok
(prototipusok)

RMV Roncsolasmentes vizsgalat

RV Roncsolasos vizsgalat

LBB Toreés elbtti szivargasészlelés modszertana (Leak Before
Break)

PTS Nyomas alatti héutés (Pressurized Thermal Shock)

3. ALTALANOS AJANLASOK
3.1. Alapelvek

Az NBSZ 3a. kotete tartalmazza a prototipuskérdés szabalyozasat.

30.2.1.2400. A biztonsag szempontjabdl fontos rendszereket, rendszerelemeket
hasonld feltételek kozott kiprobdlt, bevalt konstrukcios megolddsokat alkalmazva
kell tervezni. Ettdl eltéré esetben olyan technologiakat és termékeket kell
alkalmazni, amelyek alkalmazhatésdgdt megvizsgdltak és igazoltdk. Az Uj
tervezési megoldasok esetében, amelyek eltérnek a miszaki gyakorlatban bevett
megolddsoktdl, az alkalmazhatdsdgot adekvat kutatdsokkal, tesztekkel, mas
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alkalmazdsokban szerzett tapasztalatok elemzésével biztonsdgi szempontbdl
igazolni kell. Az uj megoldast tesztelni kell az lizembe helyezés el6tt. A rendszer,
rendszerelem mdikédését - annak (zemelése kézben - monitorozni kell o
megfelel6ség végleges igazoldsa érdekében.

A nuklearis iparban az Uj blokkok épitése ismét el6térbe kerult. Ez lehet6séget
ad az Uj tudomanyos eredmeények, technolégiak alkalmazasara, és az Uj
modszerek, elemzések, vizsgalatok alkalmazasaval biztonsagosabb
gazdasagosabb, korszerlbb, hosszu tervezett tzemidejd blokkok épitésével
tervezi az atomerdmuivek jovojét. E megkodzelitésnek van egy latszolag
ellentmondast mutaté kérdése, hogyan lehet Uzembe helyezni olyan
blokkokat, olyan berendezéseket, amelyek Uj fejlesztések eredményei,
referencidkkal és Uzemelési tapasztalatokkal azonban nem rendelkeznek. A
Nemzetkozi Atomenergiai Ugynokség ajanlasaiban és a nemzeti hatésagok
szabalyzataiban egyértelm(, hogy az atomerémulvekben olyan muszaki
megoldasokat kell alkalmazni, amelyek mogott tapasztalat all, és e
tapasztalatok alapjan tervezhet6 az Uzemeltetés, illetve a korabbi
Uzemeltetési tapasztalatok alapjan értékelhet6 az Uj megoldasok biztonsaga.
E kérdéskor kezelésére ad javaslatot a jelen OAH-Utmutatd. Az angol
elnevezésnek FOAK (First of a Kind) nincs altalanosan hasznalt magyar
megfelelbje, ezért a korabbi ipari gyakorlatban elterjedt ,prototipus”
kifejezést hasznaljuk.

E kozvetlen el8iras mellett az Uj blokk tervezésérdl sz6l6 kotetben a tervezési
élettartamhoz és az anyagkivalasztashoz kapcsolddva tobb olyan szabalyzati
pont talalhatd, amely Uj megoldasok esetén alkalmazandé. E mellett minden
esetben teljesiteni kell a specialis tervezési kovetelményeket (NBSZ 3a.3.).

4. TEMATIKUS AJANLASOK
4.1. Berendezések besorolasa prototipus-kategoériaba

A biztonsagi osztalyba sorolas el6irasait az NBSZ 3a. kotete tartalmazza,
melynek az Uj blokk esetében torténd alkalmazasat segiti az N3a.1. jell OAH-
utmutaté (Uj atomerém(vi rendszerek és rendszerelemek biztonsagi
osztalyba sorolasanak alapelvei).

1.9. NYOMASTARTO BERENDEZESEK ES CSOVEZETEKEK NUKLEARIS BIZTONSAGI
HATOSAGI FELUGYELETENEK ELOIRASAI

1.9.1.0100. Az e rendelet hatadlya ald tartozé nyomdstarto berendezésekre és
csbvezetékekre (az 1.9. pontban a tovabbiakban egylitt: nukledris biztonsagi
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hatésdgi feltigyelet ald tartozo nyomadstartd berendezések és csbvezetékek) a
Nukledris  Biztonsdgi Szabdlyzatokban az adott nukledris Iétesitmény
rendszerelemeire, rendszereire elbirt altalanos engedélyezési és ellendrzési,
valamint mdszaki kévetelményeket az ebben a pontban meghatdrozott
eltérésekkel kell alkalmazni.

1.9.1.0300. Az 1.9.1.0200. pontban foglaltaktdl eltérben, uj nukledris létesitmény
esetén nem tartozik nukledris biztonsagi hatdsdgi engedélyezési eljards ald a
nukledris biztonsagi hatosagi feliigyelet ala tartozo nyomdstarto berendezése és
csévezetéke, ha az:

a) 2. vagy 3. biztonsdgi osztdlyba sorolt, NA<50 mme-es cs6vezeték;

b) 3. biztonsdgi osztdlyba sorolt, NNY<20 bar nyomdsu csévezeték; vagy

¢) 2. vagy 3. biztonsdgi osztdlyba sorolt, 100 dm3-nél kisebb térfogatui edény.

Az OAH nuklearis biztonsagi hatosagi felugyelete ala, de az OAH nuklearis
biztonsagi engedélyezési hataskorébe mar nem tartozé nyomastartd
berendezések és csdvezetékek engedélyezése soran az engedélyes sajat
hataskorében jar el.

A fentiek alapjan azon ABOS 1. és ABOS 2. biztonsagi osztalyba sorolt
gépészeti berendezések sorolhatdk a prototipus-berendezések csoportjaba,
melyek atomerémdvi referencidval nem rendelkeznek. E besorolds nem
alkalmazhat6 a reaktortartalyra és annak bels6 berendezéseire (specialis
szabalyok vonatkoznak rajuk), illetve az Uzemeltetd engedélyezési
hataskorébe tartozd berendezésekre.

4.2. Uj konstrukciék alkalmazasa

Egy konstrukcidé Ujszerlségének a megitélése igen Osszetett feladat.
Altaldban elmondhaté, hogy a mérndki gyakorlatban egy adott
berendezéstipus sajatossagai, az adott funkcid és az altalanos alkalmazasi
megoldasok képezik az alapot. Az UjszerUség jelentheti egy meglévd és mar
kiprobalt konstrukcio alkalmazdsat olyan funkcié ellatasara, amiben meég
nem probaltak ki.

Az atomerémUvi tervezési szabvanyok, példaul MSZ 27003 az altalanos
mernoki gyakorlathoz tartozéd konstrukcidés megoldasokat tartalmazzak,
példaul szivattyu-, szerelvény-konstrukciok.

Példa erre a funkci6, szabalyozds és elzaras. E feladatra jellemzéen
szelepeket (tol6zarat) alkalmaznak. Amennyiben e szerelvény helyett
gdémbcsapot, kipos vagy hengeres csapot kivanunk alkalmazni a kérdés elsé
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része az, hogy képes-e az adott funkcidk ellatdsara vagy sem. Ha igazolt, hogy
a funkciot képes ellatni, akkor nuklearis ipari alkalmazasi referenciakat kell
bemutatni az adott tipusra. Ha nem all rendelkezésre nuklearis ipari
referencia, a szerelvényt prototipusként kell kezelni. Ekkor az elméleti
megalapozas mellett, a prébakra kertul a hangsuly: képes-e az adott
szerelvény Uzemi, Uzemzavari helyzetben, Uzemzavari kornyezeti
feltételeknek megfelel6 hdmérséklet, nyomas stb. alatt a funkcio ellatasara,
meghatarozott valdszinlséggel, megbizhatdosaggal. Igen Iényeges, hogy a
tulajdonsagainak van-e id6beli fuggése, milyen az alapanyag és a konstrukcio
stabilitdsa, milyen az &regedési hajlama, példaul termikus &regedésre
hajlamos-e. E kérdéseket altaldban gyorsitott o6regedésvizsgalatokkal,
nagyszamu mukodési probaval igazoljak.

4.2.1 Passziv funkciot elldto berendezések

A passziv funkcié ellatdasa - az integritas megléte - a biztonsag egyik
alapfeltétele. Az integritas biztositasa érdekében a tervezOk feladata a
berendezések vizsgalatainak el6irasa. E tervezdi eldirasok részben RMV-kre,
részben prébakra (tomorségi és szilardsagi) vonatkoznak, amelyeket a
szabalyzatok, szabvanyok, uUzemelési tapasztalatok alapjan készitenek. A
végrehaijtas elsé 1épcséje a gyartomdvi vizsgalatok és probak.

A prototipusként besorolt berendezések esetében az RMV-k kore szélesebb.
Miutan nincs mogotte Uzemelési tapasztalat, a tervezOk tdbblet vagy
kiegészitd vizsgalatokat irnak és irhatnak eld.

Javasolt a tomitések helyének kiegészit§ geometriai, felUleti érdességi,
illesztési méretek, kiegészitd felUleti, vagy fellletkdzeli allapot vizsgalata,
térfogatos vizsgalat, keménységmérés.

Javasolt a nagy falvastagsagu kovacsdarabok tobbszori ultrahangos
vizsgalata (alakitas eldtt, kdzbensé allapotban, hékezelés elbtt és utan,
megmunkalas utan, stb.), vagy példaul eldirhato el6zetes megmunkalas a
vizsgalhatosag megfelel§ szintjének biztositasahoz.

Az RMV korabban id8szakos vizsgalatokra kidolgozott roncsolasmentes
vizsgalati min&sitési rendszerének alkalmazasa mar a gyartasi fazisban
szukséges. Ez az ENIQ-modszertan alkalmas arra, hogy az Uzemeltetés eldtti
fazisban (pre-service inspection) igazolja azt, hogy az adott vizsgalati
technoldgia, vizsgaldberendezés és vizsgaldszemélyzet képes egy adott hiba

P4

4.2.2 Aktiv funkcict ellato berendezések
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Az aktiv funkciot ellatd prototipus-berendezések Uzemeltethetéségének
igazolasa Osszetettebb feladat. Itt a tervezdk, gyartok nagyobb mértékben
tapasztalatokra, korabbi hasonlé feladatot ellaté berendezések Gzemelésére
és az altalanos mérnoki gyakorlatra tamaszkodnak. Az Uzemeltetési
tapasztalatok alapjan egy-egy berendezéstipus teljesitmény- és
megbizhatdsagi kovetelményeit rogzitik.

helyezés elbtti probait a lényegesen nagyobb préba mennyisége és a probak
mindségi eltérése jellemzi. A nagyobb mennyiség célja minden tervezési
feltétel egyenként és egyuttes el6fordulasanak igazolasa, lehet6ség szerint
teszteléssel. Kulon kovetelmény a tartostizemi allapot, az inditas, leallas,
rezgések, lengések, a felvett teljesitmény mérése, kornyezetalldsagi
mindsités, szerelhet6ség, illetve a nuklearis ipari sajatossag a
dekontaminalhatdsag bemutatasa, és azok elvart szintjét igazolni kell.

4.2.3 Kettds funkciot ellato berendezések

A berendezések egy része kettds funkcidt 1at el: jellemz8en a szivattyuk, szelepek
haza és tomitérendszere integritasi funkcidt, a mozgd vagy mozgaté elemei pedig
aktiv funkciot. Igy e berendezéseknél a passziv és aktiv funkciot ellatd
berendezéseknél felsorolt jellemz8 szempontokat egyuttesen érvényesiteni kell.

4.2.4 Kovacsolt termékek vizsgalata

A nagy falvastagsagu kovacsolt termékek az erdmU(vi berendezések
élettartamanak meghatarozé elemei. E sajatossaguk miatt a gyartaskozi
ellendrzés egyik fontos lépése az elsé ellendrzés, a kémiai dsszetétel és a
mechanikai anyagtulajdonsagok mellett térfogatos vizsgalat végrehajtasa a
belsé folytonossagi hibak kimutatasara. E vizsgalatokat kovacsolt allapotban,
a tovabbi megmunkalasok (pl. hegesztés) megkezdése el6tt kell végrehajtani.
Kovacsolt termékek vizsgalatanal az MSZ 27003-1-1, MSZ 27003-1-2 és MSZ
27003-1-3 el6irasok a mértékaddk. A nagyméretd és bonyolult
kovacsdarabok esetében jellemzd, hogy a gyartomuvek kulon szelvényeket
készitenek a kovacsolt prébadarabokbdl vizsgalatok céljara. Ezen esetekben
egy adagbdl és egy hdkezelési tételbdl szarmazd kovacsdarabokat képviseld
probadarabokat kuldn kovacsolt darabbdl lehet kivenni. A kulén készitett
vizsgalati kovacsdarab ugyanazon anyagtételb8l szarmazzon és ugyanolyan
alakitasnak és megmunkalasnak vessék ald, mint a képviselt termelésbdl
szarmaz6é kovacsdarabot. A vizsgalati kovacsdarab azonos névleges
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vastagsagu legyen és egyutt hdékezeljék a termelésbdl szarmazo
kovacsdarabbal.

4.3. Uj anyagok alkalmazasa

Az atomerdmUvi gépészeti berendezések alap- és hegeszt6anyagai altalaban
igen hosszu kutatasi kisérletek eredménye alapjan jonnek létre. Ezen
bevezetések jellemz&en sok évet vagy esetleg akar évtizedet vesznek igénybe.
A prototipusgyartmany besorolasanal meghatarozék a fémes anyagok, azon
belil a berendezések legfontosabb anyagaként meghatarozott ferrites,
perlites dtvdzetlen vagy alacsonyan 6tvdzott acélok, ferrites, martenzites és
ausztenites korrozidallé acélok, vagy nikkeldtvozetl acélok.

Az Uj anyagok anyagjellemzdiként a szilardsagi szamitasokhoz szukséges
O0sszes adatot (termékforma, geometriai méretek, mérethatarok), a
mechanikai jellemz8ket (szilardsagi, szivossagi, torésmechanikai), a
hdkezelési allapotot és a kiegészit6 adatokat (példaul hdétagulasi,
rugalmassagi jellemzéket) értjuk. Lényeges, hogy a szilardsagi jellemz6k
alljanak rendelkezésre 20°C h&mérsékleten és a maximalis tervezett
felnasznaladsi hoémérséklet felett 50°C-kal, valamint a kozbensd
hémérsékleteken is. Ki kell emelni az Uj anyagok alkalmazasa esetén a
hegeszthet6séget.

A hegesztett berendezések, szerkezetek anyaganak a csoportositasara a
nemzetkozi gyakorlatban az ISO / TR 15608 szabvany ad utmutatast. A
csoport vagy alcsoport valtasa altalaban prototipusként val6 besorolast tesz
szukségessé. Példaul a 8.1-r6l (Cr kisebb 19% ausztenites korrdzidallé acél)
7.2-re (martenzites korro6zidallé acél). Ekkor minden esetben a vizsgalatok és
probak (technolégia vizsgalatok, hegeszt§ mindsitése, stb.), illetve az
alkalmazott technologia jovahagyasa, a megfelelésének igazolasa.

4.4. A prototipus-berendezések kezelése

A kdvetelmények az alabbiakra oszthatok:
+ tervezési;
» gyartasi;
» ellendrzési és proba;
+ Uzembehelyezési és Uzemeltetési.
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4.4.1 A gépészetiprototipus-berendezések tervezése

Osszehasonlité elemzés, értékelés. A konstrukcionak (gyartmanynak) nincs
kdzvetlen és részletében megegyez6 korabbi valtozata, amely Uzemelési
tapasztalatokkal szolgal, igy a fejlesztési kérdéseket kell bemutatni. Meg kell
jeldlni a korabbi tipust, gyartmanyt, azonositéit, anyagat, kialakitasat, az
alkalmazott szabvanyokat, a beépités helyét, az Gzemeltetés idejét és minden
olyan, Uzemeltetéshez kapcsol6dd informaciot, amely relevans az (j
konstrukcid vonatkozasaban. Meg kell jelolni a fejlesztés okat, céljat, [ényeges
szempontjait (pl. teljesitmény-, élettartamndvelés, megbizhatdsag javitasa,
anyagmin®ségek valtoztatasa, egyéb altalanos konstrukciés megoldas
valtoztatasa (h(tés, kenés). El kell kiloniteni, és meg kell jeldlni mindazon
szerkezeteket, amelyek a korabbi megoldassal megegyeznek, azoktdl,
amelyek mddositasra kerultek.

A korabban alkalmazottdl eltéré megoldasokat értékelni kell. Be kell mutatni
ezek referenciait.

A kialakitasaban vagy anyagmegvalasztasaban djszeri megoldast tartalmazé
gyartmanyok esetében is a tervez§ hatarozza meg a gyartmany
roncsolasmentes  és  roncsolasos  vizsgalatdnak  modszereit  és
kdvetelményeit. Az ABOS 1. osztdlyba sorolt gyartmanyoknal a
prototipusként besorolt gyartmany megfelelését igazol6 kiegészitdé vagy
tobblet vizsgalatokat kell el8irni és végrehajtani. E vizsgalatok célja az
alkalmazott anyag vagy konstrukciés megoldas megfelelésének igazolasa
roncsolasmentes, roncsolasos  vizsgalattal,  kisérleti  gyartmanyok
legyartasaval, vizsgalataval, illetve elemzéssel. E vizsgaltok célja az Uzemelés
alatti, Uzemzavari kornyezeti feltételeknek, a berendezés funkcidjanak,
tervezett élettartamanak és dregedési jelenségnek valé megfelelés igazolasa.

A tervezési élettartam eldirdsait az NBSZ 3a.3.2. tartalmazza.

30.3.2.0100. Meg kell hatarozni az atomerémdi tervezett élettartamdt és azt, hogy
mely biztonsagi vagy fizikai gat funkciot teljesité rendszerelem élettartama
hatdrozza meg, vagy korldtozza ezt az élettartamot.

30.3.2.0200. Az élettartamot korlatozo degraddcios folyamatok elemzésével
bizonyitani kell, hogy a nem cserélhetd rendszerelemek és a nem cserélendd
passziv biztonsagi és fizikai gat funkciot megvaldsito rendszerelemek élettartama
legaldbb olyan hosszu, mint az atomerémdii egészére meghatdrozott tervezett
élettartam, figyelembe véve a teljes élettartam sordn vdrhato terheléseket és
oregedési folyamatokat a sziikséges tartalékokkal.
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30.3.2.0300. Meg kell hatdrozni, hogy milyen feltételek mellett teljesitheték a
tervezett élettartam alatt a nukledris biztonsagi kbvetelmények.

30.3.2.0400. Amennyiben a rendszer, rendszerelem élettartama révidebb, mint az
atomerémdi tervezett élettartama, ezek feldjithatdsdgat, cserélhetdségét
biztositani kell.

Az anyagkivalasztas el8irasait az NBSZ 3a.3.2 tartalmazza.

a) 30.3.2.0600. A nukledris biztonsdg szempontjdbdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezésekor olyan szerkezeti anyagokat kell alkalmazni, amelyek
a) kiprdbaltak, kornyezetdllosdgi szempontbol mindsitettek, megfelelnek a
tervezési és kornyezeti feltételeknek,

b) minéségi osztalyuk, jellemzéik igazoltan a tervezésnél alkalmazott
szabvany vagy tervezési specifikacio dltal megadott hatarértéken beldiliek,

c) neutronsugadrzasnak kitett rendszerek, rendszerelemek esetében

ca) a felaktivaléddsra a lehet6 legkevésbé hajlamosak, szerkezetiik pedig
olyan, hogy felaktivalodas esetén a felaktivalodott részek helyben maradnak,

cb) a sugdrzas hatasdra sem romlik a fesziltségkorrozio-allosag,

d) a neutronsugdrzasnak kitett ABOS 1. biztonsdgi osztdlyba sorolt

rendszerelemek esetén anyagtulajdonsagainak vdltozasa a leheté legkisebb és
ellenérizhetd a teljes élettartam alatt,

e) degradacios folyamataik az adott korilmények kozétt és kozegben
ismertek, a degraddcio a tervezett élettartamon belil a funkciot nem korldtozza,

folyan feliileti kiképzést tesznek lehet6vé, amelyek az lizemeltetés és a leszerelés
sordn a lehetd legnagyobb mértékben dekontamindlhatdk, tovabbd

g) tlzalléak, vagy a tlizveszélyességlik kellben korlatozhato.

30.3.2.0700. A radioaktiv kbzegekkel érintkez6 rendszerelemeket nagy
korrdzioallésaggal  rendelkezd  szerkezeti anyagokbol kell  késziteni a
korréziotermékek lerakoddsainak csékkentése érdekében.

30.3.2.0800. Kifdradasi igénybevételnek kitett rendszerelemek esetén keriilni kell
az éntvények alkalmazdsat

30.3.2.0900. A févizkérben és a csatlakozo rendszerek rendszerelemeiben
minimdlisra kell csékkenteni a Co® végtermékre vezet anyagok ardnydt (kobalt
tartalmu feliletkeményité anyagok alkalmazdsa nem megengedett, a nikkel
tartalmd anyagok alkalmazdsakor figyelembe kell venni a Co® képzGdésének
korlatozasat).

30.3.2.1000. Az ausztenites anyagok alkalmazdsa sordn el kell keriilni a
kristalyk6zi korrézio veszélyét titdnnal stabilizalt 6tvozetek alkalmazdsa, a szén és
titantartalom ardanyanak szabdlyozdsa, illetve az alapanyagok kristalykézi
korrdzio probdjanak elbirdsdval. Ausztenites hegesztéanyagok esetén a varrat
delta-ferrit tartalmat korldtozni kell.
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A nuklearis biztonsag szempontjabol fontos funkcié- és szerkezetintegritas
biztositasa mellett a meghatarozott élettartama alatt minimalisan a
kovetkezd szempontok szerinti megfelelés igazolasa szUkséges:

e Korrézio;

«  Oregedés (teljes);
 LBB;

e Eroézio;

* Anyagok Osszeférhet8sége;
+ Anyagjellemz6k stabilitasa (termikus o©regedés, faradas, sugarzas,
agressziv kozeg).

A fbvizkor integritasa szempontjabdl kiemelten fontos szivattyuk tomitd
blokk funkcié ellatd képességét szamitasokkal, illetve elemzésekkel igazolni
kell, minden Gzemallapotban.

Amennyiben a prototipus-berendezés funkcidja az aktiv zénaban termelt hé
elszallitasa kulonb6z6é Uzemallapotokban (TA1-4, TAK1-2), akkor elvart
kovetelmény az ehhez szikséges midkodeési paraméterek (pl. nyomas,
térfogataram) biztositdsa a kulonb6z6 allapotokban meghatarozott
idétartamra. Ezek igazolasa szukséges egyrészt szoftveres szimulacidval,
masrészt a kulonb6z6 Uzemallapotokat imitalni képes tesztpadon fizikai
tesztek végrehajtasaval. Ennek soran a szivattyl mdkodése szempontjabdl
kritikus és létfontos paraméterek folyamatos monitorozasa szintén elvaras.

A prototipus-berendezések m(kddése soran az egyes részelemek -
els6sorban a févizkor integritasat szolgalok - Uzembe helyezés elbtti és
id6szakos vizsgalata kovetelmény. Igazolni kell, hogy a berendezés minden
része megfeleléen vizsgalhatd, mellyel igazolhatd a biztonsagos Gzemelés.
Kiemelt fontossaggal birnak az alabbi tényezdk:

» Hegesztett kotések (els6sorban a heterogén varratok és a plattirozas);

+ Geometriailg érzékeny részek (pl. éles bemetszések, hornyok);

» Hoésokknak kitett részek;

« Faradasra fokozottan igénybe vett részek;

* Forgo alkatrészek.

A prototipus-berendezéseknél (szivattyuk, szelepek) a beépitésre kerul6
konstrukcidval azonos és komplett szerelvényre fizikailag végre kell hajtani
minimum a kovetkezd vizsgalatokat, a megfelel6 (észszerlen azonos)
kdrulmények biztositasaval:
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*  Nyomasprébak (tdmorségi és szildrdsagi nyomasprobak szerinti
parameéterekkel);

» Foldrengésterhelések probai;

¢ Minden Uzemi és Uzem kozben el6fordulé terhelés (6sszes - normal és
Uzemzavari allapot) prébai.

A prototipus-berendezések nyomastartd edények, csbvezetékek, szivattyuk,
szelepek - amennyiben Uj alapanyagbdl tervezettek - az el6irt szilardsagi,
torésmechanikai szamitasok és foldrengésterhelések értékelése mellett el
kell végezni az alapanyagok megfelel6ségének a kovetkez8k szerinti
igazolasat:

+ Tdrésmechanikai szamitasok;

» Szerkezeti integritas értékelése;

« Atmeneti hdmérséklet meghatarozasa;

« PTS.

lgazolni kell a szivattyd nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos
segédrendszereinek megfelel6ségét és mUikodOképességét az egyes
uzemallapotok alatt.

Minden, a févizkdor nyomashataraval kapcsolatban [évd, illetve a févizkor
integritasara  hatassal  [év6  hegesztési  varrat  megfelel6ségét
technoldgiavizsgalattal igazolni kell.

Avizsgalhatdésagot mind az Uzemeltetést megel6z8en (Preservice inspection),
mind az Uzemeltetés alatt (inservice inspection) biztositani kell. A
vizsgalhatosag biztositasan altaldaban alapanyagoknal és hegesztett
kotéseknél a fellleti és térfogatos vizsgalatokat (radiografiai, ultrahangos
stb.) értjuk és ennek megfeleléen a fellleti tisztasagot, a geometriai
kialakitast, a felUleti egyenetlenségeket, érdességet és a hozzaférhetbséget,
a hegesztési varratoknal a kétoldali hozzaférhet6séget eértjuk. (NBSZ
3a.3.3.0700 és 3a.3.3.0800.)

4.4.2 A prototipus berendezések gydrtdsa

A gyartas informacidit a gyartasiengedély-kérelemnek kell tartalmaznia.

A benyujtott kérelem ellenérzésének kiemelt kérdései: a mindségbiztositasi
dokumentaciok, a gyartast megel6z8 technoldgiavizsgalatok végrehajtasa,
azok dokumentaldsa, a gyartasba bevont alvallalkozok, illetve azok
alkalmassaganak a tanusitasa.

A gyartas soran veégzett javitasokat dokumentalni kell és minden esetben
szakértdi értékelést kell kérni: milyen médon befolyasolja az atvételt, illetve a
berendezés Uzemelésének a rdvid, illetve hosszu tavu alkalmassagat.
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A gyartasi probak, hegesztéstechnoldgiai vizsgalatok csak tanusitott
gyartonal, mindsitett személyzet altal végezhetdk.

A nuklearis biztonsagi hatdsag kiemelt, illetve fontos kérdésként kezeli az
ABOS 1. osztalyba sorolt berendezések helyszini gyartasat, a végatvétel
mellett a gyartas kdzbensé fazisaiban torténd ellenérzéseket egyarant.

4.4.3 A prototipus-berendezések ellenérzése, vizsgadlata és probdi

Az ellendrzéskor az alapként kezelt fellleti, feluletkozeli, illetve térfogatos
vizsgalatokat minden esetben 100% terjedelemben el kell végezni. Szukséges
tobb térfogatos vizsgalati technika (radiografia és ultrahangos vizsgalat -
mindsitett vizsgalat) egyuttes alkalmazasa.

Kiemelten kell ellenérizni az alakitast, h6kezelés utani allapotokat és értékelni
az alapanyag-vizsgalatok eredményeivel torténd 0Osszehasonlitast. Az
alapanyag-vizsgalatok  eredményeinek  értékelésekor a  szilardsagi
tulajdonsagok mellett a szivéssagi, alakvaltozoképességi adatokat és a
szerkezeti anyagok szemcseméretének valtozasat is figyelemmel kell kisérni.
Az Uzemeltetd szamara Uj szivattyutipus esetén lényeges a szivattyu
probapadi jaratasa. Itt a teljesitményparaméterek ellenérzése mellett
ellenérizni lehet a szivattyd termikus egyensulyat. E vizsgalatok alapjan
tervezik meg a szerelt allapot prébait (hideg- és melegjaratas), amelyek mar
nem csak egy-egy szivattyu megfelelé teljesitményének igazolasara, hanem a
rendszer egyuttes Uzemképességére is valaszt kell, hogy adjanak.

Altaldban a tervezési szabvanyok anyagvizsgalatai nem elegendék e
termékek alkalmassdganak az igazoldsara. Uj megkozelités sziikséges,
amelyben helyet kapnak olyan vizsgalatok (szabvanyosak, vagy nem
szabvanyosak, roncsolasmentes és roncsolasos vizsgalatok, példaul replika,
makro-, mikro-keménységmérés, akusztikus vizsgalat, zajmérés, stb.),
amelyek igazoljak a megfelelést és a tervezett id6szak alatti karosodas nélkuli
Uzemet, Oregedéskezelést stb. Az anyagmdéddositasnal (0j anyag
alkalmazasanal) szikséges, hogy rendelkezésre alljanak az adott anyag
torésmechanikai, korrdzidallésagi jellemz6i, Uzemi hdéfokon végzett
szilardsagi, szivossagi jellemzdi, a hokezelés eredményei (ha van ilyen), a
hegesztési tulajdonsagai, a hegeszthetéség, a technoldgiavizsgalatok
igazolasa stb.

A prototipusként besorolt berendezések esetében tartalék vizsgalati
probadarabokat kell az engedélyesnek beszereznie a tovabbi (késdbbi)
vizsgalatok céljara. E prébadarabok allapotat, tulajdonsagait, gyartasi
jellemzéit rogzitd adatokat ossze kell gydjteni és tarolni. A probadarabok
méreteinek meghatarozasanal figyelemmel kell lenni arra, hogy
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roncsolasmentes vizsgalati mindsitésekhez is alkalmas legyen mesterséges
hibak bemunkaldsaval.

4.4.4. A prototipus-berendezések lizembe helyezése és lizemeltetése

A berendezések Uzemeltetési kérdéseinél a hatosagi eldirasok teljesitése a
minimum kdvetelmény, de az Uzemeltet§ szamara az Uzemeltetés biztonsaga
a f6 kérdés. Emiatt a hatdsagi elvarasok csak egy részét jelentik a
feltételeknek: azok csak a nuklearis biztonsag teljestléséhez kapcsolddnak,
igy ezen el6irasok a vizsgalatokra, a prébakra, a javitasra és a cserére
terjednek ki.

lgazolni kell példaul az Uzembe helyezés keretében a szivattyu nuklearis
biztonsag szempontjdbdl fontos segédrendszereinek megfelel8ségét és
mUkoddképességét az egyes uzemallapotok alatt.

Az Uzemeltetés Iényeges szempontja az Uzembiztonsag, igy az integritas
mellett a tdmitérendszerek épsége, szerelhetésége. Ugyancsak kiemelten
fontos szempont a komplett berendezés szét- és Osszeszerelésének id6-,
technoldgia-, er6forras- és eszkdzigénye, valamint a karbantartas, javitas és
csere esetén szikséges dekontaminalhatésag. Mindezen tul, a
tomortelenség  (szivargas) kezelésének a lehetésége, az allapot
monitorozasanak a lehet6sége, modszere és eszkozei, a rezgésdiagnosztika
kérdései, a teljesitményprébak végrehajthatdsaga stb.

A prototipus-berendezések allapota monitorozasanak modszerét a tervez6
hatarozza meg, melynek soran figyelembe kell, hogy vegye a ,0" allapot
vizsgalati eredményeit és a berendezés kritikus jellemzdit. Az alapallapoti
jellemz&k és az Uzemelés alatti monitorozas eredményei egylttesen adjak azt
az adatbazist, amely egy késdbbi oOregedéskezelési tevékenység
végrehajtasahoz szukséges.
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4.4.5 A prototipus-berendezések kiegészité elbirasai.
Néhany specialis ajanlas prototipus FKSZ-ek alkalmazasanak esetére.

Az FKSZ tervezési fazisdban az Uzemzavari helyzetben torténd muikoddeését,
annak a blokk biztonsagara val6 hatasat elemezni kell.

Ki kell térni a kockazatelemzésben az egy vagy tobb FKSZ egyidejl kiesésére,
az FKSZ beékelbdésére, az FKSZ tengelytdrésére, a természetes cirkulacié
zavaraira. El kell végezni az FKSZ-motor tengely és a lendkerék szilardsagi és
élettartam-elemzését. Ehhez informaciék allnak rendelkezésre az US SRP
(Standard Review Plan) dokumentumaban.

Az FKSZ-tengelykapcsolé alkalmassagat elemzéssel meghatarozott szamu
inditasi, jaratasi proba elvégzésével kell igazolni.

Az FKSZ-prébak végrehajtdsat hatdsagi elbirasok nem szabalyozzak. Az
engedélyesnek kell a probak végrehajtasi elbirasait - a gyartomdvi
ajanlasokat figyelembe véve - meghatarozni. Ki kell térni a hémérséklet,
nyomas, térfogataram - fordulatszam, térfogataram -, villamos teljesitmény
diagramok felvételére, a probajaratas idejére, a folyamatos Uzemelés idejére,
az inditasok, ledllasok szamara, illetve arra, hogy a prébat milyen
szakaszokban (részletekben) hajtjak végre, vagy esetleg a bels6 szerkezeteket
kalon is probaljak.

4.4.6 Tartalék probadarabok biztositasa

Mind az alapanyag vizsgalatok, mind a hegesztett kotések vizsgalata esetén a
gyartonak tartalék probadarabokat kell biztositani tovabbi vizsgalatok
céljgra. A prébadaraboknak a gyartmannyal azonos jellemzé&kkel
(anyagminéség, adagszam, probaszam, falvastagsag, hoékezelési allapot,
fellleti allapot stb.) kell rendelkezniuk. E préobadaraboknak a gyartmanyra
alkalmazott eljarasok szerinti roncsolasmentes vizsgalatat el kell végezni és a
vizsgalati jegyzO6konyveket csatolni a gyartmany dokumentumaihoz.
Amennyiben valamely paraméter eltér, példadul a hegesztett kdtés vagy
felrakbdhegesztés vizsgalati probaja eltéré vastagsagon kerul kivitelezésre, ezt
jeldlni kell.

A tartalék prdébadarabok, illetve az ezekbdl késbbbiekben kimunkalhaté
probatestek lényeges informaciot adhatnak az 6regedéskezelés, a faradas, a
ridegtorés, a korrdzidallosag vagy példaul a termikus faradas kérdéskorében.
A tartalék prébadarabok azonositasardl, dokumentacioirdl, tarolasarol az
engedélyesnek eljarasrenddel kell rendelkeznie.
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