)
{000[O000)
(T

(T

2|00t
]I
i [

o [
:

°I
— 4

Orszagos Atomenergia Hivatal

N3a.4. sz. utmutato

Uj atomerémii nyomastarté
berendezéseinek és csovezetékeinek
tervezése

Verzid szama:

2020. julius

O ¢



Kiadta:

az OAH f6igazgatdja
Budapest, 2020.

A kiadvany beszerezhet6:
Orszagos Atomenergia Hivatal

Budapest

o



FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa teruletén m(kodd, 6nallé feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességl, kozponti kormanyzati igazgatasi szerv, kormanyzati
féhivatal. Az OAH-t a Magyar Koztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dOsszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel
kapcsolatos hat6sagi feladatokat, valamint az ezekkel dsszefuggd tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara, és el6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi felugyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen moédon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden [étesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve |étesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Uzemen kivUl helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kovetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szoban forgd tevékenységekhez kapcsol6dd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizal6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett mddon, vilagos és egyértelmU ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetévé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis biztonsagi, sugarvédelmi, védettseégi és non-proliferacios kévetelmények
teljesitésének modjara vonatkozo6 utmutatdkat az OAH fdigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gydz8djon meg arrél, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-e!l Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés cély, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé legmagasabb
szintl szabalyozast az atomenergiardl sz6lé6 1996. évi CXVI. torvény (a
tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. 8§ (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e torvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozremUkddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi kovetelmények és rendelkezések mellett a koévetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket az
OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutatdk formajaban ad ki. Az utmutatdkat az OAH
a honlapjan kozzéteszi. Jelen utmutaté az engedélyesek dnkéntes alavetésével
érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kdtelezd érvényld normakat. Az utmutaté
nem tekinthetd hivatalos jogértelmezésnek. A jogértelmezés a jogalkalmazé
mindenkori feladata és felel6ssége, ezért a jelen Utmutatoban leirtak kizardlag
szakmai allaspontnak tekinthetdk, nem hasznalhatok fel jogértelmezésként peres
vagy kozigazgatasi eljaras soran.

A Rendelet 3. 8§ (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmezd a nuklearis biztonsaggal
Osszefuggb engedély iranti kérelmét az utmutatokban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba, ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal 6sszefliggd tevékenységét
az utmutatokban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott modszert a
nuklearis biztonsag kovetelményei teljesitésének igazolasara alkalmasnak tekinti,
és az alkalmazott modszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott mddszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi kéltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mddszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokoldasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott mddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az Utmutatéban ajanlott.

ot



Az utmutatdk felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott iddszakonként, vagy
az engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.

A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kdézremdkodd szervezetek (tervezék, gyartok stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1.1.

1.2.

BEVEZETES
Az utmutato targya és célja

Jelen Utmutatd ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 3a. kotetének 3a.3.3.
.Nyomastarté berendezés és csOvezeték tervezése” cimlU fejezetében
rogzitett eldirdsok teljesitésére. A csévezetékek nyomastarté berendezésnek
mindsulnek, ezért az Utmutatd targykodrébe tartoznak. Az uUtmutatd a
nyomastart6 berendezés és csévezeték fogalmat az NBSZ 10. kotetének 127.
sz. meghatarozasa szerint értelmezi.

Az Uj atomerdml(vi blokk fogalmat az NBSZ 10. kotetének 161. sz.
meghatarozasa tartalmazza.

Jelen Utmutatd a tervezett berendezés szilardsagi megfelel6ségének
megitélését lehetdve tevd, engedélyes altal végzett vagy végeztetett
szilardsagi szamitasokra vonatkozik. Az utmutaténak nem targya az aktiv
elemek m(kodbdképességének igazolasa.

Az Utmutatdé szerinti szamitasok kiterjednek az Gzemeltetésb6l adodo ciklikus
feszultségek elemzésére, és az Oregedés értékeléséhez szukséges
feszultségszamitasokra, de csak a szilardsagi szamitasok vonatkozasaban
fedik le az 6regedés kezelésével kapcsolatos problémakat, illetve azokat a
specialis kérdéseket, amelyekre mas 6nallé utmutaté vonatkozik, mint pl. az
Oregedési folyamatok figyelembevétele, reaktortartaly neutronsugarzas
hatasara torténd ridegedése, vagy a nyomas alatti hésokk értékelése.

Az NBSZ 3a.4.2.0300 bekezdése szerint a févizkdr anyaganak megvalasztasa
és tervei lehetdvé kell, hogy tegyék a torés elbtti szivargas koncepcidjanak
alkalmazasat. Mivel ez a témakor sem az MSZ 27003 szabvanysorozat, sem a
megfeleltethetd orosz szabvanyok szerint nem tartozik az alap
szilardsagiszamitas-csomagba, ezért ennek targyaldsa nem tartozik az
utmutaté targyahoz.

Jelen Utmutatd az MSZ 27003 szabvanyrendszer hatalyos NBSZ el8irasai
szerinti alkalmazasahoz ad ajanlasokat. Az emlitett szabvanyrendszer
mUszaki tartalmdban az ASME BPVC-kod hazai alkalmazasa. Az Utmutatd
részletesen bemutatja, hogy az NBSZ-kdvetelmények hogyan teljesitheték a
magyar szabvany felhasznalasaval.

”r

Vonatkozé jogszabalyok és eléirasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet biztositja.

ot
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1.2.1.

A nyomastarté berendezések tervezésénél a Rendelet mellékletét képezé
NBSZ 3a, Uj atomerdmUvi blokkok tervezési kovetelményeit tartalmazo,
kotetének eldirasait veszik figyelembe.

A Rendelet vonatkozé kdvetelményét az utmutatd ott idézi délt betiivel, ahol
a teljesitésre szolgalo6 el6irasok szerepelnek.

Hatdsdgi utmutatok

A hatdsagi kovetelmények teljesitésére az OAH altal kiadott hatdsagi
Utmutatdk tartalmaznak ajanlasokat. Jelen Utmutatoban targyalt egyes
szakterUletekhez kapcsolédéan az OAH honlapjan tovabbi uUtmutatok
érhet6k el, amelyek ajanlasait is célszer( figyelembe venni.

MEGHATAROZASOK

Az utmutatoban hasznalt fogalmak, mdszaki kifejezések az MSZ 27003
szabvanyrendszerben [1] alkalmazottakkal megegyeznek.

Ez a fejezet azokat a mas értelemben is hasznalt fogalmakat azonositja,
amelyeket az Utmutaté specialis értelmezésben hasznal.

Jelen fejezet az NBSZ 10. kdtetében ismertetett meghatarozasokat csak akkor
értelmezi, ha a targy szempontjabdl indokolt.

Alabbi meghatarozasok sorrendje nem az ABC-t, hanem az egymasra
épulésuk logikajat koveti.
Komponens

Olyan tartaly, szivattyd, nyomaslefavaté szelep, elzaro- és szabalyozoszelep,
tarolotartaly, csévezetékrendszer vagy zonatartd szerkezet, amelyet az
elfogadott kddrendszer vonatkozd kovetelményei szerint létesitenek. A
komponens a nyomastarté rendszer kulon egységként gyartott,
meghatarozott funkciot ellatd Osszetevdje, amelyet a rendszer tobbi
komponenséhez hegesztéssel vagy csavarkotéssel csatlakoztatnak a
beépitési helyen.

Létesités

A komponens létrehozasahoz szukséges tevékenységek 0sszessége,

beleértve az alkalmazott szerkezeti anyagok specifikalasat, a tervezést,
gyartast, szerelést, vizsgalatot, probakat, megfelel6ségtanusitasokat.

Nyomashatarol6 rendszer

Olyan egy vagy tobb eltéré tipusu komponens (tartaly, cs6, szivattyu, stb.)
alkotja - és amelyet a csatlakoz6 nyomashatarol6 rendszerektdl el6irt szamu
elzaré szerelvény hatarol -, amelyek a nyomashatarolé rendszerre

ot
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meghatarozott egyes Uzemallapotokban zartak, mas meghatarozott
uzemallapotokban nyitottak lehetnek.

Kod
A kod a komponens létesitésénél, ezen belll a szilardsagi elemzésénél
figyelembe veendé kotelezd, Osszefuggd elbiras-gyljtemény. A kéd egy

szabvany, amelyet a kormany egy adott szerve elismer, vagy amit egy
szerz6dés meghivatkozik és joghatalya van.

A kod elbirasokat tartalmaz a megengedett szerkezeti anyagokra, a
szamitando feszultségkategdriakra, az ezekre megengedett hatarértékekre,
a figyelembe veendd terheléskombinacidékra, a minimalisan szukséges
falvastagsag meghatarozasara, szabalyokat tartalmaz a nem szabvanyos
elemek tervezésére és a szabvanyos elemek alkalmazhatésagara.

Az egyes terlleteken alkalmazott nyomastarté berendezésekre 6sszefuggd
kodrendszereket dolgoztak ki. llyen kodrendszert alkotnak a nuklearis
nyomastartd berendezésekre vonatkozé kddok. A kédrendszerek formalisan
megjelenhetnek mint szabvanyok, példaul az MSZ 27003 [1], vagy a KTA 3201
[2] szabvanysorozat, vagy szabalyzatként, mint a PNAE [3], esetenként pedig
kédként, mint az ASME BPVC [4].

A tervezés alapjaul szolgal6 kédrendszert, azon belll az adott komponensre
alkalmazandé kddot az illetékes hatdsag elbirasai alapjan azonositjak.

Kodosztaly

Egyes komponenstipusok - tartalyok, szivattyuk, szelepek, csévezetékek - a
nuklearis biztonsag szempontjabdl eltéré fontossagu helyekre lehetnek
betervezve, ezért az adott beépitési helyen szikséges megbizhatésagot a
megfelel6 szigorusagu elbirasrendszert tartalmazé kod alkalmazasa
biztositja. Egy kdodrendszer altaldban tébb, kdlénb6z6 szigorusagu
eléirdsrendszert tartalmazd kdédot tartalmaz. Az adott beépitési helyen
szukséges szigorusag meértékét a komponens kddosztalyba sorolasaval
hatarozzak meg. A kédrendszer alkalmazando kédjat a kddosztalyba sorolas
alapjan azonositjak. Egyes dokumentumokban a ,kodosztaly” helyett a
,Szildrdsagi osztaly” elnevezést hasznaljak.

Szabvany

A szabvanyok mUszaki meghatarozasok, kovetelmények és utmutatasok
Osszessége, amit azért dolgoztak ki, hogy a berendezéseket, |étesitményeket
a biztonsag és csereszabatossag biztositasa érdekében egységesen lehessen
gyartani, uzemeltetni és értékelni. A szabvanyok el8irasokat tartalmaznak
egyes komponensrészek (pl. szelepek, karimak, cs6vezetéki elemek)
kialakitasara, illetve félkésztermékek el8allitasara. A nyomastartd
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berendezések szempontjabdl fontos szabvanytipusok az anyagszabvanyok,
félkésztermék-szabvanyok, méretszabvanyok és a névleges nyomasu
elemekre vonatkozd szabvanyok. A méretszabvanyok célja, hogy a kilénbdz4
gyartdk altal elballitott azonos funkcioju komponensek beépitési méretei
azonosak, és egymassal kicserélhetdk legyenek. A névleges nyomasu
elemekre vonatkoz6 szabvanyok célja, hogy nyomasterhelésre megfeleld,
elére méretezett elemek alljanak rendelkezésre.

A szabvanyok alkalmazhatdsagat, az alkalmazhatosag szabalyait a
szabvanyokat meghivatkozo6 kédok tartalmazzak.

Tonkremeneteli elmélet

A tonkremeneteli elméletek arra keresik a valaszt, hogy melyik az a -
szamitassal meghatarozhato - egyenértékd feszultségkategoria, amelybdl (a
folyashatarral illetve szakitoszilardsaggal 0Osszehasonlitva) a vizsgalt
szerkezeti anyag tonkremenetelére, illetve szilardsagara lehet kovetkeztetni.
Az MSZ 27003 szabvanysorozat [1] szerinti szilardsagi szamitasok alapjaul az
alabbi tonkremeneteli elméletek szolgalnak.

a) A maximalisféfeszultség-elmélet szerint a szerkezeti anyag akkor megy
tonkre, ha a szamitott harom egymasra mer6leges f6feszultség kozul a
legnagyobb meghaladja a szerkezeti anyagra meghatarozott folyashatart.
Ezen az elméleten alapuld szilardsagi elemzésnél a legnagyobb
féfeszultséget szamitjak, és 0Osszehasonlitigk a folyashatar (és
szakitdszilardsag) figyelembevételével a szabvany szerint meghatarozott,
megengedett feszlltség alapjan képzett hatarértékkel.

b) A maximalisnyiréfesziltség-elmélet szerint a szerkezeti anyag akkor megy
tonkre, ha a benne ébred6 nyirofesziltség meghaladja a szakitovizsgalat
soran a probadarab megfolyasi pontjaban ébredé nyiréfeszultséget. Ezen
elméleten alapuld szilardsagi elemzésnél a maximalis nyirofesziltséget
(pontosabban annak kétszeresét) szamitjak, és hasonlitjak 06ssze a
szakitovizsgalatnal folyast okozd nyirédfeszlltség alapjan meghatarozott
tervezési feszultségintenzitasbol képzett hatarértékkel.

A szerkezeti anyag tonkremenetelét a maximalisnyirofeszultség-elmélet irja
le pontosabban, ezért az igényesebb, a biztonsag szempontjabdl
legfontosabb komponensekre vonatkozé szamitasoknal ezt alkalmazzak. A
maximalisféfeszlltség-elmélet alapulvételének elbnye az egyszerlbb
szamitasi eljaras.

Nyomastarté berendezés és csévezetek

Az NBSZ 10. kotetének 127. sz. meghatarozasa: Mindazok a nyomastarté
edények, tartalyok, csOvezetékek, biztonsagi szerelvények és nyomassal
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igénybe vett tartozékok, amelyek valamelyik biztonsagi osztalyba tartoznak.
A nyomastartd berendezéshez tartoznak a nyomassal igénybe vett részekhez
kdzvetlenul kapcsolddd elemek, igy kulondsen a karimak, a csonkok, a
csatlakozo elemek, az aldtamasztasok, az emeléfulek.

Er6sen szennyezett kdzeg

n

Az N3a.1 sz. utmutatdnak [5] 3.3.2. pontja szerint ,Er8sen szennyezett kdzeg
alatt olyan kozeget értenek, amely jelentés mennyiségl olyan radioaktiv
anyagot tartalmaz, amely a ft6elemek sérulésekor szabadulhat ki (hasadasi
termékek, felaktivalodott anyagok). Ezzel ellentétben az olyan kozegeket,
amelyek radioaktivitasat dontben felaktivalodott korrézids termékek
alkotjak, ,gyengén szennyezett'-nek tekintik.

B1 szint( gat

Az NBSZ 3a.2.2.0900. pontja szerinti meghatarozas: B1 szinthez kell rendelni
a nem izolalhaté gatakat, amelyek potencialisan erésen szennyezett kozeget
zarnak el és meghibasodasuk esetén jelentds radioaktivkdzeg-kibocsatas
kdvetkezhet be.

Ehhez a szinthez tartozik a flt6elempalcak burkolata, a primerkor
nyomashatara, valamint a konténment.

A B1 szintd gatak az NBSZ 3a.2.2.1300. bekezdése alapjan ABOS 1
besorolasuak. Valamely nyomastart6 elem B1 szinthez torténd rendeléséhez
az N3a.1 sz. Utmutaté [5] 3.3.2. pontja nyuijt eligazitast.

B2 szint( gat

Az NBSZ 3a.2.2.1000. pontja szerinti meghatarozas: B2 szinthez kell rendelni
az olyan izolalhaté gatakat, amelyek potencialisan erfsen szennyezett
kdzeget zarnak el, vagy az olyan nem izolalhatd gatakat, amelyek gyengén
szennyezett kozeget zarnak el.

Ehhez a szinthez tartoznak a szekunder gb&z- és vizkorok, valamint a
radioaktiv anyagok Uzemzavar utani kibocsatasanak elhatarolasaban részt
vevl rendszerelemek.

A B2 szintl gatak az NBSZ 3a.2.2.1400. pontja alapjan ABOS 2 besorolasuak.
Valamely nyomastart6é elem B2 szinthez torténd rendeléséhez az N3a.1 sz.
utmutato [5] 3.3.2. pontja nyujt eligazitast.

B3 szint( gat

Az NBSZ 3a.2.2.1100. pontja szerinti meghatarozas: B3 szinthez kell rendelni
az olyan izolalhaté gatakat, amelyek gyengén szennyezett kdzeget zarnak el.
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Ehhez a szinthez tartoznak a radioaktiv anyagok normal Uzem alatti
elhatarolasaban részt vevd rendszerelemek, valamint a konténment olyan,
nuklearis biztonsag szempontjabdl fontos rendszerei, amelyek normal
Uzemben és Uzemzavarok soran nincsenek kozvetlen kapcsolatban az
atomreaktor hitékorével vagy a konténment légterével.

A B3 szintl gatak az NBSZ 3a.2.2.1300. pontja alapjan ABOS 3 besorolasuak.
Valamely nyomastarté elem B3 szinthez torténd rendeléséhez az N3a.1 sz.
utmutato6 [5] 3.3.2. pontja nyUjt eligazitast.

Legalacsonyabb tUzemi hémérséklet

A komponensben |év6 folyadék legalacsonyabb hémérséklete, vagy a
szamitott legalacsonyabb fémhémérséklet azokban az Uzemallapotokban,
amelyekben a nyomas az uzembe helyezés el6tt alkalmazott hidraulikus
nyomaspréba nyomasanak 20%-anal nagyobb.

Feszultségtipusok, -osztalyok, -kategdriak

A vizsgalt elem terhelése és geometriai kialakitasa alapjan a mechanika
szabalyai szerint szamitjak a kulénbdzd tipusu feszultségeket. Példak a
feszUltség tipusaira: ox, oy, o, jeldlést huzd-, nyomo-, hajlitd-, és a 1, 1y, 12
jelélést nyiréfesziltségek. A szamitott fesziltségtipusok alapjan hatarozzak
meg az értékelés alapjaul szolgald tonkremeneteli elmélet szerinti
egyeneértékd feszultségeket (feszultségintenzitas, legnagyobb f6feszultség),
és ezeket a kivaltd terhelés tipusa alapjan osztalyokba soroljak. Példak a
feszultségosztalyokra: els6dleges altalanos membran-feszlltségintenzitas
(Pm), masodlagos membran-feszultségintenzitas (Qm), masodlagos
hajlitofeszlltség (Qb), csucsfeszultség (F), legnagyobb normalmembran-
féfeszlltség (om). Azokat a feszultségosztaly-kombinacidkat nevezik
feszultségkategdrianak, amelyekre a szabvany hatarértéket tartalmaz. E
meghatarozasok helyes hasznalatdban zavart okozhat, hogy esetenként a
feszlltségkategéria egy feszlltségosztallyal (példaul Pm), és a
feszlltségosztaly egy feszultségtipussal (példaul om = ox) azonos. Tovabbi
zavart okozhat, hogy a feszultségosztalyokat és -kategériakat a tomorseég
kedvéért a szabvany sok esetben egyszerlien feszultségnek nevezi.

Engedélyes

Az a szervezet, amely jogilag felel8s a nuklearis erémd létesitéséért és/vagy
Uzemeltetéséért, beleértve azt a szervezetet, amely kérelmezett vagy kapott
|étesitési vagy Uzemeltetési engedélyt az illetékes szabalyoz6 hatdsagtol.
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A KOMPONENSEK KODOSZTALYBA SOROLASA

. Besorolasi szempontok

30.3.6.0400. ,Az F1 biztonsdgi funkciot megvaldsito, tovabbad a foldrengéssel
szembeni védelem megvaldsitasaban résztvevé F2 funkciot elldté rendszereket és
rendszerelemeket ugy kell megtervezni, mindsiteni, hogy azok megérizzék a
megkévetelt mikddbképességiiket, funkciojukat biztonsagi foldrengés esetén. A
tervezést és a mindsitést a biztonsagi osztdlynak megfeleléen, nukledris
szabvdnyok, tesztelési eljardasok szerint kell végezni.

30.2.2.2600. EIsé (kérnyezetalldsagi) osztdlyba tartoznak azok a rendszerek,
rendszerelemek, amelyek aktiv (F1A, F1B és F2) biztonsdgi funkcidval rendelkeznek
0z adott kilsé vagy bels6 veszélyezteté tényezbvel szembeni védelem
megvaldsitdsdban és lehetséges kovetkezményeinek kezelésében.

3a.3.6.0500. A B1, B2 funkciét megvalosito ABOS 1. és 2. biztonsdgi osztdalyba
sorolt, tovabba a félrengéssel szembeni védelem megvaldsitdsaban részt vevé B3
funkcict elldté rendszereket és rendszerelemeket gy kell megtervezni, minésiteni,
hogy azok megérizzék szerkezeti integritdsukat, stabilitdsukat és tomorségiiket
biztonsdgi féldrengés esetén. A tervezést a biztonsdgi osztdlynak megfelel6en,
nuklearis szabvanyok szerint kell végezni.

30.2.2.2700. Mdsodik (kdrnyezetallosdgi) osztdlyba tartoznak azok a
rendszerek, rendszerelemek, amelyek passziv moédon vesznek részt az adott kiils6-
vagy belsé veszélyeztetd tényezével szembeni védelem megvaldsitdsaban és
lehetséges kovetkezményeinek kezelésében.

30.3.6.0600. Biztositani kell az F1, B1, és B2 funkcidju, tovabba a foldrengéssel
szembeni védelem megvaldsitdsaban részt vevd F2 vagy B3 funkciot ellato
rendszer, rendszerelem védelmét a biztonsdgi vagy fizikai gat funkciéval nem
rendelkezé rendszerelemeknek biztonsdgi foldrengés hatdsara bekovetkezd
sérilésével, kblcsonhatasaval szemben.

30.2.2.2800. Harmadik (kérnyezetallosagi) osztalyba tartoznak azok a
rendszerek, rendszerelemek, amelyeknek nincs biztonsdgi funkciéja és nem fizikai
gat, de nukledris biztonsag szempontjabol fontos rendszerelem funkcidjat
veszélyeztethetik.

30.3.6.1700. Az Ulzemi foldrengésre is tervezni és mindsiteni kell az
atomerémd F1 és F2, valamint B1, B2 és B3 funkcioval rendelkez6 ABOS 1-3.
biztonsdgi osztalyba sorolt rendszereit és rendszerelemeit, ha az Gzemi foldrengés
maximalis vizszintes gyorsulasértéke a biztonsagi foldrengés maximdlis vizszintes
gyorsuldsértékének egyharmaddt meghaladja. A tervezést, ellenGrzést és
mindsitést a TA2 lzemadllapotra elbirt szabadlyok és megfeleldségi kritériumok
szerint kell végezni.”
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Fenti el6irasok szerint a B1, B2 szintl izolald funkciét elldté nyomastartd
komponenseket nuklearis szabvany szerint kell tervezni. A B3 komponenst
akkor kell nuklearis szabvany szerint tervezni, ha foldrengéssel szembeni
védelem megvaldsitasaban részt vesz.

Az olyan nyomastarté komponenseket, amelyeknek nincs B1, B2, B3 izolalé
funkcidja, de van F1, F2 biztonsagi funkcidja, szintén nuklearis szabvany
szerint kell tervezni.

Az Amerikai Egyesilt Allamok kodosztdly meghatarozésara vonatkozd
szabalyozasat az NRC Regulatory Guide (a tovabbiakban: RG) 1.26 utmutaté
[6] tartalmazza. Ennek alapjan Class 1, Class 2, Class 3 osztalyba sorolanddk
az olyan A", ,B", ,C" min8ségi osztalyba sorolt, vizet, g6zt és radioaktiv
hulladékot tartalmazé nyomastarté berendezések, amelyek radioaktiv
kdzeget tartalmaznak vagy tartalmazhatnak. Az RG 1.26 [6] szamos olyan
berendezést D mindségi osztalyba sorol, amelyek tartalmazhatnak radioaktiv
anyagot, ezért a hazai szabalyozas szerint ABOS 3 besorolasuak lehetnek,
mint példaul a radioaktivhulladék-kezel6 rendszerek. Nem targyai az
Utmutatéonak a nem vizet tartalmazé rendszerek (sUritett levegd,
dizelgenerator-Uzemanyagrendszer, szell6z6rendszerek, amelyekre az
Utmutatdé nem az MSZ 27003 sorozat szerinti, hanem az adott
berendezéstipus sajatsagainak legjobban megfelel6 ipari szabvany
alkalmazasat ajanlja (RG 1.143 [7]). Ebbe a korbe értenddk a tlzvédelmi
rendszerek is.

Az RG 1.26 utmutato altal kédosztalyba nem sorolt komponensek specialis
funkciéja miatt a tervezéstkre alkalmazott szabvany biztonsagi osztalyba
sorolads alapjan torténé mechanikus meghatarozasa a nuklearis biztonsag
szempontjabdl sem biztositja esetenként a legmegfelel6bb tervezést.

Olyan komponensek esetén, amelyeknél foldrengésre valdo megfelelést kell
igazolni, olyan szabvany alkalmazandd, amely a féldrengési terhelésre is
tartalmaz megfelel§ elfogadasi kritériumokat. A nuklearis szabvanyok
tartalmazzak a foldrengési terhek értékelésére vonatkoz6 el8irasokat, ezért
foldrengési terhelés specifikalasa esetén akkor is célszerlG lehet a
komponenst 3. konstrukciés osztalyba sorolni, ha ez az NBSZ el6irasai
alapjan nem feltétlentl szUkséges. Megjegyzend6, hogy egyes ipari
szabvanyok tartalmaznak a foldrengés értékelésére eldirasokat.

Fentiek alapjan, figyelembe véve a biztonsagi és izolalé funkciok NBSZ
3a.2.2.1300-1600 pontjai szerinti biztonsagi osztalyba sorolasi szabalyokat,
az ABOS 1 és ABOS 2 besorolasu komponenseket kédosztalyba kell sorolni.
Olyan ABOS 3 besorolasu komponensek esetén, amelyekre az NBSZ nem irja
el6 kotelez6en a nuklearis szabvany alkalmazasat, a fenti kérulmények
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3.2.

meérlegelése alapjan a tervezési specifikacionak kell meghataroznia, hogy
nuklearis szabvany, vagy specialis ipari szabvany alkalmazasat irja-e eld. Ipari
szabvanyok alkalmazasa esetén ezek megfelel6ségét igazolni kell, illetve
indokolt esetben kiegészit§ kdvetelményeket kell elbirni.

Az NBSZ 3a.2.1.0700. pontja szerint a nuklearis biztonsag szempontjabol
fontos rendszerekre, rendszerelemekre tervezési specifikaciot kell késziteni,
tehat valamennyi ABOS 1-3 komponensre készul tervezési specifikacio.

Besorolas

A 3.1 pont szerinti besorolasi szempontok figyelembevételével a nyomastarté
komponenseket és rendszereket az 1. tdblézat alapjan kell kédosztalyba
sorolni.

1. tablazat: Komponensek kédosztalyba sorolasa

Komponens besorolasa ABOS-osztaly Kddosztaly

ABOS 1 biztonsagi osztalyba sorolt, illetve B1 szintG izolalé | Class 1
funkciot ellatd6 nyomastarté komponens, nyomashatarold
rendszer

ABOS 2 biztonsagi osztalyba sorolt, illetve B2 szintd izolal6 | Class 2
funkciét ellatd6 nyomastart6 komponens, nyomashatarolo
rendszer

Azok az ABOS 3 biztonsagi osztalyba sorolt nyomastartd | Class 3
komponensek,

e amelyek F2 biztonsagi funkciét val6sitanak meg,

e amelyek B3 szintd izolal6 funkciét latnak el, és folrengéssel
szembeni védelem megvaldsitasaban részt vesznek,

e amelyek F2 biztonsagi funkciéval nem rendelkeznek, de a
tervezési specifikacié ide sorolja

Azok az ABOS 3 nyomastartdé komponensek, amelyek nem | Nincs
kertltek Class 3 osztalyba, és az ABOS 4 nyomastarto
komponensek

3.3. Lehatarolas

Az N3a.1 utmutato [5] 3.5.3 d) pontja szerint a nagynyomasu rendszerek
besorolasi hatarat altalaban a kett6s elzaras figyelembevételével hatarozzak
meg, vagyis a nagynyomasu rendszer (Uzemi nyomas > 22 bar) hatarfeltletén
elhelyezkedd rendszerelemeknél a kett8s kizarast biztosito zardszerelvények
mindegyikét a magasabb osztalyba soroljak.
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4.1.

Egymas utan kdvetkez6 biztonsagi osztalyba tartozo rendszerek hatarfeltlete
azonban lehet egyszeres elzarasu, ha annak mudkodtetése passziv elven
valosul meg.

Ez a biztonsagi osztalyba sorolt elemekre vonatkoz6 meghatarozas
értelemszer(ien érvényes az izolalé funkcidékba soroltakra.

AZ ALKALMAZHATO SZABVANYOK

30.3.3.0200. ,A méretezést megalapozd, a rendszerelemek megfelel6ségét
alatamaszté  szamitdsokat egységes, a nukledris iparban elfogadott
eléirasrendszer vagy szabvdny szerint, a rendszerek, rendszerelemek biztonsagi
osztalyanak megfelelen kell elvégezni. Be kell mutatni a méretezést aldtamaszto
szamitasokat, az egyes terhelési esetekre végzett ellen6rz6 elemzéseket, tovabba
a tervezeés sordn feltételezett korilményeket, megfontoldasokat.

3a.3.3.0300. Kertilni kell a kiilébnb6z6 szabvdnyok, el6irds-rendszerek szerint
tervezett nyomdstarto berendezés és csévezeték alkalmazdsdt. Amennyiben ilyen
el6fordul, a kilonb6z6 elbirdsrendszerek alapjdn méretezett nyomdstarto
berendezés és csbvezeték illesztésének, Osszeszerelésének lehet6ségét kiilon
elemzéssel kell alatamasztani.

30.3.3.1500. A nyomadastartdo berendezések és csOvezetékek tervezésére
vonatkozd kovetelményeket, szabvdnyokat az adott rendszer, rendszerelem
biztonsdgi osztalyaval é6sszhangban kell alkalmazni.

30.3.3.1600. Szilardsagi elemzést kell végezni minden biztonsdgi osztdalyba
sorolt tehervisel6, nyomdstarto rendszer, illetve rendszerelem megfelel6ségének

igazoldsara. A szilardsdgi szamitdst egy elbirdsrendszer keretén beliil lehet
csak elvégezni.”

Az alkalmazhaté szabvanyok kivalasztasanak szempontjai

Az NBSZ nem irja el6, hogy a tervezésnél kulcsszerepet jatszé generaltervez§
csak az MSZ 27003-0 szabvany [9] NCA-3520 szakasza szerinti N-
tanusitvanytulajdonos lehet. A konstrukcié egyes elemeinél - a szerkezeti
anyagok alkalmazasanal, gyartasnal, szerelésnél - mas szabvanyokat is
alkalmazhatnak, amit a tervezéshez alkalmazott el6irasoknak figyelembe kell
venniuk. Ezért a tervezésnél alternativ szabvanyok alkalmazdsa nem zarhat6
ki, de ezeknek a nyomastartd berendezések biztonsaga szempontjabdl
legaldbb azonos mdszaki, biztonsagi szinvonalunak kell lennitk a
megfeleltetett MSZ 27003 szabvanyéval.

ot
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4.2. A szilardsagi megfelelés MSZ 27003-t6l eltérd szabvany
szerinti igazolasa esetén szuikséges felllvizsgalat

A szilardsagi megfelelés igazoldsara alkalmazhat6 szabvanyok korét a 2. sz.
tablazat tartalmazza. Ha a tablazatban felsorolt szabvanyok kézul nem az
MSZ 27003 szabvanysorozathoz [1] tartozé szabvanyt alkalmaznak, akkor el
kell végezni az N9.3. sz. utmutaté [49] 3.3 pontja szerinti verifikaciét. A
verifikacié eredményének tartalmaznia kell a szabvany adott feladatra
torténd  alkalmazhatésaganak, az  alkalmazhatésag  korlatainak
megalapozasat.

A verifikalas lefolytatasaért az adott tervezési feladatra megbizott felel6s
tervez6 felel. A szabvanykivalasztas megfelel6ségét az engedélyes az
engedélykérelem benyujtasat megel6z6en értékeli és megfelel6ségét a
kérelemben igazolja.

Ha az adott szabvanyt tobb komponens - pl. primerkdri berendezések -
tervezéséhez kivanjak alkalmazni, akkor az N9.3. sz. dutmutatd szerinti
verifikaciot a tervezési specifikaciok elkészitése el6tt el6zetesen el kell
végezni, és megfelel6ségét igazolni.

Az altaldnos tervezési elveket és kovetelményeket az N3a.41. szamu
Utmutaté [41] tartalmazza.

A szilardsagi megfelelést igazolo tervezési jelentést az engedélyesnek, vagy
az altala megbizott szakértének feltl kell vizsgalnia. Ha a szilardsagi
megfelelést nem az MSZ 27003 szabvany szerint igazoltak, akkor e
feltlvizsgalat keretében meg kell allapitani, hogy az alkalmazott szabvany
tekintetében, az MSZ 27003 szabvanytdl [1] vald eltérésébdl addédodan, az
eredmények konzervativizmusa, teljeskorlisége és dokumentaltsaga
egyenértéklnek tekinthet6-e azzal, amit az MSZ 27003 szabvany alkalmazasa
biztositott volna.

Ha az egyenértéklség nem allapithatdé meg, akkor az engedélyes a szamitasi
eredményeket figyelembe véve a szilardsagi szamitas érintett részei MSZ
27003 szerinti ellendrzésének szukségességét allapitia meg. A szamitasi
eredmények figyelembevétele azt jelenti hogy ha a szamitott
feszlltségkategéria az elfogadasi kritériumként megallapitott értéknél
jelentds mértékben kisebb, akkor a kevésbé konzervativ szabvany
alkalmazasa esetén is biztositottnak tekinthet6 az MSZ 27003 szabvanynak
valé megfelelés. A ridegtorésre valo megfelelés vonatkozasaban a 10. fejezet
ad eligazitast.

Az engedélyes altal megallapitott ellen6rzést el kell végezni vagy végeztetni.

ot
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4.3. Az alkalmazhaté szabvanyok meghatarozasa

Az egyes kddosztalyba sorolt komponensek megfelelésének igazolasara a 2.
sz. tabldzat szerinti szabvanyok alkalmazhatok.

Adott komponens szilardsagi megfelel6ségének igazolasahoz hasznalhaté
szabvanyokat a tervezési specifikacio hatarozza meg. Ha nem az MSZ 27003
szabvanysorozathoz [1] tartozé szabvanyt alkalmaznak, akkor a tervezési

specifikaci6 meghatdrozza azokat a kiegészitd elbirasokat,

amelyek

biztositjak, hogy az értékelés konzervativizmusa egyenérték( legyen az MSZ

27003 szabvanysorozat szerinti megfelel6 szabvanyéval.

2. tablazat: Alkalmazhaté szabvanyok

NB-3600

Komponenstipus Class 1 Class 2 Class 3
Tartaly MSZ 27003-1-1 MSZ 27003-1-2 MSZ 27003-1-3
[13] [14] [15]
NB-3300 NC-3300 ND-3300
KTA 3211.2 [21], MSZ EN 13445-3*
8.2 pont [22]
Szivattyu MSZ 27003-1-1 MSZ 27003-1-2 MSZ 27003-1-3
NB-3500 NC-3500 ND-3500
Szelep MSZ 27003-1-1 MSZ 27003-1-2 MSZ 27003-1-3
NB-3400 NC-3400 ND-3400
MSZ EN 12516-1*
[33]
MSZ EN 12516-2*
[34]
CsBvezeték MSZ 27003-1-1 MSZ 27003-1-2 MSZ 27003-1-3

NC-3600

ND-3600

MSZ EN 13480-3*
[25]

Atmoszferikus
tartaly

nem alkalmazhaté

MSZ 27003-1-2
NC-3800

MSZ EN 12285-2*
[38]

MSZ 9910%* [39]

MSZ 27003-1-3
ND-3800

MSZ EN 12285-2*
MSZ 9910*
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Komponenstipus Class 1 Class 2 Class 3

Kisnyomasu MSZ 27003-1-2 MSZ 27003-1-3

tartaly NC-3900 ND-3900

0 +103 kPa MSZ EN 12285- MSZ EN 12285-2*
2*[38]

Tartdszer- MSZ 27003-1-5 MSZ 27003-1-5 MSZ 27003-1-5

kezetek [11] [11] [11]

MSZ EN 13480-3*
[25] 13. pont

MSZ EN 13480-3*
13. pont

Reaktor belsé
elemei

MSZ 27003-1-6 [29],

* MSZ EN szabvanyok valasztasa esetén az alkalmazni kivant szabvanyokat
pontosan azonositani kell, igy ktlondsen a kiadas éve, a verzid, kiegészités,
vagy melléklet megjeldlésével, valamint értékelni kell alkalmazhatdsagukat,
pontossagukat és elégségességiket, tovabba ha szikséges, kiegésziteni
vagy modositani kell azokat. Biztositani kell az alkalmazott szabvanyok
koherenciajat az egész terven belll, de kulénésen az azonos
rendszerelemre vagy azonos tevékenységre vonatkozd szabvanyok
keveredésének elkerulése érdekében.

SZERKEZETI ANYAGOK

30.3.2.0600. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezésekor olyan szerkezeti anyagokat kell alkalmazni,
amelyek:

a) kiprobdltak, kornyezetdllésdgi szempontbdl mindésitettek, megfelelnek a
tervezési és kornyezeti feltételeknek, ...

3a.3.2.0800. Kifaraddsi igénybevételnek kitett rendszerelemek esetén kertilni
kell az 6ntvények alkalmazdsdt.

30.3.2.0900. A févizkérben és a csatlakozo rendszerek rendszerelemeiben
minimdlisra kell cs6kkenteni a Co®° végtermékre vezeté anyagok ardnydt (kobalt
tartalmu feliletkeményité anyagok alkalmazdsa nem megengedett, a nikkel
tartalmd anyagok alkalmazdsakor figyelembe kell venni a Co>® képzGdésének
korldtozdsat).

30.3.2.1000. Az ausztenites anyagok alkalmazdsa soran el kell keriilni a
kristalyk6zi korrdzio veszélyét titdnnal stabilizalt 6tvozetek alkalmazdsa, a szén és
titantartalom ardanyanak szabdlyozasa, illetve az alapanyagok kristdlykézi
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korrozié probajdnak elbirasaval. Ausztenites hegesztéanyagok esetén a varrat
delta-ferrit tartalmat korldtozni kell.

30.3.2.1500. A tervezés sordn a szerkezeti anyagok kivalasztasakor, az anyag-
vagy termékszabvdnyok valamint az atomreaktorok gydrtdsi és Uzemeltetési
tapasztalatai alapjdn az osztalyba soroldsuknak megfeleléen, differencialt
mdédon meg kell hatdrozni az ellenGrzéseket, anyagvizsgalatokat és a
dokumentdlas kévetelményeit.

3a.3.3.0500. Igazolni kell, hogy a B1 és B2 szintek szerinti fizikai gdt funkciot
teljesité, ABOS 1. és 2. biztonsdgi osztalyba sorolt rendszerelemek anyaga a
terhelésnek megfeleld szivossdggal rendelkezik]...]”

5.1. Elfogadott anyagok

Anyagnak nevezik azt a terméket, amelyet elfogadott félkésztermék-
szabvanyok, illetve a félkésztermék-szabvanyokat kiegészitd egyéb
szabvanyok - meéretszabvany, tanusitasi szabvany - kovetelményeinek
megfelel6éen gyartanak, azonositanak és tanusitanak.

A komponensek szerkezeti anyagat a 3 sz tdbldzatban felsorolt szabvanyok
szerinti anyagok kozul az 5 sz. tabldzat kritériumai alapjan valasztjak ki.

3. tablazat: A tervezés soran figyelembe vehet6 anyagokat tartalmazé
anyag- és félkésztermék-szabvany csoportok

Kod- Anyag- és félkésztermék-szabvany csoport
osztaly

Class 1 ASME BPVC Section Il. Part D [44] Subpart 1, 2A és 4. sz. tablazataiban
felsorolt, Section Il alkalmazas jel6lésl anyagok.

Class 2 | ASME BPVC Section II. Part D Subpart 1, 1A és 3. sz. tablazataiban
felsorolt, Section Il alkalmazas jeldlést anyagok.

MSZ EN 13445-2 szabvany [37] A melléklete A1 tablazataban és a MSZ
EN 13480-2 [50] szabvanyban felsorolt anyagok kozul azok, amelyek
megfelelnek a 4. sz tdbldzat szerinti kovetelIményeknek. Az A2-1
tablazat 8. és 10. oszlopa szerinti korladtozasokat figyelembe kell
venni.
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Kéd-
osztaly

Anyag- és félkésztermék-szabvany csoport

Class 3

venni.

ASME BPVC Section Il. Part D Subpart 1, 1A és 3. sz. tablazataiban
felsorolt, Section Il alkalmazas jeldlést anyagok.

MSZ EN 13445-2 szabvany A melléklete A1 tablazataban és a MSZ EN
13480-2 [50] szabvanyban felsorolt anyagok kozul azok, amelyek
megfelelnek a 4. sz tdbldzat szerinti kovetelményeknek. Az A2-1
tablazat 8. és 10. oszlopa szerinti korlatozasokat figyelembe kell

4. tablazat: A szerkezeti anyag elfogadhatésaganak feltételei

Ssz.

Feltétel

Class 1

Class 2

Class 3

Az acél a 3. sz. tablazat szerint
elfogadott szabvanycsoportba
tartozik

Az anyagszabvany szerinti
alkalmazhatésagi hdmeérséklet >
mint a komponens tervezési
hémeérséklete

A szabvany legaldbb 50°C-onként és
20°C-on is tartalmazza a
szakitészilardsag és a folyashatar
értékeit.

A

Az MSZ EN nyomastarto
anyagszabvany legalabb 50°C-
onként és 20°C-on is tartalmazza a
folyashatarértékeket.

Az anyag megfelel az 5. sz. tablazat
szerinti vonatkoz6 szivossagi
kritériumnak

el

| = a feltétel teljesitése kotelezd, N = a feltétel nem alkalmazhatd, A = alternativ
megoldasként elfogadhatg, illetve a megjegyzés szerinti feltételekkel fogadhato

Megjegyzések:

1) Ha a tobbi kritérium alapjan megfelel6 anyagszabvany nem tartalmaz
szakitoszilardsagot a kornyezetinél nagyobb hoémérsékletekre, akkor a 4.
sorszamu feltétel teljesitése elfogadhat®.
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2) Ha a tobbi kritérium alapjan megfeleld anyagszabvany nem tartalmaz
szakitoszilardsagot a kornyezetinél nagyobb hémérsékletekre, akkor B2 izolalé
funkciét nem ellaté komponensre a feltétel alkalmazhaté.

5. tablazat: A szerkezeti anyag szivéssaganak elfogadasi kritériumai

Kod- A szivéssag kritériuma™ 23
osztaly
Class 1 | a) Az NB-2311 bekezdés valamely kritériuma szerint nem szukséges

utémunka vizsgalat, vagy

b1) Tartalyanyag, és 64 mm-nél nagyobb névleges falvastagsagu csé,
szivattyu, szelep:

az RTnpr referencia nulla duktilitasi hdmérséklet az NB-2331
bekezdés szerinti, vagy mas elfogadott szabvany alkalmazasa esetén
az RTnpr-nek megfeleltethetd Tk kritikus ridegtorési hdmérséklet
meghatarozasa, és annak igazolasa, hogy az RTnpr vagy Tk
figyelembevételével szamitott p-T gorbe szerint az anyag a specifikalt
legkisebb Uzemi, illetve probahémeérsékletre megfelel.

b2) 64 mm-nél kisebb vagy egyenl6 névleges falvastagsagu csé,
szivattyu, szelep anyag:

az NB-2332(a)-1 tablazata szerinti oldaliranyu expanzio a specifikalt
legkisebb Uzemi, illetve probahdmérsékleten.

b3) Csavaranyag: az NB-2333-1 tablazata szerinti oldalirdnyu
expanzi6 és Utémunka (utdbbi 102 mm névleges méret felett) a
specifikalt legkisebb tzemi, illetve probahdmérsékleten.
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Kéd-
osztaly

A szivossag kritériuma'™ 23

Class 2

a) Az NC-2311 bekezdés valamely kritériuma szerint nem szukséges
utémunka vizsgalat, vagy

b1) 64 mm-nél kisebb vagy egyenl6 névleges falvastagsagu nem
csavaranyag:

az NC-2332.1-1 tablazata szerinti oldaliranyu expanzio, és az NC-
2332.1-2 tablazatai szerinti ttémunka a specifikalt legkisebb tzemi
hémérsékleten.?

Differencialt kovetelmény tartalyok esetében az MSZ EN 13445-2 [37]
és kétszeres biztonsagi tényez6®, minimum Gtémunka (KV) 80 J az
el6irt hdmérsékleten.

Differencialt kdvetelmény csovek esetében az MSZ EN 13480-2 [50]
és kétszeres biztonsagi tényez6?, minimum Gtémunka (KV) 80 ) az
el6irt hémérsékleten.

b2) 64 mm-nél nagyobb névleges falvastagsagu nem csavaranyag:
Ejt6sulyos vizsgalati modszert kell alkalmazni az ASTM E208-95 [47]
szerint.”)

b3) Csavaranyag: az NC-2332.3-1 tablazata szerinti oldaliranyu
expanzi6 és utémunka (utdbbi 102 mm névleges méret felett) a
specifikalt legkisebb Gzemi h6mérsékleten.?

Class 3

a) Az ND-2311 bekezdés valamely kritériuma szerint nem szukséges
utémunka vizsgalat, vagy

b1) Nem csavaranyag: az ND-2331(a)-1 tablazata szerinti oldaliranyu
expanziod, és az ND-2331(a)-2 tablazata szerinti Gtémunka a
specifikalt legkisebb Gizemi hémérsékleten.®

Differencialt kdvetelImény tartalyok esetében: az MSZ EN 13445-2
[37] és masfélszeres biztonsagi tényez6®), minimum tGtémunka (KV)
60 | az el6irt hémérsékleten.

Differencialt kdvetelmény csovek esetében: az MSZ EN 13480-2 [50]
és masfélszeres biztonsagi tényez4®, minimum Gtémunka (KV) 60 J
az el6irt hémérsékleten.

b2) Csavaranyag: az ND-2333-1 tablazata szerinti oldaliranyu
expanzio és Utémunka a specifikalt legkisebb Uzemi
hémérsékleten.”
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Megjegyzések:

1) Az el6irt Charpy-Utébmunka (KV) értéke hengerelt acéloknal a keresztiranyu
probatesteken mért értékekre vonatkozik.

2) A probatestek szamanak, illetve az elfogadasi kritériumoknak a hivatkozott
szabvanyban elbirtaknak kell megfelelnitk.

3) Az el6irt Utébmunka értékei mind az alapanyagra, mind az alapanyag
hegesztésinbhatas-ovezetbe esd részére, mind pedig a hegesztésivarrat-
anyagra vonatkoznak.

4) Nem B2 izolalé funkciét ellatdé komponens esetén az oldaliranylexpanzio-
kritérium alkalmazasa nem szikséges. A 25-103 mm névleges atmérd
tartomanyban Charpy-utémunka szukséges, aminek KV-értéke az ND-2333-2
tablazat szerintinél nem lehet kisebb.

5) Az ejt6sulyos vizsgalat helyett Charpy-vizsgalat alkalmazhaté olyan elfogadott
szerkezeti anyagok esetén, amelyekre az anyagszabvanyban eldirt szikséges
KV-utémunka az NC-2332.1-2 tablazat szerintinél nem kisebb.

6) Olyan elfogadott szerkezeti anyagok esetén, amelyekre az anyagszabvanyban
el6irt szikséges KV-utémunka az ND-2331(a)-2 tablazat szerintinél nem kisebb,
és oldaliranydexpanzio-kritérium nincs el6irva, az oldaliranylexpanzié-
kritérium alkalmazasa nem szikséges.

7) Olyan elfogadott szerkezeti anyagok esetén, amelyekre az anyagszabvanyban
el6irt szukséges KV-Utdmunka az ND-2333-2 tablazat szerintinél nem kisebb, és
oldaliranyuexpanzié-kritérium nincs el6irva, az oldaliranylexpanzio-kritérium
alkalmazasa nem szukséges.

8) A plusz biztonsagi szorzé tényezdje az MSZ EN 13445-2 [37] szabvanyban
meghatarozottakhoz képest.

9) A plusz biztonsagi szorz6 tényezdje az MSZ EN 13480-2 [50] szabvanyban
meghatarozottakhoz képest.

5.2. A komponens szerkezeti anyagaira vonatkozé adatok

Az alkalmazott anyagokra az alabbi adatokat kell a tervezési jelentésben
megadni:

a) Az anyagjel, és az adott anyagot specifikald6 termékszabvany (a
tovabbiakban: szabvany).

b) Az anyag alkalmazasanak szabvany szerint megengedett maximalis
hémérséklete.

¢) Az anyagszabvany szerinti minimalis  szakitészilardsag-  és
folyashatarérték kdérnyezeti hémeérsékleten.
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d)

e)

g)

h)

i)
5.3.

Az anyagszabvany szerinti szakitoszilardsag- és folyashatarértékek a
kdrnyezetinél magasabb hémérsékleteken 50°C-onként.

Class 1 tartaly, és 64 mm-nél nagyobb névleges falvastagsagu cso,
szivattyu, szelep anyaganal az RTnor referencia nulla duktilitasi
hémérséklet, vagy mas elfogadott szabvany alkalmazasa esetén az RTnpr-
nek megfeleltethetd Tk kritikus ridegtorési hémérséklet.

Class 2 és Class 3 anyagnal, illetve 64 mm-nél kisebb vagy egyenld
névleges falvastagsagu cs6, szivattyd, szelep anyaganal az
anyagszabvany szerinti KV-Utémunka és/vagy oldaliranyuexpanzio-
értékek a legkisebb Gzemi, vagy annal alacsonyabb hédmérsékleten.

A termékszabvany szerinti, illetve a termékszabvany altal meghivatkozott
meéretszabvany szerinti mérett(irések.

Faradasszamitas esetén a figyelembe veendé faradasi gorbe.

Egyéb, a szamitasnal felhasznalt anyagjellemzé.

A tervezési fesziiltségintenzitas és megengedett fesziiltség

szamitasa

Atervezésifeszlltségintenzitast és a megengedett feszultséget a 6. sz. tabldzat
alapjan szamitjak. Ha a 4. sz. tdbldzat alapjan a kornyezetinél nagyobb
hémérsékletre a szakitészilardsag megadasa nem szukséges, akkor a
képletekben szerepld, Rmt -t tartalmazo tag figyelmen kivul hagyhato.

6. tablazat: A tervezési fesziiltségintenzitas és a megengedett fesziiltség

szamitasara szolgal6 képletek

Besorolas Képlet Forras:
2001.
BPVCII.
[44]
Class 2 és Class 3, _ 2. 11, 2| [ 1. mell
hengerelt, kovacsolt, S= mln{R’" '35’ R 3’ R '35’ R0z '5’} 1-100
ontott” nem csavaracél tablazat
Class 1, hengerelt S, =mi”{Rm~1;ReH-g; R -E;Rpoz-z?} S
kovacsolt, ontott” nem 3 3 3 3 2-
csavaracél 100(a)
tablazat
less2esCIass3,, S:min{Rm-l;ReH-z Rmt'E;Rpoz'g;} 2. mell.
h&kezelt csavaracél 4 3 4 “ 3 2-
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100(b)

tablazat
CIgssZésC.I.ass3, S:min{R -E;RH-E Rmt-l;l;R 02_2;} 2. mell.
szilardsagnoveld "5 T 4 4° %3 2-
hékezelésnek alavetett 100(b)
csavaracél tablazat
Clgs’s1,, o S =min{ RH-E; Roz'l;} 2. mell.
szilardsagnoveld " -3 P 3 2-100(c)
hdkezelésnek vagy tablazat
alakitasi keményitésnek
alavetett csavaracél

S = megengedett feszlltség a szerkezeti anyag vizsgalt hémérsékletén

Sm = tervezési feszlltségintenzitas

Rm = minimalis szakitoszilardsag kdrnyezeti hdmérsékleten

Ren = minimalis folyashatar kérnyezeti hdmérsékleten

Rmt = szakitdszildrdsag a vizsgalati hémérsékleten, a vizsgalati hémérséklet a
vizsgalt izemallapot, vagy proba hédmeérséklete

Rpo,2 = legkisebb 0,2%-0s egyezmeényes folyashatar a vizsgalati hdmérsékleten

Egyéb elbirasok:

Class 1 komponensek esetén az MSZ 27003 szabvanysorozat NB-3000, Class 2
komponensek esetén az NC-3000, Class 3 komponensek esetén az ND-3000,
tartok esetén az NF-3000, zonatartd szerkezetek esetén az NG-3000, tovabba a
X111-1000 fejezetek relevans részeit kell figyelembe venni.

Megjegyzések:

1) Azoknal a komponenseknél, amelyeknél a szabvany ontési mindségi tényezd
figyelembevételét irja eld, a tényez6t meg kell hatarozni, és a képlettel
meghatarozott megengedett feszultséget a tényezdvel meg kell szorozni.

Olyan komponenseknél, amelyeknél az MSZ 27003 szabvanysorozat a
megengedett feszlltség szamitasara eltérd eljarast ir eld, az eltérd eljaras szerint
szamitott értéket veszi figyelembe.

5.4. Falvastagsagtiirések figyelembevétele

A felhasznalt félkésztermékek névleges falvastagsaganak megallapitasanal
figyelembe veszik a negativ gyartasi tlrést. A szabvany altal meghatarozott
képletekkel szamitott szukséges falvastagsaghoz hozzaadjak a
termékszabvany szerint megengedett negativ vastagsagtlrést, kivéve, ha a
szabvany szerint erre nincs szukség. Lemezek esetén az MSZ 27003-1-2 [14]

off
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5.5.

ND-2124(b), és az MSZ 27003-1-3 [15] NC-2124(b) szakaszai meghatarozzak,
hogy milyen esetben nem szikséges a tlrés figyelembevétele.

Az anyag tanusitasa

Az MSZ 27003-0 szabvany [9] NCA-9000 fejezete a ,Tanusitott anyagvizsgalati
jelentés”, és ,Megfelel6ségi nyilatkozat” meghatarozasat tartalmazza. E
meghatarozasokat az MSZ EN 10204 szabvany [10] kategdriaival 6sszevetve
a 3.2-es "Szakértdéi min6ségi tanusitvany”, illetve 2.1-es ,MegfelelGségi
nyilatkozat” feleltetheté meg az MSZ 27003-0 kategériainak.

Az MSZ 27003 szabvanysorozat NB(NC,ND)-2130 szakasza irja eld a
nyomastarto, illetve egyéb anyagokra kiallitand6 tanusitvanyokat. Fentiek,
valamint az NCA-3861 és NCA-3862 szakaszai alapjan a kidllitandd
tanusitvanyokat a 7. tdbldzat foglalja Ossze.

7. tablazat: Szerkezeti anyagok bizonylatolasi kévetelményei

Kédosztaly | Tanusitott anyagvizsgalati Megfeleléségi nyilatkozat?

jelentés"

Class 1 Nyomastart6 anyag, kivéve, Tobbi anyag, < DN20 csé,

amire a megfelel8ségi cs6elem, < M25 csavar (NCA-
nyilatkozat elegendd 3862(g))

MSZ 27003-1-1 NB-2100 MSZ 27003-1-1 NB-2130

Class 2 Nyomastart6 anyag, kivéve, Tobbi anyag, < DN20 csé,

amire a megfelel6ségi cs6elem, < M25 csavar (NCA-
nyilatkozat elegendd 3862(g))

MSZ 27003-1-2 NC-2100 MSZ 27003-1-2 NC-2130

Class 3 Nyomastarté anyag, kivéve, Tobbi anyag, < DN50 csé,

amire a megfelel6ségi cs6elem, < M25 csavar, 645 mm?-
nyilatkozat elegendd nél kisebb keresztmetszet(

MSZ 27003-1-2 ND-2100 radanyag, < DN50 belépd csonku
szivattyu, szerelvény (ND-2610(c))

MSZ 27003-1-3 ND-2130

Megjegyzések:

1)

2)

Lasd az MSZ 27003-0 szabvany [9] NCA-3862 szakasza, Az anyagok tanusitasa
C. pontjat.

Megfelel6ségi nyilatkozat (Certificate of Compliance): Irdsos nyilatkozat,
amely igazolja, hogy az anyagok megfelelnek az eldirt kdvetelményeknek.

ot
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6.

A TERVEZESI ALAP MEGHATAROZASA

3a.3.1.0850. ,A rendszerek, rendszerelemek tervezésénél a terheket és a
terheléskombindciokat azon kérulmények, hatdsok elemzése alapjan kell
meghatdrozni, amelyek kézétt a rendszer, rendszerelem biztonsagi funkcioja
megvaldsul, figyelembe véve a normdl lizemet, a vdrhato lzemi eseményeket, a
tervezési lzemzavarokat és a teszt-korilményeket, valamint a rendszerelem
biztonsdgi és féldrengés-biztonsagi osztdlyat is. A konkrét kombindciokat a
tervezési specifikacioban a terhek egyidejlisége és fontossaga alapjan kell
meghatarozni. Azokban az esetekben, amikor a rendszer, rendszerelemnek a
biztonsdgi funkciéja a TAK lzemdllapotok kezelésénél sziikséges, az azokra
jellemzé terheléseket és kérnyezeti hatasokat kell figyelembe venni.

30.3.3.0700. A tervezés sordn meg kell hatdrozni az tizemi kérilményeket és
a mechanikai terheléseket, terhelési ciklusokat - beleértve a kiilsé és belsé
veszélyeztetd tényezOk dltal kivdltott hatdsokat -, amelyek kézétt az adott
nyomadstarto berendezés és csbvezeték tizemelhet.”

A tervezési alapot a tervezési specifikaciénak tartalmaznia kell.

A komponens szilardsagi megfelel6ségének ellen6rzésénél figyelembe
veendé tervezési alapot az aldbbi tételek alkotjak.

a) Tervezésiterhelések,

b) Uzemi terhelések,

c) Uzemiterheléskombinaciok és ezek hatarértékszintbe sorolasa,

d) Prébaterhelések.

6.1.

6.2.

Az Uzemi terheléseket és a terheléskombinaciok szintjét a komponenst
magaban foglalé6 rendszer-, blokk-, UGzemi és probaallapotaibdl, és a
komponens biztonsagi funkciéjabdl, fontossagabol hatarozzak meg.

Tervezési terhelések

A tervezési terheléseket az A-szintbe sorolt Uzemi terhelések
figyelembevételével hatarozzak meg az NCA-2142.1 elbirasai alapjan.

Uzemi terhelések

Az Uzemi, a komponenst magaban foglalé rendszer, illetve blokk tervezési
alapja szerint beazonositott TA1, TA2, TA3 és TA4 Uzemallapotok, a
komponens funkci6jabdl eredd hatasok, és a varhatd kdrnyezeti hatasok
alapjan meghatarozzak az uzemi terheléseket, terhelésvaltozasokat.

ot
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6.3.

6.4.

Terheléskombinaciok

3a.3.6.1000. ,A rendszerek, rendszerelemek funkciojat figyelembe véve kell
meghatdrozni a biztonsagi foldrengés dltal kivdltott teherrel kombindalt terheket.
A féldrengésre vald tervezés sordn az atomerémdi tizemi, ledllitott, karbantartds,
dtrakas alatti vagy TA2 (zemdllapotdban fellépé terheket kell kombindini a
biztonsdgi foldrengésbbl adodo terhekkel. A megfelel6ség kritériuma vonatkozhat
a feszultségekre, az alakvdltozasokra, az elmozduldsokra és a mikédbképességre,
valamint ezek kombinacidira az adott biztonsagi osztdlyra vonatkozé nuklearis
szabvdnyok szerint. A TA3-4 (zemdllapotot eredményezé6 események és a
biztonsdgi féldrengés, mint fliggetlen események egyidejliségét nem kell
feltételezni. A tervezésnél figyelembe kell venni a biztonsdgi féldrengés
madsodlagos hatdsait is.”

Az egyidejlleg hat¢, illetve egyidejlileg hatdnak feltételezett, beazonositott
terhelések alkotjdk a terheléskombinacidkat, amelyeket a tervezési
specifikacié meghataroz.

Az Uzemi terheléskombinaciok hatarértékszintbe sorolasa

A tervezési specifikacio meghatarozza a beazonositott
terheléskombinacidkra  szamitott feszultségkategériak  értékelésénél
figyelembe veendé hatarértékek szintjét, amit roviden hatarértékszintnek
neveznek. A besorolas kritériumait a 8. tdbldzat tartalmazza.

8. tablazat: Az iizemi terheléskombinaciéok hatarértékszintbe sorolasa

Hatarér | Hatarértékszinthez Megfelelés Példa az
tékszint rendelés allapotra
kritériuma
A Az Uzemi funkcio Az A-szintl Gzemi Inditas, ledllas,
MS7Z érdekében fellépd | hatarértékek, amelyeknek a normalizem,
27003 normal tervezési specifikacioban normaltzemi
NB(C)- uzemallapotok. beazonositott valamennyi A- | terhelésvaltoza
3200 szint( Uzemi terhelésre sok.
teljesulniuk kell, amelyeknek
az alkatrészek vagy a tartdk
el6irt tzemi funkcidja
teljesitése soran ki lehetnek
téve.

ot
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Hatarér | Hatarértékszinthez Megfelelés Példa az
tékszint rendelés allapotra
kritériuma
B Varhato, tervezett | A B-szint( Uzemi Nyomaspréba,
MS7Z események, hatarértékek, amelyeknek a | Gzemi
27003 | @Melyek az Gzemi tervezeési specifikacidban foldrengés,
NB(C)- funkciéhoz"” nem | beazonositott minden B- biztonsagiszele
3200 szukségesek, de a | szintd uzemi terhelésre p-lefuvas
normal tzemvitel teljestlnitk kell. A
velejardi, komponenseknek vagy
bekdvetkezéskor a | tartdknak ezen terheléseket
komponenst nem | javitast igényl6 karosodas
vonjak ki az nélkul kell elviselnitk.
uzembdl, illetve
nem allitjak le.?
C Események, A C-szint( Uzemi Nem vart
Msz | @amelyek utan a hatarértékek, amelyeknek a nyomas-
27003 | Komponenst tervezeési specifikacidban novekedési
NB(C)- ellenbrzésre, beazonositott valamennyi C- | tranziens (pl.

3200

javitasra esetleg ki
kell vonni az
Uzemelésbdl.3 4

szintd Uzemi terhelésre
teljesulniuk kell. E hatarérték
a szerkezeti folytonossagi
hianyteruleteken nagy
deformaciokat tesz lehetdvé,
amely szikségessé teheti
ellendrzés céljabdl a
komponensek uzembdl vald
eltavolitasat, vagy a
komponens, vagy a tarté
javitasat.

biztonsagvédel
mi mikddés
nélkuli
uzemzavar
(ATWS) esetén)

orf
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Hatarér | Hatarértékszinthez Megfelelés Példa az
tékszint rendelés allapotra
kritériuma
D Események, A D-szintG Uzemi Biztonsagi

Msz | @amelyek utan a hatarértékek azon foldrengés

27003 | Komponenst hatarértékek, amelyeknek a

NB(C)- javitani kell, esetleg | tervezési specifikaciéban

3200 véglegesen ki kell beazonositott valamennyi D-

vonni az szintd Uzemi terhelésekre
uzemelésbgI®: > teljestlniuk kell. E
hatarértékek olyan
nagymértéka, altalanos
deformaciokat
engedélyeznek, amelyek
kovetkezményeként a méret-
stabilitas elvesztésével,
javitast igényl6 karosodassal
jarnak és amelyek
megkivanhatjak a
komponens tuzembdl vald
eltdvolitasat.
Megjegyzések:

1) Az Uzemi funkcié példaul a févizkdr és fégbzrendszer, tapvizrendszer
esetén az energiatermelés, a hGtérendszerek esetén a h(tés.

2) Class 1 komponens esetén a tervezési specifikaci6 megadja az olyan
uzemallapotok varhat6é id6tartamat, amelyekhez ,B” szint(i hatarértéket
rendelnek hozza.

3)A,C"illetve D" szintl hatarérték csak olyan terheléshez rendelhetd hozz3,
amelynek kovetkeztében fellépé komponens-uzemképtelenség a biztonsagi
kdvetelményeket nem sérti.

4) A ,C" szintG hatarérték csak olyan terhelésekhez rendelheté hozza,
amelyek bekovetkezési gyakorisaga elég kicsi ahhoz, hogy a halmozédo
karosodashoz szamottevéen ne jaruljon hozza. A megengedhetd
gyakorisagot az alkalmazott kod altalaban meghatarozza.

5) Az olyan Uzemallapot kovetkeztében, amelyhez ,D” szintl hatarértéket
rendelnek, a komponens tonkremenetelét tételezik fel, ezért a ciklusszam
értelemszer(ien egy. Ha a komponenst megjavitjak, és ismét Uzembe
helyezik, ennek megalapozasahoz kulon specifikaciot készitenek.

off
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Ha a tervezési alapot Class 1 komponensre hatarozzak meg, akkor az 6sszes A",
.B”, ,C" szintl terhelésnek megadjak a terhelési ciklusszamat is.

6.5. Probaterhelések

A prébaterheléseket az alkalmazott kdéd alapjan hatarozzak meg.
Probaterhelésen az Uzembe helyezés el6tti probak altal keltett terheléseket
értik. Az Gzemelés alatti prébak tzemi terhelésnek minésulnek, és ezeket a
fentiek szerinti szempontok alapjan terhelési szintbe soroljak.

7. A TERVEZESI SPECIFIKACIO

3a0.2.1.0700. ,A nukledris biztonsdg szempontjabdl fontos rendszerek,
rendszerelemek tervezési alapjat szisztematikusan kell meghatdrozni és
dokumentdlni. A mdszaki kévetelményeket tervezési specifikdciokban kell
rogziteni.

3a.3.3.1400. A szilardsdgi elemzések eredményeinek igazolniuk kell, hogy:

a) a vizsgdlt berendezés, csbévezeték élettartama elegendben hosszd,
figyelembe véve a teljes tervezett Uzemideje sordn vdrhato terheléseket és
oregedési folyamatokat;

b) a szerkezeti anyagok az oregedés és az izemadllapotra elbirt kritériumok
figyelembevételével megfelelnek a TA1-4 és TAK1 lUzemdllapotokban a szamitott
maximdlis terheléseknek; tovabbd

¢) a szerkezetben a feszultségintenzitdsi tényezé értéke a képlékeny
alakvadltozas  figyelembevételével sehol sem haladja meg a kialakult
hémeérséklethez tartozo torési szivossdgot

3a.3.3.1700. A szilardsdgi elemzésekben felhaszndlt adatoknak konzervativ
kozelitésbdl kell szarmazniuk, azokat a vdlasztott szabvdnnyal ésszhangban kell

e s 7

hatdsokat.

30.3.3.1900. A szilardsagi elemzések segitségével ki kell mutatni, hogy TA1-4
és TAK1 lzemallapotokban a vizsgalt rendszerelemek terhelése az elfogadhato
terhelési érték alatt marad.”

Atervezésispecifikacié, amely a konkrét berendezések tervezése eldtt készul,
tartalmazza mindazokat az adatokat és kdvetelményeket, amelyek alapjan
készul§ szildrdsagi szamitas igazolja a komponens nyomastarto funkcidjanak
a biztonsagi osztalyba soroldsnak megfelel6 megbizhatésaggal valo
teljestlését a meghatarozott Gzemiddn belul.

A tervezési specifikaciét minden esetben ugy kell elkésziteni, hogy az alapjan
elvégezhet6k legyenek az MSZ 27003 szabvanysorozat szerinti ellendrzd

ot
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7.1.

szamitadsok akkor is, ha a szilardsagi szamitasokat mas szabvany szerint
végezték.

A berendezés nem nyomastartd funkcidinak megvaldsulasahoz sziukséges
el6irasok specifikalasa nem targya a tervezési specifikacionak. Ilyen nem
nyomastartd funkciok: szivattyd kdzegszallitasa (motor, csapagy, jardkerék,
NPSH), szerelvénynyitas, -zaras (motor, kézi hajtas, helyzetjelzés), h6cseréld
megkivant hdatadasa, szlr6 szlrésre vonatkozo elbirasai. A kapcsolédd
specifikacidkat meg kell hivatkozni.

A tervezési specifikaci6 minimalisan az alabbiakat tartalmazza.

A komponens funkcidja és hatarai
A komponens funkcidja, f6 adatai:

a) A generdltervez6 meghatarozza a komponens uzemi funkciéjat, f6
mUszaki adatait (méret, nyomas, hémeérséklet), (pl. szerelvény, szivattyd,
tarolétartaly).

b) A generaltervez6 meghatarozza, hogy a komponens hosszu életd
rendszerelemnek mindsul-e, illetve, ha nem, akkor meghatarozza a
tervezett Uzemidejét.

A komponens és a csatlakozé komponensek k6zétti hatdrok:

A komponens hatarai a szallitasi hatarok, amelyek alapjan a gyarto leszallitja
a berendezést. A hatarok kdzé es6 komponenselemek képezik a vizsgalat
targyat. A hatar meghatarozasanal megadandd informaciok:

a) A hatar helyének pontos kijeldlése (példaul a tartalycsonk és csatlakozd
cs6 kozotti varrat, annak megadasaval, hogy a varrat a berendezéshez,
vagy a csatlakoz6 elemhez tartozik)

b) A csatlakoz6 elem altal a berendezésnek atadott erdk, nyomatékok,
elmozdulasok (pl. féldrengés hatasara a nagy tomegl csatlakozd elem
elmozdul, amit a berendezésink kisméret( csatlakozdsa nem tud
korlatozni, inkabb leszakad), egyéb hatasok

c) A hatar szerkezeti kialakitasa (pl. karimas, hegesztett)
A komponens részei k6z6tti hatarok:

A tervezési specifikaci6 meghatarozza a komponensen bellil a
nyomashatarol6 elemek és a csatlakozé elemek kozotti hatarokat. Csatlakozé
elemeknek mindsulnek a komponens nyomashatarold részének kulsé vagy
bels6 felUletéhez  csatlakozé, vagy azzal érintkezésben [évd
komponensrészek (pl. tartdszerkezet, szlrdelem).

ot
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7.2.

7.3.

7.4.

Ezek a hatarok jelolik ki azon komponensrészeket, amelyeket a valasztott kéd
meghatarozott fejezete (pl. tartaly, cs6), vagy mas kapcsolddo kod (pl. tartd)
alapjan kell elemezni, illetve amelyeket nem a kdd szerint kell elemezni.

A komponens osztalyba sorolasai, és az alkalmazandé
szabvanyok

A tervezési specifikdci6 meghatarozza a komponens biztonsagi,
kodosztalyba, foldrengés-biztonsagi osztalyba sorolasat. A kédosztalyba
sorolast a 3.2. pont figyelembevételével hatarozzak meg.

A tervezési specifikaci6 megadja az alkalmazand6 szabvanyokat. A
szabvanyokat a 4. pont figyelembevételével hatarozzak meg.

Az MSZ 27003 szabvany esetenként mas szabvanyokra (pl. ASME Section II.,
Section IX.) hivatkozik, ezeknek meg kell hatarozni a figyelembe vehetd
kiadasat, illetve kiadasait.

A tervezési specifikacid meghatarozza az 6sszetett nyomastartd berendezés
(pl. gbzfejlesztd) osztalyba sorolasat, illetve a vonatkozd specialis
kdvetelményeket.

Ha a tervezési specifikacié nem az MSZ 27003 szabvanysorozat [1] szerinti
szabvany alkalmazdsat engedélyezi, akkor meghatdrozza az alkalmazas
azokat a kiegészitd elbirasokat, amelyek biztositjdk, hogy a szamitasi
eredmények konzervativizmusa egyenértékl legyen az MSZ 27003
szabvanysorozat szerinti kodosztalynak megfelel6 szabvanyéval. Ilyen
kiegészitések lehetnek a kovetkezdk:

a) Atervezésifeszultségintenzitas, megengedett feszultség meghatarozasa
b) Terhelések hatarértékszintjének meghatarozasa

c) Az egyes feszultségkategoriakra megengedett hatarértékek

Tervezési alap

A tervezési specifikacié tartalmazza: egyéb el6irds hianyaban legalabb a 0.
pont szerint meghatarozott nyomastarté funkciéhoz tartozoé tervezési alapot.

A tilnyomasvédelem sziikségessége

Ha a tervezési alapban beazonositott Gzemi allapotok kdzo6tt van olyan, amely
altal eldidézett nyomasemelkedésre nem hataroztak meg hatarértékeket, az
ilyen nyomasemelkedés elkerulésére tulnyomasvédelem alkalmazasat irja
el6 a tervezési specifikacio. A tervezési specifikacio felsorolja, és specifikalja
ezeket az Uzemallapotokat. A tulnyomasvédelem kialakitasaval kapcsolatos
kovetelményeket a tulnyomasvédelmi jelentés (NB(C,D)-7200) tartalmazza
(lasd az utmutatd 11. fejezetét).

ot
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7.5.

7.6.
7.6.1.

A tulnyomasvédelem kovetelményeit az MSZ 27003 NB(C,D)-7000 fejezetei
tartalmazzak.

A beépitési helyen varhaté kérnyezeti allapotok

A kornyezeti allapotok kihatnak a kezelés, karbantartas lehet6ségeire, az
aktiv elemek (motorok) mdkodb&képességére, és esetenként a szerkezeti
anyag tulajdonsagaira, ezért ezeket a konstrukcional figyelembe kell venni.

A komponens beépitési helyén, a helyiségben varhatd kérnyezeti allapotokat
a tervezési alapban beazonositott Uzemallapotokra adjak meg. Kdrnyezeti
allapotok alatt a beépitési helyen varhaté nyomast, hémérsékletet,
paratartalmat, sugarzast értik.

A szerkezeti anyaggal kapcsolatos kovetelmények
A szerkezeti anyag kivdlasztdsahoz sziikséges adatok

A szerkezeti anyagok elfogadhatésagaval kapcsolatos — minimalis
kdovetelményeket az 0. pont tartalmazza. A megfeleld anyag kivalasztasahoz,
€s a szamitashoz szikséges anyagjellemz8k azonositasahoz a tervezési
specifikacié adatokat kozol. Példaul:

a) Nyomaspréba-hémérséklet és legkisebb Uzemi hdmérséklet, az
utébmunka-vizsgalat hdmérsékletének meghatarozasahoz.

b) Legnagyobb Uzemi hémérséklet, az erre a hdmeérsékletre alkalmazhaté
acél valasztasahoz.

c) Ha az anyag korrézios kornyezetben Uzemel, és a szokasos szamitasi
esetekben figyelembe vett korrézios poétlék nem elegendd, akkor a
korro6zids potlékot a tervezési specifikacido meghatarozza.

d) A hdkezelés, gyartas tervezett Uzemelésbdl eredd korlatai, szokasostdl
eltérd korrozids potlék.

e) Figyelembe veendé faradasi gorbe.

) A kérnyezeti behatasok miatt szukséges megengedett
feszultségcsokkentés, faradasi gorbe maédositasa.

7.6.2. Az anyag bizonylatoldasa

7.7.

Az MSZ 27003 szabvanysorozat [1] a leszallitott szerkezeti anyagok
megfelel6ségének igazolasara a 7. tablazat szerinti bizonylatolast irja el6 mas
egyeéb (szigorubb) el6irasok hianya esetén.

Gyartas, szerelés

Ha a gyartast, szerelést nem az MSZ 27003 szabvanysorozat [1] el8irasai
alapjan végzik, a tervezési specifikaci6 meghatarozza a gyartashoz,

ot
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7.8.

7.9.

szereléshez alkalmazott, korabban verifikalt szabvanyokat. Igazolja, hogy az
alkalmazott gyartasi, szerelési technoldgiak megfelelnek az MSz 27003
szabvany elbirasainak, azzal egyenértékl, vagy jobb szildrdsagi
tulajdonsagokkal rendelkezd terméket eredményeznek.

Példa ilyen el8irasokra:
a) Hegesztésivarrat-tipusok, varratkategoériak;
b) Hegesztési technolégia vizsgalata;

c¢) A varratanyag és hoOhatasOvezet roncsolasos vizsgalatai a
technoldgiavizsgalati prébadarabon;

d) Varratvizsgalati terjedelem;
e) Elfogadasi szint.

A tervezési specifikaci6 meghatarozza azokat a gyengitési, csokkentési
tényezdket, potlekokat, amelyeket a szamitasnal figyelembe kell venni.

A miikédbképességre vonatkozé kovetelmények
meghatarozasa

Az MSZ 27003 szabvanysorozatnak nem targya a funkcio teljesitéséhez
szukséges mukodés megvaldsulasanak specifikacidja, de gondoskodni kell
arrél, hogy a m(kodbéképesség se maradjon megoldatlan, ezért meg kell
hivatkozni a mudkodéssel kapcsolatos specifikaciot tartalmazé mas
dokumentumot (példaul mUszaki specifikacid).

Ha a vizsgalt uzemallapotban szlikséges mikodés a berendezés elemeinek
olyan mozgasaval valoésul meg, amelyet a nyomastarté elemek szamottevd
deformacioja akadalyozhat, a deformaci6 elfogadhatd mértékét a tervezési
specifikacié irja el6 (példaul szivattyu- vagy szerelvényhaz midkodése).

Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok

A tervezési specifikacié tartalmazza az Uzembe helyezés el6tti vizsgalatokkal
kapcsolatos el6irasokat az MSZ 27003 szabvannyal 06sszhangban. E
vizsgalatokat a tervezés fazisaban hatarozzak meg.

Atervezési specifikacio felsorolja azon komponenseket, komponensrészeket,
amelyek Uzembe helyezés el6tti vizsgalata szukséges, és e vizsgalatokat
specifikalja.

ot
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7.10. Komponensspecifikus eléirasok
7.10.1. Szivattyuk

A szivattyukat altaldban nem egy meghatarozott felhasznalasi helyre tervezik,
hanem el6re megtervezett terméksorozatokbdl valasztjak ki. A tervezési
specifikaci6 meghatarozza az osztalyba sorolasnak megfelel6 kivalasztasi
szempontokat és tervezeési kdvetelményeket. A kivalasztas szempontjainak
meghatarozasanal az N3a.41 utmutatd [41] 3.2.3. pontjaban foglaltakat is
figyelembe veszik.

A kivételek kozé tartozik a fOkeringtetd szivattyd, amelynek a zénahuUtés
fenntartasaban betoltott szerepe miatt kildnleges tervezési szempontoknak
is meg kell felelnie. Az NBSZ szerint:

3a.4.8.3000. ,A f6 keringtet6 szivattyuk esetén biztositani kell a szivattyuk
hosszu kifutdsi idejének elegendbségét az EBJ és VBJ elemzéseiben elbiranyozottak
szerint. Az elbirdnyzott kifutdsi id6 meglétét az lzembe helyezési probdk sordn
igazolni kell.”
A tervezési specifikacionak meg kell jeldlnie az elegendd kifutasi idé
biztositasahoz szukséges lendkerék és a hozza tartozo tengely kotéstervezési
kdvetelményeit tartalmazdé szabvanyt, amellyel igazoljak annak
megfelel6ségét. A konstrukcids kovetelmények vonatkozasaban elfogadott a
US NRC SRP 5.4.1.1 [53] alkalmazasa. Mas szabvany - példaul az MSZ EN
45510-6-4 szabvany [42] - is alkalmazhatd, ha igazoljak, hogy annak
kdvetelményei egyenértéklek az elfogadott szabvany [53] el8irasaival.
A tervezési specifikacionak tartalmaznia kell a szivattydhazra haté
terheléseket. A szilardsagi szamitasoknak figyelembe kell vennitk a belsé
az NB-; NC-; ND-3415 alfejezetei szerint.
A szivattyuk szilardsagi szamitasaira az NB-; NC; ND-3400 alfejezetének
kdvetelményei vonatkoznak.

Olyan dokumentacio szukséges, amely alapjan a szilardsagi szamitas
megfelelése ellenérizhetd, az inputadatok és az eredmények mellett a
szamitds folyamata is kdévethetd. A tobbletkovetelmények alapjan
elvégzendd szilardsagi szamitasok mellett igazolni kell a (foldrengés)
kdrnyezetall6sagi minésitéseket is. Ehhez a dokumentaciénak a nyomastarté
részekr6l megfeleld anyagspecifikaciot, tételjegyzéket és rajzokat kell
tartalmaznia.

ot
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7.10.2. Szerelvények

A szerelvényeket nem egy meghatarozott felhasznalasi helyre tervezik,
hanem el6re megtervezett terméksorozatokbdl valasztjdk ki. A tervezési
specifikaci6 meghatarozza a kivalasztas szempontjait, és az osztalyba
sorolassal kapcsolatos tobbletkovetelmények teljesitésének maédjat.

A kivalasztas szempontjainak meghatarozasanal az alabbi el6irasokat veszik
figyelembe:

a) az N3a.41 dtmutatd [41] 3.2.1 és 3.2.2. pontjaiban foglaltak,

b) az MSZ EN 45510-7-2 szabvanyban [43] foglaltak.

A tervezési specifikacié tartalmazza a szelep besorolasat a vonatkozo
tervezeési szabvany szerinti nyomas-hémérséklet adatok alapjan. A szelepek
szilardsagi szamitasaira az NB-; NC-; ND-3500 alfejezetének kdvetelményei
vonatkoznak.

Olyan dokumentacié szukséges, amely alapjan a szildrdsagi szamitas
megfelelése ellenérizhetd, az inputadatok és az eredmények mellett a
szamitas folyamata is kdvethetd. Ehhez a dokumentaciénak a nyomastarto
részekr6l megfeleld anyagspecifikaciot, tételjegyzéket és rajzokat kell
tartalmaznia.

7.10.3. Hécserélbk

A hdcseréldk tervezési specifikacidjaban figyelembe veszik az N3a.41
Utmutat6 [41] 3.2.4. pontjaban foglaltakat.

7.10.4. Tdroldtartalyok

A taroldtartalyok tervezési specifikacidjaban figyelembe veszik az N3a.41
utmutatdé [41] 3.2.6. pontjaban foglaltakat.

7.10.5. Szlirék és ioncserél6k

A sz(rdk és ioncseréldk tervezési specifikacidjaban figyelembe veszik az
N3a.41 utmutaté [41] 3.2.5. pontjaban foglaltakat.

7.11. Hatésagi kévetelmények

A tervezési specifikacié tartalmazza az illetékes nuklearis hatosag altal
megfogalmazott, adott komponens konstrukcidjara alkalmazott szabvanyok
egyes el6irasaitdl eltérd, vagy azokat kiegészité kdvetelményeit.

Példaul meghivatkozandék az NBSZ 3a.4.8. alfejezete szerinti
rendszerelemekre vonatkoz6é specialis tervezési kovetelmények adott
komponensre vonatkozé pontjai.

ot
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7.12. Egyéb elbirasok, informaciok
A tervezési specifikacio az alabbi tovabbi el8irasokat tartalmazza.
a) A beépitési helyen joghatosaggal bird nuklearis hatésag megnevezése,
b) Specialis kezelési, tarolasi, szallitasi eldirasok
c) Specialis tisztasagi kdvetelmények

7.13. Az MSZ 27003 szabvanysorozat sajatossagaibol ered6
kiegészitd elbirasok
Az MSZ 27003 szabvanysorozat [1] alkalmazasa esetén a hazai, és beszallitoi

kdrnyezet adottsagai szukségessé tehetik a konstrukcid egyes elemeinek a
szabvanysorozat el8irasaitol eltérd megvaldsitasat.

llyen esetekben a tervezési specifikacié meghatarozza az elfogadhaté
eltéréseket, illetve ezek hatdsanak kompenzaldsahoz szukséges
intézkedéseket.

Példak az ilyen kezelendd adottsagokra:

a) Az elfogadhatd, nem ASME Section Il. [44] szerinti szerkezeti anyagok,
lasd az 0. fejezet el6irasait.

b) A tervezési feszlltségintenzitds, a megengedett feszlltség, az
alkalmazhato kifaradasi gorbe meghatarozasanak maédja.

c) Szabvanyos termékek elfogadhaté méretszabvanyai. Ezek névleges
adatai  (pl. névleges nyomas) alkalmazhaték a termékek
megfelel§ségének értékelésénél.

7.14, Szerkesztési szempontok

Torekedni kell a tervezési specifikacio attekinthet6ségének és
egyértelm(ségének biztositasara. Az egymassal 0Osszeflggé adatokat
célszerl egy helyen oOsszefoglalva tablazatosan megadni. Példaul ilyen
adatok:

a) Terhelés, terheléskombinacid, terhelés id6ébeli tranziense

b) A ciklikus terhelés ciklusszama

c) Aterheléskombinacié tzemi szintje

d) Az uzemallapot fellépésekor varhaté kérnyezeti paraméterek

e) Az Uzemallapot fellépésekor szukséges miUkodések, ezek altal kivaltott
mechanikai mozgasok

off
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Egyes adatok meghatarozasahoz gyakran végeznek szamitasokat (pl. a
hidrosztatikus nyomas a komponens beépitési helyén). Esetenként
elemzéssel, biztonsagi meggondolasokkal kell levezetni egy besorolast,
kdrnyezeti paramétert. Ezeket a megalapoz6 informacidkat nem célszer( a
konkrét, konstrukciéban résztvevdk altal felhasznalt adatoknal szerepeltetni,
hanem mellékletben vagy mas mddon levalasztva kell dokumentalni.

Szem el6tt kell tartani, hogy a tervezési specifikacid felulvizsgalataval mas
orszagbdl hivott fuggetlen szakértdt bizhatnak meg, aki a helyileg kdzismert
dokumentumokat, roviditéseket nem ismeri. Ezért a kozismert
dokumentumokat (pl. EBJ) is meg kell hivatkozni, a réviditéseket (pl. NBSZ)
meg kell magyarazni.

7.15. A tervezési specifikacié tanusitasa

A tervezési specifikacié tanusitasara vonatkoz6 el8irasokat az MSZ 27003-0
szabvany [9] NCA-3255 bekezdése tartalmazza.

A tervezési specifikaciot egy vagy tobb, a Magyar Mérnodki Kamara
névjegyzékében nyilvantartott, ASME BPVC szerinti nuklearis nyomastarté
berendezésekre vonatkozo, aktiv NSZ-5.2. mingsitéssel rendelkez6 szakértd
meérnok tanusitja. Amennyiben a Class 1-ben, nem az MSZ szerint készul a
tervezési specifikacié, abban az esetben aktiv NSZ-5.1. min&sitési
szakértének kell azt mindsitenie.

A tanusité igazolja, hogy a tervezési specifikacio korrekt és teljes, megfelel az
MSZ 27003 szabvany NCA-3250 szakasza, és ezen Utmutatd
kovetelményeinek.

A tanusitonak nem kell fuggetlennek lennie a tervezési specifikacid
készitdjétdl.
A tanusitas az MSZ 27003-1-8 szabvany [12] XXIII. mellékletének A-1

formalapja szerinti minta alapjan megfogalmazott nyilatkozat alairasaval
torténik.

A szakért6 mérndk tanusitdsa az MSZ 27003 szabvanysorozat [1]
kdvetelményeinek teljesulését biztositd informacidk korrektségének és
teljességének igazolasara szoritkozik. Azon tobbletinformacidk helyességét,
amelyeket a készitdé egyéb meggondolasbol - mikddés leirasa, aktiv elemek,
hatésagi kdvetelmények - szerepeltet a tervezési specifikacidbban, a mUszaki
ellen6r igazolja. Ezért célszerl a szakértd mérnok és a mdszaki ellendr altal
igazolando informaciokat kulon f6fejezetekben szerepeltetni.

ot
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8. A SZILARDSAGI MEGFELELES IGAZOLASA

8.1. Altalanos elvek
8.1.1. A megfelelés kritériumai

A komponens szildrdsaga az alabb felsorolt feltételek teljestulése esetén felel
meg.

a) Az Osszes specifikalt terheléskombinaciéra, a komponensrészekre
meghatarozandoé feszultségkategodriakra a szabvany altal el6irt altalanos
és specidlis feszultségkorlatok, és halmozdédé karosodasi korlatok
teljesulnek.

b) A nyomasterhelés altal meghatarozott, szabvanyban el6irt képletekkel
szamolandd minimalis falvastagsagok rendelkezésre allnak.

c) A ridegtorés elleni védettség az alkalmazandd szabvany altal el6irt
kritériumok alapjan igazolt.

d) A szabvany altaldnos tervezési szabalyai (plattirozas figyelembevétele,
korrézid, kulsé nyomasra valé megfelelés) teljesulnek.

Az a) pont szerinti kritérium teljestlését tobb terhelésfajtabdl allé
terheléskombinacié és/vagy bonyolult geometriai kialakitas esetén
analizissel, vagyis a feszultség szamitasaval igazoljak.

Egyszer(U terhelés (pl. csak nyomasterhelés van specifikalva) és egyszerd
geometriai kialakitas esetén a feszultségkritérium teljesithetd tervezési
szabalyok és szabvanyos elemek alkalmazasaval is. llyen megoldasok a
szukséges falvastagsag, kivagasmegerd@sitési keresztmetszet biztositasa,
szabvanyos karima alkalmazasa.

Az analizist akkor alkalmazzak, ha ezt a szabvany kifejezetten el6irja, vagy a
specifikalt terhelésekre valé megfelelés igazolasara nincs mas elfogadhat6
mad.

Az analizis alkalmazasakor kiszamitjak a szabvany vonatkozé alfejezetében
meghatarozott feszUultségkategdriakat, és 6sszehasonlitjak a szabvany altal
meghatarozott hatarértékekkel. Class 1 besorolasu tartalyok és nagyméretd
szivattyuk esetén az analizist az NB-3200 el6irasai figyelembevételével végzik.

A tervezési feszultségintenzitast, illetve megengedett feszultséget az 5.3 pont
szerint hatarozzak meg.

8.1.2. Plattirozas figyelembevétele

Az MSZ 27003-1-1 szabvany [13] NB-3122 bekezdése szerint veszik a
plattirozast figyelembe.

ot
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Atervezési terhelésekre valé megfelelés igazoldsanal a plattirozast figyelmen
kival hagyjak.

Az elsédleges plusz masodlagos feszultségintenzitas-korlat és a faradasra
valo megfelelés igazoldsanal a plattirozast figyelembe veszik. Mind az
alapanyagban, mind az alapanyagra felhegesztett plattirozott réteg
anyagaban teljestlnie  kell az elsddleges plusz masodlagos
feszultségintenzitasra, illetve kifaradasra specifikalt korlatoknak.

8.1.3.  Nem az MSZ 27003 szabvdnysorozathoz tartozd szabvany alkalmazdsa

Ha a tervezési specifikacio szerint nem az MSZ 27003 szabvanysorozathoz [1]
tartoz6 szabvanyt is alkalmaznak, akkor a szilardsagi szamitas a tervezési
specifikacid szerinti kiegészitd elSirasok és alabbi berendezéstipus-specifikus
el6irasok szerinti elvek alapjan végzend® el.

8.1.4. A kdd altal nem szabdlyozott részletek kezelése

Az  NC(ND)-1100(c) bekezdés szerint a vizsgalt komponensek
konstrukcidjanak nem minden részletére tartalmaz a kdéd eldirast. A kédban
nem szabalyozott részletek kezelésére a tervezd olyan szabalyokat hataroz
meg, amelyek a kod elbirasaival 6sszhangban vannak. A hianyzd szabalyok
beazonositasanal az alabbiak veend&k figyelembe.

8.1.4.1. Azonos eredet(l tervezeési szabalyok alkalmazasa

Az MSZ 27003-1-2 [14] és az MSZ 27003-1-3 [15] alfejezetei, valamint az adott
berendezésfajtara vonatkozo, az Amerikai Egyesilt Allamok &ltal kiadott ipari
szabvanyok kozott jelentés atfedés mutathaté ki. Az atfedések annak
tulajdonithatok, hogy az MSZ 27003 szabvany [1] alapjat képezd ASME BPVC
Il kidolgozasanal, kalénodsen a Class 2 és Class 3 komponensek esetén,
meghatarozott ipari szabvanyokat vettek alapul, amelyeket a nuklearis
kovetelményeknek megfelel6en moddositottak. Az egyes komponensfajtak
esetén megfeleltethetd szabvanyokat a 9. tdbldzat sorolja fel.

9. tablazat: Az MSZ 27003-1-2 és MSZ 27003-1-3 szabvanyok alfejezeteinek
megfeleltethet6 szabvanyok.

MSZ 27003-1-2 [14] és
MSZ 27003-1-3 [15] szabvany
alfejezete

Megfeleltethet6 USA-szabvany

NC(ND)-3300, tartalyok

ASME BPVC, VIII [16]

NC(ND)-3400, szivattyuk

NC(ND)-3500, szelepek

ASME B16.34 [17]

NC(ND)-3600, cs6vezetékek

ASME B31.1 [18]
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MSZ 27003-1-2 [14] és Megfeleltethetd USA-szabvany
MSZ 27003-1-3 [15] szabvany
alfejezete

NC(ND)-3800, atmoszferikus tartalyok | APl 650 [19]
NC(ND)-3900, kisnyomasu tartalyok AP1 620 [20]

A megfeleltetett szabvanyok nem tartalmazzak az A, B, C, D Gzemi hatarértékeket,
altaldban csak tervezési terhekre adnak kritériumokat. Feszultségre vonatkozo
kritériumot nem tartalmaznak, kivéve specidlis esetekben. A megengedett
feszultséget beazonositjak, de ezt tervezési szabalyok (pl. szikséges minimalis
falvastagsag) képleteiben hasznaljak fel. Ezzel szemben az MSZ 27003
szabvanysorozatba [1] foglalt tervezési szabalyokat részletesebben tartalmazzak,
és olyan problémakra is tartalmaznak szabalyt, amelyeket az MSZ 27003 sorozat
nem kezel. Ha az MSZ 27003 szabvany nem tartalmaz megfeleld vagy egyértelm
szabalyt, akkor a 9. tdbldzathan felsorolt megfeleltetett szabvanyban fellelhetd
szabaly alkalmazasa elfogadott.

8.1.4.2. Mas nuklearis szabvanyokban lév{ tervezési szabalyok alkalmazasa

A PNAE G-7-002-86 [3] és a KTA-3211-2 [21] szabvanyok szamos tervezési szabalyt
tartalmaznak, amelyek alkalmazhatdk a Class 2, Class 3 komponensek szilardsagi
megfelel6ségének igazolasanal.

A szabvanyok (szabalyzatok) kivalasztasanal lényeges, hogy az adott szabalyzat
(szabvany) a kibocsaté orszag nemzeti el6irasaként hatalyos el6iras legyen. Az
alkalmazni kivant szabvanyokat pontosan azonositani kell: igy kilondsen a kiadas
évének megjelolésével, valamint megalapozdé dokumentacioval értékelni kell
alkalmazhat6sagukat, pontossagukat és elégségességiket, tovabba, ha
szukséges, kiegésziteni vagy modositani kell azokat az NBSZ 9.3.1.1600 el8irasaival
dsszhangban. Meg kell jeldlni a kiegészitésként alkalmazott szabvanyokat,
el6irasokat, kiadasuk évét, valamint pontositani kell az alkalmazasi tertleteket és
feltételeket. Biztositani kell az alkalmazott szabvanyok koherenciadjat az egész
terven beldl, de kiléndsen az azonos rendszerelemre vagy azonos tevékenységre
vonatkoz6 szabvanyok keveredésének elkertlése érdekében.

8.1.5. Atervezési nyomasra valo megfelelés igazoldsa probaval

Ha a Class 2, vagy Class 3 komponens kialakitasa olyan, hogy a szilardsaga
szamitasi modszerrel nem hatarozhaté meg megfelel6 pontossaggal, akkor
az NC(ND)-6900 alfejezetben leirt probak egyikének alkalmazasaval is
igazolhato a tervezési nyomasra valé megfelelés.
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8.2. Class 1 besorolasu komponensek

Az egyes komponenstipusok megfelel6ségének igazolasahoz alkalmazandé
el6irasokat a 10. tabldzat foglalja dssze.

10. tablazat: A megfelel6ségigazolas kovetelményeinek attekintése

Kompo- Komponens | Tervezésisza lgazolandd kovetelmények
nenstipus altipusa baly-’ i Altalanos | Tervezés Berendezés-
alternativak | .. ] .. -
kdvetelmé- | analizis- specifikus
nyek sel kovetelmények”
Tartaly -- - NB-3100 | NB-3200 | NB-3300
Szivatty( | Nagyméretl | - NB-3100 | NB- NB-3400%
szivattyd® 32002
Kisméretd - NB-31002 | -- NB-3400
szivatty(®
Szelep Nagyméret( | Szokasos -- -- NB-3512.1
4)
szelep Alternativ | - - NB-3512.2
szerint
felsorolt
eljarasok
egyike
Kisméretd Szokasos NB-3100 NB-3513.1
5)
szelep Alternativ | NB-3100 NB-3512.2
szerint
felsorolt
eljarasok
egyike
Kisméretd - NB-3100 NB-3591.3
biztonsagi meghatarozas
szelep? a szerint.
folyadékhoz
Biztonsagi - NB-3100 NB-3590
és biztonsagi
lefuvato
szelep
CsOvezet - NB-3100 NB-3600
ek
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Megjegyzések:

1) Ha az altalanos és berendezésspecifikus kdvetelmények kdzott ellentmondas
van, akkor a berendezésspecifikus eldirasok a mértékadok.

2) Igazolasra elfogadott alternativ modszer: Appendix Il. szerint.
3) Szabvanyban emlitett kiegészit6 el8iras: NB-3211(d).

4) Belép6 csonk mérete DN100-nal nagyobb.

5) Belépd csonk mérete DN100 vagy kisebb.

6) Belép6 csonk mérete DN50-es vagy kisebb.

A tablazat szerint csak tartalynal és nagymeéret( szivattyanal van el6irva az NB-
3200 szerinti  analizis. Nagyméretli  szelep esetén  egyszer(sitett
feszultségintenzitas és faradas szamitasat irja el a szabvany.

8.2.1. Tartdlyok

Az NB-3311 bekezdés szerint a tartaly akkor felel meg, ha az NB-3100 szerinti
altalanos tervezési szabalyok teljestlése mellett az NB-3200 szerinti analizis
kdvetelményei, és a tartdlyokra vonatkozé6 NB-3300 szerinti specialis
kdovetelmények teljestlnek.

Az NB-3200 szerinti analizis keretében igazoljak az NB-3221 bekezdés szerint
a tervezési terhekre, az NB-3222 - NB-3225 bekezdések szerint az Uzemi
terhekre, az NB-3226 szerint a prébaterhekre, és az NB-3227 szerint a
specialis terhekre valé megfelelést.

Ha az NB-3200 és az NB-3300 kozott ellentmondas van, az NB-3300 elbirasai
a mértékadok.

Az NB-3300 szerinti, NB-3200 alfejezetben nem kezelt, vagy attol eltérd
el6irasok kdzul a fontosabbak:

a) Afalvastagsagok meglétének NB-3324 szerinti kotelezd ellenérzése,

b) A kivagasok megerdsitésének NB-3330 szerinti ellenérzése, az NB-3200
szerinti egyes kritériumok vizsgalatanak elhagyhatésaga,

) A hegesztési varratokra vonatkozd NB-3350 szerinti kdvetelmények
teljestlésének ellenbrzése,

d) Falvastagsag-valtozasnal alkalmazandd atmeneti rész NB-3361 szerinti
kialakitasa, a feszultséganalizis elvégzése akkor is szukséges, ha az
atmeneti rész megfelel az el6irasnak,

e) Alatamaszté szerkezet altal a nyomastarto részben keltett fesziltséget az
NB-3365 szerint figyelembe kell venni, a tdmasz megfelel6ségét az MSZ
27003-1-5 szabvany szerint értékelni kell.
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8.2.2. Szivattyuk

Az NB-3400 megkuldnboztet kisméretl (belép6é csonk névleges mérete
DN100 vagy annal kisebb), és nagyméretd Class 1 szivattyukat.

Az NB-3412.2 szerint a nagyméretl Class 1 szivattyuk akkor felelnek meg, ha
az NB-3100 szerinti altalanos kdvetelmények teljesulése mellett, az NB-3200
szerinti analizis igazolja a megfelelést, és az NB-3400 szerinti
specifikusszivattyu-kovetelmények teljestlnek, valamint a ridegtorésre
vonatkozé NB-3211(d) szerinti kdvetelmények teljestlnek.

Az NB-3412.3 szerint a kisméret( Class 1 szivattyuk akkor felelnek meg, ha az
NB-3100 szerinti altalanos tervezési kovetelmények teljestlése mellett az NB-
3400 szerinti specifikus el6irasok is teljesulnek.

A kivagasok, hegesztési varratok, karimas kotések értékelésére az NB-3300
vonatkozo szakaszait veszik figyelembe.

A szabvany a 11. tdbldzatban felsorolt tipusu szivattyukra tartalmaz el8irast.

11. tablazat: Szivattyutipusok jelélése

Tipus- Szivattyutipus jellemzdi
jel
A Normal (nem osztott) csigahaz, egyoldali szivas, radialisan

osztott haz

Egy csigahaz, kétoldali szivas, radialisan osztott haz

Dupla (osztott) csigahdaz, egyoldali szivas, radialisan osztott haz

Dupla (osztott) csigahaz, kétoldali szivas, radialisan osztott haz

m |O [N |

Csigahazszer( haz, a hazzal egybeépitett terel8lapatok,
radidlisan osztott haz

F Tengelyszimmetrikus haz, tangencialis vagy radialis kilép&csonk,
radidlisan osztott haz

8.2.3. Szelepek

Az NB-3500 megkuldonbdztet kisméretl (DN100 vagy annal kisebb névleges
meéretd), és nagymeéretd Class 1 szelepeket.

A szabvany mindkét szelepméret-kategériara standard és alternativ
megfelelési kritériumokat tartalmaz.

A tdbbi berendezéstipustol eltéréen az NB-3100, NB-3200, illetve NB-3300
el6irasainak valo megfelelés, illetve az azok kiegészitd elbirasként valo
figyelembevétele szelepeknél nem feltétele a megfelelésnek.
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Az MSZ 27003-1-1 szabvany alapvet§ kritériuma az ASME B16.34
szabvanynak [17] val6 megfelelés, amihez az NB-3500 alfejezet kiegészit6
el6irasokat tartalmaz.

Az ASME B16.34 szabvany [17] a nyomas-hdmérséklet osztalyba sorolas
alapjan hatdrozza meg a szukséges szelepméreteket és -kialakitast adott
Uzemi nyomasra és hémérsékletre.

Az NB-3500 fejezetben a kisméretld szelepek standard megfelelési
kritériumai, néhany nem tul lényeges kiegészitéssel, gyakorlatilag az ASME
B16.34 szabvany szerinti falvastagsag el6irasanak valé megfelelést irjak eld.

A nagyméretl szelepek szokasos megfelelési kritériumai el6irjak:

a) az ASME B16.34 szabvany szerinti falvastagsag el6irasnak valo
megfelelést;

b) a szeleptestre az NB-3545 szerint szamitott elsddleges és masodlagos
feszultségnek el6irt hatarértékeknek valé megfelelést;

c) az NB-3550 szerint szamitando ciklikus igénybevétel elbirt feltételnek
valé megfelelést.

A szabvany kifejezetten fent idézett paragrafusok alapjan szamitott
feszUltségek értékelését irja eld, mivel a megadott képletekben 1év§ tényezdk
szelepspecifikus igénybevételeket is kezelnek (példaul csonkterhelések). A
feszUltségek mas médon vald szamitasara (példaul végeselemes modellezés)
az NB-3512.2 albekezdés szerinti alternativ mddszereknél van lehetdség, de
csak nehezen teljesithet6 kiegészit6 intézkedések mellett.

8.2.4. (Csbvezetékek

A csbvezeték akkor felel meg, ha az NB-3100 szerinti altalanos tervezési
szabalyok teljestlése mellett a csGvezetéki elemek a tervezési nyomasra az
NB-3640 szerint megfelelnek, és a specifikdlt terheléskombinacidkra
szamitott feszultségkategoriak kielégitik a szabvany altal eldirt
hatarértékeket.

A csOvezetéki elemek akkor felelnek meg a tervezési nyomasra, ha

a) ASME B16.9 [48] szerinti szabvanyos, megfelel§ nyomas-h6mérséklet
besorolasu elemek, vagy

b) az NB-3640 vonatkozo el6irasainak megfelelnek.

A csOvezetéki elemek akkor is megfelel6nek tekintheték a tervezési
nyomasra, ha mas, elfogadott atomerdmdvi szabvany szerint az elemek
névleges nyomasa a tervezési hémérsékleten az alkalmazasukat megengedi.
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A Class 1 csOvezeték specifikalt terheléskombinacidkra valdo megfelelését az
NB-3650, vagy az NB 3200 szerinti analizissel kell igazolni, kivéve az alabbi
eseteket.

Class 1 besorolasu cs6vezetékek megfelel§sége igazolhaté az MSZ 27003-1-
2 szabalyai szerint, ha

a) a csOvezeték névleges mérete nem nagyobb, mint DN25, vagy
b) ha kielégitik az NB-3630(d)(2) szerinti feltételeket.

Az NB-3630(d)(2) szerinti feltételeknek nagyobb atmérgjd,
terhelésvaltozassal Uzemel6 csbvezetékek is megfelelhetnek.

kisszamu

A csOvezeték tartdit az MSZ 27003-1-5 szabvany [11] szerint kell tervezni.

8.3.

Class 2 és Class 3 besorolasu komponensek

Az egyes komponenstipusok megfelel6ségének igazoldsahoz alkalmazandd
el6irasokat a 12. sz. tabldzat foglalja dssze.

12. tablazat: Class 2 és Class 3 komponensek megfeleldségigazolasa alapjat
képezd kovetelményeinek attekintése az MSZ 27003 szerint

Komponenstipus | Komponens | Tervezésiszabaly- lgazolando kdvetelmények
altipusa alternativak Altalanos Berendezés-
kdvetelmények specifikus
kovetelmények"
Tartaly -- -- NC(ND)-3100 | NC(ND)-3300
Szivattyu Szokasos -- NC(ND)-3100 | NC(ND)-3430
Specialis -- NC(ND)-3100 | NC(ND)-3442
tipusok
Szelep Szelep Szokasos -- NC(ND)-3512
Alternativ - NC(ND)-3513
Biztonsagi | -- NC(ND)-3100 | NC(ND)-3590
szelep
CsBvezeték -- -- NC(ND)-3100 | NC(ND)-3600
Atmoszferikus -- -- NC(ND)-3100 | NC(ND)-3800
alléhengeres
tartalyok
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Komponenstipus | Komponens | Tervezésiszabaly- lgazolando kovetelmények
altipusa alternativak Altalanos Berendezés-
kdvetelmények specifikus
kovetelmények"
Kisnyomasu - - NC(ND)-3100 NC(ND)-3900
tartalyok
Megjegyzések:

1) Ha az altalanos és berendezésspecifikus kdvetelmények kdzott ellentmondas
van, akkor a berendezésspecifikus el6irasok a meértékadok.

8.3.1. Tartdlyok

Az NC(ND)-3321 bekezdés tartalmazza a tervezési és Uzemi terhelésekre vald
megfelelés kritériumait képez6 feszlltségkorlatokat. A kritériumokban
nyomas és mechanikai terhelések altal keltett feszultségekbdl képzett
feszUltségkategoriak szerepelnek.

8.3.1.1. A nyomasterhelésre val6 megfelel6ség igazolasa

Az NC(ND)-3324 bekezdés képleteket kdzol a szabalyos alaku (henger, gomb
ellipszoid, téruszgdmb, téruszkup, kap) héjak nyomasra valé megfelelését
biztosité minimalis falvastagsaganak meghatarozasara.

Az NC-3324.1 szerint, ha nyomason kival mas terhelések is specifikdlva
vannak, akkor az ezekre val6 megfelelést is igazolni kell. Ebbdl kdvetkezik,
hogy ha a tartaly vizsgalt részére nincs mas teher meghatarozva, akkor az
elem tovabbi vizsgalata nem szukséges, tehat nem kell a fesziltségkorlatok
teljestlését igazolni.

Az NC-3325 bekezdés a sik fenekek és fedelek minimalis falvastagsaganak, az
NC-3326 bekezdés a karimas gombfenék szukséges méreteinek
meghatarozasara tartalmaz képleteket. Ertelemszer(ien ezeknél az
elemeknél sem szikséges tovabbi vizsgalat, ha csak nyomasterhelés van
specifikalva.

Az NC-3324.14 szerint, ha a csonk héjba valé csatlakozasanal a kivagas
megerdsitésére a szabvanyban meghatarozott keresztmetszet rendelkezésre
all, akkor a nyomas altal keltett feszlltségek az el8irt hatarértékeknek
megfelelének tekinthetdk.

Az NC-3362 bekezdés felsorolja azokat az amerikai méretszabvanyokat,
amelyek szerinti, tervezési nyomasnak és hoémérsékletnek megfeleld
nyomas-hémérséklet besorolasu karimas kdtések alkalmazasa esetén a
karimas kotés megfelel a nyomasterhelésre. A karimas kotés nyomasra valé
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8.3.1.

megfelelése egyéb elfogadott nuklearis vagy ipari szabvany szerinti karimak
esetén elfogadhat6, ha azok névleges nyomdsa, és megengedett
hémérséklete a tartaly tervezési adatainak megfelel.

Ha az eltér6 falvastagsagu részek kozotti atmeneti rész megfelel az NC-3361
bekezdés elbirasainak, akkor az atmeneti rész lokalis feszultségekre vald
megfelelése elfogadhatonak tekinthet®d.

Olyan, a héjban lokalis feszultséget kelt6 csatlakozd elem (példaul
tartészerkezet), amelynek kialakitasara, elhelyezésére az elfogadott nuklearis
vagy ipari szabvany tervezési szabalyt ko6zol, és a csatlakoz6 elem ennek
megfelel, a lokalis feszultségekre valé megfelelés elfogadhatdnak tekinthetd.
Az MSZ EN 13445-3 szabvany [22] szamos elemfajtara tartalmaz
alkalmazhat6 szabalyt.

Afenti bekezdésekben felsoroltaktdl eltér§ komponenselemek esetén az NC-
3321-1 tablazat szerinti feszlltségkategdriakat szamitassal meghatarozzak,
és feszultségkorlatokkal valé 6sszevetéssel igazoljak a megfeleléstket.

1.1. Hegesztésivarrat-tényezd alkalmazadsa

A héjelemek nyomasra val6 megfelelésére szolgalé NC-3324 szerinti, és az
ND-3324 szerinti megfelel6 képletek abban térnek el egymastdl, hogy az ND-
3324 képleteiben a megengedett feszultég meg van szorozva az ,E”
hegesztésivarrat-tényezdvel, amelynek értéke < 1. Az ,E” tényezd a varrat
alkalmazott hegesztési eljaras, és varratvizsgalati terjedelem kovetkeztében
feltételezhet6 potencialis szilardsag csokkenését kezeli.

Az NC-3352 bekezdésben a hegesztési varratokra eldirt kovetelmények
biztositjak, hogy a varrat szilardsaga ne legyen kisebb az alapanyagénal, ezért
az ,E" tényez$6 szerepeltetése felesleges. Az ND-3352 a varratokra
alacsonyabb kdvetelményeket ir eld, ezért a potencialis szilardsagcsdkkenést
kezelni kell. Az ND-3352 meghatarozza az egyes varratfajtak, illetve vizsgalati
terjedelmek esetén figyelembe veendd ,E” értéket.

A Class 2 komponens gyartasanal az NC-3352 el8irasait kell alkalmazni. Mas
esetekben a Class 2 komponens nyomasra valo megfelelés vizsgalatanal
alkalmazni kell a hegesztésivarrat-tényez6t, aminek értékét az ND-3352, vagy
a komponens tervezésére elfogadott mas szabvany alapjan kell
meghatarozni.

ot



N3a.4. sz. itmutatd 54/80 1. Verzi6
Uj atomerémii nyomastarté gépészeti berendezéseinek és csévezetékeinek tervezése

8.3.1.2. A mechanikai terhelésre valé megfelelés igazolasa
8.3.1.2.1. Az énsuly figyelembevétele

Az 6nsuly a komponens minden elemében feszultséget kelt, de ez a legtobb
elemnél elhanyagolhat6. Példaul egy domboritott fedélben a fedél sajat sulya
minimalis feszultséget kelt, ezért nem szukséges figyelembe venni.

Az NC-3300 szerint tervezend§ tartalyok és az NC-3800, illetve NC-3900
szerint tervezendd atmoszferikus és kisnyomasu tartalyok kozott szilardsagi
szempontbdl az az eltérés, hogy az altalaban nagy méretld kisnyomasu
tartalyoknal a nem jelentés nyomasbdl eredd terhelés mellett a szerkezet
onsulyabol eredd igénybevétel meghatarozéva valik, amit specialis
modszerekkel kell figyelembe venni. Az NC-3300 szerinti tartalyoknal a
nyomas a meghatarozo terhelés.

Fekv6é hengeres tartalyoknal vagy fekvé hocserél6knél a tdmaszok kozotti,
illetve a széls6 tamaszon tulnyuld tartalyrész kelthet szamottevé hossziranyu
feszUltséget, de ez a bels6 nyomas altal keltett hossziranyu feszultséghez
hozzdadddva is tobbnyire kisebb, mint a nyomas altal keltett tangencialis
feszlltség. Mindemellett ilyen esetben, ha nem végeselemes modellezést
alkalmaznak, képlettel célszerd a kritikus keresztmetszetekben meghatarozni
az 6nsulybdl eredd fesziltséget.

Az Onsulyt tartdszerkezet méretezésénél veszik figyelembe.

A tartoszerkezet altal a nyomastartd héjra kifejtett reakciderd és nyomaték
hatasat értékelni kell. Ez torténhet a tartd héjhoz vald csatlakozasanak
szabvanyos kialakitasaval, vagy a lokalis feszUltség szamitasaval. A kalénféle
tartétipusok kialakitasara, a szamitas elhagyhatésaganak feltételeire, illetve
a szamitashoz elfogadhaté moddszereket tartalmaznak az MSZ EN 13445-3
[22] szabvany 16.8 - 16.13 pontjai.

8.3.1.2.2. A csatlakozd csévezetékek altal dtadott erbk

A csatlakozé csbvezetékek altal a csonknak atadott terhelések hatasat a
kdpeny-csonkatmenet (pontosabban a szamitott megerdsitési tartomany)
értékelésénél veszik figyelembe.

Nem célszer(i az a megkdzelités, amely szerint a megtervezett csévezeték
altal atadott terhelésekre ellenérzik a kész tartaly csonkjait; célszertbb a
tartaly tervezdjének megadni a csonk terhelhet6ségét (kapacitasat), amire a
csBvezetéket ellendrzik. A csbvezeték tart6zasanak, vagy nyomvonalanak
modositasa egyszerlbb az engedélyeztetett tartaly mdédositasanal. A csonk
kapacitasanak meghatarozasara a szakirodalomban szamos mddszer
talalhatd, ezek kozul elfogadhaté példaul az MSZ EN 13445-3 szabvany [22]
16.4, és 16.5 pontja, és a WRC Bulletin No. 107 [23] szerinti mddszer.
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Ha meglévd csonk adott cs6terhelésekre vald megfelelésének ellendrzése a
feladat, az NC-3324.14(b) erre kdnnyen alkalmazhaté megoldast kinal.

A csonkterheléseket esetenként a tarté méretezésénél figyelembe kell venni.
Példaul kis atmér6ji hdcserél6khdz nagy atmérdjld csdvezetékek
csatlakozhatnak, amelyek altal keltett er6k a h6cserélét eltolhatjak a helyérdl,
ha a tartészerkezet nem megfelel6en van kialakitva.

8.3.1.2.3. Foldrengés dltal keltett terhelések

A foldrengésbdl addédd erbket a vonatkozdé valaszspektrum alapjan
meghatarozott gyorsulas és a komponens, komponensrészek tdmegének
dsszeszorzasaval szamitjak, tehat a féldrengési terhelés a gravitacio, illetve
onsuly hatasaval rokon.

A nyomashatarolé héj anyagdban ugyanazon fentebb ismertetett
meggondolasok alapjan nem szamitjdk a foldrengés hatasara ébredd
feszultséget, mint az Onsuly hatasara ébred6t. A foldrengés hatasara
nagyobb feszultség ébred a héjban, mint az dnsuly hatasara, de a féldrengés
magasabb terhelési szintbe sorolasa (biztonsagi foldrengés esetén D) miatt a
megengedett feszlltség is magasabbra adodik.

A foldrengés altal okozott terhekre a tartdk szilardsagat ellenérzik. A
tartoéknak és lehorgonyzasuknak meg kell felelnitk a vizszintes terhelésekre,
és a tarté felbillenését is meg kell akadalyozniuk.

A csonkokat ellenérzik a foldrengés hatasara megndvekedett, cs6vezetékek
altal atadott terhelésekre.

Magas alléhengeres tartalyok felsd része a féldrengés hatasara szamottevd
mértékben kilenghet, ami a felsé részbe csatlakozd csbvezetékeknek jelentds
terhelést adhat at. Ha a cs6vezeték nem megfelel6 rugalmassaggal van
kialakitva, akkor a c¢s6, illetve csonk leszakadhat. Ennek lehet8ségét
megfeleld tervezéssel ki kell kiiszdébolni.

Nagyméret(, folyadékot tarolo tartalyban a folyadék a foldrengés hatasara
lengéseket végezhet, amelynek sajat frekvenciaja eltér a tartalyétol. Ha a
lengés frekvencidjahoz a valaszspektrumon nagy gyorsulasérték tartozik,
akkor szamottev6 erdk hathatnak a komponens elemeire. A folyadéklengés
hatasanak figyelembevételére a szakirodalom szamos maodszert tartalmaz.
Elfogadhaté modszer példaul az MSZ EN 1998-4 [24] szabvany A
mellékletében kozolt eljaras.

8.3.1.3. Alternativ tartalytervezés

Az NC-3200 alfejezet alternativ tartalytervezési szabalyokat tartalmaz, amely
lehetdve teszi a megfelel6ség feszlltségintenzitas-kritériumok alapjan
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tortéend értékelését olyan esetekben, amikor a konstrukcié tébbi eleme
(szerkezeti anyag, gyartas-szerelés, vizsgalat, préba) az MSZ 27003-1-2
szabalyai alapjan valosul meg. A konstrukcidé tobbi elemére az NC-3211(d)
albekezdés néhany korlatozast ir eld.

Az alternativ tartalytervezés alkalmazasa megengedett.
8.3.2. Szivattyuk

30.4.8.2700. ,Axidlisan osztott szivattyuhdzak nem alkalmazhatok biztonsdgi
rendszerekben.”

Az NC(ND)-3412 bekezdés szerint a Class 2 és Class 3 szivattyuk akkor
tekintheték megfelelének, ha az NC(ND)-3100 szerinti altalanos tervezési
kdvetelményeknek, és az NC(ND)-3400 elbirasainak megfelelnek.

Az NC(ND)-3400 el6irasai harom csoportba sorolhaték: a minden szivattydra
érvényes altalanos el6irasok (NC(ND)-3410), a kifejezetten centrifugal
szivattyukra érvényes altaldnos eldirasok (NC(ND)-3430), és az egyes
centrifugal szivattydtipusokra érvényes specialis el6irasok (NC(ND)-3440).
Ezen kivil az NC(ND)-3450 a térfogat-kiszoritasu szivattyukra tartalmaz
el6irasokat.

8.3.2.1. Karimas csatlakozasok

A szivattydk altalaban a szivattyuhazzal egybedntétt karimas kotéssel
csatlakoznak a belépd és kilépd csbvezetékhez. A karima névleges nyomasa
nem lehet 16 bar-nal kisebb.

Az NC-3432.1 szerint a karima nyomasterhelésre megfelel, ha a méretei
megfelelnek az olyan szabvanyos karima méreteinek, amelynek tipusa
azonos a szivattyu karimaéval, és nyomas-hdmérséklet besorolasa alapjan a
szivattyu tervezési nyomasa megengedett.

Az NC-3432.2 szerint a karima a cs6terhelésekre megfelel, ha az NC-3658.2
vagy az NC-3658.3 kdvetelményei teljesulnek. Eszerint szabvanyos karima
alkalmazasa esetén a feszlltségszamitasok helyett a megengedett
nyomatékok szamitasaval meghatarozhaté a karima terhelhetdségi
kapacitdsa mind allandd, mind dinamikus terhelésekre. Ezzel athidalhaté az
ipariszivattyu-gyartéknal visszatérd probléma, hogy nem tudjak megadni a
karima terhelhet6ségét, vagy ha megadjak, nem igazoljak, hogy milyen
maodon hataroztak azt meg.

8.3.2.2. Uzemi terhelésekre megengedett nyomas

Az NC-3416-1 tablazat a megengedett feszlltséghatarok megadasa mellett a
megengedett nyomast is behatarolja A, B, C és D szintl Uzemi terhelések
esetén. E korlatokat a tulnyomasvédelem kialakitasakor figyelembe kell
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venni. A tervezési nyomast esetenként célszer( az A szintl Uzemi nyomasnal
magasabbra valasztani, amivel biztosithatd a tdbbi Gzemi szinten a korlat
teljesulése.

8.3.3. Szelepek

Az NC-3412.4 szerint a tervezési és A szintd Uzemi terhekre a szerelvény
megfelel, ha az ASME 16.34-nek megfelel.

Az NC-3521(a) szerint a csatlakozd csévezetékek altal atadott B, C, D szint(
Uzemi terhelésekre a szelephaz megfelel6nek tekinthetd, ha a csévezeték
ugyanezen terhelésekre val6 megfelelése igazolt, és ha az NC-3521(a)(1)(2)
szerinti keresztmetszeti tényez6re, és megengedett feszultségre vonatkoz6
feltétel teljesal.

Ez azt jelenti, hogy ha a cs6vezetékre vonatkozé szamitas igazolja, hogy a ¢sé
megfelel a B vagy D szintl terhelésként figyelembe vett foldrengésre, akkor
ugyanerre a foldrengésre a szelephaz is megfelelének tekinthetd, ha a két
emlitett feltétel teljesul.

Ha a szelep hosszu kinyulé m(kodtetd elemmel van ellatva, akkor az NC-
3521(c) szerint a kinyulé elemre hato, foldrengésbél ered6 tehetetlenségi erd
altal keltett nyomatékra a kinyulé részt ellendrizni kell. A szamitashoz
egyszerl képletek hasznalhatok.

Az NC(ND)-3521(b) szerint B, C, D szintl nyomasterhelésre a szelephaz
szamitas nélkul is megfeleldnek tekinthetd, ha a nyomas nem nagyobb, mint
az NC-3521-1. tablazatban megadott nyomashatarok.

Az NC(ND)-3590 szakasz kulon eldirasokat tartalmaz rugds biztonsagi
szelepekre.

A normal szerelvényekre vonatkozd el6irasokon kival a belépd és kilép6
csonkra, a zarbelemre, a szeleptest kialakitasara, a fedélre, a szeleptest-fedél
csavarzatara, a rugora, a szelepszarra, a rugdallité csavarra kiegészité
elbirasok szerepelnek a szakaszban.

A szelephazak szilardsaganak ellenérzésére felhasznalhaté az MSZ EN 12516
szabvanysorozat [33, 34] el6irasai, ha nincsenek ellentmondasban az
NC(ND)-3500 alfejezettel.

8.3.4. (Csbvezetékek

A csBvezetéki elemek a tervezési nyomasterhelésre megfelelnek, ha az NC-
3640 szerinti el6irasok szerint ez igazolt, vagy ha olyan szabvanyos elemek,
amelyekre megadott névleges nyomas, illetve alkalmazhatdsagi h6mérséklet
nagyobb a tervezési nyomasnal, illetve hémérsékletnél.
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A fix megfogasokkal hatarolt csOvezeték akkor felel meg a specifikalt
terheléskombinacidkra, ha a szamitott feszultségkategoridk kielégitik a
szabvany altal el6irt hatarértékeket.

A csOvezeték specifikdlt terheléskombinacidkra valé megfelelésének
kritériumait az NC-3650 szakasz tartalmazza.

A csBvezeték megfeleldségét minden esetben szamitassal kell igazolni az NC-
3652 szerinti tervezési terhekre és az NC-3653.1 szerinti A, illetve B szint(
allando és eseti terhekre.

Az NC-3653.2 szerinti hétagulasi terhekre, az NC-3673.1 szerinti feltételek
esetén, az ott meghatarozott egyszer(bb eljarasokkal igazolhatdé a
megfelelés.

8.3.5. Atmoszferikus és kisnyomasu tartalyok

Az atmoszferikus tarolotartalyok tervezésére az NC(ND)-3800, a kisnyomasu
(0-103 kPa) tarolotartalyokéra az NC(ND)-3900 alfejezet nydjt utmutatasokat.

Az NC(ND)-3800 alfejezet alkalmazasi tertilete:

All6 hengeres, sik fenekd, fold feletti, Iégkdri nyomasu, hegesztett tartalyok.
Tarolt kdzeg lehet folyadék pl. potviz, kondenzatum, boértartalmd kozeg,
radioaktiv hulladék. Altaldban épiletszerkezeten belil helyezik el, vagy a
szabadban.

Az NC(ND)-3900 alfejezet alkalmazdsi tertilete:

Fold feletti, 0-103 kPa (1,03 bar tulnyomas) nyomasu, hegesztett tartalyok.
Tarolt kdzeg lehet folyadék vagy gaz, pl. pétviz, kondenzatum, bértartalmu
kdzeg, radioaktiv hulladék. Altalaban épliletszerkezeten beliil helyezik el.

Az atmoszferikus és kisnyomasu tartalynal a szerkezet dnsulya szamottevé
terhelés. A nyomas huzo, az 6nsuly jellemz6en nyomd igénybevételt kelt, a
kihajlasi, horpadasi meghibasodas realis lehet6ség. Ezért az NC(ND)-3800 és
az NC(ND)-3900 szerinti specialis szabalyok alkalmazasa kotelezd, ezek nem
helyettesitheték az NC(ND)-3300 szerinti, nagyobb nyomasu tartalyokra
vonatkozd szabalyokkal. Egyes elemekre (példaul csonkok, kivagasok) az
NC(ND)-3800 és az NC(ND)-3900 az NC(ND)-3300 vonatkozdé el6irasait
hivatkozza meg, ilyen esetekben ezek veenddk figyelembe.

Az NC(ND)-3922 bekezdés hatdrozza meg a huzd és nyomo feszultségek

« 7.7

feszlltség sok esetben szamottev6 mértékben kisebb a toébbi
komponensfajtanal alkalmazott megengedett feszlltség (S) értékénél, ezért
meghatarozasa és alkalmazasa kotelezé.
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Az NC(ND)-3800 és az NC(ND)-3900 alfejezetek korlatozott terjedelme nem
teszi lehet6vé a tervezés minden részletének szabalyozasat.

Az NC(ND)-1100(c) bekezdés szerint az MSZ 27003-1-2(3) szabvany [14, 15] a
vizsgalt komponensek konstrukcidjanak nem minden részletére tartalmaz
el6irast. llyen esetben a szabvanyban nem szabalyozott részletek kezelésére
a tervezdnek olyan szabalyokat kell beazonositania, amelyek a szabvany
el6irasaival 6sszhangban vannak. Az NC(ND)-3800 el&irasaival az APl 650
[19], az NC(ND)-3900 el8irasaival az APl 620 [20] szabvany van 6sszhangban.
Az MSZ-szabvanyokban megjelend elbirasok jelentds része a megfeleltetett
APl-el6irasokkal szé szerint azonos. Az APl-el6irasok azonban sokkal
részletesebbek, szamos mellékletik lefedi a taroldtartaly tervezése soran
felmerdlé valamennyi lényeges probléma kezelését. Ezért az Uj
atomerémuUnél alkalmazott atmoszferikus és kisnyomasu tartalyok
tervezésénél az emlitett API-szabvanyok alkalmazhaték az NC(ND)-3800 és az
NC(ND)-3900 alfejezetekben nem szabalyozott problémak megoldasahoz.

Mas tarolotartalyra vonatkoz6 szabvany alkalmazasa esetén be kell mutatni,
hogy az megfeleltethetd az MSZ 27003 szabvanysorozat [1] vonatkozé
el6irasainak.

8.4. Komponenstartok

A tartészerkezetek kdzvetlentl nem vesznek részt a nyomastartasban, tarté
funkcidjuk  teljestlése mégis feltétele a nyomastartdé elemek
meghibasodasmentes Uzemelésének. A nyomastartd elemek szilardsagi
ellen6rzésénél feltételezik, hogy a tartészerkezetek teljesitik funkcidjukat.
Ezért fontos, hogy a tartézast épp ugy nuklearis szabvany szerinti
kdvetelményeknek megfeleléen tervezzék, mint magukat a nyomashatarol6
elemeket.

8.4.1. Aszilardsdgi megfelelés ellenérzése

A komponenstartoknak meg kell felelniuk az MSZ 27003-1-5 szabvany [11]
kovetelményeinek.

A tartok megfelel6ségének igazolasara hasznalt eljaras alapjan a tartokat az
NF-1210 szakasz a 13. tabldzat szerinti kategdriakba sorolja.
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13. tablazat: A tartészerkezetek kategériaba sorolasa

Sor- | Tartotipus ElSiras a Alkalmazandoé analizis jellege
szam megfelel6ség
igazolasara
1 Lemez-héj | NF-3200 Class 1: feszlltségintenzitas-szamitas,
tartok hatarértékek tervezési

feszultségintenzitason (Sm) alapulnak

Class 2, 3: feszUltségszamitas,
hatarértékek megengedett feszlltségen
(S) alapulnak

2 | Linearis NF-3300 Class 1: feszlltségszamitas,

tartok hatarértékek a folyashataron (Sy) és
szakitoszilardsagon (Su) alapulnak, NF-
3322, NF-3324

Faradasszamitas az NF-3330 szerint

Class 2, 3: feszultségszamitas,
hatarértékek a folyashataron (Sy) és
szakitoszilardsagon (Su) alapulnak,
azonos a Class 1-el (NF-3322, NF-3324)

3 | Tipustartok | NF-3400 Attol fuggben, hogy lemez-héj, vagy
linearis tipustartérdl van szo, az 1. vagy
2. sor szerinti eljarast alkalmazzak.

A szabvany meghatarozza az egyes tartotipusoknal alkalmazhaté
hegesztésivarrat-tipusokat. A megadott feszultséghatarok érvényességének
feltétele a hegesztésre vonatkozd6 el6irasok teljesulése.

A csOvezetéki tartok kialakitasara, elrendezésére az NG-3600 alfejezet fontos
eldirasokat tartalmaz.

8.4.2. Katalégusokbdl valaszthato tartok alkalmazdsa

A tipustartokat nem egy meghatarozott beépitési helyre tervezik, hanem
elére megtervezett, kataldgusban felsorolt gyartmanysorozatok, amelyek
kézul az adott beépitési helyen varhatd terhelések, és a tipustartok
terhelhetségének figyelembevételével valasztjak ki a megfeleld készuléket.

A tartdk terhelhet6ségének meghatarozdsara és a terhelési kapacitas
adatlapon valé megjelentetésére az MSZ 27003-0 szabvany [9] NCA-3551.2
albekezdése tartalmaz eldirasokat. Eszerint a tartok kapacitasanak megadasa
mellett meg kell hivatkozni az ezeket megalapozé szamitasokat, probakat, és
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8.5.

8.5.1.

a Class 1 berendezések, valamint az NC-3200 szerint tervezett tartalyok
tartdinak terheléskapacitas-adatlapjat regisztralt fuggetlen szakértének
tanusitania kell. A terhelhet6séget és az alkalmazhatésagi Uzemi
hémérsékletet, a tervezési, az A, B, C, D szintl, és a prdbaterhelésekre,
megadjak azokra az iranyokra (x, y, z), amelyekben a tartéra a funkcidja
ellatasa kdzben erd hathat.

Formailag a terheléskapacitas-adatlapok a katalégusban is megjelenhetnek.

A tarték terhelhet8ségének megalapozasara tervezési specifikacio és
tervezeési jelentés készul. A terheléskapacitas-adatlapon fel kell tintetni a
tervezési specifikacio és tervezési jelentés azonositojat, és elérhetdségét.

Az NCA-3256 szerint a tipustartok tervezéséhez a tanusitvanytulajdonos a
sajat, NCA-3252 szerinti tartalmi kdvetelményeket figyelembe vevé tervezési
specifikacidjat veheti alapul.

A tipustartok megfelel6ségét a tanusitvanytulajdonos az NCA-3551.3
albekezdésben ismertetett tanusitott tervezési jelentésben igazolhatja a sajat
tervezési specifikacidja alapjan.

A tartok kialakitasanak olyan részletkérdéseiben, amelyekben az MSZ 27003-
1-5 [11] szabvany nem tartalmaz Utmutatast, mas elfogadott szabvanyok
el6irasai alkalmazhatok. Elfogadhatok példaul az MSZ EN 13480-3 szabvany
[25] 13. pontja szerinti megoldasok.

A foldrengésre valé megfelelés igazolasanak egyes kérdései

A foldrengési terhelésre valé megfelelés igazolasanal a kovetkezd hatasokat
kell figyelembe venni.

a) A vizsgalt komponensrész sajat gyorsulasabdl ered6 tehetetlenségi erd
hatasara ébredd feszultség a komponensrészben,

b) A vizsgalt komponensrészhez csatlakozé elemek altal atadott erdék,
nyomatékok,

c) A komponens tamaszainak egymashoz képesti elmozdulasa hatasara a
komponensben ébredd feszultségek.
A sajat gyorsuldsbol eredd igénybevétel

A foldrengési igénybevételt tébbnyire a valaszspektrumbdl a szamitott
sajatfrekvenciak alapjan beazonositott gyorsulasok és a tdbmeg szorzataval
kapott er6k okozzak. Gyakori hiba, hogy a foldrengésre valé megfelelés
vizsgalatanal csak ezt a hatast veszik figyelembe.

A robosztus berendezések - példaul a jol lehorgonyzott vizszintes tengelyU
szivattyuk, szerelvények - merev testeknek tekinthetdk, ezért a 30 Hz-nél
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nagyobb sajatfrekvencia-tartomanyban csak kis mértékben gyorsulnak, ami
az amugy vastag acélban elhanyagolhaté feszultséget kelt. llyen elemeknél
ezt a hatast gyakran nem szamoljak.

A rugalmas komponenseknél viszont ez a hatds jelentds lehet, ezért
szamitasukat elvégzik. llyen komponensek els6sorban a csbvezetékek,
amelyek sajat frekvenciai a spektrumon nagy gyorsulasokat jelélnek ki, és az
oldaliranyban nem tartdzott hosszu szakaszok miatt a leng6 tdmeg nagy
lehet.

8.5.2. A csatlakozd elemek hatdsa

A komponensnek, illetve annak részének jelent6s terhelést adhatnak at a
kovetkezd példaként felsorolt komponensek, illetve komponensrészek:

a) tartaly- vagy szivattyucsonkokhoz csatlakozé csévezetékek,
b) a tartoszerkezeten all6 nagy tdmeg( tartaly,

c) szerelvényhazhoz csatlakozé hosszu, kinyuld, szamottevd témegU
mUkddtetd elem,

d) szivattyuhoz csatlakozd, hazhoz régzitett motor.
Ezekre a hatasokra a szamitasokat elvégzik.
8.5.3. Tdmaszok egymdshoz képest valdé elmozduldsa

Ha a csOvezeték kulonb6z6 megfogasai olyan szerkezetekhez csatlakoznak,
amelyek foldrengéskor egymashoz képest elmozdulnak, akkor a
cs6vezetékben a deformalédas hatasara szamottevd feszulltségek
ébredhetnek, amelyeket szamitjak.

A tamasz elmozduldasanak specialis, gyakran el6fordulé esete a nagy
atmérdjl cséhoz csatlakozd kis atmérdjd csd. Foldrengés hatasara egyes
cs6vezetékszakaszok jelentés mértékben kilenghetnek. A csOvezeték
szilardsagi modellezésénél a modellnek tobbnyire nem részei a cs6hoz
csatlakoz6 kis atmérdji leuritd, légtelenitd, mintavételi és mUszercsovek.
Ezek a csdvek a nagy tomegi f6cso kilengését nem mindig tudjak korlatozni,
ezért leszakadhatnak, ha nem megfelel6 rugalmassaggal vannak kialakitva.
Ezért a foldrengésre valdo megfelelés igazolasahoz vagy ezeket a csOveket
szerepeltetik a modellben, vagy kulon vizsgalattal igazoljak, hogy megfeleld
kialakitasuak.

Magas, nagy tomegl tartalyok - példaul tarolétartalyok - felsd részéhez
csatlakoz6 csovek a tartaly kilengése kovetkeztében leszakadhatnak. A
csének rugalmassagot biztosito felfliggesztés megfelel6ségét vizsgaljak.
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8.6. A hegesztésre, gyartasra rendelkezésre allé informacidk

8.7.

figyelembevétele

A vizsgalt komponenseket elsésorban a funkcidjuk alapjan soroljdk be
valamelyik kdédosztalyba. Mivel az Uj atomerédmUd komponensei egy részét
varhatéan nem az MSZ 27003 szabvanysorozat el6irasai szerint gyartjak és
szerelik, nem tételezhetd fel automatikusan az MSZ 27003 szabvany
gyartasra-szerelésre vonatkoz6, kdédosztidlynak megfelel6 mindségi
el6irasainak maradéktalan teljestlése. Egyik fontos mindségi kovetelmény a
hegesztési varratok vizsgalatanak terjedelme.

A komponens részeinek szukséges falvastagsagat a kddosztalynak megfelel6
képlettel szamitjak. A képlet esetenként (pl. Class 2 besorolasnal) nem veszi
figyelembe a hegesztési josagi tényez6t, ami azon a feltételezésen alapul,
hogy a varratokat 100%-ban megvizsgaltak. A feltételezett 100%-nal
alacsonyabb vizsgalati mennyiség esetében nem hasznalhaté a besorolasnak
megfeleld falvastagsagképlet, helyette a Class 3-ra meghatarozott képletet
kell akkor is alkalmazni, ha egyébként Class 2 besorolasu az elem.

A tartaly kulénféle elemeinek (hengeres képeny, domboritott fenék, kupos
kdpeny, stb.) szukséges falvastagsag-szamitasara a szabvany szamos
képletet ad, ezek kozul példaképpen a hengeres kopeny, keruleti feszultség
altal meghatarozott falvastagsaganak képletét vizsgaljuk.

NC-3324.3 szerinti képlet: Ahol:
— _PR P = tervezési nyomas
S-06-P R = a henger belsd sugara
ND-3324.3 szerinti képlet: S = maximalisan
P.R megengedett feszlltség
TS E-06.P E = kotésjosagi tényezé,

értéke hegesztett kotésre
az ND-3352 szerint

Az ND-3352.1(b)(c) szerint, ha a varrat nincs 100%-0s mértékben radiologiai
modszerrel vizsgalva, akkor egyéb tényezdktdl is fuggben E értéke 0,5-0,8
kozott veendd fel, és az ND-3324.3 szerinti képlet alkalmazando.

A szamitas dokumentalasa

30.2.3.0500. ,A biztonsdg igazoldsara szolgdlo elemzéseket oly modon és
olyan mélységben kell dokumentalni, hogy azok az atomerémdi teljes élettartama
soran megismételhetbek, fuggetlen felilvizsgalatnak alavethetéek, és az
dtalakitasok értékeléséhez sziikséges terjedelemben modosithatoak legyenek,
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8.8.

tovabbd az alkalmazott konzervativizmusok meértéke és az elemzés alapjan
rendelkezésre dllo tartalékok mértéke feliilvizsgalhato és ujraértékelhetd legyen.”

A szamitas egyértelmlen beazonositja az elemzett komponenst, és az
elemzés alapjaul szolgalé tervezési specifikaciot.

A szamitas bemutatja, hogy a tervezési specifikacibban megadott dsszes
kiindul6 adatot, anyag- és kornyezeti paramétereket, terheket és
terheléskombinacidkat a tervezési specifikaciéban el8irt kritériumoknak
megfelel6en, a szamitasnal figyelembe vették.

Az elemzéseket oly modon és olyan mélységben dokumentaljak, hogy azok
az atomerémU teljes élettartama soran megismételhetdk, fluggetlen
felUlvizsgalatnak alavethetdk, és az atalakitdsok értékeléséhez szukséges
terjedelemben modosithatok  legyenek,  tovabba a  szamitas
konzervativizmusa és az elemzéssekkel kimutatott tartalékok mértéke
felUlvizsgalhato és Ujraértékelheté legyen.

A dokumentum a szamitas menetét olyan részletességgel tartalmazza, hogy
abbol a szamitas modszerének megfelel6ségét kulsd, fuggetlen szakértdk
megitélhessék, és az eredményekbdl egyértelmlen kidertljon, hogy a
komponenst ér6 hatasokbdl szarmazé feszlltségek a valasztott kod szerinti
megengedett értékek alatt maradnak.

A szamitas eredményeit egy kulon fejezetben dsszefoglaljak. Az 6sszefoglald
fejezet tartalmazza a komponens megfelel6ségének megitélését lehetévé
tevd megallapitasokat.

A szildrdsagi szamitads részletes hivatkozaslistat tartalmaz, amely a
jelentésben megnevezett dokumentumok beazonositasat kulsé, fuggetlen
felllvizsgal6o személy szamara biztositja.

A tervezési jelentés tanusitasa

A szilardsagi szamitas tervezési jelentés formajaban jelenik meg, amelynek
tanusitasara vonatkozé el6irasokat az MSZ 27003-0 szabvany [9] NCA-3555
bekezdése tartalmazza.

Valamennyi Class 1 és reaktor belsé komponensére, tartéra vonatkozé
tervezési jelentést tanusitani kell. A Class 2 és Class 3 komponensekre,
tartéra vonatkoz6 tervezési jelentések kozul azokat kell tandsitani,
amelyekben B, C, vagy D szint(l terheléseket figyelembe vettek.

A tervezési jelentést egy vagy tébb, a Magyar Mérndki Kamara
névjegyzékében nyilvantartott, ASME BPVC szerinti nuklearis nyomastarto
berendezésekre vonatkozo, aktiv NSZ-5.2. mindsitéssel rendelkezd szakértd
mérnok tanusitja.
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9.1.1.

A szakérté mérnok lehet a szamitast végz6 szervezet munkatarsa, vagy
fuggetlen szakért6, de nem lehet ugyanaz a személy, aki a tervezési
specifikaciét tanusitotta.

A szakérté ellenbrzése az alabbiakra terjed ki:
a) aszamitas a tervezési specifikdcionak megfelel,

b) a komponens megfelelésének megallapitdsahoz szikséges valamennyi
vizsgalandd hely ki lett jeldlve,

C) aszamitas modszere a feladat korrekt megoldasat adja,
d) aszamitas helyes és pontos,

e) a kiszamitott jellemzdk az alkalmazott kéd szerinti szilardsagi
megfelel6ség értékelésére alkalmasak,

f) aszamitasi dokumentacio teljes és kell6en részletes.

KIFARADASRA VALO MEGFELELES IGAZOLASA

. Kifaradasra valé megfelelés igazolasa az NB-3200 alfejezet

szerint

A Class 1 besorolasu tartalyokat és a Class 1 besorolasu nagy szivattyukat az
NB-3200 szerint ellendrzik kifaradasra. Nagy szivattyUnak mindsilnek a
DN100-nal nagyobb belépd csonku szivattyuk.

Azokra a Class 1 besorolast komponensekre, amelyekre a szabvany az NB-
3200 alfejezet szerinti analizis alkalmazasat irja el6, az alabbi el6irasokat
veszik figyelembe.

a) A komponens, illetve komponensrész kifaradasra megfelel6nek
tekinthetd, ha a faraszté igénybevétel nem szamottevd. A nem
szamottevd igénybevétel kritériumait az MSZ 27003-1-1 szabvany [13]
NB-3222.4(d) albekezdése tartalmazza. A kritériumok teljesulését a
tervezési jelentésnek igazolnia kell.

b) Ha az NB-3222.4(d) szerinti kritériumok teljestlése nem igazolt, akkor a
faradasra val6 megfelelésvizsgalatot nem csavaranyagokra az NB-
3222.4(e) albekezdése alapjan végzik.

c) Csavarokra a faradasra valé megfelelésvizsgalatot az NB-3232.3
albekezdése alapjan végzik.

A megfelelésigazolas lépései

A megfelelésigazolas 1épéseit a sorolja fel.
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14. tablazat: A kifaradasra valé megfelelés igazolasanak Iépései

Tevékenység Jel Megjegyzés

Tervezési kifaradasi N=f(Sa) | A kifaradasi diagram vagy grafikus alakban,

diagram tablazatosan, vagy képlettel hatarozza meg a

kivalasztasa megengedett feszultségamplitudo (Sa) -ciklusszam
(N) fuggvényt.
A vizsgalt szerkezeti anyagra szabvanyban
megadott kifaradasi diagramot valasztjak.

Feszultségamplitudé Sait A komponens vizsgalt pontjara analizissel

a vizsgalt ciklusra meghatarozott feszultségamplitudo.
Meghatarozasara a 9.1.3 pont nyujt Utmutatast.

A terhelések n A tervezési specifikaci6 altal meghatarozott

ciklusszama terhelési ciklusszamokbal kiindulva analizissel
meghatarozott ciklusszamok. Meghatarozasara a
9.1.3 pont nyUjt utmutatast.

Rugalmassagi Egsrbe/Eacer | Lasd 1) sz. megjegyzést.

modulus arany

Els6dleges plusz Ke Ha a szamitott els6dleges + masodlagos

masodlagos feszUltségintenzitas nagyobb, mint a 3 Sy, korlat,

feszlltségintenzitas- akkor az NB-3228.5 albekezdés szerint

tényez6 meghatarozott egynél nagyobb szam.

Faradasiszilardsag- FSRF A faradast okozé terhelés azon tényezdit

csokkent6 tényez6 figyelembe vevd egylitthato, amelyeket az analizis
alkalmazott médszere nem képes figyelembe
venni. Meghatarozasara a 9.1.3 pont nyujt
Utmutatast.

Koérnyezeti tényezd Fen Els6sorban a vizsgalt ponttal érintkezd kdzeg
kifaradasgyorsitd hatasat figyelembe vevd tényezd.
Meghatarozasara a 9.1.4 pont nyujt Utmutatast.

A kifaradasi Sa E gorve

diagramhoz Sy = S , -FSRF-K,

alkalmazando acel

megengedett

feszultségamplitudo

A vizsgalt ciklus N N=f(Sa) meghatarozasa a faradasi diagram alapjan.

megengedett szama

A kihasznaltsagi U _n

p 1 . , U=—- I:en
tényez6 a vizsgalt N

ciklusra

o

1. Verzié
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Tevékenység Jel Megjegyzés

Kifaradasi tenyez CUF CUF=)"U, aholn=a vizsgalt ciklusok
1

sorszdma, n=1, 2, 3, ...... n

Megjegyzések:

1) A valasztott tervezési kifaradasi diagram meghatarozott rugalmassagi
modulusU acélra vonatkozik. Ha a vizsgalt acél rugalmassagi modulusa a
vizsgalt hémérsékleten ettdl eltér, akkor elméletileg el kellene allitani a vizsgalt
acélra vonatkozo egyedi gorbét, figyelembe véve, hogy a megengedett
feszultségamplitudd kozel aranyos rugalmassagi modulussal, tehat a valasztott
diagram S; értékeit Eace/Egsrne hanyadossal meg kellene szorozni. A valasztott
diagram egyszerUlbb alkalmazhatdsaga érdekében a gyakorlatban nem az Ss-t
szorozzak fel, hanem az Sai értéket osztjak el az Eacel/Egsrbe hanyadossal, vagy
szorozzak meg az Egsrbe/Eacel hanyadossal.

9.1.2. Afesziiltségamplituddé meghatdrozdsa

A feszultségamplitudo a feszultségciklus alatt fellépé maximalis és minimalis
feszUltség kulonbségének a fele. A feszultségciklus nem értelmezhetd ugy,
hogy adott terhelési tranziens alatt fellép6é maximalis és minimalis feszultség
kalonbségének a fele. Egy tranziens alatt tobb feszultségciklus jatszédhat le,
illetve egy feszultségciklus tobb terhelési tranziensen is ativelhet. A
figyelembe kell venni a kifdradast okoz6 feszultségamplitudok
meghatarozasanal. A szuperpozicié elve a kdvetkezd egyszerl példaval
szemléltethetd:

Egy haromszor el6fordulé terhelés hatasara a feszultség 0 és 200 MPa kozott
valtozik. Egy masik, 6tszor el6forduld terhelés hatasara a feszlltség 0 és -
100 MPa kozott valtozik. E feszultségekbdl az aldabbi modon képzenddk a
ciklusszamok és feszultségamplitudok:

Az egyes szamu feszultségciklus ciklusszama nq = 3, a maximalis feszultség
200 MPa, a minimalis -100 MPa. A feszultségamplitdd Sair =[200 - (-100)1/2
=150 MPa.

A kettes szamu feszultségciklus ciklusszama nz = 2, a maximalis feszultség 0
MPa, a minimalis - 100 MPa. Sair2 =[0 - (-100)]/2 = 50 MPa.

A példabdl 1athato, hogy a kifaradasi gérbéhez alkalmazott ciklusszamok és
feszultségamplitudok elszakadnak a terhelési tranziensektdl, ezért altalaban
nem lehet megallapitani egy terhelési tranziensnek a CUF kifaradasi
tényez6hoz valo hozzajarulasat. A blokk élettartama alatt el6fordulhat, hogy
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a terhelési tranziensek szama eltér a tervezettdl, ezért az eltérés CUF-értékre
valo kihatasat értékelni kell. Annak elkertlésére, hogy ilyen esetben
valamennyi érintett komponens kifaradasszamitasat meg kelljen ismételni, a
faradasszamitasokat, azok részeredményeit ugy kell dokumentalni, hogy az
egyes terhelési tranziensek altal keltett feszultségek visszakereshet8k
legyenek.

9.1.3. Fdraddsiszildrdsdg-csdkkentd tényez6

Az FSRF o0Osszetevbinek meghatarozasara olyan dokumentalt szamitasi
modszerek alkalmazhatdk, amelyek nem ellentétesek a komponensre
vonatkozé MSZ 27003-1-1 szabvany szerinti korlatozasokkal.

Varratokra vonatkozéan az SCF szamitasa nélkul az FSRF-tényezd
meghatarozhaté a WRCB-432 mddszere szerint.

Csbvezetéki komponensek hegesztési varratainal, amelyek elemzése az NB-
3650 szerint torténik, a feszultségkoncentraciét a képletekben alkalmazott
feszultségindexek figyelembe veszik. Ezért az FSRF kulon alkalmazasara nincs
szukség.

9.1.4. A kérnyezeti hatdastényez6 meghatdrozdsa

9.2,

10.

Ha a szerkezeti anyag vizsgalt pontja érintkezik a h6hordozé kdzeggel, akkor
az NRC RG 1.207 [32] C. fejezetében megfogalmazott allasfoglalas szerint kell
eljarni. A NUREG/CR-6909 [31] 4.2.13 pontja szénacélra, 5.2.14 pontja
ausztenites acélra tartalmaz Osszeflggést az Fen kOrnyezeti tényezd
meghatarozasara. Az Fen alkalmazasa esetén kevésbé konzervativ, [31]
szerinti kifaradasi goérbe vehetd figyelembe.

A vizsgalt pontra az eredeti faradasgdrbe alapjan szamitott CUF és a
NUREG/CR-6909 altal meghatarozott moédszerrel szamolt CUF-értékek kdzul
a nagyobbat fogadjak el eredményként.

Kifaradasra valé megfelelés igazolasa nagy szelepek esetén

Az NB-3512 szerint nagy szelepnek min&sulnek a DN100-nal nagyobb belépd
csonkkal rendelkezd szelepek.

A ciklikus igénybevételre valé megfelelést az NB-3550 szakasz el6irasai
alapjan igazoljak.

Class 1 besorolasu kis szelepeket és Class 2 és Class 3 besorolasu szelepeket
nem szukséges kifaradasra ellendrizni.

A RIDEGTORESRE VALO MEGFELELES IGAZOLASA

30.2.4.1000. ,A reaktortartdly ridegtéréssel szembeni integritdsat olyan
maodon kell biztositani, hogy a tartadly kritikus elemeiben a fesziiltségintenzitdsi
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tényezd sehol sem haladhatja meg a kialakult hémérséklethez tartozd torési
szivossagot - azaz a szerkezetben levé anyagfolytonossdgi hidnyok nem
terjedhetnek a TA1-4 és TAK1 lzemdllapotot eredményezé események soran.”

Az Uj atomerémU reaktortartalya ridegtoréssel szembeni biztonsaganak
értékelésére és a fellgyeleti programjara kulon utmutaté kerdl kiadasra.

3a.3.3.0500.” Igazolni kell, hogy a B1 és B2 szintek szerinti fizikai gat funkciot
teljesité, ABOS 1. és 2. biztonsdgi osztalyba sorolt rendszerelemek anyaga o
terhelésnek megfelel6 szivossdggal rendelkezik. Az anyagban - a TA1-4 és TAK1
tizemdllapotokban - Uj repedések nem keletkezhetnek. Igazolni kell, hogy az
anyagban mdadr meglévé repedések az instabil repedésterjedéssel szemben
megfelel6 ellendllassal rendelkeznek, ezadltal biztositott, hogy a betervezett
rendszeres vizsgalatok a hibakat idében feltarjak.

30.3.3.0600. A nyomadastartd berendezés és csOvezeték tervezésekor
figyelembe kell venni az anyagok fizikai, mechanikai tulajdonsdgainak
neutronfluxus hatasara térténé megvaltozasat.”

A vizsgalt komponens kddosztalyba sorolasanak megfelel8en a szerkezeti
anyag ridegtorésre vald megfelelése igazolasanak két szintjét kulénboztetik
meg.

A Class 2 és Class 3 komponenseknél altalaban az a kdvetelmény, hogy a
legkisebb Gzemi hédmérsékletnél nem nagyobb hémérsékleten az anyagra
szabvany szerint mért utémunka, illetve oldaliranyu expanzié a szabvanyban
meghatarozott értékeknél ne legyen kisebb. Egyes Class 1 komponenseknél
(kisebb atmeér6ji csovek, szerelvények, illetve csavarok) ugyanez a
kovetelmény. Ha ez a kdvetelmény teljestl, a tovabbiakban nem vizsgaljak a
potencidlisan ridegtdréshez vezetd igénybevételt.

A Class 1 tartdlyok, illetve nagyobb falvastagsagu egyéb komponensek
ridegtoréssel szembeni ellendllasat kulon Utmutatd hatarozza meg.

10.1. Aridegtorésre megfelel6 anyagok

Class 2, Class 3 komponensek és tartdik anyaga ridegtorésre megfelel az
alabbi esetekben.

a) Ha teljesul az ttdmunka szukségtelenségének az NC-2311(a), az
ND-2311(a), illetve az NF-2311(b) szerinti feltételeinek egyike.

b) Ha a legkisebb tzemi h6mérsékletnél nem nagyobb hémérsékletre az
NC-2300, az ND-2300, illetve az NF-2300 tablazataban meghatarozott
utémunka, illetve oldalirdnyu expanzié értékeinek megléte
dokumentalt.

Class 1 komponensekhez és komponenstartékhoz felhasznalhat6 anyagok:

ot
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a) Amelyekre teljesul az Utdmunka szukségtelenségének az NB-2311(a)
szerinti feltételek egyike.

b) Tartalyanyagokra, és 64 mm-nél nagyobb falvastagsagu csovek,
szivattyuk, szerelvények anyagaira meghatarozzak az RTnpr értéket.

- Tartalyanyagokra az MSZ 27003-1-9 szabvany [26] G mellékletében
leirt, vagy hasonlé modszer szerinti vizsgalat eredménye alapjan a
specifikalt Gzemi és probaallapotokra az anyag megfeleld.

- 64 mm-nél nagyobb vastagsagu csd, szivattyu és szelep anyagaira a
legalacsonyabb Uzemi h8dmeérséklet meghatarozasa, ami nem lehet
kisebb, mint az RTnor +56°C.

c) 64 mm-nél nem nagyobb vastagsagu csé, szivattyu és szelep anyagaira
az NB-2300 vonatkozo tablazata szerinti utémunka, illetve oldaliranyu
expanzi6 értékenek megléte dokumentalt.

d) Csavaranyagokra az NB-2300 vonatkozé tablazata szerinti Gtémunka,
illetve oldalirdnyu expanzi6 értékeinek megléte dokumentalt.

10.2. Az anyag megfelelésének igazolasa térésmechanikai
elemzéssel

Az MSZ 21007-1-1 szabvany [13] NB-3211(d)(1) albekezdése szerint a
ridegtérésre valé megfelelés az MSZ 27003-1-9 szabvany [26] G
mellékletében leirt, vagy hasonl6 moddszer szerint igazolhaté. Mivel a
szabvany nem koti meg az alkalmazandd mddszert, az alabbiak a hasonlonak
tekintett eljarasok kdzos vonasait targyaljak.

A megfelel6séget a Kic (torési szivossag, MPa-m®°) és K, (feszultségintenzitasi
tényez6, MPa-m®%°) 0Osszehasonlitdsaval allapitjak meg. (Figyelem: a
torésmechanikaban hasznalt feszultségintenzitasi tényez6 nem azonos a
feszultséganalizisben hasznalt feszultségintenzitassal). Ha a Kic értéke
nagyobb, mint a K| szabvany és/vagy Utmutatoé szerinti biztonsagi és sulyozé
tényezdk figyelembevételével szamitott értéke, akkor ridegtorés veszélye
nem all fenn.

Egy anyag torési szivossagat valamennyi szabvany, illetve itmutato6 az alabbi
altalanos képlet alapjan hatarozza meg.

K. =A+B-exp[C-(T-RT)]

Ahol: A, B, C konstansok, T a szerkezeti anyag (pontosabban a repedéscsucs)
hémérséklete, RT pedig szabvanyos vizsgalatok (V bemetszés(i prdbatesten
végzett Utémunka, ejtdsulyos proba, kilonleges prébatesten végzett préoba)
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alapjan meghatarozott, a szerkezeti anyag szivossagara jellemz6
referenciahdmérséklet.

A képlet egyes szabvanyokban megjelend konkrét alakja fentitél eltérhet, de
egyszer( atalakitassal fenti alakra hozhat®.

A feszultségintenzitas meghatarozasara szolgald altaldnos képlet:

K,=D-Kp +E-Kpy +F- Koy +G-K

1Qm 1Qb

Ahol: D, E, F, G konstansok, Kipm az els6dleges membranfesziltségnek
megfelel6 0Osszetevd, Kipp az elsddleges hajlitéfesziltségnek megfeleld
Osszetevd, Kigm a masodlagos feszultségnek megfelel6 Osszetevd, Kigp a
masodlagos  hajlitofeszultségnek megfeleld  Osszetevd. Ezeket az
OsszetevOket a szamitott feszultségdsszetevdk, és az egyes, szabvany altal
megadott konstansok szorzataként allitjak eld.

A K feszultségintenzitas nagysagara jelentés mértékben hat ki a vizsgalatnal
figyelembe vett, szabvany altal meghatarozott repedésméret.

10.2.1. A referenciah6mérséklet meghatdrozdsa

A referenciah6mérséklet jelentds meértékben kihat a torési szivossag
szamitott értékére, ezért meghatarozasa nagy korultekintést kovetel.

Az MSZ 27003-1-9 szabvany [26] G mellékletében leirt modszer az MSZ
27003-1-1 szabvany [13] NB-2331 bekezdése szerint meghatarozott RTnor
referenciahdmérsékletet hasznalja. Az RTnpr értékét ejtésulyos vizsgalattal
meghatarozott Tnpr nulla duktilitasi hédmérséklet, és Charpy-vizsgalattal
beazonositott Tcy hdmérséklet alapjan hatarozzak meg. Ez az eljaras
biztositja, hogy egyrészt az RTnor nem lehet kisebb a Tnor értéknél, és az
utémunka és oldaliranyl expanzié a minimalis Uzemi h&mérsékleten
megfelel§ mértékd.

Az ASME N-631 kodesete [28] szerint az RTnpr érték helyettesithet6 RTro
értékkel, amelyet az ASTM E1921-18 szabvany [30] szerint meghatarozott To
referenciahdmeérséklet felhasznalasaval szamitanak.

RT, =T, +19

Az RD EO 1.1.2.99.0920-2014 [52] mddszertan a ridegtorési elemzéshez a
sugarzas hatasara fellép6 ATk, a termikus 6regedés hatasara fellépd ATy, és a
kifaradas hatasara fellép6 ATn ridegtorési hdmeérséklet-eltolodasokkal noévelt
Tk kritikus ridegtorési hémérsékletet alkalmazza.

T, =T, +AT; +AT, + AT,

Az MSZ 27003-1-1 [13] szerinti eljaras nem veszi figyelembe a termikus
Oregedés és kifaradas hatasat. Az NB-3124 bekezdés a sugarzas hatdsanak

ot
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figyelembevételét szukségesnek tartja, de meghatarozasanak maodjat nem
irja el®.

A fenti modszerekkel meghatarozott referenciahémérsékletek a ridegtdrés
elemzéséhez alkalmazhatdk azzal a megkotéssel, hogy korultekintd tervezdi
meérlegelés nélkul csak abba a p-T gorbe képletbe helyettesithet6k, amely az
adott tipusu referenciahdmeérsékletet meghivatkozza.

10.3. A varratanyag és héhatasovezet megfelel6 szivossaganak

1.

igazolasara val6é megfelelésének igazolasa

A hegesztéssel készitett komponensek hegesztési varratainak és az
alapanyagok hegesztésih6hatas-Ovezetbe esd részeinek ridegtorésre vald
megfelelését igazoljak. Az igazolast az NB(NC,ND)-4330 el6irasai szerint
végzik.

A TULNYOMASVEDELMI JELENTES

3a.3.3.1200. ,A nyomastartd berendezéseket és csévezetékeket, amennyiben
a megengedettnél nagyobb nyomds alakulhat ki bennik, megfelel6
nyomdshatdrold eszkdzzel kell felszerelni. A nyomdshatdrolo eszkdzoket ugy kell
megtervezni, hogy mikodésik esetén a kornyezetbe kikeril6 radioaktiv anyag
mennyisége az ésszertien elérhet6 legalacsonyabb szintd legyen.”

A szilardsagi szamitasok és a tulnyomasvédelem egyltt biztositjak a
nyomastarto berendezés nyomasterhelés elleni védelmét. A tervezési alapot
képez6 Uzemallapotokban varhaté nyomasndvekedéseket vagy a szilardsagi
szamitast kezeli oly mddon, hogy a nyomasndvekedés altal keltett
feszultségekre valo megfelelést igazolja, vagy a tulnyomasvédelem kezeli a
nyomasnovekedés megeldzésével. Ezért a megfeleld tulnyomasvédelem
alkalmazasa éppolyan fontos a biztonsag szempontjabdl, mint a szilardsagi
szamitas.

A tulnyomasvédelem megfelel6ségének kritériumait a tulnyomasvédelmi
jelentés hatarozza meg.

A beépitett biztonsagi szelepek Gzemidd alatti prébait az engedélyes az MSZ
27020-5 szabvany [35] elGirasai alapjan tervezi elvégezni. E szabvany
kritériumainak valé megfelelés akkor biztosithatd, ha a tulnyomasvédelem
|étesitése megfelel az MSZ 27003 szabvanysorozat vonatkozd NB(NC,ND)-
7000 fejezetei szerinti kdvetelIményeknek.

11.1. A talnyomasvédelmi jelentés tartalma

A tulnyomasvédelmi jelentés minimalis tartalma az NB(NC)-7220 szerint a
kdvetkezd:

off
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a) A tulnyomasvédelem tervezéséhez alapul vett szabvany meghatarozasa
(MSz 27003-1-1 [13] NB-7000, vagy MSZ 27003-1-2 [14] NC-7000, vagy
MSZ 27003-1-3 [15] ND-7000);

b) A védett rendszer és a nyomaslefuvatd készulékek elrendezését mutatd
rajzok;

c) A tulnyomasvédelmi rendszer Uzemi allapotai, beleértve a lefuvato
cs6vezetékben kialakul6 ellennyomast;

d) A szukséges lefuvatokapacitast meghatarozé Uzemallapotok elemzése,
szamitasa;

e) A lefavatas soran megengedett nyomasemelkedési korlat
megvaldsulasahoz szikséges lefuvatdkapacitas;

f) Avédett rendszer Uzemi és biztonsagi felligyelete, szabalyozasa, amelyet
a szukseéges lefuvatdkapacitas meghatarozasanal figyelembe vettek;

g) A nyomaslefuvatd készilékek és a hozzajuk tartozd érzékelbk
redundanciaja és fluggetlensége, amely biztositja a tulnyomasvédelmet,
ha valamelyik lefuvaté- vagy érzékel6készulék meghibasodik;

h) Annak bemutatasa, hogy a védett rendszeren bellul van-e a védett
rendszerbdl kizarhaté komponens, és ennek esetleges kiegészitd
tulnyomasvédelme sziksegességének elemzése;

i) A lefuvatokészulék kilépésénél a tervezési nyomas, és ennek
megalapozasa;

j) A nyomastranziensek analizise, beleértve a lefUvatokészulék mUkddeési
idejével Osszefliggd valtozasokat, és az esetleges kétfazisu aramlas
hatasat;

k) A beallitasi értékkel és zarasi nyomassal kapcsolatos korlatok, figyelembe
véve a nyitbnyomastlréseket;

l) Hasaddtarcsa hasadasinyomas-tlrése;
m) Ha nincs szukség nyomaslefuvatd készulékre, ennek igazolasa.

Az ND-7220 szerint a Class 3 rendszerek tulnyomasvédelmi jelentése
fentiektdl kis mértékben eltér.

11.2. A tulnyomasvédelmi jelentés tanusitasa

Egy vagy tobb, a tulnyomasvédelemben jaratos regisztralt szakértd
meérnoknek tanusitania kell a jelentés megfelel6ségét.
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11.3. A tulnyomasvédelmi jelentés szerelés utani felllvizsgalata

12.

A megvalosult allapotot dssze kell hasonlitani a jelentésben foglaltakkal.
Eltérés esetén azt dokumentaltan kezelni kell. Ha a jelentés a megvaldsult
allapotnak megfelel6en mddositasra kerdl, akkor annak megfelel6ségét
regisztralt szakérté mérndknek kell tanusitania.

REAKTOR BELSO KOMPONENSEKRE VONATKOZO ELOIRAS

30.4.1.0100. ,,Az aktiv z6na szerkezetének, az atomreaktor belsé elemeinek
tervezésekor figyelembe kell venni az dsszes lehetséges Gket éré hatast. Kilondsen
a besugarzas, a kémiai és fizikai folyamatok, a statikus és dinamikus mechanikai
terhelések, a hémérséklet okozta deformdciok és fesziiltségek, és a gyartasi
tlrések, valamint az élettartam soran létrejévé valtozdsok figyelembevételével kell
igazolni a biztonsdgos lizemképességet.

3a.4.1.0200. Az aktiv zOndt biztonsagosan ald kell tamasztani és rogziteni kell
a reaktortartaly belsé szerkezeteihez és azokon keresztil a tartalyhoz.
Kialakitasdnak olyannak kell lennie, hogy megakaddlyozza a zonaszerkezet
egészének és a szerkezeten beliili elemek nem tervezett elmozdulasait,
kdarosoddshoz vezeto rezgéseit.”

A zbnatarto szerkezetekre vonatkozo eldirdsokat az MSZ 27003-1-6 szabvany
[29] tartalmazza.

A szabvany a sorozat tobbi tagjahoz hasonléan szerkezeti anyagokra,
tervezésre, gyartas-szerelésre és vizsgalatokra vonatkozd fejezeteket
tartalmaz. Ezen fejezetek és az MSZ 27003-1-1 szabvany [13] azonos cim
fejezetei k6z6tt sok a hasonlésag.

Az NG-1121 bekezdés meghatarozasa szerint azokat a szerkezeteket tekintik
zonatartd szerkezetnek, amelyek a zéna (flt6elemek, SZBV-kazettak)
kdzvetlen  tartasat, elmozduldsanak  korlatozasat  biztositjak. A
reaktortartalyban 1évé tobbi berendezést az NG-1122 meghatarozasa szerint
belsd szerkezetnek nevezik. Az MSZ 27003-1-6 szabvany el6irasai csak akkor
vonatkoznak a belsd szerkezetekre, ha a zoOnatartd szerkezetek
felhatalmazott gyartdja igy rendelkezik.

Az NG-2121 szerint meghatarozott korlatozasokkal ugyanazok a szerkezeti
anyagok megengedettek, mint a Class 1 komponenseknél. Az NG-3111
sorolja fel a kotelez8en figyelembe veendd terheléseket, ezek kdzdtt a
zOnatartd szerkezet specialis funkciojabol ereddk is megtalalhatdk, példaul
az atrakasi mdveletek alatti terhelések. A szilardsagi megfeleldséget a Class
1 elemekhez hasonléan analizissel igazoljak, a feszultségintenzitasok
szamitasaval. Az NG-3232 szerint nem csavarelemekre megadott korlatok
kisebb eltérésekkel megfeleltethetok a Class 1 elemekéire elbirtaknak, a

ot



N3a.4. sz. itmutatd 75/80 1. Verzi6
Uj atomerémii nyomastarté gépészeti berendezéseinek és csévezetékeinek tervezése

csavarelemekre el6irt korlatok viszont eltérnek, és sokkal részletesebbek,
mint a Class 1 elemekre megfelel§ korlatok. A hegesztési varratokat itt is A,
B, C, D kategoriaba soroljdk, amelyekre el6irjak a megengedhetd
varrattipusokat.

13. AZ ADATSZOLGALTATAS RENDJE

13.1. Tervezési specifikacio

Az NCA-3220 szakasz szerint a tervezési specifikaciot az engedélyes, illetve az
altala megbizott tervez§ késziti. Az Uj erém( teljes egészét az Uj blokkok
generaltervezdje tervezi, ezért a generaltervezé tekinthetd az engedélyes
megbizott tervezdjének. Mivel a generaltervezd rendelkezik a szukséges
adatokkal, a tervezési specifikaciot a generaltervez6 késziti vagy készitteti.

A tervezési specifikacido tanusitasaval a generaltervezé megbizhat hazai
fuggetlen regisztralt szakért6t, de a tervezési alap teljességéért és
megfelel6ségéért a felel§sség nala marad.

Ha a tervezési specifikacié elkészitésével vagy tanusitasaval a generaltervezd
mas regisztralt szakértémérnok-tanusitvannyal rendelkez6 vallalkozot biz
meg, az adatszolgaltatas teljességéért és egyértelmUségéért a feleldsség nala
marad, ezért az adatszolgaltatas megfeleld rendjét 6 alakitja ki.

A kész tervezési specifikaciot a generaltervez§ atadja az engedélyesnek, aki
azt feltlvizsgalja és véleményezi.

13.2. Tervezési jelentés

Az engedélyes az altala jovahagyott tervezési specifikaciét atadja a
generaltervezdnek, aki ennek alapjan elkésziti a tervezési jelentést. A
tervezési jelentés tanusitasaval a generaltervez6 megbizhat hazai fuggetlen
regisztralt szakértot.

A kész tervezési jelentést a generaltervezd atadja az engedélyesnek, aki az
NCA-3260 el6irasainak megfeleléen azt felllvizsgalja és véleményezi. Az
alkalmazott szamitasi modszerekért és a szamitasok pontossagaért a
felel6sség a generaltervezénél marad.

13.3. Talnyomasvédelmi jelentés

Az NCA-3271 szakasz szerint a tulnyomasvéedelmi jelentést az engedélyes,
illetve az altala megbizott tervezé késziti. Az Uj erémU teljes egészét az Uj
blokkok generaltervezbje tervezi, ezért a generaltervezd tekinthetd az
engedélyes megbizott tervezbjének. Mivel a generaltervezd rendelkezik a
szukséges adatokkal, a tulnyomasvédelmi jelentést a generaltervezd késziti.
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14.

A tulnyomasvédelmi jelentés tanusitasaval a generaltervez6 megbizhat hazai
fuggetlen regisztralt szakértdt.

A DOKUMENTACIOK NYELVE

9.3.2.0100. ,Az atomerémdivi blokk létesitése sordn alkalmazott engedélyezési
és létesitési dokumentacionak ki kell elégiteniiik a magyar jogszabdlyokban
meghatdrozott kdvetelményeket.

9.3.2.0200. Az engedélyesnek legkésébb az adott létesitési fazist megelbéz6en
meg kell hatdroznia, hogy milyen nyelvli dokumentumok, milyen munkdkhoz és
feladatokhoz hasznalhatdak fel.

9.3.2.0300. Az atomerémdivi blokk oktatasi anyagait, kezelési és karbantartasi
utasitdsait és a megvaldsitasi tervét magyar nyelven kell elkésziteni.

9.3.2.0400. A tervekben egyértelmiien azonosithatonak kell lennie, hogy az
adott tervezési informaciot az eredeti tervez6 vagy a honosito tervezd szolgdltatta.

9.3.2.0500. A kolcsonés informdciocsere érdekében szabdlyozni kell o
honositott tervek egyeztetési és feliilvizsgalati kotelezettségeit, valamint a
honositott tervekben végzett modositdsok visszavezetését az eredeti tervekben.

9.3.2.0600. Meg kell hatdrozni a kiildnleges tervezési jogosultsdggal tervezett
dokumentumok honositasdnak feltételeit olyan személyzet dltal, amelyik ilyen
jogosultsdggal nem rendelkezik, kiilonos tekintettel olyan esetekre, amikor a
tervek dtdolgozasa vagy kiegészitése sziikséges az egyéb hazai jogszabdlyok
betartdsa érdekében.

9.3.2.0700. Az eredeti és honositott tervek szamozdsdra és a rendszerelemek
jelolésére  alkalmazott ~mddszernek  biztositania  kell az  egyértelmi
azonosithatosagot és 6sszerendelhetdséget.”

Az 3ltalanos kozigazgatasi rendtartasrél sz616 2016. évi CL. térvény 9. pontja
szabalyozza a koOzigazgatasi hatdsagi eljaras hivatalos nyelvét. Eszerint a
hivatalos nyelv a magyar. Ennek megfelel8en az ebben az dtmutatéban elirt
dokumentumok hivatalos valtozatat magyar nyelven kell |étrehozni.

Ha a dokumentum eredetileg nem magyar nyelven készul, akkor annak
véglegest megeldzd valtozatat az engedélyes angol nyelven is atadhatja.

Az angol nyelvi példanynak tartalmaznia kell a dokumentum
mindségellendrzésének, tanusitasanak igazoldsat tartalmazé aldirasokat,
vagy ha az eredeti dokumentum mas nyelven készult, és az alairé az angol
széveget nem tudja ellenérizni, akkor az angol szoveg megfelel6ségét
szaklektornak kell igazolnia. Az igazolasnak ki kell terjednie a
mindségellendrzés, tanusitas forditasban valo megfelel6 megjelenésére.
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15.
[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]
[11]

[12]

A véglegesnek tekintett angol nyelv(i dokumentumot az engedélyesnek, vagy
megbizott vallalkozbjanak kell magyar nyelvre leforditania. A forditast nyelvi
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