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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia
békés célu alkalmazasa teruletén muikods, 6nallé feladat- és hataskorrel
rendelkezd orszagos illetékességl kozponti allamigazgatasi szerv. Az OAH-t a
Magyar Kdztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kdzfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlendl elldssa és dsszehangolja az
atomenergia békés céll, biztonsagos alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények és anyagok biztonsagaval, nuklearis
veszélyhelyzet-kezeléssel, nuklearis védettséggel kapcsolatos  hatdsagi
feladatokat, valamint az ezekkel 8sszeflggd tajékoztatasi tevékenységet, tovabba
javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos jogszabalyok
megalkotasara, maddositasara és elfzetesen véleményezze az atomenergia
alkalmazasaval 6sszefliggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatdsagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése,
hogy az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson
kart a személyekben és a kdrnyezetben, de a hatésag az indokoltnal nagyobb
mertékben ne korlatozza a kockazatokkal jard létesitmények Uzemeltetését,
illetve tevékenységek folytatdsat. Az alapvetd biztonsagi célkitlzés minden
|étesitményre és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras
élettartamanak minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a
tervezést, a telephely-kivalasztast, a gyartast, a létesitést, az Uzembe helyezést és
az Uzemeltetést, valamint a leszerelést, az Uzemen kivll helyezést és a bezarast,
radioaktivhulladék-taroldk esetén a lezarast kdvetd id8szakot, radioaktiv anyagok
esetén a széban forgd tevékenységekhez kapcsoldédo szallitast és a radioaktiv
hulladék kezelését.

Az OAH a szabalyzati kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett modon, vilagos és egyértelm( ajanlasokat tartalmazé
utmutatdkban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetdvé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsolédo
nuklearis  biztonsagi, védettségi és non-proliferaciés kdvetelmények
teljesitésének modjara vonatkozo6 utmutatdkat az OAH fdigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja-e! Az érvényes Utmutatdkat az OAH honlapjardl
(www.oah.hu) toltheti le.
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ELOSZO

Az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozé
legmagasabb szintl szabalyozast az atomenergiardl sz6l6 1996. évi CXVI. torvény
(a tovabbiakban: Atv.) tartalmazza.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel
dsszefuggd hatdsagi tevékenyseégrél sz6lé rendelkezéseket a 118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok (a tovabbiakban: NBSZ) hatarozzak meg.

A nuklearis biztonsagi kovetelmények és rendelkezések betartasa mindazok
szamara kotelezd, akik az Atv. 9. § (2) bekezdése szerinti folyamatos hatdsagi
fellgyelet alatt allnak, valamint e térvényben eldirt hatésagi engedélyhez kotott
tevékenységet folytatnak, ilyen tevékenységben kozremUkddnek, vagy ilyen
tevékenység folytatasahoz engedély iranti kérelmet nyujtanak be. A nuklearis
biztonsagi koévetelmények és rendelkezések mellett a kdvetelmények kozé
tartoznak az egyedi hatdsagi el6irasok, feltételek és kotelezettségek, amelyeket
az OAH a nuklearis létesitmény nuklearis biztonsaga érdekében hatarozatban
allapithat meg.

Az NBSZ-ben foglalt kovetelmények teljesitésére az OAH ajanlasokat
fogalmazhat meg, amelyeket Utmutaték formajaban ad ki. Az utmutatdkat az
OAH a honlapjan kozzéteszi. Jelen Utmutatd az engedélyesek Onkéntes
alavetésével érvényesul, nem tartalmaz altaldnosan kotelezd érvényld normakat.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan, ha a kérelmezé a nuklearis biztonsaggal
Osszefliggd engedély iranti kérelmét az Utmutatdkban foglaltak szerint terjeszti
el6, tovabba ha az engedélyes a nuklearis biztonsaggal &sszefluggd
tevékenységét az utmutatdkban foglaltak szerint végzi, akkor az OAH a valasztott
modszert a nuklearis biztonsag koévetelményei teljesitésének igazolasara
alkalmasnak tekinti, és az alkalmazott médszer megfelel6ségét nem vizsgalja.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott mddszer helyességét, megfelel6ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat.

Ha az engedélyes altal valasztott mdodszer eltér az Utmutaté altal ajanlottdl,
akkor az eltérés indokolasa mellett igazolni kell, hogy a valasztott mddszer
legalabb ugyanazt a biztonsagi szintet biztositja, mint az utmutatéban ajanlott.

Az Utmutatok felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként vagy
az engedélyesek javaslatara soron kival torténik.
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A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis
energia alkalmazasaban kdézrem(kodd szervezetek (tervezdk, gyartdk stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertikkel 6sszhangban
készitenek.
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1. BEVEZETES

1.1. Az utmutato targya és célja

Az Utmutato ajanlasokat tartalmaz az NBSZ 4. kotet 7. fejezetében rogzitett
el6irasok teljesitésére.

Az Utmutatd célja, hogy - ajanlasokat adva a nuklearis Uzemanyag és az
aktiv zéna kezelésével kapcsolatosan - egyértelmlvé tegye a hatdsagi
elvarasokat, és ezzel elGsegitse az érvényes el6irasokban meghatarozott
nuklearis biztonsagi kritériumok teljesulését, az alkalmazott muszaki
megoldasoknak megfeleléen, a nuklearis biztonsag szempontjabal.

1.2. Vonatkoz6 jogszabalyok és elbdirasok

A nuklearis biztonsagi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és
Rendelet biztositja.

Az Utmutatd 4. Verzidjaban az el6z6 verzidbhoz képest talalhatd ujabb és
modositott kdvetelmények nem érintik a 4. Verzié hatadlyba Iépése el6tt
kiadott hatdsagi engedélyeket.
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2.1.

2.2.

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

Meghatarozasok

Az Utmutatd az Atv. 2. 8-aban, valamint a Rendelet 10. szamu mellékletében
ismertetett meghatarozasokon kivul az alabbi definicidkat tartalmazza.

Besugdrzott iizemanyag:

Olyan nuklearis Uzemanyag, ami az aktiv zénaban mar részt vett az
energiatermelésben.

Kiégett iizemanyag:

Az atomreaktorban hasznositott, besugarzott, a reaktorbdl véglegesen
eltavolitott nuklearis Uzemanyag.

MET iizemallapot:

Az erémU allapota a minimalisan ellendrizhetd teljesitményen vagyis akkor,
amikor a neutronfluxus ellenérzé rendszer mar elegendd megbizhatésaggal
érzékeli, stabilan jelzi a kritikus reaktor neutronfluxus szintjét.

SZBV abszorbensek:

A reaktor szabalyoz6 és biztonsagvédelmi rendszerének (,SZBV")
mozgathaté beavatkoz6 szervei, amelyek neutronelnyeld anyagot
tartalmaznak.

SZBV abszorbens csoport:

A normal Uzemben a szabalyozd és védelmi rendszer altal automatikusan
egyszerre mozgatott SZBV abszorbensek csoportja.
Uzemanyag-szdllité szerelvény:

A friss és/vagy besugarzott Uzemanyag biztonsagos szallitdsara alkalmas és
az ehhez szikséges mdszaki eszkozokkel rendelkezé vasuti kocsik vagy
gépjarmd.

Roéviditések

KU Kezelési Utasitas dokumentum

PSA Valoszinlségi  Biztonsagi Elemzés (,Probabilistic
Safety Analysis”)

UFK Uzemeltetési Feltételek és Korlatok, lasd NBSZ 3a.2.5.

VB Végleges Biztonsagi Jelentés

o
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AZ UTMUTATO AJANLASAI

Az engedélyes a teljes uzemanyagciklus minden mdvelete soran betartja a
Rendelet 10. sz. melléklet 16. pontjaban definidlt ,belsé szabalyozas”
(eljarasrendek, szabalyzatok, vezet6i rendelkezések, KU-k, UFK,
munkaprogramok, ellenérzési tervek, stb.) el6irasait. Ezekben muUszaki és
adminisztrativ el8irasok egyarant szerepelnek. Ezeket az Uutmutaté, mint
.belsé szabalyozasi dokumentum”, emliti a tovabbiakban. Bar ugyanebbe a
csoportba tartozik az UFK dokumentum, azonban - amikor ez utobbirdl van
sz0, - a dokumentum ezt mindig kilon nevesiti.

Az engedélyes az Uzemanyaggal végzett dsszes mlveletet dokumentalja.

A besugarzott Uzemanyag mozgatasara csak a bels6é szabalyozasi
dokumentumok megfelel6 el8irasai szerint kerulhet sor. Ezeket a
mUveleteket csak folyamatos, a végrehajtotdl fuggetlen fellgyelet mellett
szabad végrehaijtani.
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4. A NUKLEARIS UZEMANYAGRA ES AZ AKTiV ZONARA
VONATKOZO AJANLASOK

4.7.0.0200. ,Az engedélyes kidolgozza, és vonatkozo eljdrdsrendje szerint
Jjovdhagyja a nuklearis zemanyaggal kapcsolatos valamennyi tevékenységet.
Kilénosen az alabbi tevékenységek kdvetelményeit, szabdlyait és eljardsait kell
kidolgozni:

a) beszerzés,
b) beszallitas,

¢) a friss nukledris tzemanyagnak a nukledris létesitmény teriiletén belili
mozgatdsa,

d) bejovi ellendrzés,

e) a friss nukledris tizemanyag taroldsa,

f) a friss nukledris lizemanyag berakdsa,

&) a nukledris lzemanyag lizemeltetése,

h) idészakos atrakdsok,

i) o kiégett Uizemanyagnak a nukledris létesitmény teriiletén bellili mozgatdsa,
J) akiégett izemanyag pihentetése, és

k) o kiégett lzemanyagnak o nukledris létesitmény teriiletérél térténé
elszallitasa.”

4.1. Nuklearis Uzemanyag beszerzése

4.1.1. Afriss Uzemanyag beszerzése

Az atomer6mdivek biztonsagos Uzeme megkoveteli, hogy az Uzemeltetd
szervezet birtokaban legyen az Uzemanyagra vonatkoz6 minden olyan
informacionak, ami az erémd biztonsagara hatassal van, beleértve a 3.6. sz.
hatdsagi utmutatd 5. fejezetében megadott tervezési dokumentaciot. Ennek
futéelem-tipusra felllvizsgalia még az adott tipusu fltbelem elsd
beszerzése el6tt a 3.6 sz. Utmutatd szerinti terjedelemben. A fentieken kiv(il
rendelkezésre kell dllnia a Végleges Biztonsagi Jelentés azon valtozatanak,
amelyben a beszerzend6 flt8elem tipus mar szerepel, vagy amennyiben
még ez nem szerepel a VBJ-ben, akkor a VBJ-md&dositas tervezetének.

o
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4.1.2. A nukledris tizemanyag gyartéjaval szembeni elvardsok

A nukledris Uzemanyag beszerzésénél az engedélyes olyan szallitékat és
gyartdkat valaszt ki, amelyek megfeleld referenciakkal rendelkeznek arra
vonatkozoéan, hogy képesek a tervezési dokumentacié szerinti flt6elemeket
megbizhaté mindségben legyartani és szdllitani. Az Uzemanyag
beszerzésekor az Uzemanyag fizikai paraméterei, tervezés szerinti
alapadatai, specifikacidja és a kiviteli tervek mellett a gyarté minimum az
alabbi informacidkat szolgaltatja:

a) az Uzemanyaggyartas szerkezeti anyagai,
b) az Gzemanyag szerkezeti elemeinek mechanikai tulajdonsagai,

C) az Uzemanyag szerkezeti anyagaira gyakorolt sugarzasi hatasok a
tervezett élettartam alatt,

d) az Uzemanyag szerkezeti anyagainak fizikai és kémiai 6sszeférhetbsége a
z6na egyéb szerkezeti anyagaival és a h6hordozoval,

e) az Uzemanyag-berakas elrendezései az egyensulyi ciklus kialakuldsaig,

f) termohidraulikai elemzések eredményei allanddsult Gzemuvitelre,
atmeneti allapotokra és Uzemzavari korilmeényekre vonatkozdan,

g) az Uzemanyag szilardsagi szamitasa,
h) héfejlédés az Gzemanyagban, mas zonaelemekben és a moderatorban,

i) a szabalyoz6 rudakban a besugarzas hatasara bekovetkezd fizikai
paramétervaltozasok szamitasa,

j) az Uzemanyag kiégésére vonatkoz6 szamitasok.

4.1.3. Agyartomiben elvégzendé vizsgalatok

A gyartdm( rendelkezik a gyartas folyamatait és a gyartédm(vet leird
mindségbiztositasi dokumentumokkal. Ezek megfelel6ségét az OAH
ellenérzi. A dokumentumok tartalmazzak az Gzemanyag palcak és kotegek
gyartomUlben elvégzendd vizsgalatait, amelyek a kodvetkez6 csoportokba
sorolhatok:

a) minden kotegre elvégzendé vizsgalatok
b) minden palcara elvégzend§ vizsgalatok
C) szuroprdébaszerlden folyamatosan végzend6 vizsgalatok

d) atervezésifazis soran elvégzendd egyedi vizsgalatok.

o
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Minden kotegre elvégzendd a kazetta végdarabok (fej és 1ab) felUleti
hibainak teljes ellen6rzése.

A minden palcara elvégzendd vizsgalatok a kovetkezék:

1)

2)
3)
4)

minden burkolat kulsé és belsd atmérdjének, falvastagsaganak teljes
hosszban térténd ultrahangos ellendrzése;

a kész palcak atmérodjének teljes ellendrzése;
a palcaban taldlhatd urandioxid tdmegének ellendrzése;

minden palca hermetikussaganak ellenérzése vakuum kamraban
tdmegspektroszkdpia modszerrel magas hdmérsékleten.

A szuréprobaszerlien folyamatosan végzendd vizsgalatok a kovetkezdk:

1)

2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)
9)
10)

11)
12)

13)

A tablettdk kulsé atmér6jének és magassaganak ellen6rzése
mikrométerrel, vagy automatikus berendezéssel;

a tablettak alakjanak ellen6rzése szemrevételezéssel és alak etalonnal;

a tablettak sdrGségének ellendrzése gamma abszorpcidés vagy
hidrosztatikus mdodszerrel;

a tablettak vegyi Osszetételének meghatarozasa
tdmegspektroszkdpiaval;

a hidrogén tomegaranyanak ellenbrzése;
a szemcsemeéret (atlagos atmérd) meghatarozasa;

a burkolat anyaganak nem megengedett méretd hibainak felderitése
ultrahangos és 6rvényaram maodszerrel;

a kész burkolat csovek dsszetételének ellenérzése;
arés ellenbrzése gamma vagy rontgen besugarzas maédszerével;

a palca hegesztési varrat hosszanak ellen6rzése arnyékolt ultrahangos
vagy metallografiai modszerrel;

a hélium gaz nyomasanak ellendrzése atszurasos maddszerrel;

a kazetta korrdzidallo acélbdl készult részegységeinek anyagmindségi
ellendrzése

a koteg szerkezeti elemeinek geometriai és mechanikai
anyagvizsgalata;

A tervezési fazis soran elvégzendé egyedi vizsgalatok a kdvetkezok:

1)

az 0sszesulés ellen6rzése;

o
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2) a burkolat Ontecsei vegyi Osszetételének ellen6rzése
(rontgenspektroszkopia, neutronaktivacios maodszer,
szinképelemzéses modszer);

3) aburkolat cs6é mechanikai tulajdonsagainak vizsgalata (szakitépréba);

4)  a burkolat cs6 korrozidallésaganak ellendrzése az autoklavos kezelés
modszerével;

5) a koteg szerkezeti elemei (tdbbek kdzétt a tavtartd, felsd és alséd
racsok, ha vannak, keveréracsok) vegyi dsszetételének ellendrzése;

6) a koteg szerkezeti elemei (tobbek kozott a tavtartd, felsd és also
racsok, ha vannak, kever8racsok) korrézidallésaganak ellenérzése;

7) a tavtartd és felsd racs hegesztett kotései szilardsaganak roncsolasos
vizsgalata;

8) a kazetta korrozidalld acélbdl készult részegységeinek anyagmindségi
ellendrzése;

9) akorrézidallé acél kristalykdzi korrézidallosaganak ellendrzése.

4.2. Nuklearis izemanyag beszallitasa

4.2.1. Afriss tizemanyag szdllitdsi eszkbzei, modja, ezek megfelel6ségének igazoldsa

A friss Uzemanyagnak a Magyarorszag terUletére torténd beszallitasa eldtt
az Uzemeltet6 figyelembe veszi a vonatkoz6 jogszabalyokat, a veszélyes
aruk nemzetkozi szallitasat szabalyozé mddozatfliggd egyezményeket, és a
beszallitassal kapcsolatos engedélyeket beszerzi.

4.2.1.1. Afriss Uzemanyag szallitokonténer

A friss Uzemanyag szallitékonténer megfelel6ségét az  alabbi
dokumentumokkal igazolja:

a) engedélyezd bizonylat a szallitasi-csomagolasi egységre (magyar és
idegen nyelvl dokumentumok egyutt),

b) a szallitasi-csomagolasi egységre vonatkozd hé-, szilardsagi-, sugarzasi
és szubkritikussagi szamitasok,

c) aszallitdsi-csomagolasi egység sugarvédelme,
d) aszdllitdsi-csomagolasi egységre vonatkozo6 tzemviteli dokumentacid,
e) muszaki leiras és Uzemviteli utasitas,

f) a szallitasi-csomagolasi egység szallitd jarmdvének Uzemeltetési
utasitasa,

o
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g)

egyeztetett, jovahagyott technolégidk a csomagolasi egység és a
szallitd jarmu kiszolgalasara.

4.2.1.2. A szallitassal kapcsolatos kérdések

A szallitmannyal kapcsolatban az engedélyes minimalisan az alabbi
informacidkat nyudjtia be a vonatkozé jogszabalyokban meghatarozott

hatésagoknak:

a) a szallitas tervezett idejét és utvonalat (a mindsitett adat védelmére
el6irt szabalyok szerint)

b) aszallitasra kertld mennyiségeket, tipusonkénti bontasban,

c) aszallitmany becsult teljes tdomegét, az U izotdpok tomegét,

d) az[1] dokumentumban definialt Criticality Safety Index értékét,

e) az[1] dokumentumban definialt Transport Index értékét,

f)  aszallitas médjat,

g) akicsomagolas befejezésének varhato idépontjat.

4.2.2.

Az izemanyag szallitmdny dtvétele az orszdaghatdaron, nemzetkézi reptéren

Az Uzemeltetd szervezet megfeleld [étszamu és 0Osszetétell, kinevezett
felel6s vezetbvel rendelkezé atvevd brigadjaval elvégezteti az atvételt,
amelynek soran legalabb az aldbbiakat ellendrzi:

a)

b)
c)
d)

e)

f)

g)
h)

a szallitbeszkoz és a csomagolas, valamint ezek felszerelési targyainak
megléte, allapota,

a gyari arukiséré dokumentumok megléte, teljessége,
a tisztasagi (sugarbiztonsagi) mlUbizonylatok megléte, teljessége,

az alapvetd mUszaki adatokat tartalmazo gépkdnyvek, valamint a
konténer utlevél megléte konténerenként, azok teljessége,

a vagonok mdszaki atadas-atvételi jegyzOkonyvének megléte,
teljessége,

a szallitasi egységhez tartozé informatikai adathordozok megléte,
a min6ségellendrzési mUbizonylatok megléte, teljessége,

a kisérd dokumentaciok Szallitd és Megrendels (Uzemeltetd) kozotti
atadas- atvételét igazold jegyzOkonyv teljessége.

o
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4.3. A friss uzemanyag telephelyen belili mozgatasa

4.3.1. Mdszaki intézkedések

A kritikus tdmeg kialakulasanak megakadalyozasara és a kazettak épségének
megbrzése céljabdl az Uzemanyaggal kapcsolatos technoldgiai szallitasi miveletek
lefolytatdsahoz csak olyan hatdsagi uzemeltetési engedéllyel rendelkezd, vagy -
amennyiben annak megszerzését az NBSZ nem irja el6 - az atomerdm el6irasai
szerint szabalyosan Uzembe helyezett berendezéseket szabad hasznalni, amelyek
id6szakos szemléjét, probajat és ellen6rz6 vizsgalatait a munkak lefolytatasa eldtt
elvégezték.

A szdllitdsi  technolégiai mdveletekhez az engedélyes olyan biztonsagi
intézkedéseket dolgoz ki, amelyek kizarjak az Gzemanyag, Utésekt8l és surlddastol
szarmazé karosodasat, valamint kizarjdk az Uzemanyag elszennyez6dését és
idegen targyak bejutasat az Uzemanyag palcak kozé.

4.3.2. Adminisztrativ intézkedések

A telephelyen beldli szallitast az engedélyes ugy szervezi meg, hogy a
fltéelemkoteg indokolatlan mozgatasait kikiszoboljék.

Uzemanyaggal végzett tevékenységet csak az erre jogosult személyek végezhetnek.
Minden mozgatasi tevékenységet belsé szabalyozasi dokumentumban rogzitett
utasitasok alapjan végeznek, amelyekben megadjak a mivelet megkezdéséhez
szukséges feltételeket, a végrehajtds modjat, a szikséges biztonsagi
intézkedéseket.

4.3.3. Szdllitds kdzben tapasztalt rendellenességek kezelése

A friss lUzemanyag szallitas kdzben észlelt barmely, az Uzemanyag kazettakat, a
szallitoberendezéseket, a személyzetet, az ezekkel kapcsolatos belsd szabalyozasi
dokumentumot érinté rendellenesség észlelése esetére ugyanez a dokumentum
eseménykivizsgalasi utasitast is tartalmaz, amely részletesen meghatarozza az
események mindsitésének, jelentésének, Kkivizsgalasanak, elemzésének és
nyilvantartasanak rendjét.

4.4. A friss uzemanyag atvételi ellenérzése

Az Uzemanyag bejovd ellenbrzésének minden [épésér6l az engedélyes
jegyz6konyvet vesz fel, és megfelel6 adminisztrativ intézkedésekkel biztositja azt,
hogy ezek a dokumentumok az atomerdmid teljes élettartama alatt
visszakereshet6k legyenek.
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4.4.1. Aszallitmany datvétele az erémdiben

A nukledris Uzemanyag szallitmanyt csak a szallitd plombajaval leplombalt
konténerek sérulésmentessége és a kisér6 dokumentacidk megléte esetén lehet
atvenni. A dokumentaciok minimalisan a kovetkezéket tartalmazzak:

a)  gyari arukiséré dokumentumok,
b) tisztasagi (sugarbiztonsagi) mibizonylatok,

) a fltéelemkotegek és az abszorbensek alapvetd muiszaki adatait tartalmazé
gépkodnyvek konténerenként,

d) avagonok mUszaki atadas-atvételi jegyz6kdnyve,
e) aszallitasi egységhez tartozo6 informatikai adathordozok,
f) mindségellendrzési mibizonylatok,
g)  a kiséré dokumentéaciok Szallito és Megrendeld (Uzemeltets) kozotti atadas-
atvételi jegyzékonyve.
4.4.2. Az izemanyag kazettdk dtvétele
A konténer kibontasa utan elvégzik:
a) a kazettak gyari szamanak ellenérzését,
b) a kazettak méretellen6rzését, és a vizsgalt tipusnak megfeleld méretellendrzd
lap, valamint ft8elem kdteg mozgatasi lap kitoltését,
4.4.3. Az tizemanyag kazettdk atvizsgaldsa
A konténer kibontasa utan elvégzik az alabbi vizsgalatokat.

A méreteket ellen6rzik kulonb6z6 idomszerekkel, sablonokkal, tolémérdvel,
méretellen6rzd csuszdaval. A megengedett méreteket hatdsagilag jovahagyott
dokumentum tartalmazza. Az idomszereket, sablonokat, méretellen6rzé csuszdat
a hatosag szakemberei hagyjak jova. Az emlitett dokumentumnak, illetve a fenti
eszkozokkel végzett vizsgalatok szerint nem megfelel§ Uzemanyag kotegeket nem
szabad berakni az aktiv zénaba.

El8szOr az Uzemanyag koteg kulsd fellleteit szemrevételezik a fellUleti sérulések
felderitése és értékelése céljabdl. A maximalisan megengedhetd sérulésekrél
mintakollekcié all rendelkezésre, amelyek segitségével elbiralhaté a kazetta
megfelel8sége.

A mintakollekciét a hatésag hagyja jéva. A mintakollekcioval végzett vizsgalatok
szerint nem megfeleld Uzemanyag kotegeket nem szabad berakni az aktiv zonaba.

Az Uzemanyag koteg kulsé felUleteit szemrevételezik a felUleti elszinez6dések
(véddréteg megfeleldsége, korrozios folyamatok) felderitése és értékelése céljabol.

o
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a) a cirkonium burkolaton a futtatasi szinek a hajlitasbdl ered6 vonalszer(
nyom;

b) a bels6é és kllsé felileteken a varrat mentén lathaté futtatasi szinek
szabalytalan csikjai;

c)  abelsé és kulsé feluleten mechanikus tisztitas nyomai, fémes csillogo fellet;
d) elszinez6dés a fellleten a szalmatdl a sotétlilaig;

e) a hegesztési varrat kornyékén futtatasi szinek, az el8zetes hantolassal
tisztitott feluleten korrodalasi nyomok

Ha a fenti elvaltozasokat tapasztaljak, akkor ajanlott szakérté bevonasaval donteni
az Uzemanyag koteg felhasznalhatdsagarol, amirdl tajékoztatni kell a hatésagot.

4.4.4. Az eltérések kezelésének adminisztrativ Iépései

4.5.

Az Uzemanyag atvétele soran tapasztalt barmely mdszaki, vagy adminisztrativ
rendellenességrél az engedélyes eltérési jegyzOkonyvet vesz fel, és azt az eltérés
sulyossaganak megfelel6en kezeli.

Amennyiben egy Uzemanyag kazettan tapasztalnak a dokumentacidkban foglalt
mulszaki paraméterektél vald eltérést, akkor ezt a kazettat jol elkuldnitetten
taroljak, tovabbi intézkedésig felhasznalni nem szabad, és a szallitoé felé megteszik
a szerz6dés szerinti, valamint az esetlegesen szikséges tovabbi [épéseket.

A friss Uzemanyag tarolasa

A kritikus tomeg kialakulasanak megakadalyozasa céljabol a kazettakat csak erre a
célra tervezett taroléban szabad elhelyezni. Ezekben az engedélyes a friss
Uzemanyagot csak olyan elrendezésekben tarolhatja, amelyek az atomerémd
Biztonsagi Jelentése szerint az el6irt mértékben szubkritikusak. Az ezzel
kapcsolatos korlatozasokat bels szabalyozasi dokumentum rogziti. A tarolast, az
ezzel kapcsolatos mozgatasokat az engedélyes uUgy szervezi meg, hogy az
kikiiszobolje az indokolatlan flitéelemkoteg mozgatasokat.

Az Uzemeltetd a friss Uzemanyag tarold helyiség belépési rendjét szabalyozza,
Uzemanyaggal kapcsolatos tevékenységet csak az arra feljogositott szervezeti
egység dolgozdi végezhetnek.

A friss Uzemanyag taroléba nem kerulhet be viz.

Az engedélyes megfelel6 mddon szabalyozza a nyilt [anggal torténé munkavégzést
a friss Uzemanyag taroldban.

Az Uzemeltetd a kazettak olajjal torténd elszennyezddésének megakadalyozasara a
tarol6 berendezéseinek hajtomiveit a megfelel6 bels6 szabalyozasi
dokumentumban meghatarozott médon és rendszerességgel ellendrzi. Szivargas
esetére elére megfelel6 intézkedéseket dolgoz ki, amit ugyanez a dokumentum
tartalmaz.

o
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4.6. A friss Uzemanyagnak a reaktor aktiv z6najaba torténé
behelyezése, a z6naatrakas folyamata, a zéna ellenérzése

4.7.0.0100. ,Az aktiv zOna berakdsi terveit részletes fizikai szamitasokkal kell
megalapozni és jovdhagyni az erre vonatkozd Uzemeltetési feltételek és korldtok
teljestilésének igazoldsa érdekében.”

4.6.1. Zonatervezés

Az engedélyes a reaktor Uzemanyagtoltetének megvaltoztatasakor teljes
korG reaktorfizikai elemzést végez. Az elemzés kiterjed az aktiv zdna
valamennyi fontos neutron- és héfizikai jellemzéjének vizsgalatara. Ennek
soran igazolja, hogy a tervezett Uj toltet minden paraméterében megfelel az
erdmU hatosagilag jévahagyott dokumentumaban lefektetett reaktorfizikai
korlatoknak, az un. reaktorfizikai keretparamétereknek.

A zdnatervezési szamitasok soran meghatarozzak az Uzemanyag atrakasi
mUveleteit, valamint az atrakott és kiégetett zona rektorfizikai
keretparamétereit, amelyek a biztonsagi elemzések eredményeit érdemileg
meghatarozé olyan mennyiségek minimalis és/vagy maximalis értékei,
amelyek korlatozdsa tobbek kozott azért lett bevezetve, hogy az
elemzéseket lehetdség szerint ne kelljen minden atrakas el6tt megismételni,
hanem azok a jovébeli kampanyok egy egész sorozatara érvényesek
maradjanak.

Annak ellen6rzését, hogy az Uj, atrakas utani zéna teljesiti-e a reaktorfizikai
keretparaméterek altal meghatarozott feltételeket, minden kampany el6tt a
zbnatervezési szamitasok soran ellendrzik. Ennek megfelel6en a
reaktorfizikai keretparaméterek értékei figyelembe veszik az egyes
kampanyok kulonb6z8sége altal okozott eltéréseket és a zdnatervezési
szamitas bizonytalansagait. A héhordoz6 kezdeti allapotat korlatozé
keretparamétert ugy kell megvalasztani, hogy a forrdcsatornara,
forrépalcara vonatkozd biztonsagi elemzések - itt torténik az elfogadasi
kritériumok teljestulésének kozvetlen ellenérzése - konzervativak legyenek
minden lehetséges palcankénti teljesitmény-eloszlas esetén a hdhordozé
keveredésének valdsaghl figyelembevétele mellett. Rendelkezni kell a fenti
keretparaméter megvalasztasa megfelel6ségének megalapozasaval. Az
alabbi keretparaméter-lista javasolt:

a) Areaktor maximalis hdteljesitménye
b) A hbhordozé hdmeérséklete az aktiv zona bemenetén
¢) Ahb6hordozd nyomasa az aktiv zéna kimenetén

d) Ahbhordozé forgalom minimalis értéke az aktiv zénan keresztul

o
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e) Maximalis linearis hoteljesitmény

f)  Maximalis palcateljesitmény

g) Maximalis szubcsatorna kilép6 hémérséklet
h)  Maximalis kazettateljesitmény

i)  Maximalis palca, kazetta, tabletta kiégés

j)  Moderator hémérséklet szerinti reaktivitas tényez6 Uzemallapotok
szerint

k)  FGtéelem hémérséklet szerinti reaktivitas tényezd értéke
l)  Bdrsav koncentracio szerinti reaktivitas tényez6 értéke
m) Lezarasi reaktivitas

n) Tartalék reaktivitas

o) A kilokdd6é SZBV csoport maximalis értékessége a reaktor kulonbdzd
allapotaiban

p) A szabalyozast végzd SZBV abszorbens csoportok maximalis és
minimalis integralis és differencialis értékessége
q) Rekritikussagi hémérséklet maximalis értéke

r) Az Uzemzavari védelem hatékonysag minimalis értéke a legértékesebb
SZBV abszorbens fennakadasa esetén

s)  Késbneutron hanyad minimalis értéke a kampany elejére és végére
t)  Szubkritikussag az atrakas alatt.

A zbnatervezés és biztonsagi elemzések kapcsolatat  biztositd
keretparaméterek alkalmazasa soran olyan biztonsagi savokat (tartalékokat)
kell megallapitani, amelyek a szamitasi bizonytalansagokat figyelembe
veszik, amivel kapcsolatban a validalas szolgaltat informaciét. A szamitasi
rendszerek validalasa, a bizonytalansagok szamszer(sitése alapvetd
jelentéségliek. Ezek soran figyelembe kell venni, hogy a bizonytalansagok
ismeretére legtobbszdér a zona olyan allapotaban van szikségunk, amikor a
hémérsékletek a visszacsatolasok kovetkeztében, valamint a kiégések a
z6nan beldli helynek bonyolult figgvényei. Emiatt az adott blokkon végzett
erdmulvi mérések alapvetd szerepet jatszanak a validalas soran. A
szamitasok validalasahoz az alabbi méréseket fel kell hasznalni:

a)  kritikus inditasi bérsav-koncentracidk nulla teljesitmény kdzelében,

b) hémérsékleti egyutthaték a Minimalisan Ellen6rzott Teljesitményen
(MET),

o
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c) bodrsav egyutthatok MET-en,
d) differencidlis munkacsoport értékességek,
e) rudejtéses mérések eredményei,

f)  kritikus bdrsav koncentracidk a kiégés fuggvényében a névleges
teljesitmény kdzelében,

g) kazettankénti egyenldtlenségi tényez6k az in-core mérések alapjan,

h) axialis teljesitmény eloszlasok az in-core neutrondetektorok meérései
alapjan.

A szamitashoz hasznalt szamitogépes kédnak dokumentaltnak, igazoltnak
kell lennie, és a modell konzervativizmusat egyrészt kisérletekkel - ha
vannak -, masrészt fejlettebb kédok eredményei alapjan értékelni kell.

Atrakas elétt az aldbbi dokumentumokra van sziikség.

a) Belsd szabalyozasi dokumentum, ami bizonyitja, hogy a tervezett toltet
reaktorfizikai jellemz6i - a szamitasi bizonytalansagokat figyelembe
véve - a fenti keretparaméter tartomanyon belul taladlhatok.

b) Belsd szabalyozasi dokumentum, ami tartalmazza az atrakas utani elsé
inditas kritikus paramétereit, valamint az inditasi mérések szamitott
jellemzéit. Az itt talalhatdé szamitott paramétereknek az inditasi
meérésekkel valé Osszevetése igazolhatja, hogy a zéna geometridja,
berakasa, valamint az SZBV abszorbensek pozicidja és mozgasa
megfelelnek a tervezettnek (pl. szimmetria mérés). Ezen kivll az
O0sszehasonlitas a  szamitégépes programok  pontossaganak
ellenbrzésére, validalasara szolgal (pl. rudejtés).

c) Belsd papiralapu szabalyozasi dokumentum vagy ugyanilyen funkcioju
szamitogépes eszkdz, ami az operatort segiti a mandverezés
megtervezésében, igy a reaktivitas szabalyozasahoz nyujt segitséget a
teljesitménynek, a hdéhordoz6 hdmérsékletének és a bdrsav-
koncentracionak széles tartomanyaban id8ben valtozd feltételek (pl.
xenon tranziens) esetén.

Az Uzemeltetd a szamitasokat megfelel6 mddon dokumentalja.
Gondoskodik arrdl, hogy az adott kampanyra vonatkozé dokumentaciot az
illetékes személyzet a blokk indulasa el6tt megkapja.

4.6.2. Atrakdsi tervek

Az engedélyes rendelkezik érvényes kozéptavu atrakasi tervvel, ami a
blokkok tervezett Uzemmenetét az Uzemanyag atrakasokra torténd
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ledllasok tekintetében az adott kampanyhoz képest néhany tovabbi
kampanyra elbre tartalmazza. A szukséges kampanyok szamat az alapjan
kell meghatarozni, hogy a zona tervtdl eltér§ paramétervaltoztatasaira nagy
valdszinlséggel ne kelljen sort keriteni. A kdzéptavu atrakasi tervet az
engedélyes kampanyonként aktualizalja. Az aktualizalt tervben az
engedélyes figyelembe veszi, és szerepelteti:

a) azon kdérulményeket, amelyek a kdzéptavu tervet esetleg mdédosithatjak,
b) a reaktorfizikai szamitasok eredményeit,
€) az atrakasi terv meghatarozd parameétereit (atrakasi idépontok, vagyis a
kampanyok hossza, tervezett teljesitmény kihasznalasi tényez6k).
4.6.3. Az dtrakdsok mdveleti sorrendje, az atrakdsi kartogram

4.7.0.1100. ,A berakds sorrendjét, a tevékenységek helyes végrehajtasanak
ellenérzését és a kialakitott konfiguracio fizikai mérésekkel térténd ellenérzését
irasos, jovahagyott dokumentummal kell szabdlyozni.”

Az Uzemeltetd a tervezett zdéna fizikai megvaldsitasahoz atrakasi
kartogramot készit. Az Uzemanyag atrakasi miveleteket Ugy tervezi meg,
hogy a zéna szubkritikussaga minden pillanatban az el6irtnak megfeleld
legyen, tovabba a mUveletek végrehajtasa a legbiztonsagosabb sorrendben
torténjen.

4.6.4. Az aktiv zona ellenbrzése dtrakdskor

Az atrakas alatt folyamatosan, a nuklearis Uzemanyag aktiv zonabdl torténd

ki- ill. a berakasakor - a tevékenység megkezdéséhez szukséges
technoldgiai feltételek ellendrzését kdvetben - az alabbi paramétereket
ellenérzik:

a) az atrakd és pihentet6 medence vizszintje,

b) az atrako és pihentetd medence hémeérséklete,
c) neutronfluxus,

d) gamma doézisteljesitmény.

Az atrakas befejeztével az aktiv zona helyes, zénatérképnek megfeleld
berakasat ellendrzik a kazettdk koordinatainak és gyari szamainak
visszaellendrzésével.
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4.6.5. Inditasi mérések

Az Uzemeltetés soran az atrakasok utan, a felterhelés el6tt és kozben
inditdsi méréseket végeznek. Az atrakast kovetben, a MET elérése utan
végrehajtandd inditasi mérések feladatai az alabbiak:

a) Annak bizonyitasa, hogy a z6na geometridja, berakasa megfelel a
tervezettnek (pl. szimmetriaméreés)

b) Egyes nuklearis paraméterek biztonsagos voltanak bizonyitasa (pl.
hdmérséklet szerinti reaktivitas-egyutthato)

c) A szamitégépes programok pontossaganak ellendrzése, validalasa (pl.
radejtés)

Az Uzemeltetés soran az atrakasok utan, a felterhelés el6tt, ill. kdzben az

alabbi inditasi méréseket végzik el.

a)  Akritikussag elérése

b) Az SZBV abszorbensek és a hajtasok 6sszekapcsoltsaganak ellendrzése

c) Azobnaszimmetridjanak ellenérzése nulldhoz kdzeli teljesitményen

d) Azonaellendrzd rendszer hBmeérdinek ellen6rz6 kalibralasa

e) dp/dT mérése a primer kor felmelegitése soran

f)  Rudejtési kisérletek

g) Abszorbens csoport és egyedi abszorbensek értékességének mérése

h) A dp/dp nyomastényezd mérése (csak a reaktor elsd inditasakor)

i)  Adp/dCb meghatarozasa

i) 0p/0H mérés

k)  Op/ON mérés

) Bordugd mérése (csak a reaktor elsé inditasakor)

m) A zdna Uzemzavari hlitérendszerének vizsgalata

n)  Azdnan bellli teljesitmény-eloszlas ellendrzése

A feni ellen6rzéséket a vonatkozé belsé szabalyozasi dokumentum szerint
végzik el. MET-en kulonos figyelmet forditanak az alabbiakra:

a) az ex-core detektorok jelei alapjan kiértékelt teljesitmény,
b) periddusiddk,

c) primerkdri bérsav koncentracio,
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d) az SZBV abszorbens csoportok helyzete,
e) reaktivitas a fizikusi kisérletek ideje alatt,
f) egyenl6tlenségi tényez6k a felterhelés alatt.

A szamitdgépes programok pontossaganak ellenérzése, validaldsa soran a
szamitas és mérés kozotti eltéréseknek fizikailag célszeribb, a reaktivitas
szintjén vald 6sszehasonlitasa céljara felhasznalhatdk az inverz kinetika altal
adott eredmények, de ilyenkor mind a szamitott, mind a mért ex-core jelek
konverziéjara egyontetlien, pontosan ugyanazt az eljarast, ugyanolyan
belsé paraméterekkel kell hasznalni.

Szukség van az inditasi mérések elfogadasi kritériumainak megalapozasara.
Az eltérések megengedett meértékének meghatdrozasa soran a
bizonytalansagi elemzések modszerét és egyes esetekben az el6z6ekben
elvégzett kédvalidacio eredményeit alkalmazni kell. A szamitas és mérések
kozotti  eltérések  megengedett  mértékét  bels§  szabalyozasi
dokumentumban rogzitik mérés-tipusonként. Az eltéréseket dokumentaljak
inditdsonként.

4.6.6. Zonamonitorozds

4.7.0.0400. ,Az engedélyesnek olyan programmal kell rendelkeznie, amely
érvényes az online és offline zénaszamitasok szamitégépes alkalmazdsaira, és
biztositia az informdcidk visszakereshetéségét, valamint figgetlen szdmitdsi
eszkozokkel torténé parhuzamos ellendrizhet6ségét.”

4.7.0.0600. ,Az aktiv z6na paramétereit monitorozo rendszert kell létesiteni,
amely biztositia a vdltozasok koévetését és kiértékelését azért, hogy az
abnormdlis viselkedés észlelhet6, tovabbd a zonatervezési koévetelmények
teljestilése ellenérizheté legyen, valamint a kulcsfontossdgu paraméterek értékei
feljegyezhetdk és logikus, konzisztens formaban megdrizhetdk legyenek.”

4.7.0.0700. ,Az engedélyesnek hatékony, a nukledris lzemanyag épségét
biztosito programmal kell rendelkeznie, amelynek ki kell terjednie:

a) a nukledris tizemanyag tizemelési paramétereinek monitorozdsara,
b) bevezeto tesztkazettak alkalmazdsadra,

¢) a besugarzott nukledris lzemanyag vizsgdlataira, és

d) specidlis esetekben laboratoriumi vizsgdlati lehetéségekre.”

4.7.0.0800. ,A 4.7.0.0700. pontban meghatdarozott programban megfeleld
eljardsokat és miszaki megolddsokat kell alkalmazni annak érdekében, hogy

o



N4.9. sz. Utmutatd 25/39 1. Verzié

A nukledris Uzemanyag és a reaktor aktiv zonajanak kezelése az atomerémiiben

a) az Uzemeltetési stratégiak minimalizaljak a nukledris Uzemanyag
meghibdsoddsdnak lehetdségét;

b) biztositani lehessen a nukledris (zemanyag dllapotat jelz6 radiokémiai
adatok szisztematikus elemzését a vdltozasok és meghibdsoddsok
észleléséhez; tovabbad

¢) legyen hatékony intézkedési terv a hibds nukledris lizemanyag kezelésére, a
meghibdsodds okdnak feltardsdra.”

Az engedélyes méréseken alapul6 zdénaellenérzd rendszert muikddtet,
aminek részét képezik fizikai modelleken alapul6é szamitasok, és ellatja az
alabbi funkcidkat:

1. azdéna abnormalis allapotanak jelzése
2. azbéna mérhetd paraméterei szamszerd értékeinek kijelzése

3. normal allapotban egyes reaktorfizikai keretparamétereknek a
zOnatervezésénél pontosabb meghatarozasa és a korlatozas
feltételeinek, ennek alapjan vald biztositasa

Uj blokkok esetén mar a tervezés id8szakdban részleteiben meg kell
hatarozni és alapozni a zobnaellen6rz6 rendszer funkcidit és az ezek
ellatasahoz szikséges mérések (a tovabbiakban ,felhasznalt mérések”)
minimalis szamat és elrendezését. A felhasznalt mérések kore a kulonb6zé
fenti funkcidkhoz kulénb6zd lehet. Meg kell hatdrozni a teendlket -
megengedett Uzemképtelenségi idd, leterhelés, leallas elbirasa - arra az
esetre, ha ezek a feltételek nem teljestulnek. Mindezek szUkségességét és
elegend6ségét meg kell alapozni. A teendéket az UFK-ban kell rogziteni.
Ugyancsak itt rogzitend6k azok a feltételek, amelyek szerint az egyedi
méréseket hitelesnek kell tekinteni, vagy el kell vetni. Rendelkezni kell a
meérések primer mérési bizonytalansagaival, ezek megalapozasahoz az [2]
dokumentumban leirt modszer ad tovabbi Utmutatast.

A fenti lista 1. szamu funkcidja ellatasa érdekében meg kell hatarozni azokat
az Uzemzavarokat (pl. téves atrakas, abszorbens beszorulds, abnormalis
forgalomcsokkenés kozul egyesek), ezek jellemz6it, mértékét, amelyek
jelzésére a zénaellen6rzé rendszer idejekoran (pl. a felterhelés id6szakaban)
képes, és ily mdédon megfelel6 operatori beavatkozas esetén az ilyen
Uzemzavarok kdvetkezményei enyhithet6k (lasd pl. [3]). Ez kGléndsen fontos
akkor, ha a zobnaellen6rzd rendszernek ezt a képességét az Uzemzavar-
elemzések (beleértve mind a determinisztikus, mind a valdszinlségi
elemzéseket), kihasznaljak (lasd pl. [3]). Ebbdl a célbdl meg kell hatarozni a
mért és/vagy szamitott értékek azon kombinacidit - példaul a meért
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szimmetria faktorokkal vagy a szamitott és meért értékek eltérésével
jellemezve -, amelyek esetén az adott tipusu, adott mérték( Uzemzavar
valoszinUsithet6. A megalapozasnak Iényeges része a megfelel6
bizonytalansagi elemzés.

Uj blokkok esetén a fenti lista 3. szamu funkcidjaval kapcsolatban meg kell
hatarozni a mért és/vagy szamitott értékek azon kombinacioit (példaul a
mért szimmetria faktorokkal, vagy a szamitott és mért értékek eltérésével
jellemezve), amelyek mellett a fizikai modelleken alapul6 szamitasok
felhasznalt input adatai mar nem tekintheték hihetének, mert példaul egy
Uzemzavar esetén az input adatokra vonatkozé feltételezések teljesulése
nem tekinthetd biztositottnak. Ebben az esetben a zénaellen6rz4 rendszer
altal szamitott keretparaméterek értékei sem tekintheték hihetének. A
megalapozasnak |ényeges része a megfelel§ bizonytalansagi elemzés.

A zbnaellenbrzd rendszert a fenti harom bekezdés szerinti informacid
alapjan kell az NBSZ el6irasainak megfelel6 biztonsagi osztalyba sorolni.

A zbnaellen6rzd rendszer szoftverében lév6, egyes mennyiségek kozott
kapcsolatot teremtd algoritmusoknak a folyamatokat, allapotokat leiro,
elméletileg megalapozott, valésaght fizikai modelleken kell alapulniuk,
amelyeknek validaltnak, bizonytalansagaiknak ismertnek kell lennitk. Ezek
input adatainak bizonytalansagait, azok korrelacioit ismerni kell.

Uj blokkok esetén a szamitdsok modelljeinek normél izemben képesnek
kell lennitk a mért jelek reprodukaldsara. Képezni kell a szamitott és mért
jelek eltéréseire alapozott statisztikat, ennek trendjét. A trend szignifikans
valtozasait  magyarazni  kell  tudni. Az  input  paraméterek
(hataskeresztmetszet, technoldgiai adatok, rendszer paraméterek) és a
modellezés bizonytalansagaibdl kiindulva meg kell hatarozni a szamitas
bizonytalansagait. A fenti statisztikanak ezzel szamszerilleg 6sszhangban
kell allnia.

A fenti 3. funkci6 elldtasa érdekében a szamitdsok modelljeinek normal
uzemben képesnek kell lennitk a teljesitmény- és a h(itékozeg-jellemz&k
lokalisan  korlatozott  (palcaszakasz, palca, szubcsatorna  szint()
keretparamétereinek ~ meghatarozasara. Az  input és  modell
bizonytalansagokbol  kiindulva meg kell hatdrozni a  szamitas
bizonytalansagait. Amennyiben a mérési adatokat felhasznaljak a szamitas
eredeti input adatainak (példaul a hataskeresztmetszeteknek) és
eredményeinek pontositasahoz, akkor a vonatkoz¢ eljarasnak megalapozott
matematikai statisztikai mdédszeren kell alapulnia, beleértve az eredeti input
adatok bizonytalansagainak megfeleld korrelacioit. Az input adatok
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modositasai nem térhetnek el Iényegesen attél, mint amit azok
bizonytalansagai és korrelacioi statisztikailag lehetdveé tesznek.

Amennyiben a megengedett Uzemképtelenségi id6t nem alapozza meg PSA
elemzés, akkor a szamitas bizonytalansagan felul pétldlagos tartalékot kell
képezni és azt érvényesiteni az Uzemvitel soran, ami megalapozott médon
figyelembe veszi a keretparaméterek lehetséges valtozasait a megengedett
uzemképtelenségi idd alatt.

Meg kell hatarozni a teenddket arra az estre, ha a bizonytalansagokkal
megnovelt szamitott keretparaméter értékek meghaladjak a biztonsagi
elemzésekben feltételezett értékeket. Az erre az esetre vonatkozd
teend6ket az UFK-ban rogziteni kell.

A mérés és szamitas eredményeképpen az alabbi keretparaméterekhez
tartozé eloszlasokat kell eldallitani:

a)  Maximalis linearis hételjesitmény,

b) Maximalis palcateljesitmény,

c¢)  Maximalis szubcsatorna kilépd hémérséklet,
d) Maximalis kazettateljesitmény,

e) Maximalis palca, kazetta, tabletta kiégés.

A fentieken kivil még az alabbi, a nuklearis jellemz&k tekintetében Iényeges
paraméterek megfigyelése szukséges:

a) areaktor neutron fluxus szerinti teljesitménye,

b) areaktor teljesitménye a szekunderkori h6mérleg alapjan,
¢) ahé6hordozo atlagos felmelegedése a reaktorban,

d) azoénaforgalom,

e) azatlagos belép6 hémeérséklet,

f)  az SZBV abszorbensek helyzete,

g) aprimerkori bérsav-koncentracio.

Meg kell hatarozni az on-line zénamonitorozé rendszer altal szamitott
mennyiségek bizonytalansagait, aminek soran az aldbbi tipusu
bizonytalansagokat kell figyelembe venni:

a) modellezési bizonytalansagok,
b) mérési bizonytalansagok,

c) technolégiai bizonytalansagok,
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d) anuklearis adatok bizonytalansagai.

Uj atomerdmdivi blokkok esetén - a fentieken tul - a tervezésnek
meéreéstipusonként és/vagy a meérések egylttes feldolgozasanak esetére
meg kell hataroznia az on-line zonamonitorozé rendszer funkcidit:

a) Mely és milyen mértékl valtozasokkal jaré6 nem tervezett anomaliak
jelzésére alkalmas (pl. téves atrakas, SZBV hajtas meghibasodas,
hitbécsatornak elzardédasa).

b) A meghibasodas jelzése a biztonsagi rendszerek muikdodése el6tt kell§
id6ben bekovetkezik-e ahhoz, hogy a reaktorvédelmi muUkddés
elkertlhetd legyen megfeleld intézkedésekkel.

A biztonsagi elemzések kezdeti feltételei, feltételezett meghibdsodasai (a
posztulalt kezdeti események kore) felhasznaljak-e, hogy bizonyos
eseményeket, bizonyos paraméterekkel nem kell vizsgalni, mert a
monitorozas ezeket kizarja. Ebben az esetben a monitorozé rendszer
biztonsagi osztalyba sorolasa soran ezt figyelembe kell venni.

Uj blokkok esetén axidlis irdnyban elegendé szdmu és elrendezési
detektornak kell rendelkezésre allnia ahhoz, hogy a xenon-lengések altal
keltett teljesitményalak valtozasok, az axialis offset kiértékelhet legyen.

A rendszernek képesnek kell lennie a mért és szamitott adatok
archivaldsara és visszajatszasara, valamint hasznos, ha rendelkezik az
operatort segitd prediktiv funkcioval.

4.6.7. Ex-core detektorok

Az ex-core detektorok &sszességikben a kis neutronfluxusu
forrastartomanyban valé muU0kddtetéstél - ami a reaktor spontan
hasadasok, esetleg az Uj blokkok elsé kampanyaban a zénaba helyezett
neutronforras altal fenntartott lancreakcié szubkritikus allapota - az
energetikai tartomanyban térténd Uzemeltetésen at, egészen az Uzemzavari
védelmi mudkodés altal kezelt legmagasabb neutronfluxus szint esetén
képesek a neutronfluxus mérésére. A detektorok csak a linearis
tartomanyukban tekinthet6k mudkoddképesnek. A varhato legkisebb,
spontan hasadasbdl, vagy mesterséges neutronforrdsbdl szarmazo
neutronfluxus szint értékét az Uzemeltetd meghatarozza. A kulonb6zé
fluxus szintek érzékelésére kilonb6z6 detektorok jelei felhasznalhatdk, de a
meéreési tartomanyoknak atfedésben kell lennitk.

A detektorokat rendszeresen kalibralni kell, jeleik értelmezését 6sszhangba
kell hozni a héfizikai mérések eredményeivel.
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Azoknak a detektoroknak az esetében, amelyek a védelmi rendszer részei,
biztositani kell a redundancia és a diverzitas feltételeit. Ezért az ilyen
detektorok harmasaval készleteket alkotnak - minden fluxus szint
tartomanyban kulon -, és egy készlet harom detektora azimutalisan
egyenletesen van elosztva a zéna korul. Minden készlet tobbszdrézve van,
legalabb két készletnek mindig ellenérzott médon mikoddképesnek kell
lennie, ezért célszerG mindig egy harmadik muUkdddképes készlet
fenntartasa.

Rendelkezni kell azokkal az érzékenység fuggvényekkel, ami az egyes
kazettdk nodusainak teljesitménye (fluxusai) és a detektorok jele kozott
teremt linearis kapcsolatot, és fuggvénye a kosar és reaktortartaly kozotti
hat6kozegek hoémérsékletének. Erre az inditasi mérési eredmények
értelmezhet6sége, feldolgozhatésaga miatt van szukség. Ezen kivul ezt az
aszimmetrikus teljesitmény-eloszlasu Uzemzavarok elemzései szUkségessé
teszik.

Uj blokkok esetén axidlis irdnyban is elegendd szdmu és elrendezésii ex-
core detektornak kell lennie ahhoz, hogy a xenon-lengések altal keltett
teljesitményalak valtozasok kovethetdk, az axialis offset kiértékelhetd
legyenek.

Mlkodbképes ex-core detektoroknak rendelkezésre kell allniuk az atrakas
alatt, nyitott reaktor esetén is a reaktivitas nem megengedett meértékd
ndvekedésének jelzése céljabdl.

A méréshatar valtasok nem okozhatnak szakadasokat a jelek
id6fuggésében. Ezek fluxusszintjeit a feldolgozhatésag érdekében meg kell
adni. A folytonossag megtartasarol gondoskodni kell a kalibralas esetén is.

4.6.8. Tovabbi vizsgalatok

a) A fltbelemek besugarzas utani ellendrzése a primerkori aktivitas
rendellenes ndvekedése esetén szemrevételezéses vizsgalatok révén,
aminek elvégzésére videokamerak allnak rendelkezésre

b) Az in-core mérések Aaltal kimutatott hidraulikai eltérések esetén a
hidraulikai ellenallds pontosabb mérése, kdzvetlen vizsgalatara
alkalmas eszkdzzel

c¢) A primerkori aktivitas rendellenes novekedése esetén a reaktorba,
vagy egy aknaba helyezett, az egyes fit8elemkotegek hermetikussag-
vizsgalata sipping berendezésen

d) A kiégett fUtbelemkotegek tarolasat biztositd pihentet6é medencék
vizének rendszeres radiokémiai ellendrzése
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e) Ha a taroldo és szallitéeszkdzok barmelyikében a szubkritikussag
érdekében a kiégést alulrdl korlatozzak (,burnup credit”), akkor a
kiégéssel szoros kapcsolatban |évé aktivitasok, aktivitasaranyok (pl. Cs-
137/Cs-134) mérése kazettanként.

4.6.9. Az eltérések kezelése

4.7.

Az atrakasi kartogramban foglaltak végrehajtasa soran tapasztalt barmely
rendellenesség esetén az éppen folyé miveletet az engedélyes abbahagyija,
és a tovabbiakban minden m(iszaki és adminisztrativ intézkedést meghoz az
Uzemanyag kazettak esetleges sérulésének elkerulésére.

Adminisztrativ intézkedést hoz, hogy az atrakas alatt esetleg megsértilt,
vagy az Uzemelés alatt inhermetikussa valt kazettat a zéndba ne lehessen
be/visszahelyezni.

Intézkedéseket dolgoz ki a 4.6. pont ellendrzéseinél esetleg tapasztalt
rendellenességek kezelésére.

A kiégett izemanyag pihentetése, ideiglenes tarolasa

4.7.0.0900. ,Folyamatosan fenn kell tartani a biztonsagi jelentésben indokolt
mértékd tervezési lizemzavari zonakirakas feltételeit.”

A kiégett Uzemanyag pihentetését, mozgatasat, tarolasat, ellenbérzését csak
az ezekre a feladatokra tervezett berendezésekkel, eszkdzokkel szabad
végezni, tovabba Uzemanyaggal kapcsolatos tevékenységet csak az arra
feljogositott szervezeti egység dolgozdi végezhetnek.

Az engedélyes a kiégett Uzemanyagok pihentetése, ideiglenes tarolasa
soran a kazettakat csak olyan elrendezésekben tarolhatja, amelyek az
atomerémU Biztonsagi Jelentése szerint az el6irt mértékben szubkritikusak.

A viz alatti tarolas ugy valosuljon meg, hogy:

a) a medencében levd viz tiszta allapotanak megbrzése megkdnnyitse az
Uzemanyag kezelését;

b) amedence terében levd vizet
« megfelel6 technoldgiai rendszerekkel tisztitani lehessen,

«  megfelel6 technoldgiai berendezésekkel hdteni lehessen a
parolgas csdkkentésére;

c) megfelel6 légtechnikai rendszerekkel az esetleges parolgas hatasat
csokkenteni lehessen;

o
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4.8.

4.8.1.

d) ne kovetkezzen be bdr kikristalyosodas a kazettdk és a medence
felUletein;

e) a viz pH értékét és a szennyez6 ionok megengedett maximalis
Uzemeltetést Ugy végzi, hogy ne érje korrdzids kar a fitéelemeket, ill. a
medence vizével kapcsolatba keril8 egyéb szerkezeti elemeket;

f)  megfelel viz alatti vilagitast biztosit a mozgatasi mlveletek alatt;

g) a kazettak feletti vizoszlop magassaga elegendd legyen a sugarvédelmi
arnyeékolashoz,

h) a medence rendszerelemeinek allapotat id8szakosan ellendrizzék,
inhermetikussagat folyamatosan  monitorozzdk, az esetleges
séruléseket elhdritsdk és a bodrsav szivargasokat megbizhatdéan
eltavolitsak és gydjtsék.

A taroldban 1év6 kazettdk sérulésének megakadalyozasara a kiégett
Uzemanyag tarold felett az emel8szerkezetek részét nem alkoté nehéz
targyak mozgatasa tilos.

Az atomerémU teruletén a kiégett Uzemanyag taroldkban elegend&en nagy
tartalékkapacitast fenntart arra, hogy ott barmikor egy teljes reaktortoltetet
és - amennyiben az abszorbensek nem helyezhet6k el a kdtegek belsejében
- egy teljes szabalyzorud készletet helyezhessenek el.

Megfeleld eszkozokkel és taroldkapacitassal kell rendelkezni az engedélyes
altal becsult mennyiségl inhermetikus kazetta biztonsagos tarolasahoz.

A kiégett Uzemanyag el6készitése az elszallitasra

Az Utmutatdéban az Uzemanyag elszallitasra torténd el6készitése alatt a
kazettaknak a pihenteté medencébdl valé kivételétél a konténereknek a
szallitoeszkozre torténd felhelyezéséig tartdé mdveleteket értjuk. Ezen
tevékenységekkel kapcsolatban az alabbi ajanlasok iranyadok:

Adminisztrativ kérdések

Az engedélyes a kdzéptavu atrakasi tervek birtokaban rendelkezik a kiégett
Uzemanyagok kezelésének (elszallitas, vagy tovabbi ideiglenes tarolas)
Utemtervével az aktualis kampanyt kovetd négy kampanyra.

A kiégett Uzemanyag mozgatasat, szallitasat, ellendrzését csak az ezekre a
feladatokra tervezett berendezésekkel, eszkdzdkkel szabad végezni,
tovabba Uzemanyaggal kapcsolatos tevekenységet csak az arra feljogositott
szervezeti egység dolgozoi végezhetnek.
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4.8.2. A konténerek, emelGszerkezetek megfelel6ségének igazoldsa

A kiégett Uzemanyag elszallitdsat megel6z6en az engedélyes meggydz8dik a
szallitdsban résztvev6 konténerek, emelbszerkezetek megfelel6ségérdl,
ehhez legalabb az aldbbiakat dokumentaltan elvégzi:

a)

b)

0)

d)

e)

a szallitékonténer roncsoldsmentes vizsgalatat, festésének, idegentest
mentességének vizsgalatat,

a szallitokonténerek emel6 keretének vizsgalatat,

az Uzemanyag elszallitdsaban résztvevd, emel6 és megfogd
berendezések alkalmassaganak vizsgalatat,

az Uzemanyag elszallitasnal szerepet jatsz6 aknak idegentest
mentességének, alkalmassaganak ellenbrzését,

a csavaros kotések, tomitések allapotanak ellendrzését.

A mUveletek végzése kozben minimum az aldbbi vegyi ellenérzéseket,
dekontaminalasi mUveleteket szukséges elvégezni:

a)

b)

0)

d)

a szallitékonténerek feltoltésére szolgald kdzegek (pl. nitrogén, tiszta
kondenzatum, boros oldat) kémiai vizsgalatat,

a kiégett Uzemanyaggal megtoltott és a szallitdshoz kozeggel feltoltott
konténerbdl vett gaz- és vizminta kémiai vizsgalatat,

a szallitokonténerek és a konténerek kiszolgalasaban felhasznalt
eszkdzdk dekontaminalasat,

az adott blokkrol elszallitasra kertlé utolsé konténer dekontaminalasa
utan boérkoncentracié mérést a pihenteté medencében.

4.8.3. A kiégett flitelemek adatai

A kiégett flt6elemek kisérd dokumentacidja minimum az alabbiakat
tartalmazza:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

az atomerdmd tipusat és megnevezését,

a blokk szamat,

az uzemanyag fltbelem koteg dusitasat és gyari szamat,
az Uzemanyag fltéelem koteg tipusat,

az uzemanyag fltéelem koteg rajz szerinti azonositéjat,
az Uzemanyag fltéelem koteg tdmegeét,

az uzemanyag fltéelem kotegben eredetileg levo U tdmegeét,
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h) az uzemanyag ft6elem kotegben eredetileg levé U-235 tomegét,
i)  az uzemanyag ftéelem koteg gyartasi évét,

j)  aberakas idbépontjat,

k) a pihentetés kezdetének id6pontjat,

l)  az uzemanyag flt6elem koteg kieégését (MWnap / kgU),
m) a szamitott U-235 tdmeget a flit8elem kotegben,

n) aszamitott dsszes U tomeget a flt8elem kotegben,

0) aszamitott Pu-izotopok tomegét a fitéelem kotegben,
p) ahermetikussagi vizsgalat eredményét,

g) a szallito tok sorszamat,

r)  az uzemanyag ftéelem koteg tokon beldli koordinatajat,
s) az Uzemanyag fUt6elem koteg remanens héfejlesztését,

t)  az 6sszesitett remanens hofejlesztést a szallitd tokban.

4.8.4. Az izemanyaggal megtoltott szallitokonténer vizsgdlata

A szallitassal kapcsolatban az engedélyes a veszélyes aruk nemzetkdzi
szallitasat szabalyozé modozatfuggd egyezmények dsszes relevans elbirasat
betartja. Az engedélyes a f(itéelemek berakdsat koévetéen elvégzi a
szallitékonténerek megfelelé dozimetriai, vegyi vizsgalatat, valamint
tdmorségi prébajat.

A dozimetriai méréseket a kdvetkez§ terjedelemben végzi el:

a) doézisegyenérték teljesitmény a szallitokonténer kulsé feltletén,

b) nem fixalt a szennyezettség a szallitbkonténer kuilsd feltletén,

c¢) nem fixalt B szennyezettség a szallitbkonténer kulsé feltletén.

A konténerben |évd viz és gaz vegyi dsszetételét az alabbi terjedelemben
vizsgalja:

a) ammoédnia koncentracio,

b) hidrazin koncentracio,

c) bodrsav koncentracio,

d) réz koncentracio,

e) vas koncentracio,

f)  oxigén koncentracio,
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g) szaraz maradék,
h) permanganatos oxidalhatdésag meghatarozasa.
A tdmadrsegi proba eredményét dokumentalja, ez tartalmazza a nyomas
értékét és a mérés iddtartamat percben.
4.8.5. Aszdllitokonténer kiséré irata
A szallitokonténer kiséré dokumentacidja minimum az alabbiakbal all:
a) areaktor tipusa és megnevezése,
b) atokok azonositoi,
c) atokok gyari szamai,
d) a berakott flt6elemek szama,
e) atokok kartogram szerinti berakasa,
f)  aszallitbkonténer azonositdja,
g) aszallitékonténer gyari szama,
h) a szallitbkonténer berakasa befejezésének idépontja,
i)  astacioner allapot elérésének idépontja,
j)  ahltékozeg hédmérséklete a konténerben,
k) aszallitbkonténerben [évé nyomas,
)  adozimetriai mérések eredményei,
m) az [1] dokumentumban definialt CriticalitySafety Index értéke,

n) az[1] dokumentumban definialt Transport Index értéke.

4.8.6. Az lzemanyag-szallité szerelvénnyel kapcsolatos vizsgdlatok

Az Uzemanyag-szallitdé szerelvénnyel kapcsolatban az engedélyes az alabbi
vizsgalatokat végzi el:

A specialis berendezések teljességének vizsgalatat. Eltérés esetén felsorolja
a hidnyzé, vagy sérult berendezéseket, ill. ezek hatdsat a biztonsagra,
tovabba megallapitja az eltéréssel kapcsolatos felel8sséget.

A dozimetriai ellen8rzések soran a kdvetkezd méréseket végzik el:

a) gamma- és neutronsugarzas maximalis dozisegyenérték teljesitménye
a vagonkonténer kulsé feltletein, tetszéleges pontban,

b) gamma- és neutronsugarzas maximalis dézisegyenérték teljesitménye
a vagonkonténertél 2m tavolsagban, tetszéleges pontban,
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¢) nem fixalt radioaktiv szennyezettség maximalis mértéke a
vagonkonténerben a fellleteken, a csomagolas kulsé felUletein,

d) nem fixalt radioaktiv szennyezettség maximalis mértéke a
vagonkonténer kulsd feltletein.

A ¢) és d) pontokban térténé mérések esetére igazolni kell, hogy mely
sugarzasfajtara elegendd a mérést elvégezni.

4.9. A nuklearis izemanyag kezelésével kapcsolatos
nyilvantartasok

4.7.0.1000. ,,Az engedélyes teljes kérd nyilvantartdsi és ellendrzési rendszert
mukodtet, amely igazolja a nuklearis (zemanyagra vonatkozo nemzetkoézi
egyezmények és hazai jogszabalyok kévetelményeinek betartdsat.”

4.7.0.1100. ,A berakds sorrendjét, a tevékenységek helyes végrehajtasdnak
ellenérzését és a kialakitott konfiguracio fizikai mérésekkel térténd ellendrzését
irasos, jovahagyott dokumentummal kell szabdlyozni.”

4.7.0.1200. ,A fiit6elemkotegek élettorténeti adatait, azaz a flitéelemkotegek
viselkedését a szdllitoeszk6zékben, a taroldkban, az aktiv zondban, az aktiv
zOénaban toltott idbszak tizemeltetési paramétereit és a nukledris biztonsdggal
kapcsolatos egyéb informdcidkat a nukledris létesitménybe szdllitastél a
kiszallitasig régziteni és értékelni kell.”

A nukledris Uzemanyag kezelésével kapcsolatos nyilvantartast az
engedélyes ugy szervezi meg, hogy az erdmu élettartama alatt az elegend6
tajékoztatast adjon az Uzemanyag telephelyen beluli megfelel6 kezelésérdl
a zona biztonsagaval 6sszeflggd tevekenységek részletes kiértékeléséhez.

4.9.1. Az tizemanyag szdllitdssal és az tizemanyag taroldsaval kapcsolatos
nyilvantartdsok

Az erdm( élettartama alatt a szallitassal és Uzemanyag tarolassal
kapcsolatban az alabbiakrol vezet nyilvantartast:

a) az Uzemanyagra vonatkozo6 gyartomUvi miszaki és mindségbiztositasi
informacidkrol,

b) az Uzemanyag szallitds eszkdzeinek engedélyeztetésére vonatkozd
informaciokral,

C¢) az Uzemanyag szallitmany atvételével és atadasaval kapcsolatos
informaciokral,
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d)

az Uzemanyag tarolasaval, a taroléban tortént mozgatasokkal
kapcsolatos informaciokrol.

4.9.2.  Uzemvitellel kapcsolatos nyilvéntartdsok, archivalandé dokumentumok

A nukledris Uzemanyagra vonatkozé alabbi, Uzemvitellel kapcsolatos
informacidkat 6rzi meg:

a)
b)
Q)
d)

e)

f)

g)
h)

)

a nuklearis Uzemanyag élettorténetére vonatkoz6 adatokat,
a zona Uzemelésének torténetét,

a hételjesitményt, a villamosenergia termelést, a h6mérleget,
a zonan beluli fluxusmérések eredményeit,

az Uzemanyag atrakasi programokat és a hozza szukséges
informaciokat,

minden egyes Uzemanyagkdteg elhelyezési pozicidit az aktiv zonaban,
ill. pihentetési, ideiglenes tarolasi helyein,

az egyes Uzemanyagkotegek besugarzasanak torténetét,

az Uzemanyag meghibasodasi adatokat, a szivargd fltéelemek
azonositasara végzett mérések eredmeényeit,

az Uzemanyag vizsgalati eredményeit.

4.9.3. A zdna kezelésével kapcsolatos nyilvdntartdasok, archivdlandé dokumentumok

Az alabbi informacié megbrzése szikséges:

a)

b)

0)

d)

4.10.

A zbnaparaméterek, teljesitmény- és neutronfluxus-eloszlasok, az
izotdbp Osszetétel (vagyis azok mennyiségének) valtozasa, az
Uzemanyag biztonsaga szempontjabdl fontosnak itélt tovabbi adatok
szamitogépes szamitasai, illetve mérési eredményei.

Uzemanyag berakasi séméak és menetrendek.

A mérési eredmények és szamitott értékek dsszehasonlito értékelése,
a szamitasi mdodszerek érvényességének dokumentumai.

Olyan Uzemi adatok, amelyek alapadatokat képeznek az Uzemanyag
atrakasi terv elkészitéséhez és az Uzemviteli biztonsag értékeléséhez.

Szivargo fitdéelemek kezelése

4.7.0.0300. ,A sérult - besugdrzott és nem besugdrzott - nukledris

lzemanyag kezelését kulénés részletességgel kell szabdlyozni, beleértve a
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nuklearis Gzemanyag megsérulésének detektaldsara vonatkozo kritériumok
indoklasat.”

Az engedélyesnek megfelel6 stratégiaval kell rendelkeznie a normal
uzemelés soran inhermetikussa valt (szivargd) fitéelemek kezelésére.

Az erébmilnek a fltbéelemek integritasat folyamatosan figyelemmel kell
kisérnie. A monitorozé program részét képezhetik legalabb az alabbiak:

a) azUjuzemanyag bevezetése teszt kazettakkal,
b) aprimerkori h(tékozeg aktivitasanak rendszeres ellenérzése,
c) akiégett Uzemanyag vizsgalata.

A kiégett Uzemanyag vizsgalatanak egyik fontos eleme azoknak a
folyamatoknak a felderitése, amelyek a szivargd flitéelemek
megjelenéséhez vezetnek.

« 77

korlatozni kell Ugy, hogy sem az eré6miben dolgozdk, sem a lakossag
egészségét ne veszélyeztesse. A korlatokat célszerd a jod izotopokra
megadni. A maximalisan megengedhetd aktivitaskoncentraciok mellett meg
kell adni olyan alsébb korlatokat, amelyekkel a folyamatos uUzemelés
megengedhet6, de az aktivitasok csokkentésére, illetve az aktivitas
forrdsanak azonositasara intézkedéseket kell tenni.

Rendelkezni kell olyan szamitasi eljarassal, amely a primerkdri
aktivitaskoncentraciok alapjan jelzi, hogy a vannak-e szivargé fltéelemek a
zénaban. Az eljarassal becslést kell adni a szivargo flitéelemek szamara és
lehet8ség szerint egyéb olyan jellemzéire (pl. kiégés, dusitas, kazetta tipus),
amelyek el6segitik a szivargd kazettdk azonositasat.

Ha a normal Gzemi adatok alapjan szivargé fitéelem van a zonaban, akkor
a ledllaskor meg kell vizsgalni, hogy fellépett-e a szivargd fltdelemek
jelenlétét jelz6 jod és nemesgaz aktivitascsucs.

Az erémUnek rendelkeznie kell olyan roncsolasmentes eljarassal, amellyel a
kirakott kazettak kozul kivalaszthatdak a szivargd flitéelemet tartalmazéd
kazettak. llyen eszkdz lehet példaul a teleszkop sipping berendezés, vagy
zart hatdkorrel rendelkezd vizsgalotok. Ha az adott kampanyban voltak
szivargd kazettak a zoéndban, akkor minden kirakott kazettat meg kell
vizsgalni.

A szivargé fatbelem helyére egy megfelel6en kivalasztott masik fGtéelem,
vagy egy Uzemanyagot nem tartalmazé rad behelyezhet$ az Uj blokkokon.
Vizsgalni kell az igy atalakitott kazetta tulajdonsagait, a fGtéelem palcaira,
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valamint a zdénara gyakorolt hatdsokat, a limitek teljestlését. A
szétszereléshez rendelkezésre all6 eszkozok alkalmazhatéak lehetnek
nagymertékben sérult kazettdk olyan jellegl szétszereléshez, ami a tovabbi
taroldshoz szikséges. A szétszerelés soran a kazetta nem melegedhet fel és
a mUveletek soran biztositani kell megfelel6 sugarvédelmi arnyékolast.

Az er6muben rendelkezni kell a szivargd fatSelemet tartalmazé kazetta
nedves tarolasara alkalmas muszaki megoldasokkal és eszkozokkel. A
szivargo fltbelem eltavolitasa nem feltétlenul szUkséges.

A kazettakbdl eltavolitott szivargd fltbelemek nedves tarolasara specialis
eszkdzok és miszaki megoldasok szukségesek.

A szivargd fltbelemek és kazettak taroldit ugy kell kialakitani, hogy a
hasadobanyag kikerulés kockazata minimalis legyen. Tovabba biztositani kell
a geometria, neutronabszorbensek vagy egyéb mddon, hogy a hasaddanyag
kritikussa valasa ne kdvetkezhessen be.

Legkés6bb az  erébm(  leszerelésének iddépontjaban  megfeleld
szallitoeszkozokkel kell rendelkezni a szivargd fltbelemek és kazettak
erdmUbdl torténd kiszallitasahoz és be kell mutatni a végleges elhelyezés
lehet6ségeit.

A szivargd flt8elemek erdmubdl torténd kiszallitasahoz részletes adatokat
kell megadni, amelyek alapjan megbecsiulhet6 a flt6elemekbdl torténd
aktivitaskikerulés a szallitas és az atmeneti tarolas soran.
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