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FOIGAZGATOI ELOSZO

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (a tovabbiakban: OAH) az atomenergia békés
célu alkalmazasa tertletén m(kodd, onalld feladat- és hataskorrel rendelkezd,
orszagos illetékességl, kdzponti kormanyzati igazgatasi szerv, kormanyzati
féhivatal. Az OAH-t a Magyar Koztarsasag Kormanya 1990-ben alapitotta.

Az OAH jogszabalyban meghatarozott kozfeladata, hogy az atomenergia
alkalmazasaban érdekelt szervektdl fuggetlenul ellassa és 6sszehangolja az
atomenergia békés célu, biztonsagos és védett alkalmazasaval, igy a nuklearis és
radioaktivhulladék-tarolé létesitmények, nuklearis és mas radioaktiv anyagok
biztonsagaval, nuklearisveszélyhelyzet-kezeléssel, nukleadris védettséggel
kapcsolatos hatdsagi feladatokat, valamint az ezekkel 6sszefliggé tajékoztatasi
tevékenységet, tovabba javaslatot tegyen az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos jogszabalyok megalkotasara, modositasara, és el6zetesen
véleményezze az atomenergia alkalmazasaval 6sszefuggd jogszabalyokat.

Az atomenergia alkalmazasa hatosagi fellgyeletének alapvetd célkitlizése, hogy
az atomenergia békés célu felhasznalasa semmilyen médon ne okozhasson kart a
személyekben és a kérnyezetben, de a hatdsag az indokoltnal nagyobb mértékben
ne korlatozza a kockazatokkal jaré létesitmények Uzemeltetését, illetve
tevékenységek folytatasat. Az alapvetd biztonsagi célkitlizés minden létesitményre
és tevékenységre, tovabba egy létesitmény vagy sugarforras élettartamanak
minden szakaszara érvényes, beleértve létesitmény esetében a tervezést, a
telephely-kivalasztast, a létesitést, az Uzembe helyezést és az Uzemeltetést,
valamint a leszerelést, az Gzemen kivUul helyezést és a bezarast, radioaktivhulladék-
taroldk esetén a lezarast kdvetd id6szakot, radioaktiv anyagok alkalmazasa esetén
a szOban forgd tevékenységekhez kapcsolddd szallitast és a radioaktiv hulladék
kezelését, mig ionizalé6 sugarzast kibocsatdé berendezések esetén azok
Uzemeltetését és karbantartasat.

Az OAH a jogszabalyi kovetelmények teljesitésének modjat az atomenergia
alkalmazdival egyeztetett modon, vilagos és egyeértelm( ajanlasokat tartalmazo
Uutmutatokban fejti ki, azokat az érintettekhez eljuttatja, és a tarsadalom minden
tagja szamara hozzaférhetévé teszi. Az atomenergia alkalmazasahoz kapcsol6do
kovetelmények teljesitésének modjara vonatkozé dtmutatékat az OAH
féigazgatdja adja ki.

Az Utmutatok alkalmazasa el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a legujabb,
érvényes kiadast hasznalja! Az érvényes utmutatokat az OAH honlapjarol
(www.oah.hu) toltheti le.


http://www.oah.hu/

ELOSZO

A fizikai védelem nemzetkozileg elfogadott alapjait a nuklearis anyagok fizikai
védelmérdl szolo egyezmény kihirdetésérdl szold 1987. évi 8. torvényerejl
rendelet, valamint a Nemzetk6zi Atomenergia Ugynokség (NAU) keretében 1979-
ben elfogadott és az 1987. évi 8. torvényerejl rendelettel kihirdetett, a nuklearis
anyagok fizikai védelmérél sz616 Egyezménynek a NAU altal szervezett diplomaéciai
konferencia keretében, 2005. julius 8-an aldirt moédositasa kihirdetésérdl szolo
2008. évi LXII. térvény, valamint a nuklearis terrorcselekmények visszaszoritasarol
sz6l6 Nemzetkozi Egyezmény kihirdetésérél szolo 2007. XX. tdrvény hatarozza
meg.

A nemzetkdzi egyezményben vallaltak hazai alkalmazasanak legfelsd szintjét az
1996. évi CXVI. térvény (a tovabbiakban: Atv.) képviseli, amely tartalmazza a
nuklearis védettség alapelveit, és megteremti a fizikai védelem részletes
szabalyozasanak kereteit.

Az Atv. felhatalmazasa alapjan kiadott - az atomenergia alkalmazasa korében a
fizikai védelemrdl és a kapcsol6édd engedélyezési, jelentési és ellenbrzési
rendszerrdl szo6lé - 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet)
tartalmazza a részletes jogszabalyi kdvetelményeket.

A jogszabdlyban meghatarozott kovetelmények teljesitésére az OAH
ajanlasokat fogalmazhat meg, amelyeket utmutatok formajaban ad ki, és az OAH
honlapjan kozzétesz. Jelen Utmutatd az engedélyesek onkéntes aldvetésével
érvenyesul, nem tartalmaz altaldanosan kotelez6 érvényd normakat.

A hatésagi fellgyeleti tevékenységhez kapcsolédo engedélyezési és ellenbrzési
eljarasok gyors és akadalymentes lefolytatasanak érdekében az OAH az
engedélyeseket az utmutatdkban foglalt ajanlasok minél teljesebb kovetésére
0sztonzi.

Az utmutatokban foglaltaktdl eltéré modszerek alkalmazasa esetén az OAH az
alkalmazott modszer helyességét, megfelel8ségét és teljeskorliségét részleteiben
vizsgalja, ami hosszabb Ugyintézési iddvel, kulsé szakértd igénybevételével és
tovabbi koltségekkel jarhat. Ha az engedélyes altal valasztott médszer eltér az
Utmutatdé altal ajanlottdl, az eltérést indokolnia kell.

Az utmutatdk felllvizsgalata az OAH altal meghatarozott idészakonként, vagy
az engedélyesek javaslatara soron kivul torténik.

A fenti szabalyozast kiegészitik az engedélyesek, illetve mas, a nuklearis energia
alkalmazasaban kdézremikodd szervezetek (tervez6k, gyartdok stb.) belsé
szabalyozasi dokumentumai, amelyeket az iranyitasi rendszertkkel 6sszhangban
készitenek.
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1.1.

1.2.

BEVEZETES

Az utmutato targya és célja

Az Utmutatd ajanlasokat tartalmaz az atomenergia alkalmazasa koérében a
fizikai védelemrdl és a kapcsolédd engedélyezési, jelentési és ellendrzési
rendszerrél sz6l6 Rendelet el8irasainak teljesitésére.

Részletes utmutatast és gyakorlati példat ad a nuklearis anyagok, radioaktiv
sugarforrasok és radioaktiv hulladékok - jogtalan eltulajdonitas és szabotazs
elleni fizikai védelme minimalis szintjének meghatarozasahoz sztkséges -
kategorizalasahoz.

A nuklearis és mas radioaktiv anyag szallitdsahoz szUkséges fizikai védelmi
terv kidolgozasaval az FV-15. sz. utmutaté foglalkozik.

A nuklearis létesitmények (kivéve 1 MW hdteljesitmény alatti reaktorral
szerelt nuklearis létesitmények), valamint az atmeneti és végleges
radioaktivhulladék-taroldk fizikai védelmének tervezéséhez az FV-8. sz.
Uutmutato nyujt segitséget.

Vonatkozé jogszabalyok és el6irasok

A nuklearis védettségi kovetelmények jogszabalyi hatterét az Atv. és a
Rendelet, valamint az alabbi el8irasok biztositjak:

a) Nuclear Security Recommendations on Physical Protection of Nuclear
Material and Nuclear Facilities (INFCIRC/225/Revision 5), IAEA Nuclear
Security Series No. 13, IAEA, 2011.

b) Nuclear Security Recommendations on Radioactive Material and
Associated Facilities, IAEA Nuclear Security Series No. 14, IAEA, 2011.
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2. MEGHATAROZASOK

Az Utmutatd az Atv. 2. §8-aban, valamint a Rendelet 2. §-aban ismertetett
meghatarozasokon kivul az alabbi definicidkat tartalmazza:

Elfogadhatatlan radiologiai kévetkezmény

A nuklearis létesitmény, nuklearis anyag, radioaktiv sugarforras vagy
radioaktiv hulladék ellen iranyulé szabotazs kdvetkezménye elfogadhatatlan,
ha nuklearis veszélyhelyzetet valt vagy valthat ki. Tovabba, ha a szabotazs
egyes személyek, vagy személyek csoportjanal révid id6 alatt a vonatkozo
doéziskorlat jelentds tullépését okozza, vagy alkalmas ilyen mértékd tobblet-
sugarterhelés kivaltasara.

Hatosdg

Orszagos Atomenergia Hivatal és az Orszagos Renddr-fékapitanysag.
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3.1.

AZ UTMUTATO AJANLASAI

Altaldnos megfontolasok

A fizikai védelmi rendszer kialakitasakor figyelembe kell venni az anyag
nuklearis vagy radiolégiai fegyver eldallitasara vald alkalmassagat, valamint
az anyaggal elkovetett szandékos karokozas vagy az anyag, rendszer, illetve
rendszerelem ellen elkdvetett szabotazs potencidlis radiolégiai és
alkalmazasbiztonsagi kovetkezményeit.

A fokozatossag elvét kdvetve kulonbozé szintl védelmet kell biztositani a
fentiek alapjan eltérdé attraktivitdsu és veszélyességli anyagok fizikai
védelmére.

A minimalisan szukséges fizikai védelmi szint meghatarozasahoz az
engedélyes birtokaban Iévd nuklearis anyagokat, radioaktiv sugarforrasokat
és radioaktiv hulladékokat kategorizalni kell.

3.2. Nuklearis anyagok kategorizalasa

3.2.1.

Feltételek, kategorizdlas
A Rendelet 4. § (1)-(3) bekezdéseinek megfelel6en:

a) a besugarzott és a nem besugarzott nuklearis anyagot jogtalan
eltulajdonitas elleni védelem szempontjabdl, valamint a nem besugarzott
nuklearis anyagokat szabotazs elleni védelem szempontjabdl a
hasaddanyag-mennyiség alapjan a melléklet 1. tablazata szerint kell
kategorizalni;

b) a besugarzott nuklearis anyagot a szabotazs elleni védelem
szempontjabdl Cs-137 izotoptartalmanak aktivitasa alapjan a melléklet 2.
tablazata szerint kell kategorizalni, azzal, hogy a besugarzott nuklearis
Uzemanyagot mennyiségétdl fuggetlendl a melléklet 2. tablazat 1.
kategoriajaba kell besorolni;

c) a nuklearis anyag jogtalan eltulajdonitas elleni védelem szempontjabdl
torténd kategorizalasa soran az ugyanazon fizikai védelmi zénaban
alkalmazott, tarolt vagy egyidejlleg szallitott azonos tipusu nuklearis
anyagok egyuttes mennyiségét, mig a kulonbdzd tipusu anyagokat
egymastol fuggetlendl kalon kell figyelembe venni.

Nuklearis anyagok alkalmazasa, tarolasa és szallitasa kdzben alkalmazandé

fizikai védelmi szintek meghatarozasakor a kategorizalds soran két

forgatokonyvet kell figyelembe venni. Az egyik forgatokdnyv (nuklearis anyag
jogtalan eltulajdonitasa) szerint egy megfelel6 tudassal és technikai

o
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felkészultséggel rendelkezd csoport hasadbanyagot tulajdonit el, akkor ebbdl
nuklearis fegyvert készithet. Ebben az esetben a kategorizalds alapja a
nuklearis fegyver készitésére valo alkalmassag (attraktivitas). Erre az esetre
vonatkozik a Rendelet 4. § (3) bekezdése, amely szerint a kilédnbdz8 tipusu
hasaddanyagokat egymastdl fuggetlenul kell kategorizalni.

A masik forgatdkdonyv szerint az anyag ellen szabotazst koévetnek el
(radioaktiv anyag elleni szabotazs) vagy radioldgiai diszperzios eszkozt
akarnak késziteni bel8le (radioaktiv anyag jogtalan eltulajdonitasa). Ebben az
esetben a kategorizalds alapja a nuklearis anyagban talalhatd radioaktiv
anyagok veszélyessége.

3.2.2.  Nuklearis fegyver készitésére valo alkalmassag szerinti kategorizalds

Nuklearis fegyver készitésére val6 alkalmassag szerinti kategorizalas (lasd a
melléklet 1. tablazatat) az anyag alabbi tulajdonsagain alapul:

a) az anyag fajtaja (pluténium, uran-235 vagy uran-233);
b) az anyag izotop Osszetétele;
C) az anyag sugarzasi szintje.

A tablazat hasznalata soran az anyagok kezdeti hasadbanyag tartalmat kell
figyelembe venni. Pl:. 15 kg kezdetben 20 %-os dusitasu uran-235
kategorizalasi szempontbdl megfelel 3 kg 23°U hasaddanyag-tartalomnak.

Az olyan nuklearis Uzemanyag kategoriaja, amelyet eredeti hasadbanyag-
tartalma alapjan I-es vagy ll-es kategoériaba soroltak besugarzas el6tt, egy
kategoriaval csokkenthet6, ha a sugarzasi szintie 1 m-es korzetben
arnyékolatlanul meghaladja az 1 Gy/h értéket.

Tobb, kualonbozd tipusu, eltéré Osszetétell nuklearis anyag esetén a
kategoriak megallapitasa 6sszetettebb feladat. Fontos, hogy a tablazat
alapjan az azonos Osszetétell anyagokat csak a tablazat egyes soraiban kell
0sszegezni, vagyis eltéré Osszetételld anyagok kategdridja nem novelhetd
onkényesen. (Pl.: ha egy telephelyen tarolnak 490 g plutoniumot és 950 g 40
%-0s dusitdst #*°U -t, akkor ezek mindegyike lll-as kategdrias anyagnak
min&sul, és besorolasuk nem novelendd a ll-es kategoéridba. Viszont ha
ugyanezen a telephelyen tarolnak még 12 kg 19 %-os dusitasu U235-t, amely
mar ll-es kategorias anyagnak mindsul, akkor a telephely vagy az épulet
védelmét a telephelyen belll mar a magasabb besorolasi kategéria alapjan
kell kiépiteni.) Rendezd elvként megallapithatd, hogy a fizikai védelmet
mindig az adott épuletben/ telephelyen alkalmazott vagy tarolt legmagasabb
kategodriaba sorolt nuklearis anyagnak megfelel6en kell megallapitani.

o
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Fontos megjegyezni, hogy ha egy telephelyen eltér6 kategoriaba sorolt
anyagokat tarolnak kualénbdz8 épuletekben, akkor nem feltétlenul kell az
egész telephelyet a legmagasabb kategéria alapjan védeni, elegendd, ha az
adott épuletet - amelyben a magasabb besorolasu nuklearis anyag talalhaté
- védik megfeleld eszkodzokkel.

A sugarzasi szint meghatarozasa torténhet méréssel levegdben vagy vizben,
vagy torténhet szamitassal. Javasolt a méréseket vizben elvégezni, és ezt
kdvetben végezni el a szamitast 1 méteres tavolsagra arnyékolatlanul. Ahol
csak lehetséges, a méréseket az egyes uzemanyag-kazettakra kulon kell
elvégezni. llyen mérés esetén el kell kuloniteni a mért elemet a tobbitdl. Ha
megoldhatd, tébb fitéelem mérése jobb eredményt ad. Viz alatt, adott
tavolsagban a f(itéelem hossztengelyétdl és a ftbelem kdzéppontjanal tébb
pozicioban végzett méréseket kovetéen Ujra kell szamitani az Gzemanyag-
kazetta sugarzasi szintjét levegdben, 1 méteres tavolsagban a kazettatol. Ha
szamitassal hatdrozzak meg a f(itéelem aktivitasat mérés helyett, akkor
figyelembe kell venni az Uzemanyag strukturajat, az izotop Osszetételt, a
kezdeti hasaddanyag-tartalmat, a kiégetettség szintjét és a h(tés
id6tartamat.

3.2.3. Szabotazs és radioldgiai diszperzids eszk6z készitésére vald alkalmassdg
szempontu kategorizalds

A nuklearis anyagok szabotazs és radiologiai diszperzids eszkdz készitésére
vald alkalmassag szempontu kategorizalasat a Cs-137 izotoptartalmanak
aktivitasa alapjan a melléklet 2. tablazata szerint kell elvégezni, azzal a
kivétellel, hogy a besugarzott nuklearis fltéelem szabotazs elleni védelem
szempontjabdl, mennyiségétdl fuggetlentl a melléklet 2. tablazata szerinti 1.
kategoriaba tartozé radioaktiv sugarforrasnak felel meg.

A melléklet 2. tablazatanak alkalmazasahoz a 3.3. alfejezet nydjt Utmutatast.

3.2.4. Példak nukledris fegyver készitésére valé alkalmassag szempontu
kategorizdlasra

Budapesti Kutatéreaktor izemanyaga

A Budapesti Kutatéreaktor Uj, alacsony dusitasu izemanyaga 19,7 £ 0,3 %, 23°

U tartalma 50 + 0,5 g. Ezek alapjan 1 db flt6elem-kazetta nem
kategorizalhat6 be, mert még a lll-as kategoria als6 hatarat sem éri el az 23U
tartalma.

Azonban egy szallitmany fit6elem-kazetta, amely legalabb 21 darabbdl all,
mar lll-as kategdridba tartozik, mivel annak 23°U tartalma biztosan
meghaladja az 1 kg-ot (20 db kazetta ?>°U tartalma szélsGséges esetben még
lehetséges, hogy nem éri el az 1 kg-ot).

o
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23 db, vagy még tobb flitéelem-kazetta esetén pedig a szallitmany mar ll-es
kategdridba sorolandd, mert az 6sszes 23U tartalma meghaladja a 10 kg-ot.

Hasonlé megkozelitést kell érvényesiteni a fitéelem-kazettak alkalmazasa és
taroldsa soran is.

Paksi Atomerdmii lizemanyaga

A Paksi Atomerém0 profilirozott, atlagosan 4,2 %-os dusitasu
munkakazettajanak uran tartalma 120 + 1,5 kg, amelynek igy 23°U tartalma a
minimalis esetben ~4,977 kg. Ezek alapjan egy munkakazetta még nem éri el
a lll-as kategorias besorolast, mert ez esetben a kategodria alsé hatara 10 kg.
Azonban 3 kazetta mar meghaladja ezt a limitet, igy ezek egyutt mar lll-as
kategodriaba sorolhatdak.

7

Kilonbo6z6 tipusu és eltérd 6sszetételd nuklearis anyag

Tobb, kulonboz6 tipusu és eltéré dsszetétell nuklearis anyag egyazon
telephelyen torténd tarolasa esetén a kategorizalas és ennek megfelel6en a
telephely vagy az adott épulet(ek) védelmének meghatarozasa mindig a
legmagasabb besorolasi kategoériaju nuklearis anyag alapjan toérténik.
El6fordulhat példaul, hogy egy telephelyen két kiilonbdz8 épuletben tarolnak
4 - 4 kg 20 %-nal magasabb dusitasu urant. Ezek az anyagok kulén-kulon csak
ll-es kategoriaba sorolhatéak. Ha egy telephelyen talalhatdéak (azonos
védelmet élveznek), és az épuletek kilon megerdsitett fizikai védelme helyett
a telephely védelmét biztositjak, akkor az anyagok egyuttesen az I-es
kategoéridba sorolanddk, és ennek megfeleléen a telephelyre vonatkozdan
magas védelmi szintet kell biztositani.

3.3. Sugarforrasok kategorizalasa

3.3.1. Feltételek, kategorizdlas
A Rendelet 4. § (4) és (7) bekezdéseinek megfelelben:

a) Az egyedileg alkalmazott, tarolt vagy szallitott radioaktiv sugarforrast az
aktivitasuk és az adott izotdpra vonatkozé izotdp-specifikus normalizalod
tényezd alapjan a melléklet 2. tdblazata szerint kell kategorizalni;

b) azugyanazon fizikai védelmi zénaban alkalmazott, tarolt vagy egyidejlileg
szallitott radioaktiv sugarforrasok kategorizaldsa soran a melléklet 2.
tablazata szerint izotéponként meghatarozott R értékek dsszegét kell
figyelembe venni.

A sugarforrasok kategorizaldsa veszélyességuk meértéke szerint torténik.
Ennek alapjan az un. A/D hanyadossal jellemezhetjuk ezeket a forrasokat,
ahol A a sugarforras aktivitasa és D egy normalizalé tényezd, amely

o



FV-1. sz. Utmutato 13/33 3. Verzid
Nuklearis anyagok, radioaktiv sugarforrasok és radioaktiv hulladékok kategorizalasa

izotoponként a melléklet 4. tabldzatdban taldlhat6é (elére meghatarozott
érték). Minél magasabb a hanyados értéke, az emberi egészségre -
potencialisan - annal artalmasabb forrasrdél van sz6. Az A/D érték alapjan o6t
kategdridba sorolhatdéak a kulonb6z6 sugarforrasok. Az 1-es kategoriaju
forrasok - ha kikerultek a hatésagi felugyelet aldl, és sugarvédelmi, illetve
biztonsagi szempontbdl helytelendl kezelik 6ket, akar néhany perc alatt - a
kapcsolodd sugarterhelésbdl ad6dd, az emberi egészségre rendkivul
veszélyes determinisztikus, illetve fatalis hatast fejthetnek ki; ugyanakkor az
5-6s kategoriaju forrasok nem jelentenek komoly egészségugyi kockazatot
helytelen kezelés esetén sem.

3.3.2. Veszélyességi kategoriak
3.3.2.1. 1-es veszélyességi kategdriaba tartozé sugarforras - kuldndsen veszélyes

Ez a fajta sugarforras - ha kikerul a hatosagi felugyelet aldl, és sugarvédelmi
szempontbdl helytelentl kezelik, illetve nem megfelel6en védik, néhany
perctdl egy oOraig terjed6 id6tartam alatt - a kapcsol6dé sugarterhelésbdl
adodo, az emberi egészségre rendkivul veszélyes determinisztikus, illetve
fatalis hatast fejthet ki. Ez a radioaktiv anyagmennyiség akar néhany percnyi
kdzelség utan képes maradandd karosodast okozni. Haldlos lehet, ha az
arnyékolatlan forras kozvetlen kdzelében tartdézkodik valaki néhany perctél
egy Oraig terjedd iddintervallumban.

A szétszort radioaktiv anyag (ha egy tlz vagy robbanas kovetkeztében ez az
anyagmennyiség szétszérddik) a robbanas vagy tlz kdzvetlen kdrnyezetében
tartozkodé személyeknek maradandd séruléseket okozhat. Néhany
szazméteres korzeten kivil nem, vagy csak alacsony szintG azonnali
egészségkarositd hatas varhato, de a szennyezett teruletet meg kell majd
tisztitani a nemzetkozi elbirasoknak megfeleléen. A tisztitandd terulet
kiterjedése tobb tényez§ flggvénye (flUgg a forras méretétdl, tipusatodl, az
aktudlis id6jarasi korulmeényektdl, a szétszorddas korulményeitdl). Nagy
aktivitdsi sugarforrdsok esetén a terllet mérete km?-es nagysagrendben
lehet.

3.3.2.2. 2-es veszélyességi kategoriaba tartozo sugarforras - nagyon veszélyes

Ez a fajta sugarforras - ha kikerul a hatosagi felugyelet alél, és sugarvédelmi
szempontbdl helytelenul kezelik, illetve nem megfelel6en védik, néhany
oratol néhany napig terjedd id6tartam alatt - a kapcsolddé sugarterhelésbdl
adodo, az emberi egészségre rendkivul veszélyes determinisztikus, illetve
fatalis hatast fejthet ki. Ez a radioaktiv anyagmennyiség akar néhany éranyi
kdzelség utan képes maradandd karosodast okozni. Halalos lehet, ha az
arnyékolatlan forras kdzvetlen kozelében tartézkodik valaki néhany 6ratdl
néhany napig terjed6 iddintervallumban.

o
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A szétszort radioaktiv anyag (ha egy tlz vagy robbanas kovetkeztében ez az
anyagmennyiség szétszorddik) a robbanas vagy tlz kdzvetlen kdrnyezetében
tartézkod6 személyeknek maradandé séruléseket okozhat. Néhany szaz-
meéteres korzeten kivul nem, vagy csak kicsi azonnali egészségkarositd hatas
varhatd, de a szennyezett tertletet meg kell majd tisztitani a nemzetkdzi
el6irasoknak megfelel6en. A tisztitandd terllet kiterjedése tdbb tényezd
fuggvénye (fugg a forras méretétdl, tipusatdl, az aktualis iddjarasi
kdralményektdl, a szétszérddas korulményeitél), de mérete nagy
valdszinliséggel nem éri el a km2-es nagysagrendet.

3.3.2.3. 3-as veszélyességi kategoriaba tartozé sugarforras - veszélyes

Ez a fajta sugarforras - ha kikerul a hatosagi felugyelet alél, és sugarvédelmi
szempontbdl helytelentl kezelik, illetve nem megfelel6en védik, néhany
naptél néhany hétig terjedd id6tartam alatt - a kapcsolddo sugarterhelésbdl
adodo, az emberi egészségre rendkivul veszélyes determinisztikus, illetve
fatalis hatast fejthet ki. Ez a radioaktiv anyagmennyiség akar néhany napi
kdzelség utan képes maradandd karosodast okozni. Halalos lehet, ha az
arnyékolatlan forras kozvetlen kozelében tartézkodik valaki néhany naptdl
néhany hétig terjedd id6intervallumban.

A szétszort radioaktiv anyag (ha egy tlz vagy robbanas kovetkeztében ez az
anyagmennyiség szétszorddik) a robbanas vagy tlz kdzvetlen kdrnyezetében
tartézkodo személyeknek maradando séruléseket okozhat Néhany méteres
kdrzeten kival nem varhato, vagy csak kicsi azonnali egészségkarosité hatas,
de a szennyezett tertiletet meg kell majd tisztitani a nemzetkdzi el6irasoknak
megfelel6en. A tisztitandoé terulet kiterjedése tobb tényezd fuggvénye (fugg a
forras méretétél, tipusatdl, az aktualis idbjarasi korulményektdl, a
szétszbrodas koralményeitdl), de a mérete nagy valdszin(iséggel csak a km?-
es nagysagrend toredéke lesz.

3.3.2.4. 4-es veszélyességi kategoriaba tartozo6 sugarforras - kis valdszinlséggel
veszélyes

Ez a fajta sugarforras, ha kikerul a hatésagi feltigyelet aldl és sugarvédelmi
szempontbdl helytelenul kezelik, illetve nem megfelel8en védik néhany hétig
terjed6 id6tartam alatt, igen valdszin(tlen, hogy a kapcsol6dd
sugarterhelésb6l adodd, az emberi egészségre rendkival veszélyes
determinisztikus, illetve fatalis hatast fejtsen ki. Ez a radioaktiv
anyagmennyiség ugyanakkor képes lehet atmeneti egészségkarosodast
okozni azon személyeknek, akik néhany hetet toltottek el a sugarforras
kdzvetlen kdzelében.
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A szétszort radioaktiv anyag (ha egy tlz vagy robbanas kovetkeztében ez az
anyagmennyiség szétszorodik) a robbanas vagy tlz kdzvetlen kdrnyezetében
tartézkodd személyeknek maradando séruléseket nem okozhat.

3.3.2.5. 5-0s veszélyességi kategoriaba tartozo6 sugarforras - nem veszélyes

Ez a fajta sugarforras, ekkora anyagmennyiségben nem tud maradandé
egészségkarosodast okozni.

A szétszort radioaktiv anyag (ha egy tlz vagy robbanas kovetkeztében ez az
anyagmennyiség szétszoérddik) a robbanas vagy tlz kdzvetlen kdrnyezetében
tartézkodd személyeknek maradando séruléseket nem okozhat.

3.3.3. Tobbfajta radionuklidot tartalmazo sugarforras kategorizdlasa

Tobbfajta radionuklidot tartalmazoé sugarforrasok kategorizalasakor az egy
radionuklidokra vonatkozd A/D értékeket kell 6sszegezni, és a kategoriat az
Osszesitett A/D hanyados alapjan kell meghatarozni.

3.3.4. Példa a kategorizdlasra

Sugarforras Aktivitas D érték A/D Kategoria
(TBq) (TBg-re hanyados
vonatkoztatva)
Co-60 6,9%102 3*107 2,3*10% 1
Cs-137 9,3*10" 1*%10" 9,3*10? 2
Ir-192 4,8%10" 8%102 6,0%10° 3
Ra-226 1,8%10°3 4%102 4,5%10? 4
Cd-109 5,6%103 2*10" 2,8*10% 5

3.4. Radioaktiv hulladékok kategorizalasa

3.4.1. A kategorizalas lépései
A Rendelet 4. § (6) és (8) bekezdéseinek megfelelSen:

a) az egyedileg feldolgozott, tarolt vagy szallitott radioaktiv hulladékot az
aktivitasuk és az adott izotépra vonatkozé izotép-specifikus normalizalo
tényezd alapjan a melléklet 3. tablazata szerint kell kategorizalni;

o
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b) azugyanazon fizikai védelmizonaban feldolgozott, tarolt vagy egyidejlleg
szallitott radioaktiv hulladékok kategorizalasa soran a melléklet 3.
tablazata szerint izotobponként meghatdrozott R értékek 6sszegébdl
szamitott és az S tényez6vel korrigalt, és ennek figyelembevételével
egyedileg engedélyezett értéket kell figyelembe venni.

A radioaktiv hulladékok esetén a kategdria meghatarozasa a hulladék
radiologiai veszélyessége alapjan torténik. A hulladékok esetében a
kategorizalas meghatarozasa a tdbbfajta radionuklidot tartalmazé
sugarforrasok kategorizalasahoz hasonléan torténik.

A radioaktiv hulladéknak egy adott telephelyen/épuletben talalhaté teljes
mennyiségét figyelembe kell venni a kategorizalaskor. A radioaktiv
hulladékban talalhaté radionuklidok dsszesitett A/D értéke hatarozza meg a
besorolasi kategoriat.

R:Z%

A hulladékok esetében négy kategoriat kulonboztetink meg: 1-4, ahol az 1
kategoriaba a legveszélyesebb anyagok kertlnek, és 4 a legkevésbé veszélyes
anyagok kategoriaja.

3.4.2. A besoroldst modosito tényezbk

Mivel minden létesitmény mas, és minden hulladék mas, ezért kulonb6zé
alabb felsorolt médositd tényezok vehetdk figyelembe a kategorizalasnal.
Minden egyes kategdria ndvelése (fizikai védelmi szint csokkentése) esetén a
Hatdsag egyetértése szukséges, vagyis az engedélyesnek hitelt érdemliden
bizonyitania kell, hogy az adott modositd S tényez6t megfeleld mdodon
alkalmazta. Az S tényez6 értéke alapesetben 1, amely az alabbiakban felsorolt
szempont teljesulése esetén csokkenthet6 oly mértékben, hogy a radioaktiv
hulladék veszélyességi kategoriaja nem valtozhat 1-nél nagyobb értékkel.

Az alabb felsorolt tényez6k mind a passziv biztonsaghoz, illetve védettséghez
kothetbek.

3.4.2.1. Aktivitdskoncentracio

Jelentds tényezd lehet lopas vagy szabotazs kitervelése esetén. Eppen ezért,
ha nagy aktivitasu hulladékokat ujra kondicionalnak és atcsomagolnak, és igy
kdzepes aktivitasu hulladékként taroljak, akkor ezen a mdlveleten atesett
hulladék besorolasi kategoriaja eggyel novelhetd (fizikai védelmi szintje
csokkenthetd).
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3.4.2.2. A hulladék szétszorodasi képessége

A hulladék szétszérddasi képessége igen fontos, mert komoly karokat tud
okozni (adott terulet/lakossag elszennyezése). Ha a hulladék szétszérodasra
nem alkalmas allapotban van, ez a tényezd ndvelheti a besorolasi
kategdridjat.

3.4.2.3. A hulladéktarolé edény robosztussaga

Ahulladék tarolasi mddja els6sorban arra fokuszal, hogy a hulladék ne tudjon
kiszabadulni a taroléeszkozbdl, igy akadalyozva meg a kornyezet
elszennyez6dését. Ha ezeknek a kovetelményeknek a taroléedény megfelel,
akkor a besorolasi kategéria novelheté eggyel. Pl: ha a hulladék egy
robosztus betonedényben van tarolva, akkor az egyben megfeleld
sugarvédelmet biztosit a kornyezet szamara.

3.4.2.4. A hulladék hozzaférhetdsége

Nagyon fontos, hogy a hulladék tarolasa soran a taroléedényhez milyen
mértékben lehetséges hozzaférni. Ha a hulladék (pl. egy foldalatti taroléban)
olyan mddon van elhelyezve, hogy ahhoz nem lehet kdnnyen hozzaférni,
akkor a besorolasi kategoéria szintén novelhetd.
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4. Melléklet

Nuklearis és mas radioaktiv anyagok, valamint a kovetkezmények szempontjabdl
jelent6séggel bird rendszerek, rendszerelemek kategorizalasa

4.1.1. 1. tablazat - Nukledris anyagok kategorizaldsa

Anyag Megjelenési l-es ll-es lll-as
megnevezése forma kategéria kategoria kategoria
Pluténium?® Besugarozatlan® 2kgvagy | Kevesebb mint| 500 gvagy
tébb 2 kg, de tébb | kevesebb, de
mint500 g | tobb mint 15
&
Uran-235 U-235-ben 5 kg vagy Kevesebb mint| 1kg, vagy
Besugarozatlan® Iegala,bl? IZO?/o-os tébb 5 kg‘, de tobb k?vesepb, de
dusitasu mint 1 kg tébb mint 15
&
U-235-ben 10 kg vagy Kevesebb
legalabb 10%o0s, tobb mint 10 kg,
de nem tébb de tdbb mint
mint 20 %-0s 1kg
dusitasu
U-235-ben 10 kg vagy
10%nal kisebb, de tobb
a természetes
szintnél
magasabb
dusitasu
Uran-233 Besugarozatlan® 2 kg vagy Kevesebb mint| 500 g vagy
tobb 2 kg, de tobb | kevesebb, de
mint 500 g | tobb mint 15
8
Besugarozott Szegényitett

ot
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uzemanyag vagy
természetes
uran, torium,
vagy alacsony
dusitasu
uzemanyag,
(kevesebb
mint 10%
hasaddanyag-
tartalommal)®

a minden Plutonium, kivéve amelyikben a Pu-238 izotopkoncentracidja eléri a 80 %-ot;

b olyan anyag, amely nem volt reaktorban besugarozva, vagy be lett sugarozva, de a
sugarzasi szintje 1 m-es tavolsagban arnyékolas nélkul 1 Gy/h vagy alacsonyabb

¢ az olyan nuklearis Uzemanyag kategoéridja, amely eredeti hasaddanyag-tartalma
alapjan l-es vagy ll-es kategériaba volt sorolva besugarzas el6tt, egy kategoriaval
novelhetd (fizikai védelmi szintje csOkkenthetd), ha a sugarzasi szintje 1 m-es
kdrzetben arnyékolatlanul meghaladja az 1Gy/h értéket.

4.1.2. 2. tabldzat - Radioaktiv sugdrforrasok kategorizaldsa

Kategoéria Altalanos gyakorlat R érték

1 Radioaktiv izotopokkal mikodé
h&generator

Besugarzo létesitmény R > 1000
Teletherapias egység
Gamma-kés

2 Ipari gamma-radiografia

> >
Magas/kozepes dozisu brachyterapia 1000>R > 10

3 Ipari méréstechnika

. Loz e 4 Ly 10>R>1
szintmérés szallitészalagi mérések

4 Kis d6zisu brachyterapia
Falvastagsagmérés Hordozhatd mérések pl: 1>R=20,01
(paratartalom/s(iriség)

5 Rontgen-fluoreszcens készulékek
Elektronbefogd

készulék 0,01 >R
Mdssbauer spektrometria
PET-vizsgalat

ot
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A
R=) —&
2b
Ai - a radioaktiv sugarforras i. izotdpjanak aktivitasa;

Di - a radioaktiv anyagok nyilvantartasi szabalyairdl szél6 11/2010. (lll. 4.) KHEM-
rendeletben megadott, az i. izotépra vonatkozé izotépspecifikus normalizald
tényezd

4.1.3. 3. tablazat - Radioaktiv hulladékok kategorizdldsa

Radionuklid leltar (R) Kategoéria
R > 1000 1
10 <R <1000 2
1<R<10 3
R<1 4

R:z% migRrealszS

Ai - a radioaktiv hulladék i. izotépjanak aktivitasa;

Di - a radioaktiv anyagok nyilvantartasi szabalyairdl sz6l6 11/2010. (Ill. 4.)
KHEM- rendeletben megadott, az i. izotépra vonatkozé izotépspecifikus
normalizal6 tényezd;

P4

képességét, a hulladéktarol6 edény robusztussagat és a hulladék
hozzaférhetdségét figyelembe vevd tényezd.

4.1.4. 4. tablazat - Radionuklidok veszélyességi skalajanak D aktivitdsai

Radionuklid D aktivitas (TBq)
H-3 2x103
Be-7 1x10°
Be-10 3x10'
C-11 6x10?

o
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C-14 5x 10’
N-13 6x 1072
F-18 6x1072
Na-22 3x107°
Na-24 2x10?
Mg-28 2x10?
Al-26 3x107
Si-31 1x10'
Si-32 7 x10°
P-32 1x10'
P-33 2x10?
S-35 6x10'
Cl-36 2x 10
Cl-38 5x 107
Ar-37 o
Ar-39 3x 102
Ar-41 5x 102
K-40 o0
K-42 2x10"
K-43 7 x10?
Ca-41 o
Ca-45 1x 102
Ca-47 6x 102
Sc-44 3x10°
Sc-46 3x10°
Sc-47 7x10"
Sc-48 2x107?
Ti-44 3x107?
V-48 2x107?
V-49 2x10°

o
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Cr-51 2x10°
Mn-52 2x107
Mn-53 ©
Mn-54 8x 1072
Mn-56 4x107
Fe-52 2x10?
Fe-55 8x10°
Fe-59 6x107°
Fe-60 6x 102
Co-55 3x10%
Co-56 2x10?
Co-57 7x10"
Co-58 7x10?
Co-58m 7x102
Co-60 3x10%
Ni-59 1x103
Ni-63 6x 10’
Ni-65 1x10"
Cu-64 3x10"
Cu-67 7x10"
Zn-65 1x107
Zn-69 3x10'
Zn-69m 2x10"
Ga-67 5x 10"
Ga-68 7x10°
Ga-72 3x10?
Ge-68 7x10?
Ge-71 1x103
Ge-77 6x1072
As-72 4x10?

o
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As-73 4x10'
As-74 9x 1072
As-76 2x10"
As-77 8 x10°
Se-75 2x10"
Se-79 2x10?
Br-76 3x107
Br-77 2x10"
Br-82 3x107°
Kr-81 3x10°
Kr-85 3x10°
Kr-85m 5x 107"
Kr-87 9x 102
Rb-81 1x 10"
Rb-83 1x10"
Rb-84 7x107
Rb-86 7x10"
Rb-87 o0
Sr-82 6x10?
Sr-85 1x107
Sr-85m 1x107"
Sr-87m 2x10"
Sr-89 2x10°
Sr-90 1x10°
Sr-91 6x 102
Sr-92 4x107
Y-87 9x 107
Y-88 3x 10?2
Y-90 5x10°
Y-91 8x10°

o
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Y-91m 1x10"
Y-92 2x10"
Y-93 6x 10"
Zr-88 2x10?
Zr-93 o
Zr-95 4x107
Zr-97 4x107

Nb-93m 3x10°

Nb-94 4x107
Nb-95 9x 1072
Nb-97 1x 10"

Mo-93 3x 102

Mo-99 3x10"

Tc-95m 2x10"
Tc-96 3x10%

Tc-96m 3x10%
Tc-97 o

Tc-97m 4x10'
Tc-98 5x 107
Tc-99 3x10°

Tc-99m 7x10"
Ru-97 3x10"

Ru-103 1x10"

Ru-105 8x 102

Ru-106 3x10"
Rh-99 1x 10"

Rh-101 3x10"

Rh-102 3x107?

Rh-102m 1x107
Rh-103m 9x10°

il
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Rh-105 9x 10"
Pd-103 9x 10’
Pd-107 0
Pd-109 2x10'
Ag-105 1x 10"
Ag-108m 4x107?
Ag-110m 2x10%
Ag-111 2x10°
Cd-109 2x 10
Cd-113m 4x10'
Cd-115 2x10"
Cd-115m 3x10°
INn-111 2x10"
In-113m 3x10"
In-114m 8x 10"
In-115m 4x10"
Sn-113 3x10"
Sn-117m 5x 10"
Sn-119m 7 x 10’
Sn-121m 7 x 10’
Sn-123 7 x10°
Sn-125 1x107
Sn-126 3x10°
Sb-122 1x10"
Sb-124 4x107
Sb-125 2x10"
Sb-126 2x 1072
Te-121 1x107
Te-121m 1x107"
Te-123m 6x 10"

il
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3. Verzid

Nuklearis anyagok, radioaktiv sugarforrasok és radioaktiv hulladékok kategorizalasa

Te-125m 1x10'
Te-127 1x10'
Te-127m 3x10°
Te-129 1x10°
Te-129m 1x10°
Te-131m 4x107
Te-132 3x107
[-123 5x 107
1-124 6x1072
[-125 2x10"
-126 1x 10"
1-129 e
1-131 2x10"
[-132 3x10?
[-133 1x10"
1-134 3x107
[-135 4x107
Xe-122 6x 102
Xe-123 9x 102
Xe-127 3x10"
Xe-131m 1x10'
Xe-133 3x10°
Xe-135 3x10"
Cs-129 3x10"
Cs-131 2x10°
Cs-132 1x 10"
Cs-134 4x10?
Cs-134m 4x10?
Cs-135 0
Cs-136 3x 10?2

o
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3. Verzid

Nuklearis anyagok, radioaktiv sugarforrasok és radioaktiv hulladékok kategorizalasa

Cs-137 1x10"
Ba-131 2x10"
Ba-133 2x10"
Ba-133m 3x10"
Ba-140 3x10?
La-137 2x 10
La-140 3x10%
Ce-139 6x 107"
Ce-141 1x10°
Ce-143 3x10"
Ce-144 9x 10"
Pr-142 1x10°
Pr-143 3x10°
Nd-147 6x 107"
Nd-149 2x10"
Pm-143 2x10"
Pm-144 4x107
Pm-145 1x10'
Pm-147 4x10'
Pm-148m 3x107°
Pm-149 6 x 10°
Pm-151 2x10"
Sm-145 4x10°
Sm-147 0
Sm-151 5x 102
Sm-153 2x10°
Eu-147 2x10"
Eu-148 3x107?
Eu-149 2x10°
Eu-150b 2x10°

il
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3. Verzid

Nuklearis anyagok, radioaktiv sugarforrasok és radioaktiv hulladékok kategorizalasa

Eu-150a 5x 102
Eu-152 6x 102
Eu-152m 2x10"
Eu-154 6x107
Eu-155 2x10°
Eu-156 5x 107
Gd-146 3x107
Gd-148 4x10"
Gd-153 1x10°
Gd-159 2x10°
Tb-157 1x 102
Tb-158 9x10?
Tb-160 6x 107
Dy-159 6% 10°
Dy-165 3x10°
Dy-166 1x10°
Ho-166 2x10°
Ho-166m 4x107
Er-169 2x10?
Er-171 2x10"
Tm-167 6x 10"
Tm-170 2x 10’
Tm-171 3x10°
Yb-169 3x10"
Yb-175 2x10°
Lu-172 4x107
Lu-173 9x 10"
Lu-174 8x 10"
Lu-174m 6x 10"
Lu-177 2x10°

il
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3. Verzid

Nuklearis anyagok, radioaktiv sugarforrasok és radioaktiv hulladékok kategorizalasa

Hf-172 4x107
Hf-175 2x10"
Hf-181 1x 10"
Hf-182 5x 1072
Ta-178a 7x10°
Ta-179 6 x 10°
Ta-182 6x 102
W-178 9x 10"
W-181 5x10°
W-185 1x10?
W-187 1x 10"
W-188 1x10°
Re-184 8x1072
Re-184m 7 x10?
Re-186 4x10°
Re-187 o0
Re-188 1x10°
Re-189 1x10°
0s-185 1x107
0s-191 2x10°
0s-191m 1x10°
0s-193 1x10°
Os-194 7x10"
Ir-189 1x10°
Ir-190 5x 102
Ir-192 8x 1072
Ir-194 7x10°"
Pt-188 4x107
Pt-191 3x10"
Pt-193 3x103

il




FV-1. sz. Utmutato

30/33

3. Verzid

Nuklearis anyagok, radioaktiv sugarforrasok és radioaktiv hulladékok kategorizalasa

Pt-193m 1x10'
Pt-195m 2x10°
Pt-197 4x10°
Pt-197m 9x 10"
Au-193 6x 10"
Au-194 7 x10?
Au-195 2x10°
Au-198 2x10"
Au-199 9x 10"
Hg-194 7x10%
Hg-195m 2x10"
Hg-197 2x10°
Hg-197m 7x10"
Hg-203 3x10"
TI-200 5x 1072
TI-201 1x10°
Tl-202 2x10"
TI-204 2x 10
Pb-201 9x 1072
Pb-202 2x10"
Pb-203 2x10"
Pb-205 o0
Pb-210 3x10"
Pb-212 5x 1072
Bi-205 4x107
Bi-206 2x107
Bi-207 5x 107
Bi-210 8 x 10°
Bi-210m 3x10"
Bi-212 5x 1072

il
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3. Verzid

Nuklearis anyagok, radioaktiv sugarforrasok és radioaktiv hulladékok kategorizalasa

Po-210 6x107°
At-211 5x 107"
Rn-222 4x10?
Ra-223 1x 10"
Ra-224 5x 1072
Ra-225 1x 10"
Ra-226 4x107
Ra-228 3x10%
Ac-225 9x 102
Ac-227 4x107
Ac-228 3x107°
Th-227 8x1072
Th-228 4x10?
Th-229 1x10?
Th-230 7x107
Th-231 1x10'
Th-232 o0

Th-234 2x10°
Pa-230 1x107
Pa-231 6x1072
Pa-233 4x107"
U-230 4x10?
U-232 6x 1072
U-233 7 x10?
U-234 1x10"
U-235 1x10%
U-236 2x10"
U-238 o0

U természetes

o]

U szegényitett

il
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3. Verzid

Nuklearis anyagok, radioaktiv sugarforrasok és radioaktiv hulladékok kategorizalasa

U dusitott 10-20% 8x10*
U dusitott >20% 1x10*
Np-235 1 x 102
Np-236b 7x10°3
Np-236a 8x 10"
Np-237 7 x10?
Np-239 5x 10"
Pu-236 1x10"
Pu-237 2x10°
Pu-238 6x 102
Pu-239 6x10?
Pu-240 6x 1072
Pu-241 3x10°
Pu-242 7 x10?
Pu-244 3x10*
Am-241 6x 102
Am-242m 3x10"
Am-243 2x10"
Am-244 9x 1072
Cm-240 3x10"
Cm-241 1x107
Cm-242 4x10?
Cm-243 2x10"
Cm-244 5x 102
Cm-245 9x 102
Cm-246 2x10"
Cm-247 1x103
Cm-248 5x 107
Bk-247 8 x 107
Bk-249 1x10'

il
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3. Verzid

Nuklearis anyagok, radioaktiv sugarforrasok és radioaktiv hulladékok kategorizalasa

Cf-248 1x10"
Cf-249 1x 10"
Cf-250 1x10"
Cf-251 1x10"
Cf-252 2x107?
Cf-253 4x10"
Cf-254 3x10%
Pu-239/Be-9 6x 1072
Am-241/Be-9 6x1072

il




